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1. Heau n 331244 JUCHUIJIMHBI

Henbto ocBoeHus aucuumiinHel «Heopranuueckas Xumus» sBISE€TCS NPUOOpETEHUE
3HAHWI U HABBIKOB B 00JIaCTH OOIIEH M HEOPTaHWYECKOW XMMHH, TTO3BOJISIONINE B JTaIbHEHIIIEM
MPUMEHATh WX MPU OCBOCHUHU JAPYTUX JUCIMILIUH 0Opa30BaTEIbHOTO IMKJIA U MOCIEIyIOIeH
npoeCCUOHATIBLHOM 1S TENbHOCTH.

2. MecTO IMCHUILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHOM IPOrpaMMBbl

Jucuunnuna «Heopranuueckas XMMHS» OTHOCUTCS K IIMKIY MaTeMaTUYeCKUX U
€CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUIUINH M BXOJUT B €ro 0a30ByI0 4acTh. [[1sl u3ydeHus AUCIMITIIMHBI
CTYICHT JOJIKEH 00NafaTh 3HAHUSIMH IO TpeaMeTy «XUMus», ycTaHaBimuBaeMbiMu OI'OC mis
cpenHero (IMOJHOr0) 0Opa3oBaHUsI.

JucuunnuHa sBJseTcs MPEeAIIeCTBYIOMEH ISl M3yYeHHUs MOCIHEAYIOUUX JUCIUIUINH!
opraHuyeckass Xumus, ¢Guznyeckas M KOJUIOMAHAS XHUMHsI, DKOJIOTHUS, HEPTEIPOMBICIOBAS
XUMHsSI, THIPOTCOXUMHS, OO0Ias TE€OXHMHS, OCHOBBI THAPOTEONIOTHH, KpucTamorpadus u
MUHEpaJIOTHusl, eTporpadusi, JUTOJIOTHUS, SKOJIOTHUECKAsI THAPOTECONIOTHS; XUMUS HEPTH U Tasa;
TCOJIOTHUS ¥ TEOXUMHMSI HEPTH U Ta3a, TEOXUMHUS TTOPO HEPTETra30BbIX OACCEITHOB.

3. TpeOGoBaHusi K pe3yjbTaTaM OCBOCHUS U CIUNINHBI

[Ipouiecc wW3y4YeHHWss AMCHUIUIMHBI HAMpaBiIeH HAa (OPMUPOBAHUE  CIEIYIOIINX
001IeKYJIbTYPHBIX KOMIIETCHIIUH:

-CcocoOHOCTh K a0CTPaKTHOMY MBIIIIEHUIO, aHanu3y, cunresy (OK-1);

- TOTOBHOCTb K CaMOpa3BUTHIO, CaMOpeajH3allii, MHCIIOJIb30BAHUIO TBOPUYECKOTO
noteHimana (OK-3);

-CIIOCOOHOCTB K caMOOpraHu3aiuu u camoobpaszosanuto (OK-7);
o0menpogeccHOHAIbHBIX KOMIIETEHIIH:

- CHOCOOHOCTH OpPraHW30BBIBATH CBOM TpPyJ Ha HAYYHOW OCHOBE, CaMOCTOSITENIHLHO
OILICHMBATh PE3YyJbTaThl CBOCH MPO(HECCHOHATBHOW JEeATENbHOCTH, BJIAJICHUEM HaBBIKAMH
CaMOCTOSITETTLHON pabOTHI, B TOM 4Hcie B chepe mpoBeaeHus HayuHbIX uccienoanuii (OI1K-4);

B pe3ynbraTe u3yueHus! AUCHUIUIMHBI CTYACHT JOJIKEH:

3namep: cTpoeHue aromMa, XUMHUYECKHE DJJIEMEHThl U UX COEIHWHEHHus, o0Iue
3aKOHOMEPHOCTH TPOTEKaHUS XUMHUYECKUX PEaKUUd, XUMUYECKYI0 TEPMOJAMHAMHUKY U
KUHETHKY, DHEPTreTHKY XHUMHUYECKHX IPOIEcCCOB U (ha30BOE€ pABHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO
CIOCOOHOCTH BEIIECTB, XUMHUECKUN, (PU3UKO-XUMUUECKUNA U (pU3NUecKHuil aHaau3 — B o0beMe,
HEO0OXOAMMOM JIJIs1 OCBOeHHS Teoxumuu, munepanoruu. (OK-1,3,7,0I1K-4);

Ymems: monwpzoBaThCS TaOMMIIAMH W CHPABOYHHKAMH; BBIOMpPATh METOJBI aHaIHM3a
XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB B IPUPOJHBIX CPEax U UCHOIb30BaTh UX JUISl PELIEHHS T€0JIOTMUECKUX

3amau. (OK-1,3,7, OIIK-4);



Braaoemu: METOJaMH MMOCTPOCHUA XUMHUYCCKUX MO,Z[GJ'IGI\/'I npu peuIcHUun
npou3BoACcTBeHHBIX 3a1a4. (OK-1,3,7, OIIK-4);
4. OO0BbeM IMCHUILIMHBI U BU/bI Y4eOHOH padoThl
Taoamnna 1
Bcero CemecTpsl
yacos/ 3a4.e/1. 1 2
Bun yueOHoii padoThl 300 300
(0]0]0) (O3)<I>O (010:]0) (0300)
KonrtakTHas padora (Bcero) 51/1,41 | 12/0,33 51/1,41 12/0,33
B ToMm uucne:
Jlexyu 34/0,94 | 8/0,2 34/0,94 8/0,2
[IpakTHyecKue 3aHATHS 0 0 0
CemuHapsbl 0 0 0 -
JlabopaTopHbie pabOThI 17/0,42 | 4/0,1 17/0,42 4/0,1
CamocrosiTeibHast padoTa (Bcero) 57/1,58 | 96/2,67 57/1,58 96/2,67
B ToMm gncie:
Kypconast pabota (IpoeKT) - - - -
PacuetHo-rpaduueckre paboThl - - - -
WUTP - - - -
PedepaTsr - - - -
Joxmanpl - - - -
IIpe3enTanu - - - -
U (unu) opyaue sudvl camocmosmenvHou pabomoi:
[MoaroroBka k 1abopaTopHBIM paboTam 21/0,58 21/0,58
M3ydeHne TeopeTHIecKoro Kypca 36/1 36/1 96/2,67
IToAroToBKA K 3a4€Ty - -
Bun npoMexyTodHo# arrecTalun K3 K3 K3 K3
Buja orueTHOoCTH -
BCETI'O B yacax 108 108 - 108
Oo0mast Tpy10eMKOCTh
JMUCIHUTLIHHBI BCEI'O B 3au. 3 3 3 3
eIMHULAX
5. Copep:xkanue TUCHUNIHMHBI
5.1. Pa3aenbl AMCHUILIMHLI H BUABI 3aHATHH
Tabmuma 2
JIao. CeMuH.
Ne HaumenoBanmue pa3aesna Jlekm. IIpakr. - - Bcero
n/n | JMCUMILVIMHBI 10 CeMeCTPaM | 3aH. 4achl | 3aH. Yachl ’ ’ JacoB
qachbl qachbl
1 | Crpoenue BemiecTBa 8 - 4 - 12
OO01u11e 3aKOHOMEPHOCTH
2 H P 6 - 4 - 10
XUMHYECKHUX IIPOIECCOB
3 | PacTBOpHI 10 - 8 - 18
XUMHS DJIEMEHTOB U UX
4 . 10 - 1 - 11
COCJIMHCHUM
Hroro 34 - 17 - 51

5.2. JIeKIIMOHHDIE 3aAHATHSA




Tabnuua 3

Ne i/

HaumenoBanue
pa3aesia TUCUMILTHHBI

Coaep:xanue pasagea

CrtpoeHue BeriecTBa

1.1. Crpoenne aromMa. ODJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMa.
[IpencraBneHre O KOPIYCKYJISIPHO - BOJHOBOM JyallU3Me
MUKpOYACTHI] (3JEKTPOH — 4YacTulla U BosiHa). KBaHTOBBIE
yucina (TJaBHOE, OpOWUTAIbHOE, MAarHUTHOE, CIIMHOBOE).
AtomHble opbutanu s-, p-, d- u f- TMma. DHepreruueckue
YPOBHU JJIEKTPOHOB B OJIHORJIEKTPOHHOM "
MHOTO2JIEKTpOHHOM ~ atoMax. [IpmHnmn Ilaynm, mnpasuiio
XyHz1a, IPUHLIMII HAUMEHBUIEW 3HEPTUH — KaK OCHOBA MOPsIKa
3aMo0JIHEHNS aTOMHBIX opOuTasieil. OCHOBHOE U BO30YX/IE€HHBIE
COCTOSIHUS DJIEKTPOHOB B aTOME.

1.2. Tlepuoguueckas cucrema snemeHtoB .M. Mennaeneena.
[leproauueckuil 3ak0H. 3aBUCHMOCTb CBOWCTB 3JIEMEHTOB OT
UX IOJIOKEHUS B IEPUOUUECKON CUCTEME.

1.3. Xumnueckass cBs3b. OCHOBHBIE THUIIBI M XapaKTEPUCTUKU
cBsa3u. KoBaneHTHass CBSA3b: METOJ BAJIGHTHBIX CBA3EH,
ruOpuau3anms, CTpPOCHUE U CBOMCTBA MPOCTEHIIMX MOJEKYI.
HoHHas n MeTayuimdeckas CBS3b.

1.4. MexmonekynsapHuble cBs3u. Bonoponnas cBs3b. Cuibl
Ban-nep-Baansbca. ArperatHoe COCTOSIHHE BEILIECTB.
Kpucranmns.

OO6mme 3aKkOHOMEPHOCTH
XUMHUYECKUX TPOIECCOB.

2.1. Xwumuueckasg TtepMoauHamMuka. OCHOBHBIE IOHSTHSL.
OHneprerudeckue 3pGeKTbl XUMUYECKUX peakinid. BHyTpeHHss
SHEpPrus W HHTANBNUA. ODHTAJbIMA OOpa30BaHUS BEIIECTBA.
TepMoxuMHYeCKHe 3aKOHbl W YpPaBHEHMs. OHTPONUS U €€
U3MEHEHUE  INPU  XUMHUYECKUX  Ipoleccax.  YCIoBUSA
CaMOIPOU3BOJIBHOTO IMPOTEKAHUS PEAKIIHI.

2.2. XuMmuueckass KUHETMKAa U paBHOBecue. ['OMOreHHbIE H
reTeporeHHsle mnpoueccbl. CKOpOCTh XMMHYECKHX pPEAKIUN.
@axTOopHl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh peakuuu. KaranuzaTopsl u
KATAIMTUYECKHE CHCTEMBbl. XHMMHYECKOE paBHOBECHE B
TOMOTEHHBIX U TeTeporeHHbIXx cucremax. IIpunnun Jle-
[IaTenbe.




PactBopsI

3.1. PactBopbl. OOmast xapakTepucTHKa. THIBI TUCTIEPCHBIX
cucreM. CrnocoObl  BBIp@KEHHUSI  COCTaBa  PACTBOPOB.
PactBopeHnue Kak (U3UKO-XMMUYECKUN rporecc.
Paz6aBnennsle, KOHILIEHTPUPOBAHHbIE, HEHACBIILICHHBIE,
HACBHIIIEHHBIE U TEPECHIEHHbIE PAaCTBOPBL. PacTBOPHUMOCTD.
BnusiHue mpuponsl cBsI3M B BELIECTBE W B PAacTBOpHUTENE Ha

pacTBOPUMOCTb. PactBopsbl HEAJIEKTPOJIUTOB.
OnektponuTrueckas aucconmanusa. CuiapHble W ciiaOble
AJIEKTPOJIUTHL.

3.2. HouHble paBHOBecHss B  pacTBopax. PacTtBopsl
anekTponuToB. CuilbHbIE U Cia0ble AIeKTpouThl. CTeneHb
mucconuanui. KoHcranTa nuccouuanuu (MOHU3ALMU) KUCIOT
u ocHoBanuii. KowmmekcHole coequnenus. [loBenenue
KOMIUIEKCHBIX ~ COCIMHEHM B  BOAHBIX  PAacTBOpax.
YcToMUNMBOCTh  KOMIUIEKCHBIX  COCOUHEHHMM B BOJHBIX
pactBopax. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH.

3.3. TI'mpponn3 coneil. IoHHOE mNpOU3BENEHHE  BOJBI.
Bomoponnsiii mokazarens. OOMEHHBIE pEaKIMd B BOIHBIX
pactBopax. KHCIOTHO-OCHOBHBIE  CBOMCTBAa  COEIUHEHUU
(Teopust DNEKTPOIUTHYECKON nuccornmanuu). [IponsBenaeHue
pPacTBOPUMOCTH. Y CIIOBUSI OCAXKICHUSI U PACTBOPEHUS OCA/IKOB.
34. OKHCIIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE peaKkuuu.
Okucnurenb, BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE, BOCCTAHOBJICHUE.
Tunet OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCOB:
MEXMOJICKYJISIPHBIE, BHYTPHUMOJIEKYJISIPHBIE,
JACTIPOTIOPIIMOHUPOBAHMUE. CocraBienue YpaBHEHUH
OKHCJIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ~ pEakuuid  MeToAamu
AJIEKTPOHHOTO OanaHca W MOJypeakiuid (MOHHO-3JIEKTPOHHBIN
Meroa). BuusHME KHUCIOTHOCTM Cpeabl Ha  MPOIYKThI
OKHCJIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKiuil. Ouenka
TEPMOIMHAMHUYECKOMN BO3MOKHOCTH MPOTEKaHUs
OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA 10 CTAHIAPTHBIM
3JIEKTPOAHBIM MOTEHIIMAIaM. Psi1 HanpsbKeHU METaIJIOB.




4.1. DnexTpoXMMHUYECKHE  MpoLecChl. [ 'aabBaHUYECKUI
JJIEMEHT, AIIEKTPO/I, AIIEKTPOJIHBIH (OKHCITUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBII) MOTEHLHUAN, JJIEKTPOJABIKYILNAs CHUIIA
(BAC) mpomecca, cBs3b ee ¢ dHeprueidt ['mbOca. YpaBHEHHE
Hepucra. Koppo3uss MeTamioB M CIUIaBOB: XHMMHYECKas,
AIEKTPOXUMUYECKASI. Bognoponnas u KHUCIIOPOIHAS
nenosgpu3auy. CrnocoObl 3alUThl OT KOPPO3UHU. DIEKTPOIIU3
pacIuiaBOB M BOJHBIX PAacTBOPOB AJIEKTPOJUTOB. 3aKOHBI

®Dapanes.
4.2. OOmme cBO¥MCTBA METAJUIOB W WX coenuHeHuii. OOImas
XapaKTEePUCTHKA METaJUIOB. Meramnuueckas CBSI3b.
4 Kuns HNICMEHTOB HHX | 3 BHCHMOCTL  CBOMCTB META/NIOB  OT MX TONOMKEHHA B
COCTMHEHUM .
nepuoanyeckon cucreme siaeMeHroB .M. Menneneesa.
Haxoxnenune wetamioB B mpupone. MwuHepanbl U pyIbl.
Knaccudukanuss muHepasnoB.  IIpoMblluIeHHBIE  CIOCOOBI
MOJIyYEHUS METaJIOB: MUPOMETAITYPrU4eCKUM,
TUAPOMETAILTY PTUYECKU, AIEKTPOMETAITY PrU4eCKU .
®usznueckue W XUMHUYECKHME CBOWCTBAa MeTamioB. Mx
OTHOLIEHUE K HEMEeTalaM, BOJIe, LIeI04YaM, KUCI0TaM, CMECsIM
KHCIIOT. VI3MeHeHHe KHCIOTHO-OCHOBHBIX, OKHCIHMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOHCTB BaXHEUININX  COEIUMHEHUU
METaJIOB.
5.3. JlaGopaTopHbIii NPAKTUKYM
Taoauna 4
Ne C
/ HaumeHnoBaHue 1260paTOPHBIX oAepKaHue
wn 3aHATHI pasaenaa
1
[IpaBuna  paboThl B XUMHUYECKOU
1 BBoaHoe 3aHaTHE.
nabopaTopun
DJeKTpoHHOE CTpOEHUE aToma.
KBanToBeie uncima. ATomHBIE OpOUTaIU
s-, p-, d- wu f- Tuma. DHepreTuueckue
ypoBHU 3JIeKTpOHOB. [Ipmuumn Ilaymu,
npaBuiao XyHJa, OPUHIMUI HauMEHbLIEH
SHEPTMM — KakKk OCHOBa  TOpsJKa
2 Crpoenue aToma. 3arn0JHEHUs ATOMHBIX opouraneii.
OcHoBHOE W BO30Y)XJICHHBIE COCTOSHHS
31eKTpoHOB B artome. llepuoamueckas
cuctema snemenToB J[.M. Mennaeneena.
[lepuonnueckuii  3aKkoH. 3aBUCHUMOCTh
CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT MX IIOJIOKEHUS B
MIEPUOANYECKON CUCTEME.
Okcunpl. WX Xapakrep H  CBOMCTBA.
. | OcHOBHBIE U aM(OTEPHBIE TUAPOKCUABI U
3 Kitaccbl HeopraHuuecknx cCoeIMHEHHUI

uX cBoicTBa. KHUCIOTBI: HOMEHKIATYypa,
cBoricTBa. COJIM: TUIILI U CBOMCTBA.




CkopoCTh XMMHYECKHX pEaKkIud U
XUMHUYECKOE PABHOBECUE

@akTopsl, BIMAIOIIME HAa CKOPOCTbH
peakuuu. XHMHUYECKOE€ pPABHOBECHE B
TOMOTCHHBIX W TCTCPOIrCHHBLIX CHCTCMaAX.
[Tpuniun Jle-Illarense.

HpI/IFOTOBHeHI/Ie pacTBOpPOB

CriocoObI BEIpaXEHHSI COCTaBa PACTBOPOB.
PactBopenne kak (HHU3UKO-XHMMHYECKUI

porecc. Paszb6aBnennsie,
KOHIICHTPUPOBAHHbIC,  HEHACHINICHHBIC,
HAaCBIIIICHHBIC u MEPCChIICHHBIC

pactBopbl.  PactBOpuMOCTb.  BnusiHue
IMpUpoOabl CBA3U B BCIICCTBEC n B
pacTBopuTene Ha pPacTBOPUMOCTb.
[IpuroroBnenue pacTBOPOB  3aJaHHOU
KOHLIEHTPALMH.

BHGKTPOJII/ITI/I‘-ICCKa}I Jucconuanus

HNonnble paBHOBecHs B  pacTBOpax.
PactBopbl anekTponuToB. CHIIbHBIE H
ciabbie AIEKTPOJIUTHIL. Crenenb
mucconuanui. KoHcranTa aucconuanuu
(MOHM3allMM) KHUCIOT W  OCHOBAaHMU.
Kommiekcusie coenunenus. [loBeneHue
KOMIUICKCHBIX COCJAMHCHUNW B BOJHBIX
pacTBopax. YCTOWYMBOCTH KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHH B  BOJHBIX  PacTBOpaXx.
KoHcTaHTa HECTOMKOCTH.

I'mnponns conen

Nonnoe IIPOU3BEICHUE BO/JIbI.
Bopoponnelii  mokazatens. OOMeHHbIE
peakuuu B BOJAHBIX  pacTBOpax.
IIpousBeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CIOBUSA
OCAXICHHS U PACTBOPEHHS OCAIKOB.

OKHCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTCILHBIC
pCaKinun

Tunsl OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX MPOLIECCOB:
MEXMOJIEKYJIIPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE,
aucnponopuuonuposanue. CocraBiieHue
YpPaBHEHUN OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX pEaKLUi METOAAMU
AJIEKTPOHHOTO OajlaHca U MOJIypeaKIii
(MOHHO-3JIEKTPOHHBIN METON).

XHUMHUYeCcKre CBOMCTBA METaJIJIOB

OOmas XapaKTepUCTUKA METAaILJIOB.
3aBUCHMOCTE CBOMCTB METAJNIOB OT HX
MOJIO)KEHUSI B TEPHUOJUYECKON CUCTEME
3JIEMEHTOB JI.A. Menjeneena.
dum3ngeckne W XUMHYECKHE CBOWMCTBA
MeTauioB. MIX OTHOIIIEHHE K HEMeTalllIaM,
BOJE, IIeao4yaM, KHCJIOTaM, CMeECSIM
KHCIIOT.




5.4. llpakTnyecKkue 3aHATHS (CEMUHAPHI)
He npenycMoTpeHbl y4eOHBIM MJIaHOM.

6. CamocrosiTesibHasi padoTa CTYJAE€HTOB IO AMCIHUIJIMHE
CaMocTosTenbHOE H3Y4YeHHE TeopeTnueckoro marepuana (34 u). Mcmoaw3yrorcs
KOHCIEKTHI JIEKIIMH U pekoMeHayemas nureparypa. Ha camocTosiTenbHOe N3ydeHrne BHIHOCSTCS
CIIETYIOIINE TEMBI:

1. ATOMHbBIE M HOHHBIE PA/INYChl, YIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTb, MOTEHIUAN (IHEPTHS)
MOHU3ALIUU, CPOJICTBO K 3JIEKTPOHY U MEPUOJIUYHOCTb UX U3MEHEHUS JUIsl pa3IMUHbIX
3JIEMEHTOB.

2. Kiaccbl HeoOpraHu4ecKux COeIMHEHUM.

“

Homenknarypa KOMIIJIEKCHBIX COEUHEHUH.
4. DHranbnus 00pa3oBaHM. DHTPONUNHHBINA U SHTAIBIHUHBINA (PaKTOPBI IPU
OIpEACICHUY HAIIPABICHHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUI.
5. CkopocTh XUMHUYECKUX peakiuil. DaxkTopsl, BIUSIOIIME HA CKOPOCTb.
6. IlpousBeneHne pacCTBOPUMOCTH. Y CJIOBHSI OCAXKIEHUS U PACTBOPEHUS OCAIKOB.
7. Tunbl OKMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCOB: MEXMOJIEKYJIIPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE, TUCTIPOIIOPLIMOHUPOBAHNUE.
8. CrocoObl 3aIUTH METAILUIOB OT KOppo3uu. 3akoHbl Dapayes.
9. PacnpocTpaHeHHE METAUIOB B IPUPOJIE U POMBILIUIEHHBIE CIIOCOOBI UX MOJIy4YEHHUS
[ToaroroBka k maGopatopusiM padotam (20). JlaGopatopnas paboTa COCTOMT W3
JIByX 4acTel — TEOPETUYECKON U DKCIIEPUMEHTaIbHON. K dKCIIepUMEHTaIbHON 4acTH CTYJEHT
JIOTTYCKAeTCsl MOCIIe OCBOEHUSI TEOPETHUECKOT0 MaTepuaia, BBIITOJHEHUS JOMAIIHEro 3aJaHus
u coleceloBaHusl C MpenojaBaTe]ieM B HWHAMBUAyaIbHOM mopsake. /[[ns BbIIOJHEHUS
JOMAIIHETO 3aJaHMsA, Ha IIEPBOM 3aHATHM, CTYIEHTHI IIOJy4alOT HOMEpP BapHaHTa,
MIPUCBOEHHBIM CTYJEHTY Ha Bechb ceMecTp. JlomaniHee 3agaHHE BBINOJHSAETCS B TETPAJU.
DKclepuMeHTaIbHas 4acTh 0QopMiIsieTcs B 1a00paTOPHOM XKypHaie. Mcrnonp3yercss KOHCIEKT
JeKIUH, peKoMeHayemas JINTepaTypa.

7. OueHo4YHbIE CpeACTBA

Bonpocsl k 3k3ameny

Ctpoenue atoma. DJNEeKTpOHHOE cTpoeHHe artoma. [IpeacraBieHne O KOPIYCKYJISPHO -
BOJIHOBOM JlyaJIU3M€ MUKPOYACTUL] (3JIEKTPOH — YacTUlla U BosiHA). KBaHTOBbIE uncia (Ij1aBHOE,
opOuTaNBHOE, MATHUTHOE, CITMHOBOE). ATOMHBIE OpOUTaNH S-, p-, d- u f- TUNA. DHEepreTuUecKue
YPOBHHU 3JIEKTPOHOB B OJIHOBJEKTPOHHOM M MHOTr03J€KTpOHHOM artoMmax. [lpunnun Ilaymm,
npaBwiio XyHJAa, IPUHIUI HAUMEHBIIEH SHEPruu — Kak OCHOBA MOPSAKA 3aIOJHEHHS] aTOMHBIX
opbutaineii. OcHOBHOE U BO30YKJICHHBIE COCTOSIHUS DJIEKTPOHOB B aTOME.

Ilepuonnueckass cucrema »nsnementoB J[.M. MengeneeBa. Ilepuonuueckuid 3akoH.
3aBUCUMOCTb CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT UX I10JIOXKEHHUS B IEPUOJUUECKON CUCTEME.

Xumuyeckasi cBsizb. OCHOBHbBIE THUIIBI U XapaKTEPUCTUKHU CBsi3U. KoBaneHTHasi CBSI3b:
METOJ BaJICHTHBIX CBSI3€H, TMOpUIN3aIs, CTPOSHHE U CBOMCTBA MPOCTEHIINX MoseKyl. MonHas
U MeTajmueckas CBsA3b. MexMoseKyssipHble cBs3u. Bomoponnas cBs3b. Cunbl Ban-nep-
Baanbca. ArperatHoe coctosiHue BellecTB. Kpucrasuibl.

Xumuyeckass TepMoauHamMuka. (OCHOBHbIE TOHATUSA. OHepreTuueckue dHPexTs
XMUMUYECKUX peakiuid. BHyTpeHHss SHeprHus U SHTANbIH. DHTAIbIHS 00pa30BaHUs BELIECTBA.
TepMoxuMudeckue 3aKOHbl M YpaBHEHMS. ODHTPONUS M €€ H3MEHEHHE MNP XUMHUYECKHX
npoueccax. Y CclIOBUSI CaMOIIPOU3BOJIBHOTO MPOTEKAHUS pEaKLIUH.



XuUMHYECKass KUHETHKAa M paBHOBECHE. |OMOr€HHbIE M TE€TEPOr€HHBIE IIPOLECCHI.
CKOpOCTh XUMUYECKHX peakiuuii. @akTopsl, BIUAIOIMIME HA CKOPOCTh peakunu. Katanuzatopsl n
KaTaJIUTUYECKNUE CUCTEMBI. XUMHUUYECKOE PABHOBECUE B TOMOTEHHBIX M T'€TEPOr€HHBIX CUCTEMAX.
[Ipunnun Jle-IllaTense.

PactBopsl. Obmiast xapakrepucTuka. THIbI AucIiepcHBIX cucTeM. CriocoObl BhIpasKeHUs
coctaBa pacTBOpoB. PacTBopenme kak ¢usuKo-xumMuueckuii mporecc. Pa3baBieHHbIe,
KOHIICHTPUPOBAHHbIE,  HEHACBIILIEHHBIC, HACBILICHHBIE W  IEPECBHIEHHBIE  PAcTBOPBI.
PactBopuMocTs. BnusitHue npuponsl CBs3M B BEIIECTBE W B PACTBOPHUTENE HA PACTBOPUMOCTD.
PacTBOpBI  HEANEKTPOIUTOB. Onekrpoiutuyeckas auccorpanus. CuibHble U cia0ble
JIEKTPOIIUTHI.

Honnble paBHOBecuss B pacTBopax. PactBopel snekTposnnToB. CuilbHbIE M clabble
anekTpoautel. Crtenenp nauccormanuu. KoHcTanTa aucconuanuu (MOHHM3AIMW) KHUCIOT |
ocHoBaHuil. KoMmIuiekcHble coequHeHus. IloBeneHne KOMIUIEKCHBIX COEJUHEHMHM B BOJHBIX
pacTBopax. YCTOMYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHWH B BOJHBIX pacTBopax. KoHcTaHTa
HECTOMKOCTH.

['unpomus comneii. MonHoe mpowusBeneHue Bojbl. Bomopoausiii mokazarens. OOMEHHBIC
peaknMM B BOJHBIX pacTBopaX. KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBAa COEIMHEHHUH (Teopus
ANIEKTPOJIMTUYECKON auccouuanuu). [IpousBeneHre pacTBOPUMOCTU. YCIOBUS OCAXKIEHUS U
pPacTBOPEHMS OCAIKOB.

OKHCINTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaKIum. Okucnurens, BOCCTaHOBHUTEIb,
OKUCJICHHE,  BOCCTAHOBJIEHUE. THUIBI  OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  IPOLECCOB:
MEKMOJIEKYJISIPHBIE,  BHYTPUMOJIEKYJSIpHBIE,  aucrponopunoHuposanue.  CocraBieHue
YPaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMA METOAAMHU 3JIEKTPOHHOTo OanaHca U
noJTypeakiuuii (MOHHO-3JIEKTPOHHBIA MeTox). BiusHHEe KHUCIOTHOCTH Cpelbl Ha MPOAYKTHI
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiui. OneHka TepMOAMHAMMUYECKON BO3MOKHOCTH
MIPOTEKAHUSI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIUNA IO CTAHJAPTHBIM AJIEKTPOIHBIM
noTeHUuanaM. Ps1 HanpskeHuil MeTasuIoB.

DIIEKTPOXMMHUYECKUE TPOLEcChl. ['albBaHWYECKHH 3JIEMEHT, 3JEKTPOJ, JJIEKTPOIHBIN
(OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIN) MOTEHIMAI, 3ekTpoaBmxkymas cuwia (3C) mpouecca,
CBs3b ee c oHeprueil ['mbOca. YpaBuenme Hepucra. Kopposuss MeTaqIoB W CIUIaBOB:
XMUMUYECKasd, 3JIeKTpoXxumuueckas. Bomopoanas u kuciopoaHas aenoispuzanuu. CrocoObt
3aIIATBl OT KOPPO3UH. DJEKTPOJIM3 PaACIUIaBOB M BOJHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB. 3aKOHBI
Q@apanes.

OO0mme cBOWCTBAa METAUIOB M MX coeauHeHud. OOmmas XapaKTepUCTHKAa METaJlIoOB.
Mertannuueckas CBA3b. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB METAJIIOB OT UX IOJIOKEHUS B MEPUOIUYECKON
cucteme anemeHToB [[.M. MenneneeBa. Haxoxnenne metaioB B pupoje. MuHepansl U pyIsl.
Knaccupukammst ~ musepanoB.  IIpomblnieHHbIE — CIOCOOBI  TOJNYYEHHS  METaJlIOB:
MAPOMETAILTYPrU4eCKUN, THIPOMETAIUTYPIrUUYECKUM, SJIEKTPOMETAILTyprudeckuil. @usnyeckue n
XMMHMUYECKHE CBOMICTBA METaIOB. VX OTHOIIEHME K HEMETA/UIaM, BOJE, IIEJoYaM, KUCIIOTaM,
CMeCsIM KHCIIOT. VI3MeHeHne KHCI0THO-OCHOBHBIX, OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX CBOWCTB
BOXKHEHIIMX COEAUHEHNUN METAIIIOB.

ATtTecTanmoHHasi padora Ne 1
1o XUMHUH
®ammmus 1.0. No rpynmsl Jata

Bbuier Ne 1

1. IlopsakoBoMy HOMEpPY 2JIEMEHTA COOTBETCTBYET:
a) YUCJIO HEUTPOHOB r) cyMMa 4ucia MpPOTOHOB U
0) 4KCII0 MPOTOHOB HENUTPOHOB
B) UHCJIO AJIEKTPOHOB



2. M30TOmBI JAHHOTO dJIeMEHTa OTIIHIAIOTCS:

a) aTOMHOM Maccoit T') YUCIIOM HEUTPOHOB
0) 3apsaoM sapa 1) IOPSIIKOBBIM HOMEPOM
B) YHCJIOM ITPOTOHOB €) YUCIJIOM DJIEKTPOHOB

3. Ywucno HEHTPOHOB B aToMe pocdopa 15> P paBHO:

a) 31 r) 46
6) 16 m) 5
B) 15 e)3

4. VYKaxure CUMBOJ 3JEMEHTa, B aTOME KOTOpPOro 22 3JeKTpoHa, 22 MpOTOoHa, 26

HEUTPOHOB:
a) xeneso Fe r) pyrenuii Ru
6) Turan Ti 1) 6epuiunii Be
B) kanmuii Cd e) urtepbuit Yb

5. Kakoe KBaHTOBOE YHCJIO XapaKTepu3yeT GopMy 3JEKTPOHHOTO 00JIaKa:

a) IJIaBHOE KB.Y. N B) MarHUTHOE KB.4. - M
0) opburanbHOE KB.4. - { T') CIUHOBOE KB.Y. — M
6. Kakue 3HaueHUs NMPUHUMAeT MArHUTHOE KBAHTOBOE YHCIO Ui opOuUTaneil p-
IIOIYpOBHA
a) 0,1,2 r) 1,2,3
0)-1,0,+1 n) -3,-2,-1,0,+1,+2,+3
B) -2,-1,0,+1,+2 e)0
7. BpiOepure mMpaBUIBHYIO TIOCIEIOBATEILHOCTh HW3MEHEHHUS METaNIMYeCKUX
CBOICTB:
a) Li ’Na’ K B)Na K~ Li
6)K “Na ~ Li r)Li K ” Na
8. Bribepute psij, COCTOSIIMIA TOIBKO U3 P-2JIEMEHTOB JJIEMEHTOB:
a) V,Ag, Zn, Sn, S r) As, Sn, S, C, Si, Pb
0) La, Co, Na, C, Si 1) Rb, Mg, K, Na, Ca

B) V, Fe, Zn, Mn, Ni

9. BriGepuTe psizi, COCTOSANINN TOJBKO U3 d-3JIEMEHTOB AJIEMEHTOB:
a) V,Ag,Zn, Sn, S r) As, Sn, S, C, Si, Pb
0) La, Co, Na, C, Si 1) Rb, Mg, K, Na, Ca
B) V, Fe, Zn, Mn, Ni

8. Kaxkue M3 IpHBEIEHHBIX YaCTUIl MIMEIOT OJMHAKOBBIE IOJIHBIE DIEKTPOHHBIE (POPMYIIBL:
a)FF  0)Ne B)Na r) Mg*

9. Kakue »syeKTpoHHBIE KOH(QUTYpallUd COOTBETCTBYIOT JJIEMEHTAM, IPOSBIISIOMIAM
MaKCUMAaJIbHYIO CTENIeHb OKUCIECHUS 14:

a) 3s*3p’ r) 4s*4p?
0) 4s§4p: 1) 3d*4s?
B) 3s73p

10. ATOMBI KakuxX DJEMEHTOB B OCHOBHOM COCTOSHHHM COJIEpXAaT JBa HECHapeHHBIX
a5eKTpoHa Ha 4 d-1otypoBHe:
a) Si 6) Pd



B) Ti e) Co

r)S x) Zr
x) Ni
11. Kakas 311eKTpOHHas KOHQHUIypalus COOTBETCTBYET HOHY F:
a) 2s2p’ B) 2s°2p°
0) 2s*2p° r) 2s°2p°
12. Kakas 211eKTpOHHas KOH(HUIypalus COOTBETCTBYET HoHy Fe?':
a) 4s*3d* B) 4s°3d®
0) 4s°3d° r) 4s?3d°

13. BeiOepute mapy KBAaHTOBBIX YHCEN, KOTOPBIE COOTBETCTBYIO p-3JIEKTPOHY 3-TO
JHEPreTHYECKOTr0 YPOBHS

a) n=4 (=4 r) n=3 (=0
0) n=4 (=3 o) n=3 (=1
B) n=4 (=2 e) n=3 (=2

14. YcraHoBuTEe MOCIEAOBATENBHOCTh PACHOJOXKEHUSI COCIMHEHHM MO YBEIMYECHHIO
MOJIIPHOCTH XUMHYECKOU CBSI3H
a) K,O 6) MgO B) CaO r) SO; 1) ALO;
Kurou k Tecty npome:xyTouHoi arrecranuu Nel
buaer Ne 1
1. TlopsimkoBOMY HOMEPY AJI€MEHTa COOTBETCTBYET: 0) B)
2. M3oTomsl JaHHOTO AJIEMEHTA OTIMYAIOTCS: a) aTOMHOW MacCO# T') YUCJIIOM HEUTPOHOB

3. Ywucno Heiitponos B atrome pocdopa 15° P pasno: 6) 16

4. VKaxuTe CHUMBOJ JJIEMEHTA, B aTOME€ KOTOpPOro 22 3JIeKTpOoHa, 22 NpoToHa, 26
HeliTpoHoB: 0) TutaH Ti

5. Kakoe kBaHTOBOE 4YHCIO XapakTepusyeT (opMmy dJIeKTpoHHoro obmnaka: 0)
opOuTanbHOE KB.4. - {

6. Kakue 3HaueHus MNpPUHMMAeT MarHUTHOE KBAaHTOBOE YHWCIIO JJsi opoOuraneil p-
noypoBHs: 0) -1,0,+1

7. BBI6epI/ITe MPpaBUJIbHYIO NOCJICAOBATCIBHOCTh U3MCHCHUA MCETAJINIMUCCKUX CBOWCTB:
6)K’> Na’ Li

Bri6epute psifi, COCTOSIINI TOIBKO U3 P-3JI€MEHTOB 3JIeMeHTOB: T) As,Sn,S,C,Si,Pb

. BwiOepure psa, cocrosmmii Tonbko u3 d-37eMeHTOB AieMeHToB: B) V, Fe, Zn, Mn, Ni
10. Kakue u3 npuBeIeHHBIX YaCTHI] UMEIOT OJMHAKOBHIE TIOJHBIE DJIEKTPOHHBIC
dopmyner: ) FF 6)Ne 1) Mg*

\©

11. Kakue »1eKTpOoHHBIE KOH(PUTYpAIMU COOTBETCTBYIOT DJEMEHTaM, MPOSBISIONIAM
MaKCUMAJIbHYIO CTENeHb OKUCIIeHus +4: a) 3s°3p° r) 4s°4p” n) 3d*4s



12. ATOMBI KakuxX 3JIEMEHTOB B OCHOBHOM COCTOSHMM COJIepKaT JiBa HECHapeHHbBIX
anekTpoHa Ha 4 d-nogyposHe: 0) Pd k) Zr

13. Kakas >1ekTpoHHas KOH(GUrypamus COOTBETCTBYET HOHY F: B) 2s*2p°
14. Kakas >nexTpoHHas KoH(Urypamus cooTBETCTBYeT HoHy Fe*': 6) 4s°3d°

15. BeiGepure mnapy KBaHTOBBIX YHCEN, KOTOPbIE COOTBETCTBYIO p-3JIEKTPOHY 3-TO
9HEpPreTUIecKoro ypoBHs: 1) n=3 (=1

16. YcTaHoBUTE OCIEN0BATEIBHOCTD PACIIOJIOKEHUS COETMHEHHM 0 YBEIUYECHHIO
MOJISIPHOCTH XUMUYeckoi cBsi3u: T) SO; 1) ALO; 6) MgO B) CaO a) K,O

ATTecTanuoHHAs paboTa Ne 2
o XuMHumn

®ammus 1.0. Ne rpymnmbl Jata

Bbuier Ne 1

1. KucnoTHbie OKCUIBI B OCHOBHOM 00pa3yIOT aTOMBI:
a) HEeMETAJIJIOB
0) METaJIJIOB S-2JIEMEHTOB
B) METAJVIOB P-2JIEMEHTOB
r) d-5>7IEMEHTOB B BhICIICH BaJICHTHOCTH
1) d-3JIeMEHTOB B IIPOMEXYTOYHOW BAJICHTHOCTH
€) d->eMeHTOB B HU3IIECH BaJIGHTHOCTH

2. YKa)KI/ITC, B KaKOM U3 NPUBCACHHBIX PAAOB BCC OKCHUABI O6J'IaI[aIOT aM(bOTepHLIMI/I

CBOWCTBaMH:
a) CO2, SOz, A1203 B) SI’IO, ZnO, A1203
6) CaO, N205, Ale3 F) CO, NOz, F€203
3. Oxkcuny Cl,O; COOTBETCTBYET KHCIIOTA:
a) HC1 r) HCIO;
6) HCIO n) HC1O,
B) HClOz
4. Kakue coelMHEHHs] OTHOCATCS K KUCJIOMY THUITY COJIEH:
a) Na2804 F) AIOHSO4
6) (MgOH)st4 I[) Na,S
B) NaHSO3 e)NaHS
5. Kakue coenuHeHNs OTHOCITCS K CPETHEMY THITY COJICH:
a) Na SO, r) AIOHSO,
6) (MgOH),SO4 1) Na,S
B) NaHSO; e)NaHS
6. Kaxkas opmyna cOOTBETCTBYET COJIM THIPOCYIb(UTa MATHUS:
a) MgSO, r) MgSO;
6) (MgOH),SO4 m)MgS

B) Mg(HSO:s), e)Mg(HS),



7. C KakuMH U3 TIEPEUMCIICHHBIX BEIIECTB B3aUMOCHCTBYET okcua yriiepoaa (IV):

a) H.O B) NaOH
6) SO3 F) HzSO4
8. Ilpu B3aumopeiicTBuM okcuaa HaTpus ¢ okcuioM cepsl (VI) oOpasyercs:
a) H.0 B) NaOH
6) SO3 F) NaZSO4
9. Jluccoumanus Mo TpeM CTYIIEHSIM BO3MOXHa B pacTBOpE:
a) XJIOpHJA aJIFOMUHHUSA B) pocdara kanus
0) HUTpaTa ATIOMUHUS r) pochopHOIl KUCITOTHI

10. Kucnyro cpeny uMeer pacTBop:

a) cynbdara HaTpuUs r) cynb(ara xenesa (1)
0) cynbhuga HaTPUSI n) cynbduna xenesa (1)
B) CyJib(uTa HaTPUs e) kapOoHnara xene3a (1)

11. B cucreme 2SO, ) + Oz () <> 2503 (1 + Q CMEIMIEHNI0 XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS B
cTopony obpaszoBanus SO, Oyner cnoco6CcTBOBATE:

a) TMOHIKEHUE JaBIICHUS T') IOBBILLIEHUE TEMIIEPATyPhl
0) TOBBIILICHHUE JABJICHUS 1) yMeHblIeHue KoHueHTpamu SO,
B) MOHUKEHHUE TEMIIEPATYPhI €) yBenuueHue KoHueHtpauuu SO,

12. C xakuM# U3 IEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB OyET pearupoBaTh Me/b:

a) HC1 n) FeSO,
6) HNO; e)HgNO3
B) HxSO4 com K)H2SOupass
r) H,O 3) NaOH
13. I3 npuBeIEeHHBIX HMKE MPOLIECCOB YKa3aTh MPOLECCHl BOCCTAHOBJICHUS:
a) S — SO, B) Sn — Sn**
0)S — S* r) Br,— 2 Br

14.B kakoM W3 TPEeAJIOKEHHBIX BAapUAHTOB cepa MOXET ObITh TOJBKO

BOCCTAHOBHUTCIICM:
a) S F) H,S
6) SO, I[) H,SO;
B) SO3 e) HzSO4

15. Beibepute MOAXOIAIINE KATOABI JJIS TAThBAHUYECKUX JJIEMEHTOB, B KOTOPBIX
aHoOIOM siBiIsteTcs Ni:

a) Mn r) Sn
0) Fe 1) Pb
B) Co e) Cu

16. [IpoyktaMu 3J€KTpoOJiM3a BOJHOIO pPAcTBOpA HHTpaTa KajblUs Ha KaToze

SBIISTFOTCSL:
a) H, u OH r) NO;y
6) H.O n) O, +4H"
B) Ca e) NO;

Kuro4u k Tecty npome:xyTouHoi arrecranun Ne2



Buaer Ne 1

Kucnoraeie okcuapl B OCHOBHOM O0Opa3yrOT aTOMBI: a) HeMeTauioB T) d-
AJIEMEHTOB B BBICIICH BaJICHTHOCTH

VYKaxkute, B KAKOM U3 IPUBEACHHBIX PSAZIOB BCE OKCUIBI 00J1a1aI0T aM(OTEPHBIMH
cBoiictBamu: B) SnO, ZnO, ALL,Os

Oxkcuny CL,O; cootBerctByet kucnora: B) HCIO,

Kaxkue coenuHeHMs1 OTHOCATCSA K KUcIoMy Tuity cojieii: B) NaHSO; e)NaHS
Kakue coeqnHeHns OTHOCATCS K cpeqHeMy Tumy coieit: a) Na,SO, 1) Na,S

Kakas ¢opmysa cooTBETCTBYET Co ruipocyibdura maruus: B) Mg(HSOs),

C kakuMH U3 MIEpEUYHCICHHBIX BEIIECTB B3aMMO/IecTBYeT okcu yriaepoaa (IV):

a) H,O B) NaOH

10.

11.

12.

13.

14.

15.

[Ipu B3auMopeiicTBUM okcuaa HaTpus ¢ okcuuoMm cepol (VI) obpasyercs: T)
Na2$O4

Jluccouuaryst Mo TpeM CTYIEHsIM BO3MOKHA B pacTBope: T') pochopHON KUCITOTHI
Kucnyto cpeny nmeet pactBop:r) cyiabsdarta xenesa (I1I)

B cucreme 2S0; ¢y + O, ) <> 2S05 1y + Q cMEIIEHHI0 XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS B
cTopoHy oOpazoBanus SO, OyAeT CIOCOOCTBOBAThH: a) TOHWIKEHUE JTABJICHUSA T)
MOBBIIIICHUE TEMIIEPATYPHI 1) YMEHbIIeHHe KoHueHTpanuu SO,

C xakuMu U3 NEPEeYHUCIIEHHBIX BellecTB Oyner pearupoBath menb: 0) HNO; B)
HzSO4 KOHII e) HgNO3

W3 npuBeACHHBIX HMXKE IMPOLECCOB YKa3aTh MPOIECChl BOCCTAHOBICHMS:
6) S — S*1)Br,— 2 Br

B kakoM u3 MpenyokKEHHBIX BapUAHTOB cepa MOXET OBbITh  TOJBKO
BoccTaHoButeneM: T) H,S

BeiOepure moaxojsimue KaTtoabl Ui TalbBAaHUYECKUX 3JIEMEHTOB, B KOTOPBIX
anonom siBrsietcs Ni: 1) Sn 1) Pb e) Cu



2.

16. [IpoykramMu 3J€KTpoOJiM3a BOJHOIO PAcTBOpAa HUTpaTa KajblUs Ha KaToje
sistiroTest: a) H, w OH
TunoBble 321aHUSI TEMATHYECKUX KOHTPOJIbHBIX padoT

Tema Ne 1. CtpoeHune atoma

1. Kakoe MakcUMaJbHOE YHCIO DJJEKTPOHOB MOXKET COJAEpXk aTb IOLypPOBEHb
opOUTaIbHOE KBAHTOBOE YnCIIO KoToporo L=0.

2. Jlnsg aroma snmeMeHTa ¢ mopsiAKOBbIM HOMEpOM 20 yKa3aTh:

- nonoxenue B llepmonmyeckoil cucTeMe 3JIEMEHTOB  (II€pHOJ, TIpyMNna,
MOJrpyMIa);

- COCTaBUThH JJEKTPOHHYIO U AIIEKTPOHHO-TpapuyecKyto GopMyJIbl;

- ONpEeIeTUTh CBOMNCTBO (METAII, HEMETAI);

- Ha3BaTh BAJICHTHHIC 3JIEKTPOHBI;

- yKa3aTb BQJEHTHOCTh OJTOrO D3JEMEHTa B HOPMAJIbHOM M BO30YXXICHHOM
COCTOSIHUH;

- 4YHKCJIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB, JIEKTPOHOB.

3. CrpykTypa BaJEHTHOTO OJIEKTPOHHOTO CJIOs BbIpaxkaeTcs (opMyion 2s?2p'.
Onpenennte TNOPAIKOBBIA HOMEp, Ha3BaHUE M DIIEKTPOHHOE CEMEWCTBO 3TOrO
JJIEMEHTA.

4. CoCTaBHTB DJIEKTPOHHBIE YPABHEHHS Ul JaHHBIX npespamienuii: Ba’ — Ba®"; Br’ —
Br.

5. Kak u3MeHSIOTCS MeTauIMYecKue CBOWCTBA 3JEMEHTOB B IJIABHBIX MOJATPYHIax C
pocToMm 3apsna sapa’?

Tema Ne 2. Knnacchl HEOpraHM4eCKUX COSTUHEHUN
Hanummre ¢opMynbl OKCHIIOB S- M P-dJIEMEHTOB ISATOrO IMEpUOJia MEepUOAUYECKOM
CUCTEMBI, YUYWTBIBasi HX BBICIIYIO BAJICHTHOCTb. YKa)KMTE€ XHMUYECKUI XapakTep
OKCH/JIOB.
Hanummre a)mis kucnot HsPO4 u HCIO; Bo3MoKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH U (hOPMYJIbI
COOTBETCTBYIOIIMX OKCHUI0B; 0) miist ocHoBanuit NaOH u Fe(OH), Bo3MO>KHBIE OCHOBHBIE
OCTaTKH U (OpMyJIbI COOTBETCTBYIOLIMX OKCUIOB; B) rpaduueckue hopmynsl H;PO, u
Fe(OH)z
3anumuTe ypaBHEeHUs peakuuil BzaumozencTBus amdortepHoro Cr(OH); ¢ pactBopamu,
a) TUAPOKCHIA HATPHSL; 0) COJISTHON KUCITIOTHI.
CocraBbTe >MIUpHUYECKHE (MOJIEKYJsipHbIe) M rpadudeckue (GOpMyIbl CIEAYIOMIHUX
coneil: kapOoHart wmarHud, Tuapokcocyibpar sxeneza (III), rumpocynbdar xamus.
VYkaxuTe, K KAKOMY THILy OTHOCSITCSI 3TU COJIU.
C KakuMU M3 TEPEUYUCIICEHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh OKCHJ MAarHus: OKCH]I
Kajblus, BoJa, ¢ochopHas kucimora, okcua xjopa (VII), ruapokcua Kaiaus, HUTpAtT
LMHKa. 3allUIINTE YPaBHEHUS BO3MOKHBIX PEaKIUN U HAUIIUTE MPOTYKThl PEaKIHil.

Tema Ne 3. CkopOoCTh XMMHUYECKUX PEAKIUN U XUMHYECKOE PAaBHOBECHE

s peakiuu 2NOCI 45 ¢ 2NO 45+ Cly s + Q
a) HamucaTh BhIPAXKEHUE 3aKOHA JEHCTBYIOUINX MacC;
0) BBIYMCINTB, KAK U3MEHHUTCS CKOPOCTh PEaKIMH, €cIu 00BbeM PEaKLMOHHOTO COCyna
YMEHBLINTS B 1,5 pas;
B) BBIYMCINTH, BO CKOJBKO pa3 ciexyeT yBenuuuTh KoHIeHTpauuio NOCI, 4ToOsl
CKOPOCTb peaklMM NpsAMON peakuuu yBeanuuts B 100 pas;
T') OIPEJENNTD, B KAKOM HAIpPaBJIEHUN CMECTUTCS PAaBHOBECHE PEAKIIMU IPU MOBBILIEHUH
TEMIEPATypBbI.

Koncranra paBHoBecust peakuyit CO 5 + HyO 1oy <> CO; 105 + Hs s ipu HEKOTOpOU



Temreparype paBHa 1. HailfTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTPAIMU BCEX BEIIECTB, €CIHU
HavyanbHbIe KOoHIIeHTpaluu coctasisuti [CO] = 0,1; [H,O] = 0,4 momns/m.

Tema Ne 4. [IpuroToBieHrue pacTBOPOB 33JJaHHONW KOHIEHTPALMHI
1. Haiitn MaccoByo JOJIIO TUIFOKO3BI B pacTBOpe, conaeprkaiiem 280 r Boasl 1 40 T INIIOKO3BI.
2. Ckonbko rpaMMoB Na,SOs; moHago0uTCs 171st mpuroToBiaeHus 5 1 8% (1o macce) pacTBopa
(p=1,075 r/mm)?

Tema Ne 5. DnekTponuTuueckas AUCCOLUALIMS

1. 3anmmmre ypaBHeHMs peakimii B MOJIEKYIAPHOM U HOHHO-MOJEKYJISPHOM BHUJIE,
MPOTEKAIOIIUX B BOAHBIX pacTBOpax Mexy cienytonumu Bemecrtsamu: a) HCl 1 NaOH
6) NaZS nu Pb(NO3)2 B) NaClO n HNO3

2. CocTaBbTe MOJIEKYJIAPHBIE YPABHEHHUS PEAKIIUI, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT CIIEAYIOLINE
MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS:
a) 8032_ +2H = SO, + H,O
6) ZnOH' + H" = Zn*" + H,0

Tema Ne 6. ['maponus coseit
1. Omnpenenute cpery pacTBopoB (Kucias, HelTpanbHas, ocHoBHas) u pH (77, = 7, °7)
cnenyrouux conei: FeSO4, Na,SOs, Na,SOs, FeSO;. Hanummure Bo3MOKHbBIE YpaBHEHUS
peaKuuid ruIpoJin3a CoJeu.
2. CoctaBbTe ypaBHEHHUS THAPOJSIN3a, TPOUCXOASIIIETO MPU CMEUIMBaHUK pacTBOpoB K,S u
CrCls. Kaxnast U3 B34TBIX COJIEH THAPOIM3YETCS HEOOpaTUMO /10 KOHIIA ¢ 00pa3oBaHUEM
COOTBETCTBYIOIIUX COJICH.

Tema Ne 7. OKUCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUN

1. Vkaxwure, kakue u3 cnenyronmx Bemects Cl,, KoCrO,s, HCIO, KMnOg4, MnSO,, B
pacTBOpax MPOSIBIISAIOT &) TOJIBKO OKUCIUTEIbHBIC CBOWCTBA 0) OKUCITUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHYIO JBOMCTBEHHOCTh. OOOCHYITE OTBET.

2. MoryT i1 IPOUCXOAUTH OKHUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIMH MEXTY
cnenyrommmu BemectBamu: HoS u HI, H,S 1 H>SO;, H,SOs u HCIO4?

3. VYpaBHSHTE peakIyio METOIOM JISKTPOHHOTO OajlaHca:
P + HIO3 + HQO — H3PO4 + HI

Tema Ne 8. XuMuueckue cBOMCTBa METAIIJIOB
1. 3anumure BO3MOXKHBIC YPAaBHEHHs PEaKIMid B3aWMOJICHCTBHs MeTauioB: a) Zn, 6) Cu B)
Na, ¢ pactBopamu crneayromux Bemects HO, NaOH, H,SOy pass, H2SO4 vom, HC1, HNOs,
F€SO4.

8. YueOHo-MeTOAU4YecKOe U HH(POPMALIMOHHOE O0ecTieyeHne TN CIMILTUHBI
OcHoBHas JInTepaTypa
1. T'nuaxa H.JL. 3amauu u ynpaxksaenus no oomei xumun [Texcr] / H.JL. I'nuaka; nox
pen. B.A.Pabunosuya, X.M.Pybunoii. — U3a.ctep. —M.: Unrerpan-IIpecc, 2005. —
240c.
2. T'nuaka H.JI. O6mas xumus: yueOnoe nmocodue mis By3os [Texcr]/ H.JI. I'munka. —

M.: Unrerpan-Ilpecc, 2006. —727c.



DJIEKTPOHHBIE H MHTEPHET-pecypchl

1ba3a TepMoiHaMuyecKkuX JaHHBIX — http://webbook.nist.gov/chemistry/;

3. baza TepMogmHAMHUYECKUX KOHCTAHT YHCTHIX BemlecTB — http://cea.grc.nasa.gov/;

4, TepMO,I[I/IHaMI/I‘IeCKI/IC CBOMCTBaA HMHAUBHUAYAJBbHBIX BCIICCTB. CnpaBquoe U3JaHuc

/B.IL. T'nmymiko (oTBeTCTBEHHBIHN penakTop) — http:/www.chem.msu.su/rus/tsiv/;

5. CaiT, COIep>KUT HECKOIBKO 0a3 JaHHBIX (Pa30BbIX AUATPAMM —
http://www.crct.polymtl.ca/fact/documentation/ —

6. Tabmura JIN. Menneneera http/www. webelements.com/

JlonoJiHMTeIbHAS JIMTepaTypa

1. TomwsbOpaiix 3.E., MacmoB. E.M. COopHHK 3a1a4 ¥ yNpPaXHCHUU 1O XUMHH: y4eO.

nocobue ansa crynentoB / 3.E. [N'oms6paiix, E.M. Macnos. — M.: OOO H3narenscTBO

«ACT», 2004. — 383c.

YyeOHBbIC MOCOOUS

2. Kunermka. XuMudeckoe paBHOBecHe (MeToaMYecKas pa3paboTKa K BBIMOJHEHHIO

nabopaTopHO# paboThI MO TucHUIITHHE «O0IIast XUMHUS 711 BCEX CIIeUaTbHOCTEH).

Mauurosa ®.U. u np. ['posnsiii: [THU, 2007

3. JlaGoparopuble paboThl 1O XUMUU (MeToIWYecKas pa3pabdoTka Ui BCexX

cnenmaigbHocTei) Mauurosa @.U. u ap. ['posssrit: [THU, 2008

4. KoMmiuiekcHbIE cCoeTMHEHUS (METOANUECKHUE YKa3aHHsI K BBHIIIOJHEHHUIO J1a00paTOPHBIX

paboT NS CTYACHTOB HEXMMHUYECKUX crenuanbHocTeil) Mauurosa ®.U. u np.,

I'posneni: I'THU, 2009

5. Crpoenue aroma. [leprmoauueckast cucreMa 3JIEMEHTOB (MeToAMYecKas pa3pabdoTka

JUTST HEXUMHYECKUX crienraibHocTel), Maunrosa @.U. u np., I'po3nsii: [THU, 2009

6. OcHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHUYCCKUX COG,Z[I/IHGHI/II‘/'I (MCTO,HI/I‘{CCKaH pa3pa60TKa JIA

Bcex crnenuanbHocteit) Maunrosa @.U. u ap., I'posustit: I'THU, 2009
9. MarepuajibHO-TeXHHYECKOE O0ecreyeHne TUCUMILINHBI

JlaGoparopuu oO11ei 1 HeOpraHMYeCKOol XUMUU, JIEKIIMOHHBIN 3aJ1.
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