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1. Heau u 3agauM AMCHUNIMHBI

Lenbto ocBoeHust nucHUIUTUHBI «Heopranmueckas XuMHsS» SIBISETCS NPUOOPETEHHE
3HAaHUH U HABBIKOB B 00JacTH OOIIeH U HEOPraHMYECKOW XUMHH, MO3BOJISIONINE B JajbHEHIIIEM
OPUMEHSTh UX MPU OCBOCHMM IPYTUX JUCHUIUIMH 00pa3zoBaTEeNbHOTO LMKIA U MOCIEIyIomen
npodhecCuOHANBbHOM e TENbHOCTH.

2. MecT0 1MCIMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHOI MPOrpaMMbl

Hucuunnuna «Heopranuueckass XUMHS» OTHOCHUTCS K ULHKIY MaTEMaTUYECKUX U
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCUUIUIMH U BXOAMUT B €ro 0a3oByI0 4acTbh. JlJig M3ydyeHus: NUCLUUTLIMHBI
CTYJICHT JOJDKEH 00J1aaTh 3HAHUSAMU I10 MpeaMeTy «XuMus», yctaHaBauBaembiMu OI'OC most
cpenHero (TMOTHOT0) 00pa30BaHMUs.

JlucummiuHa SBISETCS NMPEAIIECTBYIOMIEH [UIsl M3YyYEHUS MOCIEAYIOUIUX IUCLUIUIMH:
OopraHuueckas XuMmHs, (u3nueckas W KOJJIOWIHAS XUMHS, SKOJOTHus, He(TernpoMbICiIoBas
XUMUS, THUAPOTEOXHMMHS, OOIIas T'eOXUMHS, OCHOBBI THUIPOTEOJOTHH, KpUCTamorpapus u
MHUHEpaJIOTusl, MeTporpadus, TUTOIOTHSA, SKOJIOTUIYECKas TUIAPOTeOIOT s, XUMHUs HePTH U Ta3a;
Te0JIOTHs ¥ TEOXUMHUS HEPTH U Ta3a, TEOXUMHUsI TOpoJ] HehTera3oBbix 6acCeiHOB.

3. TpebGoBaHus K pe3yjbTaTaM OCBOCHUSA TN CHUTIINHbBI

[Ipouecc w3ydyeHus AMCUMIUIMHBI HampaBieH Ha (OPMUPOBAHHME CIEAYIOLIUX
00IIeKYJIbTYPHBIX KOMIICTeHIMIA:

-CIIOCOOHOCTD K a0CTPaKTHOMY MBIIIICHHIO, aHANN3Yy, cuHTe3y (OK-1);

- TOTOBHOCTb K CaMOpPa3BUTHIO, CaMOpeaIn3allid, HCIOIb30BAHUIO TBOPYECKOIO
noteHimana (OK-3);

-CIOCOOHOCTh K caMOOpraHu3aiuu u camoodpaszopanuto (OK-7);
o0menpogeccHOHAIBHBIX KOMIIETCHIMI:

- CIHOCOOHOCTH OpPraHU30BBIBATH CBOM TpyJd Ha HAyYHOM OCHOBE, CaMOCTOSITEILHO
OLICHMBATh pPE3yJIbTaThl CBOEH MpodeccHOHANbHON MeATEIbHOCTH, BIIAJIEHUEM HaBbIKaMU

CaMOCTOSITENIbHOW PaboThI, B TOM YHuCIie B cpepe npoBerieHns HaydHbix uccienoBanuii (OI1K-4);

B pesynbrate u3ydeHus AUCHUILIAHBI CTYIACHT JTOJIXKCH:

3namb: CcTpOCHHME aTOMa, XHWMHYCCKHE DOJEMEHTBI M WX COCJAMHCHHS, 0Omue
3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAaHUs XUMHUYECKMX pEaklUi, XHUMHUYECKYI0 TEPMOJUHAMUKY H
KMHETUKY, JHEPreTHKYy XHMHYECKHUX TIPOIeccOoB H (a30BOE pPaBHOBECHE, PEAKIMOHHYIO
CIOCOOHOCTH BEIECTB, XUMHUCCKHUH, (HU3UKO-XUMHUECCKUN U (PU3NUYeCKUil aHaM3 — B 00bEMeE,
HEO0OXOIMMOM 711 OCBOCHUS TeoxuMuu, Munepanoruu. (OK-1,3,7,011K-4);

Ymems: mnonn3oBaThes Ta6J'II/IHaMI/I U CIIPpAaBOYHUKAMHU, BI)I6I/IpaTI) METOJBI aHain3a

XUMHNYCCKUX BJICMCHTOB B HpI/IpO,Z[HBIX cpezlax 1 UCIIOJIb30BaATh UX IJIA peI_HeHI/I}I T'COJIOI'NMYCCKHUX
saau. (OK-1,3,7, OTTK-4);



Bnaoemo: METOJIaMU MIOCTPOEHUS XUMHUYECKUX MozaeaeHu npu pelienuu
npon3BoACcTBeHHBIX 3a1a4. (OK-1,3,7, OIIK-4);
4. OO0beM IMCHUILJIMHBI M BH/ABI Y4e0HOH padoThI
Taoauna 1
Bcero CemecTpsl
4acos/ 3a4.e/1. 1 2
Buj yueoHoii pa6oThl 300 300
00 (O3)CDO 00 (0300)
KonrakTHas padora (Bcero) 51/1,41 | 12/0,33 51/1,41 12/0,33
B Tom uncne:
Jlekuuu 34/0,94 | 8/0,2 34/0,94 8/0,2
IIpakTudeckue 3aHATUSI 0 0 0
CeMuHapsl 0 0 0 -
JlaGoparoprbie paboThI 17/0,42 4/0,1 17/0,42 4/0,1
CamocTosiTe/ibHasi padoTa (Bcero) 57/1,58 | 96/2,67 57/1,58 96/2,67
B Tom uncne:
Kypcoas pabora (mpoekT) - - - -
PacuerHo-rpaduueckue paboTh - - - -
UTP - - - -
Pedepats - - - -
Jloxnazp - - - _
IIpesenranuu - - - _
U (unu) opyeue 6uodvi camocmosmenvHol pabomoi:
[ToaroroBka k y:abopaTopHbIM paboTam 210,58 21/0,58
M3ydenne TeOpeTHIECKOro Kypca 36/1 36/1 96/2,67
IToaroroBka k 3auery - -
Bun npoMexyTouHo# arTecTanun K3 K3 DK3 DK3
Bua oryeTHOCTH -
BCEI'O B yacax 108 108 - 108
Oo0mast Tpy10eMKOCTh
IHCHHIIHHBL BCEITO B 3au. 3 3 3 3
eIMHHIAX
5. Conepxxanue QM CUUILTHHBI
5.1. Pa3znennl AMCOUIIIMHLI U BUABI 3aHATHH
Tadauna 2
JIao. CemuH.
Ne HaumenoBanue pa3jaeia Jlek. IIpaxr. san - Bcero
n/m | JAUCUMILIMHBI IO CEMeCTPaM | 3aH. Yachl | 3aH. YacChl ’ ’ 4acoB
yachbl yachbl
1 | CrpoeHue BeuiecTa 8 - 4 - 12
OO6mre 3aKOHOMEPHOCTH
2 " P 6 - 4 - 10
XUMHUYECKHUX IIPOIECCOB
3 | PactBOpHI 10 - 8 - 18
XUMUA STIEMEHTOB U UX
4 N 10 - 1 - 11
COCOIUHECHUU
Htoro 34 - 17 - 51




5.2. JIeKIIMOHHLIE 3aHATHSA

Taoauua 3

n/n

HanmenoBanue
pa3nesia TUCUMIIIIMHBI

Conep:xanue pa3aena

Crpoenue BemiecTBa

1.1. Crpoenue artoMa. OJEKTPOHHOE CTPOEHHME aTOMA.
[IpencraBineHre O KOPIYCKYJISIPHO - BOJHOBOM [Jyajau3Me
MHUKpOYacTHI] (3JEKTPOH — yYacTUla M BojHA). KBaHTOBBIE
yucina (TaBHOE, OpOWTAIbHOE, MArHUTHOE, CIIMHOBOE).
AtoMHbIe opbuTtanu s-, p-, d- u f- Tuma. DHepreTuyeckue
YPOBHU JJIEKTPOHOB B OJTHODJIEKTPOHHOM u
MHOI'O2JIEKTpOHHOM ~atomax. [IpumHnun Ilaymu, mnpasuio
XyHza, IPUHINAI HANMEHBIIECH SHEPTUH — KAK OCHOBA MOPAIKA
3aI0JIHEHHUS aTOMHBIX opOuTaneid. OCHOBHOE U BO30YXK/IEHHBIE
COCTOSIHUS DJIEKTPOHOB B aTOME.

1.2. Ilepunoguueckas cucrema snementroB .M. Menneneesa.
[Tepuonuueckuii 3aK0H. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT
UX TOJIOKEHMS B IEPUOINIECKON CUCTEME.

1.3. Xumunueckas cBsizb. OCHOBHBIE THUIIBI U XaPAKTEPUCTUKHU
cBi3u. KoBaseHTHass CBsA3b: METOJ BaJCHTHBIX CBS3EH,
rUOpUIM3aIKsl, CTPOCHHE M CBOMCTBA MPOCTEHIITNX MOJICKYJI.
Honnast u MeTannudeckast CBsI3b.

1.4. Mexmonekynsipable cBsizu. Bopoponnas cBsizb. CHiibl
Ban-nep-Baansca. ArperaTHoe COCTOSIHUE BEILIECTB.
Kpucramisi.

OOmu1re 3aKOHOMEPHOCTH
XMMHYECKHUX TPOIECCOB.

2.1. Xumunyeckas TepMoauHamMuKa. OCHOBHBIE TMOHSTHS.
Ouepreruyeckue 3(HeKTsl XUMUYECKUX peakuuil. BHyTpeHHs s
SHEPrusi M DHTAJIbIUS. OHTAIbNUA 0Opa30BaHUs BELIECTBA.
TepMoxuMHUUYECKHE 3aKOHbl W YypaBHEHHs. ODHTPONUS U €€
W3MEHEHUWE MNpH  XMUMHYECKUX  Ipoleccax. Y CIOBHUA
CaMOMPOU3BOJIBHOTO MPOTEKAHUS PEAKIIHIA.

2.2. XuMuueckas KHHETHMKAa M paBHOBECHE. |'OMOreHHbIE U
reTeporeHHsie mpoieccbl. CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaKIUH.
@DaKkTOophl, BIUSIOIIAE HA CKOPOCTh peakiuu. Katanuzatopsl u
KaTAIUTUYECKHE CHCTEMbl. XHMHUYECKOE€ paBHOBECHE B
FOMOTEHHBIX M TeTeporeHHslx cucremax. Ilpuamun Jle-
[laTense.




PacTtBOpHI

3.1. PactBopsl. OOmass xapakTepucTUKa. THIBI THUCIEPCHBIX
cucteM. CrmocoObl ~ BBIpQKEHHS ~ COCTaBa  PacTBOPOB.
PacTBOpenue Kak (HUBUKO-XUMUYECKUT npo1ecc.
Pazb6aBnennsie, KOHIICHTPUPOBAHHBIE, HEHACHIIICHHBIE,
HACBIIICHHBIE W IEPECHIIICHHBIE PACTBOPBL. PacTBOPUMOCTD.
Bnusinue npupojibl CBsI3W B BEIIECTBE W B PACTBOpHUTENEC Ha
pPacTBOPUMOCTb. PactBopsI HEAJIEKTPOJIUTOB.
Onexkrponutuyeckas auccouuanus. CunbHble U ciadble
JIEKTPOJIUTHI.

3.2. Hounble paBHOBecus B  pacTBopax. PacTBopbl
aneKkTponuToB. CunbHble U cialble 37eKTpoiuThl. CTeneHb
nucconuanuu. KoHncranta nauccouudanu (MOHU3ALUM) KUCIIOT
u ocHoBanuii. KomiuiekcHple coenuHenusd. lloBemenue
KOMIUIEKCHBIX ~ COCJIMHEHHMH B BOAHBIX  pacTBOpax.
VCcTOMUUBOCT,  KOMILJIEKCHBIX  COCOUHEHHWM B  BOJHBIX
pactBopax. KoHcTanTa HeCTOMKOCTH.

3.3. T'uaponu3z coneil. VoHHOE TNPOU3BEICHHUE  BOJIBI.
Bogoponusiii mokazarens. OOMEHHBIE pPEaKIMM B BOJHBIX
pactBopax. KuCIOTHO-OCHOBHBIE CBOWMCTBA  COEAMHEHUMN
(Teopusi DIEKTPOIUTHYECKON muccormaiuu). [IpounsBeneHue
PacTBOPUMOCTH. Y CJIOBUSI OCAXKJICHUSI U PACTBOPEHUS OCA/IKOB.
3.4. OKHCIIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIE pEeaKIuu.
Oxkucnurenb, BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHE, BOCCTAHOBJICHHE.
Turnbr OKHCJIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX MIPOLIECCOB:
MEXKMOJIEKYIISIPHBIE, BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE,
JTUCTIPONIOPIIMOHUPOBAHUE. CocraBneHue ypaBHEHU I
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ~ PEaKUUd  METOJlaMU
AJICKTPOHHOTO OayaHca W TMOJypeakIuil (MOHHO-3JIEKTPOHHBIN
Merona). BiusHME KHUCIOTHOCTH Cpelbl Ha IPOJIYKTHI
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKuuii. Onenka
TEPMOANHAMUYECKON BO3MOKHOCTHU MPOTEKAHUS
OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA IO CTaHJAPTHBIM
AJIEKTPOJHBIM MMOTEHIMANaM. Psi1 HanpsiKEeHU METAJUIOB.




4.1. DJEeKTpOXMMHUYECKHE  MpolecChl. ['ambBaHUYECKUUI
DJIEMEHT, DJIEKTPON, AIEKTPOIHBIN (OKHCITUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBINA) MMOTEHIMAJ, AJIEKTPOABIDKYILAS CHIIA
(BAC) mporecca, cBsi3p ee ¢ dHepruerd ['mb6ca. YpaBHeHUe
Hepucra. Koppo3uss MeTamnoB U CIUIaBOB: XUMHYECKas,
ANEKTPOXHUMUYECKAsI. Bonoponnas u KHUCJIOPOJIHAS
nenosisipru3auu. CrocoObl 3alUThl OT KOPPO3UHU. DIEKTPOIIN3
paciuiaBOB U BOJHBIX pPAacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI

®dapages.
4.2. O0mue cBOCTBA METAIIOB M UX coeAuHeHui. OOrias
XapaKTEPUCTHKA METaJUIOB. Meramnnueckas CBS3b.
4 Xumus DJICMEHTOB HHX | 3 BHCHMOCTb  CBOMCTB METAIOB OT MX TONOKCHHS B
COETMHEHU N .
nepuoauueckoir cucreme snemeHtoB J[.M. Mengeneesa.
Haxoxnenune wmeramioB B mpupoae. MwuHepanbl U pyAbL
Knaccudukanmss munepanoB. [IpoMbIuIeHHBIE — CIIOCOOBI
MOJTyYEHUs METaJUIOB: MUPOMETAITYPTrUUECKUM,
TUIPOMETAITYPIrUYECKUH, 3JIEKTPOMETAJLTYPIrUYECKHH.
du3nyeckue W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA MeTawioB. Mx
OTHOILIEHUE K HEMETaJlJIaM, BOJIE, IIeJIoYaM, KUCIOTaM, CMECSIM
KUCJIOT. V3MeHeHHe KUCIOTHO-OCHOBHBIX, OKHCIIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX CBOHCTB  BaXXHEHUIINX  COCOUHEHHUU
METaJUIOB.
5.3. JlaGopaTopHbIii NPAKTUKYM
Taoauna 4
Ne Coaep:kanue
HaumeHoBaHMe Ja60paTOPHBIX p
n/n 3aHATHI pasnena
[IpaBuna  paboTl B XMMHYECKOH
1 BBoaHOE 3aHgTHE.
nabopaTopuu
DNEeKTpOHHOE CTpOEHUE aToMa.
KBanToBBIC Unciia. ATOMHBIE OPOUTAIIHN S-
, p-» d- wu f- Tuma. DHepreruueckue
ypoBHU 3JeKTpoHOB. I[Ipunuun Ilaynm,
npaBuino XyHZAa, NPUHLUAI HAaWMEHbIIECH
SHEPIMM — KaKk OCHOBa  HOpsJKa
2 Crpoenue aToma. 3aI10JIHEHUS aTOMHBIX opOuTasei.
OcHoBHOE M BO30YXIIEHHBIE COCTOSHUS
AJNIEKTPOHOB B artome. llepuognueckas
cuctema siaementoB JI.M. Menpaeneena.
[lepuoanueckuii  3aKkoH. 3aBHCHUMOCTD
CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT MX ITOJIOKEHUS B
NIEPUOIUYECKON CUCTEME.
Okcunpl. Mx xapaktep W CBOICTBA.
3 Kinaccbl HeopraHudeckux coeiMHeHU I OCHOBHEIC U aMQOTEPHEIE IHAPOKCH /b H

X cBoMcTBa. KHCIOTBI: HOMEHKIaTypa,
cBoicTBa. Cou: TUIIBI U CBOMCTBA.




CKopoCTh XHMHMUYECKUX pPEaKUUd U
XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE

@akTophl, BIUAIOIIUE HAa  CKOPOCTh
peakuuu. XHMHYECKOE pPAaBHOBECUE B
TOMOTE€HHBIX M T€TEPOTCHHBIX CHCTEMaXx.
[Tpunnun Jle-llarense.

[IpuroroBnenue pacTBOpoOB

CriocoOmr BBIPOKCHUS cocTaBa
pactBopoB. PacTBOpeHHe Kak (QU3UKO-
XUMUYECKH Tiporiecc. Pasz0aBiieHHEIE,
KOHILICHTPUPOBaHHbIE,  HEHACBHILIECHHBIE,
HACBIILICHHbIE " MIEPECHIILICHHbIE
pactBopbl.  PactBopumocTs.  BrnusHue
NPUPOABl CBSI3W B BEUIECTBE M B
pacTBopuTEIe Ha pacTBOPUMOCTb.
[IpuroToBneHue pacTBOPOB  3aJaHHOU
KOHIICHTpAIUU.

3H€KTpOJ’II/ITI/I‘-I€CKa$I Jucconuanusa

Honnble paBHOBecHs B  pacTBOpax.
PactBopbl anmektponutoB. CHIIbHBIE U
crnabble 3JIEKTPOJIHUTHI. Crenenp
mucconuainuu. KoHcranTa nucconmanuu
(MOHM3AIMK) KHUCIOT MW  OCHOBaHUM.
Kowmmnekcusie coenuHenus. [loBenenue
KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH B BOJHBIX
pacTtBopax. YCTOWYHUBOCTh KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHUN B  BOJHBIX  pacTBOpax.
Koncranra HecToikocTu.

I'maponus coneit

HonHoe MIPOMU3BEICHUE BOJIBL.
Bonoponusiii  mokazatens. OOMeHHBIC
peakiuu B BOJHBIX pacTBopax.
[IpousBenenue pacTBOPUMOCTH. Y CIOBUSA
OCQXJICHUSI U pAaCTBOPEHUS OCAJIKOB.

OKHUCIUTEEHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIC
peakiuu

THUIIBI OKUCIIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX IPOLIECCOB:
MEKMOJIEKYIISIPHBIE,
BHYTPHUMOJIEKYJIIPHBIE,
JucriporopiuonupoBanue. CocraBieHue
YPaBHEHHMH OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEINIBHBIX PEaKIUii METOIaMu
JIEKTPOHHOTO OajaHca U MoJIypeaKiii
(MOHHO-3JICKTPOHHBIH METOJ).

XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB

OO0miass ~ xapakTepucTUKa  METaJUIOB.
3aBI/ICI/IMOCTb CBOﬁCTB METAJIZIOB OT HUX
MOJIOXKEHUSI B TIEPUOJUYECKON CHCTEME
3JIEMEHTOB JI.W. Menpaeneena.
dusznyeckne W XHMHYSCKHE CBOMCTBaA
MECTAJIJIOB. Nx OTHOLICHUEC K HEMCETAJlJIaM,
BOJIe, IIeJIoYaM, KHCJIOTaM, CMECSIM
KHUCJIIOT.




5.4. lIpakTHyeckue 3aHATHS (CEMHHAPBHI)
He npenycMoTpeHb! y4eOHBIM TIAHOM.

6. CamocrosiTesqibHAsi padoTa CTYJIEHTOB O JUCHHUILINHE
CamocrosiTeTbHOE M3ydeHHE TeopeTrudyeckoro martepuana (34 4). Mcmombssyrorcs
KOHCIIEKTBHI JIEKLIUH M peKoMeHyeMas nureparypa. Ha camocTosTenbHOe U3ydeHne BEIHOCITCS
CIICAYIOIINE TEMBI:

1. ATOMHBIE U HOHHBIE PAJINYChI, AEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, MOTEHIMAI (SHEPIHs)
MOHHU3ALUH, CPOACTBO K JEKTPOHY U NEPUOTUIHOCTD UX U3MEHEHUS ISl Pa3IIMUIHBIX
AJIEMEHTOB.

2. Knaccel HEOpraHU4eCKUX COEAMHEHUH.

(98]

Homenkiatypa KOMIUIEKCHBIX COEAUHEHHUI.
4. DHTtanbnus oOpa3oBaHUs. DHTPOMUUHBIN U SHTATBIIMUHBINA (DAKTOPHI TIPU
OTpe/ieNICHUH HaNpaBICHUs] XUMUYECKUX PEaKIHil.
5. CKOpOCTh XMMHYECKUX peakiuid. DaKTOpbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTD.
6. IlpousBeneHne paCTBOPUMOCTHU. Y CJIIOBHS OCAXKACHUS U PACTBOPEHUS OCAJIKOB.
7. Tunbl OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOILECCOB: MEXMOJICKYJIISPHBIE,
BHYTPHUMOJIEKYJISIPHBIE, TUCTIPONIOPLIUOHUPOBAHUE.
8. CrocoObI 3aIUTHl METAIOB OT KOppo3uu. 3akoHbl Dapasest.
9. PacmpoctpaHeHHE METaNIOB B IPUPOJIE U MPOMBIIIIEHHBIE CITIOCOOBI UX MOIYICHUS
[ToaroToBka k maGopatopHbiM pabdoTtam (20). JlaGopartopHast paboTa COCTOUT H3
JIBYX 4acCTel — TEOPETUUYECKON M AKCHEPUMEHTAIbHOM. K dKCIIepuMeHTaIbHOM YacTU CTYJEHT
JIOTTYCKAaeTCsl TIOCI€ OCBOEHUSI TEOPETHUECKOr0 MaTepuasa, BBHIITOJHEHUS JOMAIIHETO 3aJaHus
u cobecenoBaHusi C TMpenojaBaTelieM B UWHAUBUAYAIbHOM Topsake. [[is BblmogHEHUs
JIOMAalIHero 3aJaHus, Ha T[EepPBOM 3aHSATUH, CTYIEHTHl I[IOJIy4alOT HOMEp BapHaHTa,
MIPUCBOEHHBIN CTYAEHTY Ha Bechb cemecTp. JlomailHee 3a/laHME BBIMIONHSETCS B TETPAJIU.
DKcrepuMeHTalIbHAS 9acTh 0(hOpMIISIeTCs B Ta0OpaTOpHOM KypHaie. Mcrnonb3yercss KOHCTIEKT
JIEKIIUH, pEeKOMEHlyeMasi JTUTeparypa.

7. OueHo4YHbIE CpPeACTBA
H3MepeHl/lﬂ ypOBHH OCBOCHUMA CTleeHTaMI/I AUCHUITIJIUHBI «Heopra}mqecncaﬂ XUMMUI»

Bomnpocs! Kk 3xk3amMeny

CrpoeHune aToMa. DJIEKTPOHHOE CTpoeHue aroma. [IpeacraBieHue o KOPHYCKYISIPHO -
BOJIHOBOM JlyaJIU3M€ MHUKPOUYACTHIL (3JIEKTPOH — YyacTHULa ¥ BoJIHA). KBaHTOBBIE uncia (TJ1aBHOE,
opOuTanbHOE, MAaTHUTHOE, CIMHOBOE). ATOMHBIE OpOuTanu s-, p-, d- u f- Tuna. Suepreruyeckue
YPOBHHU JJIEKTPOHOB B OJHOXMICKTPOHHOM M MHOTOMIEKTPOHHOM aromax. IIpumammn Ilaymw,
npaBwio XyH/a, IPUHLIUI HAaUMEHbILEH 3HEPTUU — KaK OCHOBA MOPSAJKA 3all0JIHEHUSI aTOMHBIX
opouraneil. OCHOBHOE U BO30YK/IEHHBIE COCTOSIHUS 3JIEKTPOHOB B aTOME.

Ilepuonnueckas cucrema »sieMeHToB JI.MI. Menneneesa. Ilepuonnueckuii  3akoH.
3aBHCHUMOCTb CBOMCTB JIEMEHTOB OT UX ITOJIOXKECHHS B IEPUOJUIECKON CUCTEME.

Xumuueckasi cBsizb. OCHOBHBIE THIBI M XapaKTEPUCTHKU CBs3U. KoBaneHTHas CBs3b:
METO/I BAJICHTHBIX CBsI3€d, THOpUIN3AIINS, CTPOCHHUE U CBOMCTBA MPOCTEUITNX MOJIEKYy . loHHas
U MeTajimdeckas cBsA3b. MexMonekynsapHble cBA3d. Bonmopoanas cBs3b. Cuisl Ban-nep-
Baanbca. ArperatHoe coctosinue BeniectB. Kpucramisi.

Xumuueckass TepMoAMHaMUKa. (OCHOBHBIE TMOHATUSA. DHEpreTuueckue 3P eKTs
XMMHUYECKUX peakUuil. BHYTpeHHss 3HEprus U 3HTAIbIUA. DHTANbINA 00pa30BaHMs BEILECTBA.



TepMoxXxuMHUUECKHE 3aKOHBI M YpaBHEHHUSA. ODHTPONUS U €€ HU3MEHEHHE MPU XUMUYECKUX
nporueccax. Y CIoBUsI CaMOIPOU3BOJIBHOTO MTPOTEKAHUS PEAKITUH.

Xumuueckass KUHETHMKAa W paBHOBECHE. [ OMOreHHbIE M TETEPOTE€HHBIE MPOIECCHI.
CkopocTh XUMHYECKHX peakiuii. DakTophl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh peakiuu. KatanuzaTopsl 1
KATAJIMTUYECKHE CUCTEMbl. XMMUYECKOE PABHOBECHE B TOMOTE€HHBIX U T€TEPOrE€HHBIX CUCTEMAaX.
[Tpuniun Jle-Ilarensbe.

PactBopbl. O0mias xapakrepuctuka. Turbl qucrnepcHbIX cucteM. CrocoObl BRIPAKCHHUS
cocTaBa pacTBOpoB. PacTBopeHne Kak (U3HKO-XUMHUUYECKHI Tmporecc. Pa3OaBieHHBIE,
KOHILICHTPUPOBaHHbIC, HEHACHILIEHHbIC, HACBIIIEHHbBIE W  TEPECHIIICHHbIE  PACTBOPBHIL.
PactBopuMocTs. BnnsiHue npuposasl CBSA3M B BEIIECTBE U B PACTBOPUTEIIE HA PACTBOPUMOCTb.
PacTBOpbl  HE’NMEKTPOIUTOB. OnekrponuTnueckas aucconuanus. CuibHbIe H  Ccl1a0ble
3JIEKTPOJIATHI.

Honnsle paBHOBecusi B pacTBopax. PacTBopbl snekTponutoB. CuibHblE W cialble
anekTponuthl. CreneHb nuccounanuu. KoHcranTa auccouuanuu (MOHM3AIMHM) KHUCIOT H
ocHoBaHui. KommekcHble coenuHeHus. [loBeneHrne KOMILJIEKCHBIX COEIMHEHHMA B BOJHBIX
pacTBopax. YCTOMYMBOCTh KOMIUJIEKCHBIX COEIUHEHUH B BOJHBIX pacTBopax. KoncraHTa
HECTOUKOCTH.

I'upponus coneii. MonHnoe mpousBeaeHue Boabl. Bogopoanslii mokaszaTtenb. OOMEHHbBIS
peakuMd B BOJHBIX pacTBopax. KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOWMCTBA COCAMHEHUU (TEOpHs
AJIEKTPOJIUTUYECKON nuccormanuu). [IponsBenenne pacTBOPUMOCTH. Y CIIOBUS OCAXKICHUS H
pacTBOpPEHUS OCA/IKOB.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. Oxucnurens, BOCCTaHOBUTENb,
OKHCJIEHHWE, BOCCTAHOBJIEHHWE. THUMBI  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX  MPOIECCOB:
MEXMOJIEKYJIIPHBIE,  BHYTPUMOJIEKYJSIDHBIE,  JUCIPONOPLHUOHUPOBAHUE. CocraBnenue
YPaBHEHUN OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIMA METOJAAMH SJIEKTPOHHOrO OanaHca u
nojiypeakuuii (MOHHO-3JIEKTPOHHBIA MeToJ). BiusHue KuCIOTHOCTHM cpeabl Ha MPOIYKTHI
OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakuuid. OIlleHKa TEepMOAMHAMUYECKOW BO3MOXKHOCTHU
MPOTEKAHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUA [0 CTAHAAPTHBIM 3JIEKTPOIAHBIM
MOTeHLMaNam. Ps1 Hanps>KeHU METaJUIOB.

DJIEKTPOXUMHUYECKUE TPOILECChl. ['aJbBaHUYECKUW BJIEMEHT, SJEKTPOJ, 3JICKTPOIHBIN
(OKHCITUTENEHO-BOCCTAHOBUTEBHBIN) TOTEeHIMAN, JnekTpoasrkymas cuna (3JC) mporecca,
cBsa3b ee c oHepruedd ['mbOca. YpasHenume Heprcra. Koppos3us MeTamuioB U CIJIaBOB:
XUMHUYECKasi, JJIEKTpoXuMudeckas. Bomopomnas u kucimopomHas aemnossipuzamuu. CrocoOsl
3aIIATHl OT KOPPO3UHU. DJIEKTPOJIM3 PACIUIaBOB W BOJHBIX PACTBOPOB JJIEKTPOJIMTOB. 3aKOHBI
®dapanes.

OOmme cBOWCTBA METAUIOB M WX coenuHeHmid. OOmas xapakTepUCTHKAa METaJIJIOB.
Meramnuueckasi CBs3b. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB METAJJIOB OT UX IOJOKEHHUS B MEPUOJAMYECKOM
cucreme snemeHToB J[.M. MenneneeBa. Haxoxenne MeTaiuioB B mpupojie. MuHepanbl U py/bl.
Knaccupukanmuss ~ muHepanoB.  [IpombllisieHHBIE  COCOOBI  TONyYEHUS  METaJIOB:
MUPOMETATYPTUYECKUNA, TUAPOMETAIUTYPTHUECKUM, AJIEKTPOMETAILTYprudeckuil. drusnyeckue u
XMMUYECKHE CBOWCTBA MeTaIOB. VX OTHOIIEHHE K HeMeTajulaMm, BOJe, IIejioyaM, KUCIOTaM,
CcMecsM KHCIIOT. MI3MeHEeHHe KHCIIOTHO-OCHOBHBIX, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB
BaKHEUIITNX COCIMHEHUI METAJLJIOB.

ATTecTaunoHHasi padora Ne 1
o XUMHH

®ammiug 1.0. Ne rpynmel Jara

Bujer Ne 1

1. TlopsankoBoMy HOMEpPY 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET:



a) YUCIIO HEUTPOHOB r) CcyMma 4Yuclia MPOTOHOB W
0) 4MCII0 TPOTOHOB HEHUTPOHOB
B) YHCJIO 3JIEKTPOHOB

2. H3orombl JaHHOTI'O 3JICMCHTA OTJINYAarOTCs:

a) aTOMHOM Maccoi T') YUCJIOM HEUTPOHOB
0) 3apsaoM siapa 1) TOPSIKOBBIM HOMEPOM
B) YKCJIOM ITPOTOHOB €) YHCJIOM 3JIEKTPOHOB

3. Ywucno HelTpoHOB B atoMe docdopa 15° P pasHo:

a) 3l r) 46
0) 16 a5
B) 15 e)3
4. VYKaxuTe CUMBOJI 3JIEMEHTAa, B aTOME€ KOTOPOro 22 3JeKTpoHa, 22 MpoToHa, 26
HEUTPOHOB:
a) xkene3o Fe r) pyreauii Ru
0) Tutan Ti n) 6epuumii Be
B) kagmuit Cd e) urtepouit Yb

5. Kaxkoe KBaHTOBOE YHCIIO XapaKTepu3yeT (popMy IEKTPOHHOTO ObIaKa:
a) TJIaBHOE KB.4. N B) MarHUTHOE KB.4Y. - Mg
0) opOuTanbHOE KB.4. - { ') CIUHOBOE KB.4. — M

6. Kakue 3HaueHHMs TPHHMMAeT MArHUTHOE KBAHTOBOE YHCIO JUIsl opOuTaneil p-

MOIypOBHS
a) 0,1,2 r) 1,2,3
0) -1,0,+1 n) -3,-2,-1,0,+1,+2,+3
B) -2,-1,0,+1,+2 e)0
7. Bwibepure mNpaBUIBHYIO TOCIEAOBATEIHHOCTh M3MEHEHHSI METATHYECKUX
CBOMCTB:
a) Li>Na>K B) Na>K > Li
6) K>Na>Li r) Li>K>Na
8. Bribepute psi, COCTOSIIMI TOIBKO U3 P-3JIEMEHTOB JIEMEHTOB:
a) V,Ag, Zn, Sn, S r) As, Sn, S, C, Si, Pb
0) La, Co, Na, C, Si n) Rb, Mg, K, Na, Ca

B) V, Fe, Zn, Mn, Ni

9. BeibepuTe psi, COCTOSAIIUN TOIBKO U3 d-3IEMEHTOB JIEMEHTOB:
a) V,Ag,7Zn, Sn, S r) As, Sn, S, C, Si, Pb
0) La, Co, Na, C, Si 1) Rb, Mg, K, Na, Ca
B) V, Fe, Zn, Mn, Ni

8. Kakue U3 IpUBENEHHBIX YAaCTHI] UIMEIOT OJMHAKOBEIE MOJHBIE JIEKTPOHHBIE (OPMYIIBI:
a)F- 6)Ne B)Na r) Mg

9. Kakue oieKTpOHHBIC KOH(UTYPAIMA COOTBETCTBYIOT BIEMEHTaM, IPOSIBIISIOMIAM
MaKCHMAIIbHYIO CTETIeHb OKHCIIEHHUS +4:
a) 3s%3p? B) 3s%3p*
0) 4s*4p* r) 4s%4p?



1) 3d%4s>

10. ATOMBI KakMX D3JI€EMEHTOB B OCHOBHOM COCTOSHHUU COACPIKAT ABa HCCIAPCHHBIX
37eKTpoHa Ha 4 d-ogypoBHE:

a) Si 1) Ni
0) Pd e) Co
B) Ti X) Zr
r)S
11. Kakast anektponHas KoHPUTyparus COOTBETCTBYET HOHY F:
a) 2s22p’ B) 25°2p®
6) 2s22p° r) 252p°
12. Kakas anexTpoHHas KOHHIypalus COOTBETCTBYeT HoHy Fe?':
a) 4s23d® B) 4s°3d®
6) 4s°3d° r) 4523d°

13. BbiOepuTe mapy KBaHTOBBIX YHCEN, KOTOpPHIE COOTBETCTBYIO Pp-3JIEKTPOHY 3-TO
SHEPreTUYECKOI0 YPOBHS

a) n=4 (=4 r) n=3 {=0
0) n=4 (=3 o) n=3 (=1
B) n=4 (=2 e) n=3 (=2

14. YcranoBuTe MOCIENOBATENBHOCTh PACIOJOXKEHUSI COCAMHEHUM TI0 YBEIUYEHUIO
MOJISIPHOCTU XUMUYECKOMN CBSA3U
a) K.O 6) MgO B) CaO r) SO;3 1) Al,O3
Kur04 k TecTy npoMe:xkyTouHoi arrectannu Nel
Buaer Ne 1
1. TlopsakoBOoMy HOMEpPY 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET: 0) B)
2. WM3otormbl 1aHHOTO 3J€MEHTa OTJINYAIOTCS: a) ATOMHOM MacCoii I') YUCIIOM HEHTPOHOB

3. Yucno HelTpoHOB B aToMe docdopa 15°'P paHo: 6) 16

4. VYxaxuTe CHUMBOJ 3JIEMEHTa, B aTOME KOTOporo 22 3ieKTpoHa, 22 HpoToHa, 26
HEUTpoHOB: 0) Tutan Ti

5. Kakoe kBaHTOBOE 4YHCIIO XapakTepuzyeT ¢opMy DIJIEKTpOHHOTO obnaka: 0)
opOuTanbHOE KB.4. - {

6. Kakue 3HayeHHWs NPUHUMACT MArHUTHOE KBAaHTOBOE YHCIO Uil OpOuTanei p-
noxypoBHs: 0) -1,0,+1

7. BpiOepute MpaBUIBHYIO TOCIIEIOBATEIFHOCTh U3MEHEHUS METAUTMYECKUX CBOWCTB:
0) K>Na>Li

8. BriOepuTe psill, COCTOSIINN TOTBKO U3 P-2JIEMEHTOB 3JIeMeHTOB: T) As,Sn,S,C,Si,Pb



9. BmiGepure psij, COCTOSIIMIA TONBKO U3 d-3eMeHTOB AeMeHToB: B) V, Fe, Zn, Mn, Ni

10. Kakue u3 npuBeIeHHBIX YAaCTULl UMEIOT OJIMHAKOBBIE MOJIHBIE AJIEKTPOHHBIE
dopmynsr: a) F-  6)Ne 1) Mg?"

11. Kakue s7eKTpOHHBIE KOH(HUIypalMd COOTBETCTBYIOT 3JEMEHTaM, IPOSBISIOIINM
MaKCHMaNbHYIO CTeNeHb OKucienus +4: a) 3s?3p® r) 4s%4p? 1) 3d*4s?

12. ATOMBI Kakux 53JIEMEHTOB B OCHOBHOM COCTOSIHUM COJIEpXAaT JBa HECHApPEHHBIX
anekTpoHa Ha 4 d-moxayposre: 0) Pd x) Zr

13. Kakas >1eKTpoHHas KOH(GUIYpalus COOTBETCTBYeT HoHy F: B) 25%2p®
14. Kakas >1ekTpoHHas KOHGUrypaius cooTseTcTByeT HoHy Fe?': 6) 4s°3d°

15. Beibeprute mapy KBAaHTOBBIX YHCEN, KOTOpPHIE COOTBETCTBYIO P-IJIEKTPOHY 3-TO
SHEPTEeTUYECKOro YpoBHs: 1) n=3 {=1

16. YcranoBuTe MOCIEI0BATEIBHOCTD PACIIONIOKEHUS COEAUHEHUH IO YBEITMYEHUIO
noJisipHOCTH XuMuueckoit cesi3u: T) SO3 1) Al2O3 6) MgO B) CaO a) K,O

ATtTecTaunoHHasi padora Ne 2
o XUMHUM

®ammus N.0. No rpynmsl Jara
Buier Ne 1

1. KucrnoTHbIe OKCHIBI B OCHOBHOM O0Pa3yiOT aTOMBI:
a) HEMETaJLJIOB
0) METaJJIOB S-3JIEMEHTOB
B) METAJUIOB P-3JIEMEHTOB
) d-2JIeMEHTOB B BBICIICH BAJICHTHOCTH
1) d->71EeMEHTOB B TPOMEKYTOYHOH BAJICHTHOCTH
€) d-2JIeMeHTOB B HU3IIIEH BaJIECHTHOCTH

2. VYkaxure, B KAKOM U3 TIPUBEACHHBIX PSAJIOB BCE OKCHUIBI 00J1a1atl0T aM(pOTEPHBIMU

CBOWCTBaMH:
a) CO2, SOz, AlLO3 B) SnO, ZnO, Al>O3
6) CaO, N20s, Al2O;3 r) CO, NO, Fe;03
3. Oxkcunay Cl203 cOOTBETCTBYET KUCIIOTA:
a) HCl1 r) HCIO;
6) HCIO 1) HCIO4
B) HCIO>
4. Kakue coeMHEeHUsI OTHOCATCS K KUCIIOMY THITY COJICH:
a) NaxSOg4 r) AIOHSO4
6) (MgOH)2S04 1) NazS
B) NaHSO3 e)NaHS

5. Kakue coelMHEeHHs] OTHOCSITCS K CPEHEMY THITY COJICH:
a) NaxSOg4 0) (MgOH)2SO4



B) NaHSO3 1) NaxS

r) AIOHSOq4 e)NaHS
6. Kaxkas ¢hopmyna cooTBETCTBYET COJIU THAPOCYIb(YUTA MarHUS:
a) MgSOq4 r) MgSOs3
6) (MgOH)2S04 m)MgS
B) Mg(HSO3)2 e)Mg(HS)>
7. C KakuMH U3 IEPEUUCICHHBIX BEIIECTB B3auMOAeHCTBYeT okcua yriepoaa (IV):
a) H.O B) NaOH
0) SO3 r) H2SO4
8. Ilpu B3aumopeiicTBUM OoKcuIa HaTpus ¢ okcuaoM cepsl (VI) oOpasyercs:
a) H.O B) NaOH
0) SO3 r) NaSO4
9. ucconmanus 1o TPEM CTYIEHSIM BO3MOKHA B pacTBOpE:
a) XJIOpHUJIA ATFOMUHUS B) (hocdara kanus
0) HUTpaTa ATIOMUHUS r) hochopHOI KUCTOTHI

10. Kucnyto cpeny umeer pactBop:

a) cynbdara HaTpHS r) cynbdara xxenesa (1)
0) cynbduaa HATPUSI n) cynbbunaa xenesa (11)
B) cynb(duTa HaTPHS e) kapOonara sxene3a (1)

11. B cucreme 2S0: ) + Oz ) <> 2803 () + Q CMELIEHUIO XUMHYECKOTO PaBHOBECUS
B cTOpoHY oOpa3oBanus SO2 OyaeT crmocoOCTBOBATH:

a) TMOHWKEHHUE JaBICHUS T') TOBBILIICHUE TEMITEPATYPhI
0) MOBBITIICHUE TABJICHUS 1) yMeHbIlIeHne KoHmeHTpanun SO
B) OHWKEHUE TEMIIEPATYpPbI €) yBenuueHue KoHieHTpauuu SO:

12. C xakuM#u U3 MEPEUNCICHHBIX BEIIECTB OyIEeT pearnpoBarh Meb:

a) HCI n) FeSO4
6) HNOs e)HgNO3
B) H2SO4 «omn K)H2SO4pase
r) H.O 3) NaOH
13. Y3 npuBeJEHHBIX HUKE MIPOLIECCOB YKA3aTh MPOLECCH BOCCTAHOBJICHHMS:
a) S — SO4* B) Sn — Sn**
6) S — S* r) Br, — 2 Br’

14.B KkakoM U3 TPEAJIOKCHHBIX BapUaHTOB cepa MOXET OBITh TOJIBKO

BOCCTAHOBUTCJIEM:
a) S r) HoS
0) SO 1) HoSO3
B) SO3 e) H2SO4

15. BeiOepure moaxosmipe KaToAbl AJsl TadbBAaHUYECKHX JJIEMEHTOB, B KOTOPBIX
aHOJIOM sBisgeTcsa Ni:
a) Mn B) Co
0) Fe r) Sn



n) Pb e) Cu

16. Ilponykramu 53J€KTpOJIM3a BOJHOIO pacTBOpa HUTpaTa KaJlbLiUg Ha KaToJe

SIBJISIFOTCSI:
a) Ho u OH" r) NO5
6) H2O 1) O, +4H"
B) Ca e) NO2

Kurou k Tecty npome:xyTo4HO# aTtTecranuu Ne2
Buaer Ne 1

1. KucnorHsle OKCHABI B OCHOBHOM OOpa3yiOT aTOMBL: a) HEMeTaioB TI) d-
9JIEMEHTOB B BBICIIEH BaJI€HTHOCTH

2. VKaxwuTe, B KAKOM M3 MPUBEICHHBIX PSJIOB BCE OKCHJIBI 00JIAat0T aM(pOTePHBIMU
cBorictBamu: B) SnO, ZnO, Al,Os

3. Oxkcuny Cl203 cootBerctByet kucnora: B) HCIO2

4. Kakue coennHeHUs1 OTHOCATCS K KucioMy tuny coneii: B) NaHSOs e)NaHS
5. Kakue coeluHEeHHs OTHOCSTCS K cpeHemMy Tumy coueid: a) NaxSO4 1) NaxS

6. Kakas hopmyna cooTBeTcTBYET conu ruapocyibputa Maraus: B) Mg(HSOs)2

7. C xakuMH U3 MIEPEUMCIICHHBIX BEIIECTB B3aUMOJEHCTBYET oKkcua yriepoaa (IV):
a) H>O B) NaOH

8. Ilpu B3ammomelcTBUM OKcuaa HaTtpus ¢ okcuaom cepbl (VI) oOpasyercs: T)
Na2SO4

9. uccomnmanus 1o TPEM CTYIEHSM BO3MOXKHA B pacTBope: I') HocGOpHOIT KUCTOTHI
10. Kucnyto cpeny umeet pactBop:r) cyibdarta xxenesa (II)

11. B cucreme 2SO0z () + Oz (r) <= 2S03 (1) T Q CMELIEHUI0 XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS
B CTOpOHY oOpa3zoBaHusi SO2 OyAeT CIOCOOCTBOBATH: @) TOHM)KCHHE TABJICHHUS T)
MOBBILIEHUE TEMIIEPATYPHI /1) YMEHbIIIEHUE KOHLIEHTpauu SO

12. C xakuMu U3 NEpeUHCICHHBIX BellecTB Oyner pearupoBaTh Mens: 0) HNOs B)
H2S804 konn €) HENO3

13. U3 mnpuBEOEHHBIX HMKE TMPOIECCOB YyKa3aTh MPOLECChl BOCCTAHOBJICHUS:
6) S — S r)Br, — 2 Br

14. B kakoM W#3 TMPEIJIOKEHHBIX BapHAaHTOB cepa MOXKET OBITh TOJBKO
BoccTaHoBuTenem: ) HaS

15. BeiGepute moaxonsiire KaToAbl AJs TadbBaHUYECKUX 3JIEMEHTOB, B KOTOPBIX
anojoM siBiisercst Ni: 1) Sn 1) Pb e) Cu

16. [IpoaykTamMu 3JEKTpoOdM3a BOAHOTO pAcTBOpa HHUTpaTa KaJblMs Ha KaToAe
sBisiroTes: a) Ho u OH-



TunoBble 3aJaHUsI TEMATHYECKHUX KOHTPOJIbHBIX pa60T

Tema Ne 1. Ctpoenue atoma

1. Kakoe MakcHMMajabHOE€ YHCIO DJJIEKTPOHOB MOXET COJEP)KaTh IOAYPOBEHb
opOuTaNbHOE KBAHTOBOE YUCIIO KoToporo L=0.

2. Jlng aroma sseMeHTa ¢ OpsSAKOBBIM HOMepoM 20 yKa3aTh:

— mnonoxenue B llepuoguueckoil cucTtemMe 3JEMEHTOB (IEpUOA, TpyIIa,
MOATPYIIA);

— COCTaBHTb IEKTPOHHYIO U 3JEKTPOHHO-TPpahUIecKyto GOpMYIIbI;

— OIpeAeuTbh CBOMCTBO (METasll, HEMETAJLN);

— Ha3BaTb BAJICHTHBIE AJIEKTPOHBI;

— yKa3aTb BAQJIEGHTHOCTb JTOTO 3JEMEHTa B HOPMAJIbHOM M BO30YXICHHOM
COCTOSIHUH;

— YHCJIO IPOTOHOB, HEUTPOHOB, 2JICKTPOHOB.

3. CTpyKkTypa BaJeHTHOTO OJJIEKTPOHHOTO CJIOSl BBIpaxkaeTcss Gopmymoii 2s22pl.
Onpenenuts MOPSAKOBBIA HOMEp, Ha3BaHME M DJIEKTPOHHOE CEMEWCTBO 3TOrO
JJIEMEHTA.

4. CocTaBUTbh JNEKTPOHHBIE YPaBHEHHUs I NaHHBIX TpeBpamienuii: Ba’ — Ba’'; Br’
— Br.

5. Kak u3MeHsI0TCS METAUIMYECKHE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B TJIaBHBIX MOATPYMIAX C
pocToM 3apsiaa siapa?

Tema Ne 2. Kitacchl HEOpraHUYECKUX COETUHEHUI
Hanummure (opMmynbl OKCHAOB S- W P-3JIEMEHTOB TSATOTO MEpPHOJA TMEPUOIUIESCKOM
CUCTEMbI, YYWUTBHIBAS MX BBICIIYIO BaJCHTHOCTh. YKaXKUTE€ XUMHUYECKUN XapakTep
OKCHJIOB.
Harmmmure a)ans kucnotr H3PO4 u HCIO3 Bo3MOXXKHBIE KHCIIOTHBIE OCTaTKH U (POPMYJITBI
COOTBETCTBYIOIIUX OKCHIOB; 0) mis ocHoBanuid NaOH u Fe(OH), Bo3MoKHBIE OCHOBHBIE
OCTaTKH M (POPMYJIBI COOTBETCTBYIONMINX OKCHAOB; B) Tpaduueckue Gopmynsr H3POs u
Fe(OH)s.
3anumuTe ypaBHeHHS peakiui B3aumozeictus amdorepuoro Cr(OH)s ¢ pactBopamu,
a) TUAPOKCHUIA HATPHS; O) COISTHON KUCIOTHI.
CocraBpTe SMIUpUYECKHe (MOJICKYJsApHBIE) W Tpaduueckue (GOpMyNbl CIETYIOMNX
cojeii: kapOoHar MarHus, ruapokcocyibdar sxenesa (III), ruapocynbpar kamus.
YkaxxuTe, K KAKOMY TUITY OTHOCSATCSI 3TH COJIH.
C KxakuMH W3 TEPEYHCICHHBIX BEIIECTB MOXET pEarupoBaTh OKCUJ MAarHUs: OKCH]I
Kanplus, Bona, dochopHas kuciaora, okcun xmopa (VII), rugpokcupa kamwsi, HUTpAT
[IUHKA. 3alUIIUTE YPAaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIUH U HAUIIUTE MPOIYKTHI PEAKITUH.

Tema Ne 3. CKOpoCTh XMMHUYECKUX PEAKIIMA U XUMUUYECKOE PAaBHOBECHE
Jist peakimuu 2NOCI a3 <> 2NO rast Cla ras + Q
a) HaMKCcaTh BBIPAKCHHUE 3aKOHA JICHCTBYIOIUX Macc;
0) BBIYMCIINTH, KaK U3MEHHUTCS CKOPOCTh PEAaKIIUH, €CIM 00BhEM PEaKIIMOHHOTO COCy/a
YMEHBIIUTS B 1,5 pas;
B) BBIYHCIIHTH, BO CKOJIBKO pa3 cienyeT yBenuuuTh KoHIeHTpanuio NOCI, d9ToOsI
CKOPOCTb pPEaKLIMU MPSIMO peakiuu yBenuuuTs B 100 pa3s;
T) ONpEeNEeINTh, B KAKOM HaIlPaBJIEHUH CMECTUTCSI PABHOBECUE PEAKIIUU MIPU MOBBIIICHUN
TEMIIepaTyphl.
Koncranra paBHoBecusi peakiiud CO a3 + H2O ra3 <> CO2 ra3 + H2 ras mpu HEKOTOpOH
temreparype paBHa 1. HaliTu paBHOBeCHbIE KOHIICHTPALMU BCEX BEILECTB, €CIH



HavanbHBIe KOHIIeHTpanuu cocrasisum [CO] = 0,1; [H2O] = 0,4 mounb/11.

Tema Ne 4. IIpuroroBieHre pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPALUU
1. Haiitu MaccoByro J0JIIO TJIFOKO3bI B pacTBope, coaepsxaiiem 280 r BoAsl v 40 T IIIIOKO3bI.
2. Cxonpko rpaMMoB NaxSO3; moHagoouTcest 11t mpurotoieHus S 1 8% (1o macce) pactBopa
(p=1,075 r/mm)?

Tema Ne 5. DniekTponuTHYECKask AUCCOLUAALINS

1. 3anmmmre ypaBHeHHs peakiuii B MOJIEKYISPHOM ¥ HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHU/IE,
MPOTEKAIONINX B BOAHBIX pacTBOpax Mexy cienytomumu Bemecrsamu: a) HCl 1 NaOH
0) NaxS u Pb(NO3), B) NaClO u HNO:s.

2. CocTaBbTe MOJIEKYIISPHBIE YPABHEHUS PEAKIIUiA, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT CJIEMYIOIIHE
HOHHO-MOJIEKYIIAPHLIE YPAaBHEHUA:
a) SOs% + 2H" = SO, + H O
6) ZnOH' + H' = Zn*" + H,O

Tema Ne 6. ['maponus coseit
1. Ompenenurte cpeay pacTBOpoB (Kucias, HeTpanpHas, ocHOBHas) u pH (>7, = 7, <7)
caenyromux conei: FeSOs, NaxSOs3, NaxSO4, FeSO;. Hanummte BO3MOXKHbBIE YpaBHEHUS
peakLui THIPOJIN3a COIEH.
2. CocraBbTe ypaBHEHHUS THIPOJIN3A, MPOUCXOIALIETO MPU CMEIIUBAHUU pacTBOPoB KoS u
CrCls. Kaxxnast u3 B3STBIX COJIEH THAPOJIM3YeTCs He0OOpaTUMO JI0 KOHIIA ¢ 00pa30oBaHUEM
COOTBETCTBYIOILIUX COJIEH.

Tema Ne 7. OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUN

1. Vxkaxwure, kakue u3 cneaytommx BemiectB Clz, KoCrO4, HCIO, KMnO4, MnSOs, B
pacTBOpax MPOSIBISIOT a) TOJBKO OKHCIUTEIbHBIE CBOMCTBA 0) OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIBHYIO JBOMUCTBEHHOCTh. OOOCHYHTE OTBET.

2. MoryT 1 MPOUCXOIUTh OKUCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUN MEKTY
cnenyromumu BemectBamu: HoS u HI, HaS 1 HoSO3, H2SO3 1 HC1O4?

3. VYpaBHAWTE peaKIMIO METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca:
P + HIO; + H,O — H3PO4 + HI

Tema Ne 8. Xumuueckue cBOHCTBa METAIITIOB
1. 3anummuTe BO3MOXKHBIE YpaBHEHHUS peakluil B3auMOJEHCTBUS MeTaioB: a) Zn, 6) Cu B)
Na, ¢ pactBopamu cienyromux BemectB HxO, NaOH, H2SO4 pass, H2SO4 xoun, HC1, HNO3,
FeSOg.

8. YueOHo-MeTOomuyeckoe 1 HHGPOPMANUOHHOE 0O0ecTiedeHHue TN CIUTIIUHbI
OcHoBHasi InTepaTypa
1. TI'muaka H.JI. 3agaun u ynpaxkaenus o oomeit xumuu [Tekcr] / H.JL. I'muuka; mox
pen. B.A.PabunoBuua, X.M.Pybunoii. — U3a.crep. —M.: Unrerpan-Ilpecc, 2005. —
240c.
2. T'muakxa H.JL. O6mas xumus: yuyebnoe nocobue mist By3oB [Tekcer]/ H.JL I'muaka. —

M.: Unrerpan-IIpecc, 2006. —727c.



DJIEeKTPOHHbIE H MHTEPHET-pecypchl

1ba3a TepMoiMHAMHYECKUX JaHHBIX — http://webbook.nist.gov/chemistry/;

3. ba3za TepMoAMHAMHUYECKUX KOHCTAHT YHCTHIX BEMIECTB — http://cea.grc.nasa.gov/;
4. TepmoauHaMUyYeCKue CBOMCTBA MHANBUYaTbHBIX BelecTB. CIpaBOYHOE U3JaHUE

/B.I1. I'mymiko (OTBETCTBEHHBIN pemakTop) — http:// www.chem.msu.su/rus/tsiv/;

5. CaiT, coIep>KUT HECKOJIbKO 0a3 JaHHBIX (a30BbIX AUArPAMM —
http://www.crct.polymtl.ca/fact/documentation/ —

6. Tabmma JI.1. Mennenecsa http./www.webelements.com/

JlonoHUTeILHASA JTUTEpaTypa

1. TonnOpaiix 3.E., Macnos. E.M1. COOpHMK 3a7ay U yNpaKHEHHH 1O XUMHUHU: yueo.

nocobue mist ctyneHToB / 3.E. [N'omwsOpaiix, E.W. Macnos. — M.: OOO U3gartenscTBO

«ACT», 2004. — 383c.

YyeOHnIe mocoous

2. Kunermka. Xumuuyeckoe paBHOBecHE (METOIHMYECKas pPa3pabOTKa K BBIIOJIHEHUIO

nabopaTopHoOil paboTHI MO JUcHUIUIMHE «O0Ias XUMUs» IS BCEX CIIEUATBHOCTEH ).

Mauurosa ®@.1. u np. ['posnsiit: [THU, 2007

3. JlaGopatopHble pabOTBl 1O XUMHUU (MeTOaWYecKass pa3paboTka Il BCexX

cnenuanbHocTeil) Mauurosa ®.U. u ap. ['posssiit: [THU, 2008

4. KoMruiekcHble coeTuHeHHs (METOAMYECKHE YKa3aHUs K BBIIIOJHEHUIO Ja00paTOPHBIX

paboT I CTYIEHTOB HEXMMHUUYECKHX CclenuaibHocTeil) Mauurosa ®.U. u nap.,

I'posuerii: I'THU, 2009

5. Ctpoenue aroma. [lepumonuyeckasi cucremMa 3JIEMEHTOB (MeToAMuYecKas pa3paboTka

JUTSL HEXUMHYECKUX crienranbHocTel), Maunrosa @.U. u ap., I'posusiii: 'THU, 2009

6. OcCHOBHBIE KJacCChl HEOPTaHMYECKUX COCAWHEHWU (MeTomuueckas pa3paboTka Jis

Bcex crenuanbHocTeit) Mauurosa @.U. u ap., ['posssiii: ['THH, 2009
9. MarepuajbHO-TEXHHYECKOe O0ecriedeHne TN CHNIITUHbI

Jlaboparopuun 001Ielt 1 HEOpPraHNYECKONH XMUMHH, JICKITUOHHBIH 3aJl.



CocTraBuTEIb:

K.X.H., IOLEHT 3aB. Kadpenpoii «O0Ias 1 HeopraHudeckast XUMHS / Marmnaes J1.3./
CorsacoBaHo:
/
3aB.kadenpoit «OOIIas 1 HEOPraHMYECKast XUMUS NA —
K.X.H., JIOLIEHT /Marmnaes J1.3./
3
3aB.xadenpoit «I1I" u I'» f; N
& X
K.I'.-M. H, JIOLIEHT ~— . (’ £, /DnpxaeB A.C./

. A7

Hupexrop IYMP : % 7 /MaromaeBa M.A./




