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IMacmopr

(oHa OLIEHOYHBIX CPEACTB MO AucHUIIMHEe «TomIMBO U TeOpUs rOpeHus »
Kox konTposmpyemoi HaumenoBanue
Ne KonTposmmpyembie pa3iesibl (TeMbl) a poHpy
KOMIIETEHIIMH OLICHOYHOI'0
n/n JUCHMIIJINHBI
(MJ1M ee 9aCTH) cpelacTBa
Omnpoc. [IpakTiueckoe,
1 OHepreTHYecKoe TOIIMBO U €r0 XapaKTEPUCTHKH. OIIK-2, IIK-4 1abOPaTOPHOE 3aHATHE.
PI'P
Omnpoc. [IpakTiueckoe,
2 OCHOBBI TEOPUH TOIIOYHBIX IPOLIECCOB OIIK-2, I1K-4 1abOPaTOPHOE 3aHATHE.
PI'P
Omnpoc. [IpakTiueckoe,
3 | MarepuanbHslii 6anaHc mpolecca ropeHHs.. OIIK-2, ITK-4 nabopaTOpHOE 3aHSATHE.
PI'P
Omnpoc. IIpaktiueckoe,
4 | TertoBoii 6aslaHc poLiecca ropeHust OIlIK-2, TIK-4 nabopaTopHOE 3aHsTHE.
PI'P
Omnpoc. IIpaktiueckoe,
5 ['omorenHoe u reTeporeHHoe ropeHue TOIIuBa OIIK-2, IIK-4 71ab0paTOPHOE 3aHSTHE.
PT'P
OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUYECKHUX PEAKIIMI Onpoc. lpaxmireckoe,
6 peaktl OIlK-2, IIK-4 71abopaTOpHOE 3aHSATHE.
rOpeHus PI'P
VICTOYHMKH TEMJIOTHI MPOMBIIUICHHBIX Ompoc. [Tpakrryeckoe,
7 KOTENIbHBIX yCTaHOBOK. ['a3000pa3Hoe OIIK-2, TTIK-4 E‘%’PM(’PHO@ 3aHATHC.
TOILIUBO
HMCcTOYHUKHM TEIUIOTHI MPOMBIIIICHHBIX Onpoc. IpaxTuacckoe,
8 P OIIK-2, [IK-4 1aBOpaTOPHOE 3aHATHE.
KOTEJbHBIX YCTaHOBOK. JKMJIKO€ TOIIMBO PI'P
Knaccudukaiys 1 cXeMbl paclblIMBaHHs Onpoc. IpaxTuicckoe,
9 (uxar p OIIK-2, [1K-4 n1a6opaTOpHOE 3aHATHE.
KMJKOTO TOILIHBA. PI'P
Omnpoc. IIpakTiueckoe,
10 | TBepmoe TOMIMBO KOTEIbHBIX YCTAHOBOK. OIIK-2, TIK-4 1ab0paTOpPHOE 3aHSTHE.
PT'P
Omnpoc. IIpakruyeckoe,
11 T'opeHne TBep/I0ro TOMINBA OIlK-2, TIK-4 g?6l)0paT0pHoe 3aHATHE.
Omnpoc. IIpakruyeckoe,
12 | Meroub! razudukanym OIlIK-2, ITK-4 nabopaTopHOE 3aHATHE.
PI'P
[IpuHIMTIHATIBHBIE CXEMBI CKUTAHUS TBEPIOTO Omnpoc. [pakruueckoe,
13 OIIK-2, [IK-4 11aBOpaTOPHOE 3aHATHE.
TOIIUBA. PTP
Knaccudukaiys 1 cXeMbl paclblUINBaHHs Onpoc. IpaxTuacckoe,
14 (prxar P OIIK-2, IIK-4 nabopaTopHOe 3aHsATHE.
MOJArOTOBJIEHHOT'O TBEPJOIO TOILIHMBA. PI'P
Omnpoc. IIpaktiueckoe,
15 | Mexanusm  00pa3oBaHUs — «TEPMHYECKUX)» OIK-2. TIK-4 1aGOPATOPHOE 3aHATHE
OKCHJIOB a30Ta. PI'P
Onpoc. IIpaktuueckoe,
16 | Tomnku st COKUTAHUS Ta30BOI0 TOILIMBA OIIK-2, TIK-4 nabopaTopHOE 3aHATHE.
PT'P
TonKY A8 CKUTaHUS KHUAKOTO U TBEPIOTO Onpoc. Ipaxrieckoe,
17 Al a pA OIIK-2, IIK-4 1abopaToOpHOE 3aHATHE.
TOTIJIABA.
PT'P
Onpoc. IIpaktuueckoe,
18 | XapakTepHCTHKM TOIOK U OCHOBBI MX pacyeTa OIIK-2, TIK-4 11aG0paTopHOE aHATHE.

PI'P




INEPEYEHDb OHEHOYHbBIX CPEACTB

Ne | HaumeHoBaHue Kparkas xapakrepucTuka IIpencraBienune
n/m | OLEHOYHOIo OLICHOYHOI0 CPeACTBA OLICHOYHOI0
CpeacTBa cpeacTBa
B GoHe

1 | Konnoxeuym CpeacTBO KOHTPOJISI YCBOCHUSI y4eOHOTO Bonpocsr mo remam
MaTepuaia TeMbI, pa3zelia Wil pa3iesioB / pa3nenam
JTUCLHUILTMHBI, OPraHU30BaHHOE KaK JTUCIUTLTAHBI
ydaeOHOE 3aHsITHE B BUJIE cCOOeCeTI0BaHUS
IpernoaaBaress ¢ 00y4JarouMHICs

2 | [oxnao, [IponyKT caMOCTOSITEIbHOM PaOOTHI CTY/IEHTA, TeMbl 10KIIAI0B,

coobweHue MIPEACTABIISIIONIUI cO00M MyOIMYHOE BBICTYIICHHUE cooOIeHu

[To pemienuto onpeaeneHHol yueOH0- MPaKTUYECKOM,
yueOHO-UCCIIeIOBATEIbCKON WIIM HAYYHOU TEMBI

3 | P[P CpencTBo NpoOBEPKU YMEHUN IPUMEHSITD [10JIyYE€HHBIE Kommutekr 3ananui
3HAHUS 110 3apaHee ONpeIeTICHHOW METOIUKE IS JUIS BHITIOJTHEHUS
pelieHus 3aaa4. PI'P

3 | Pegpepam [IponyKT caMOCTOSITEIbHOM PabOTHI CTY/IEHTA, Tewmbl pedeparon
MPEJICTaBISIIOIINI cOO0M KpaTKoe U3NI0KEHUE B
MUCbMEHHOM BH/I€ TIOJTYYCHHBIX PE3yIbTaTOB
TEOPETUUECKOI0 aHAJIN3a ONPEIeIICHHON
Hay4yHOU(y4ueOHO-UCCIIeI0BATENbCKOM ) TEMBI, I/1€ aBTOP
PacKpbIBaeT CyTh UCCIIEYEMOM MpOoOIeMbl, TPOBOIUT
pa3ryYHbIe TOUYKH 3PEHUs, a TaKKe COOCTBEHHBIE
B3IUISIIbI HA HEE

4 | Dxzamen Wrorosast popma o1ieHKH 3HAHUN Bormpocs k

JK3aMEHY




PN TR WD

BOHpOCbI AJIH CAMOCTOATEC/IBHOI0 H3YYCHUA

BOl'lpOCLI AJIA CaMOCTOATEJIBHOI'0 U3YUYCHU S

13“121 TeMbl 1J1s1 CAMOCTOAATEJIBLHOT0 H3YYCHHS
OcCHOBHBIE XapaKTEpUCTUKU roprouerl Maccel. Temnora cropaHus TOIIMBA U METOABI €€
1 onpezaeneHus. YCIOBHOE TOIIMBO. Bbixox neryunx BemectB. CBolicTBa TBEPAOIO
rOpIYEro OCTaTka.
5 TexHuueckue XxapakTepUCTHKHU ra30BOr0 TOIUIMBA. MaTepuallbHbIN 6ajJaHC Py TOPEHUH
tomiuBa. O0bEeMbl BO3yXa U IPOJYKTOB CrOPaHMsI IPU FTOPEHUHU.
3 Juccoumanus NpOAYKTOB cropaHus. Teoperudeckas W JCHCTBUTENIBbHAs TEMIIEPAaTyphl
TOPCHUSL.
4 I'oMmoreHHoe 1 rereporeHHoe roperue. CKopocTh peakiui ropeHus. 3aBUCUMOCTb
peaKLuu TOPEHUs OT TEMIIEPATYPHI, JAaBICHMSI, COCTaBa OPIOYEH CMECH.
5 3akoH JneicTByromux Mace. ObmacTh npuMeHeHus 3akoHa. HukHuil 1 BepXHUil Ipeessl
BOCIIJIAMEHEHUS (110 KOHIIEHTPALIUK).
6 Cocras razoo6pazHoro rommsa. Kiaccuukamus roprounx razon. Temnopusnueckue
CBOHCTBA ra3000pa3HOro TOIJIMBA
7 Opranuzanus cxuranus razon. Juddy3noHHoe 1 KuHeTHYeckoe ropenue. JIaMuHapHblid U
TypOYJIEHTHBIN (haKebl.
8 TornmBo koTenbHBIX ycTaHOBOK. JKujkoe Tomauso (Ma3zyT). Kinaccudukanus MazyTos.
MexaHu3M, dTanbl ropeHns Ma3yra. Temnopu3nieckrue CBOHCTBa Ma3yTOB.
9 IIpenoTBpaieHre BpeJHbIX BHIOPOCOB. Bonpock! 3kcmIyaTanuy 1 oXpaHa Tpyia npu
C)KMTaHUU JKUJKOTO TOIUIMBA.
Buns! TBepabIX TOMmMB (yroib, Topd). CocTaB TBEpIOro TOIIMBA U €0 TEIUIOPU3NIECKUE
10 | cBoiictBa. CBO¥iCcTBa M XapaKTEPUCTUKHU TBEPAOTO ToruBa [ motHocTs. [TopucTocTs.
Ceinyyects. 'paHy10METPUYECKHI COCTAB.
11 Br160op onTumanbHOM cTeneHn pa3moda TormBa. ["asudukanys TBepIoro TOIINBa.
Omnpenenenue, 06JacTb IPUMEHEHHSI TPOTEKAIOIIUE MTPOLIECCHI.
OcHoBHbIE TpeOoBaHus MIpaBUI TEXHUYECKON JKCIUTyaTaluuu IIT9)
12 IIBUIETPUTOTOBUTENBHBIX YCTAHOBOK.

Temnl PI'P:

Pacuer ko3¢ purmenta n30bITKa BO3JyXa B OTOIMHUTEIbHOIN KOTEIBHOM.
Pacuer mexannueckoir (GopCyHKH.

Omnpenenenue TemIo(puU3NIECKUX CBOWCTB Ma3yTOB.

[Tepecuet TemnoOTH CropaHusi ¢ OJHON MacChl Ha IPYTYIO.

ITonroroBka K CKUIaHUIO TOIIOYHOTO Ma3yTa.

TenuoBoii GanaHc mporecca ropeHusl.

Pacuer cocraBa npoyKTOB cropaHusl.

Pacuer aneMeHTHOro cocTaB ra30BOro TOIUIMBA.

Tembl pedepatoB:

TornmBHbIE pecypchl U TOIUIMBHO-IHEpreTuueckuit 6asanc PO.

SHGPFOTeXHOHOFI/I‘—IeCKOe HCITOJIb30BAHHUEC DHEPICTUICCKUX TOIJIMB.

YcaoBHOE TOIINBO. BEIX0O JICTY4YHX BCHICCTB. CBoiicTBa TBCPAOTO IrOPOYCTO OCTATKA.

AIWIN|(F-

XapakTepucTuKy Oaniacta TOIIMBA. 30J1a, IUIAK, 0YaroBble OCTATKH, X XUMHUYECKHI COCTaB,
TEMIIEPATYPHBIE XapAKTEPUCTUKHU, UCIIOJIb30BAHUE.




5 | Knaccudukanus u MapkupoBka TorminBa. OCHOBHBIE MECTOPOIKICHUS UCKOTIAEMBbIX TOILIUB.

6 TexHUYecKne XapakTepUCTUKH ra30BOr0 TOIUIMBA.

7 OCHOBBI JIYYHCTOTO TeII000MeHa. AOCOIIOTHO YEPHOE TEI0, Cepasi MIOBEPXHOCTb.

8 ITpunuun Jle-Illarense. CKOPOCTh r€TEPOr€HHBIX U TOMOTE€HHBIX XUMUYECKUX PEAKIUH.

9 3akoH Appenuyca. 3akoH auddy3un okucautend. Knnernueckas u nuddy3nonnas odmactu
ropeHus. LlenHple peakuuu.

10 | CocraB razooOpaszHoro tomauBa. Kiaccudukanmss roprounx Ta3oB. Temnodusnueckue
CBOWCTBA ra3000pa3HOro TOILJIMBA.

11 Opranu3zanus cxuranus ra3oB. Jnddy3noHHoe 1 KHHETHYECKOE TOPCHHE.

12 | IloaroroBka K CHKMTAaHHMIO Ta30BOTO TOIUIMBA: TPAHCIOPT, XpaHEHHE, MOAOTPEB, BOMPOCHI
OXpaHbl Tpy/a.

13 TomimBo KOTENbHBIX YCTaHOBOK. JKHAKOE TOIIMBO (Ma3yT).

14 Knaccugukarus ma3yToB. MexaHu3M, 3Tallbl FTOPEHUs Ma3yTa.

15 | TloaroToBka u c)KUraHue TONOYHOTO Ma3yTa. PacnpuinBaHue TOIIMBA.

16 | Bompochkl SKCIUTyaTalluy ¥ OXpaHa TPyAa MPH CYKUTAHUH KHUJIKOTO TOTTUBA.

17 | Opranuzanus cKuraiusi TBepaoro TorauBa. CTaauy ropeHust TBEpAOro TOIINBA.

18 OCcoOEHHOCTH TOPEHHSI PEAIbHOTO TBEPAOIrO TOIIMBA. PONb JeTyuymx BelIeCTB TOIUIMBA B
npolecce roperus. PeakiimonHasi cnocoOHOCTH TOTLIMBA.

19 Mertoap! razuuKanum, apoKUcIopoiHoe ayThe. CTeneHp ra3udukanmu.

20 | Texunonorus ra3uduKalyy TBEPIOro TOIUIMBA. Y CTPONCTBA IS ra3u(HKAIIH.

21 ITuposn3 TBEPIOTO TOIUIHMBA.

22 | Opra#m3anus CKUTaHUs TBepAoro tomauBa. Craauum ropeHHs. BiusHHE BIaXHOCTH,
30JIbHOCTH M BBIXOJIA JIETYYUX Ha MPOIECC TOPEHUSI.

23 | Kuaccupukanusi TOpEIoOK sl Ta30BOTO TOIUIMBA. Pa3MEIICHHE TOPENIOK, BO3AYIIHBIC
PETUCTPHI, 3aNAJIbHBIE YCTPOHCTBA

24 | Curanue ra3oBOoro TOIUIMBA B TONKAX MapOBBIX KOTJIOB.

7.1. Bonpochl K NIePBOi PYOEKHON ATTECTAIINN

[TousTue 00 OHCPICTUYCCKOM TOIIJINBE. OpraHI/I‘leCKOC U AOCPHOC TOILIIUBO.

TonnuBHBIE pecypchl M TOIUIMBHO-PHEpreTuyeckuii 6ananc PO.

9J'IeMeHTapHBIfI COCTaB ToILTMBA. PacueTHBIE MacCHI TOILIMBA.

I[Tepecuer pyieMEHTapHOI0 COCTaBa TOILUIMBA C OJTHOI MacChl Ha JPYTYIO.

9HepFOTeXHOHOFI/I‘-ICCKOG HCIOJIb30BAHNEC SHCPICTHYCCKUX TOIIJINB.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH FOPIOYEH MACCHI.

Tennora CropaHus TOIIMBA U METOJBI €€ OITPCACIICHUS.

YcaoBHOE TOIINBO. BEIX0 JICTYYHX BCHICCTB.

©I® N0~ W -

CaoiicTBa TBEpIOr0 rOPIOYETO OCTATKA.

-
©

XapaKTepI/ICTI/IKI/I Oajacra TOIIMBA.

-
=

3o5a, IUIaK, 04aroBble OCTATKU, UX XUMHUYECKHUH COCTaB, TEMIIEPAaTypHbIE XapaKTEPUCTUKH,
HCII0JIb30BAHUE.

[EY
N

Bnaxsocts TormBa. Coaep:kaHue cepbl B TOILIMBE

-
w

HpI/IBCIleHHLIC BJIA’)KHOCTB, 30JIbHOCTD, KaK XapaKTCPUCTHUKU BHGPPCTHHCCKOﬁ OCHHOCTHU
TOIIJIMBA.

14. | Knaccudukauus 1 MapKUpOBKa TOIIMBA.

15. OcHoBHBIC MCCTOPOKACHUA NCKOITACMBIX TOIIJIMB.

16. | MarepuanbHBIi OaJlaHC TIpOIecca TOPEHUSI.

17. TCOpCTH‘{CCKI/I HGO6XOI[I/IMOG KOJIMYCCTBO BO3yXa, 00BEMBI MMPOAYKTOB I'OPCHHUA U T.[H.

18. | TexHnueckue XapaKTEPUCTHKH TBEPIOTO TOTLIHBA.

19. | 136bITOK BO3ayxa. Beixon netyunx. TeXHUUeCKHEe XapaKTepUCTUKU Ma3yTa.

20. | TexHUYeCKHE XapaKTEPUCTUKU Ta30BOTO TOTUIHBA.

21. | MarepuanbHbIH OaaHC IPU TOPEHUH TOTUIHMBA.




22.

OOBeMbl BO3/1yXa M MPOAYKTOB CTOPAHUS IIPU TOPCHHH.

23. | OCHOBBHI JIYYHCTOTO TETNIOOOMEHA.

24. | AGCOIIIOTHO YepHOE TEJO0, cepasi MTOBEPXHOCTb.

25 | CrekTpajibHble XapaKTEPUCTUKH JIYYUCTOTO TEINIOOOMEHA.

26 | PacnpeseneHue TEMIOBbIX IOTOKOB IO BBICOTE TOIIOYHON KaMephl.

27 | Onpenenenue pacxoja KUCIOPOAA U BO3yXa JIJIsl TOPCHUS.

28 | CocraB u 00beM NPOIYKTOB cropanusi. OCHOBHOE ypaBHEHHE TOPEHUS. Y paBHEHUE HEIIOJIHOIO
TOpEHUsI.

29 | TensnoBoi OaaHC mpolecca ropeHus. DHTAIbINS BO3AYyXa U IPOJYKTOB CTOPAHMSL.

30 | imarpamma SHTaJIbIHS - TeMIepaTypa. Jlucconnarus npoJyKToB CrOPaHHUsL.

31 | Teoperuueckas U IeHCTBUTENIbHAS TEMIIEPATYPBI TOPECHUS.

32 | 'omoreHHoe u rereporeHHoe ropeHre. CKopocTh peakLiuu TOpeHHsl.

33 | 3aBUCHMOCTB peakIi TOPEHHUs OT TEMIIEPATYPHI, IaBJICHHUS, COCTaBa TOPIOUECH CMECH.

34 | CamoBOCIUIaMEHEHHUE M BOCINIAMEHEHHUE FOprOYel CMecH.

35. | CmeceobpazoBanue, MOJIEKYIsipHas ¥ TypOyneHTHas 1udy3un B IOTOKAX.

36. | Kunetnueckass, gauddy3noHHas ©  OpoMexyTodHass  00JaCTHU  TOpPEHHS.

37. | PacnpocTpaHeHue njaaMeHu B TOINIMBOBO3IYIIHBIX NOTOKaX. IHTEHCUBHOCTD BBITOpaHUS
TOIJINBA.

38. | 3akoH JelCTBYIONIMX Macc.

39. | Ob6nactp mpuMeHeHHs 3aKkoHa. HMKHUIN ¥ BEpXHUII MpeieNbl BOCTNIAMEHEHUS (110
KOHIICHTPAIIUH ).

40. | Hpunnun Jle-Illatense. CKOPOCTh T€TEPOTEHHBIX M TOMOT€HHBIX XUMHUECKUX PEaKIUH.

41. | 3akon Appenuyca. 3akon auddys3un okucnutens. Kunerndeckas u quddy3snonnas odomacTu
TOPEHHUSI.

42. | Uennsle peakiyn. CKOPOCTh pa3BETBICHHOM LIETHONW peakLny.

43. | T'openne CO. TemnepaTypsl BOCIUIAMEHEHUS, TOPCHUS U TIOTYXaHUSI.

44. | HuxHui 1 BepXHUH IpeJiesl BOCINIAaMEHEHUS. 3aKUTaHue Ira30BOM CMeCcH

45. | ®pont ropenus. CKOpocTh pacpOCTPaHEHUS IIIaAMEHU. XapaKTEePUCTUKH IIOCKOro (hpoHTa
TOPEHHUSI.

46. | 'opeHue TypOyIEHTHOTO INIaMEHH. XapaKTEPUCTUKU TYpOYIEHTHOIO IIAMEHH.

47. | AsponHaMuKa NPSIMOTOYHOM CTpYyH (M30TEPMUYECKON U HEM30TEPMUUECKOM).

48. | OnpeneneHye COyTHBIX U NEPECEKAIOIINXCsI TOTOKOB.

49. | AdpoarHaMuKa 3aKpyd4eHHON KOJIBIIEBON CTpyH. [lapamMeTpsl KpyTKH.

50. | Baxwuranue raza. ['a30BbIe TOPEIKH.

51. | CocraB razoo0pasHoro TomirBa. Kiaccudukaiys roprouux ra3os.

52. | Temmodwu3nyueckue cBOMCTBA ra3000pa3HOTO TOTUTHBA.

53. | [loaroToBka K CXKMraHMIO ra30BOT0 TOIUIMBA: TPAHCIIOPT, XpaHEHHE, TOJ0IPEB, BOIPOCHI
OXpaHBbI TPYy/a.

54. | Opranu3anus CXKUraHus Ta30B.

55. | JlamuHapHbIi ¥ TypOYyJIEeHTHBIN (haKeIbl.

56. | CpbIB, OTPBIB M IPOCKOK MJIaMeHU. M3iyueHue ra3oBoro gakena.

57. | TommBo KOTeNbHBIX ycTaHOBOK. JKuakoe tommuso (Ma3yt). Knaccudukarus Ma3yToB.

58. | Mexanu3wm, dTamsl ropeHrs Ma3yTta. Ternopu3niyeckne CBOHCTBA Ma3yTOB.

59. | OcoOGeHHOCTH U PUHILIUITBI OPTaHU3aUH CKUTAaHHS KHUJIKOTo ToruBa. [loaroroska u
C)KUTaHHE TONOYHOTO Ma3yTa.

60. | PacnpuinBanue TommBa. CteneHb IpoOeHHsI Kallelb.

61. | KagecTBO pacnbuIMBaHUs JKUAKOTO TOIUIMBA. [ OpeHHe Karum AUCTIIIISITHOTO TOTLTHBA.

62. | I'openue mazyra. @poHT ropenus. ['opeHue neTyunx BeLIeCTB.

63. | ['opeHue KOKCOBOro OCTaTKa. ¥ MEHbILIEHHE HET0XKOTa.

64. | Ma3syrHbie GOpCYHKH U roperkd. KOHCTpYKIMHI Ma3yTHRIX (GOPCYHOK. ['openku Ma3yTHEIE,
KOMOWHUPOBAaHHBIE.

65. | DkcrmyaTanus U pe>XKUMbI pabOThI: OCOOCHHOCTH CKUTAHUST CEPHUCTBIX Ma3yTOB, MaJIbie

HU30BITKH BO3J1yXa, UCTIOJIb30BAHUC IMTPUCATOK, PCLHUPKYJIALUA T'a30B.




66.

[IpenoTBpaliieHre BpeJHBIX BHIOPOCOB. Bonpock! 3kcmTyaTanuy ¥ OXpaHa Tpyia Mpu CKUTaHUU
YKUJKOIO TOILUIMBA.

7.2. Boripochl KO BTOPOii py0e:KHOM aTTecTAlMU

1. | l'openue tBepaoro tomnusa. ['openue yrieposa.

2. | Kunernueckuii pe:xuM ropeHust TBepAoro tomnusa. Juddy3noHHbIil pesxuM ropeHust TBEpAoro
TOILJINBA.

3. | Cxopoctb ropenus. OcoOOEHHOCTH TOPEHUs PEaIbHOTO TBEPIOTO TOILIMBA.

4. | Ponp neTy4ynx BEIIECTB TOILUIMBA B MPOLIECCE TOpeHHUs. PeakimonHas criocoOHOCTh TOTIMBA.

5. | Cymka npiMoBBIMH razamMu. CBOWCTBA M XapaKTEPUCTUKH YTOJIBHOM MbLTH. 3aKOHOMEPHOCTH
pasmMouia.

6. | IIponyktsl cropanus. ["azuduxanus TBepaoro Tormusa. Cyiika U pa3Moi TOIUIMBA, OCHOBHbBIE
CHCTEMbI IIBUICTIPUTOTOBIICHUS

7. | BeiOop onTuMasnbpHOM cTeneHH pa3Moia ToruBa. ['a3udukaiys TBepAoro TOIIMBA.

8. | Onpegnenenue, 06J1aCTh NPUMEHEHUS TPOTEKAOIIUE MPOIIECCHI.

9. | Meroas! razudukanum, napokucaopogHoe ayrebe. Crenens razudukanuu. Koncranrta
paBHOBECHSI peaKlUii KOHBEPCHH.

10. | Mcnonp30BaHue MOTEHIIMAILHOTO XUMHUYECKOTO TEIUIa TOIUIHMBA. [10THOTA TeTIOBBIACTICHHUSI.

11. | Xumuueckue peakiuu, mpoTeKaronue npu razupukanuu. TexHonorus ra3supuKanuy TBEPIOTO
TOIIMBA.

12. | Yerpoticta ans razudukanuu. ['uaporennsanus yris. Knaccudukanus razugukaTtopos
TBEPAOI0 TOILJIMBA.

13. | l'a3udukanmst BOJOYronbHOrO TOIIMBa. ['a3udukanms KpymHOKYCKOBOTO, METKO3EPHUCTOTO,
MBIJICBHIHOTO TOTUIHBA.

14. | OcHoBHBIE TpeOOBaHUS MpaBU TeXHUUECKOU dKcIuTyaTauu (I1TD) npu1enpuroToBUTENbHBIX
YCTaHOBOK.

15. | IlpuHIMNUanbHBIE CXEMBI CKUTAaHHUS TBEPIOTO TOITUIHBA.

[TpuHIMIIBI OpraHU3alMK CKUTaHUs TBEPJIOTO TOIUIMBA B KUIISIIEM CIIOE.

16. | O6nacTe NpUMEHEHNUs, TOCTOMHCTBA M HeAOCTaTKU. C)KUraHWe TOTUTMBA Ha KOTJIE: CO
CTAIIMOHAPHBIM KHUTISAIIUM CIIO€M; IUPKYTUPYIOLIIUM KUTISIIHM CJI0€M; C KUTIAILIIM CIIOEM IO
JTABJICHUEM.

17. | Iluponu3 TBepaoro tommma. CkopocTs Harpesa. [laBieHue npu nuposiuse.

18. | Cocras cpensl. CriocoObl HarpeBa TOIUIMBA TP OBICTPOM TTUPOJIH3E.

19. | I'a3oBbI# TemoHOCHTENb. TBEp BN TEMJIOHOCUTENb.

20. | Pacuer HarpeBa TOIUIMBA ra30BBIM TEIDIOHOCHTENEM. KuHEeTHKa OBICTPOTO MUpOIIH3a.

21. | Cxembl IBIICIPUTOTOBICHUS. BIusSHIE XapaKTEpUCTUK TOILTUBA HAa BBIOOP CHCTEMBI
MBIICTIPUTOTOBJICHUSI.

22. | MenpHUIIBI TSl pa3MoJia TOTUTMBA UX KOHCTPYKIIMU: IIapoBas OapabaHHass MEJIbHUIIA, TIApOBast
1 BaJIKOBAs CPEAHEXO/IHbIE METIbHUIIBI, OBICTPOXOAHASI MOJIOTKOBAsE MEIbHUIIA, METbHHUIIA—
BEHTHJISITOP.

23. | Bo3aymHbli TemnoBoii 6anaHC NbIJIECUCTEMBI.

24. | Opranmu3anus C)KMTaHus TBepAOoro TormBa. CTaui rOpeHHsI.

25 | Ilytu uaTeHCU(UKAINY CKUTAHUS TBEPIOTO TOILINBA.

26 | BiusiHMe BIQXKHOCTH, 30JIbHOCTH M BBIXOJIA JIETYUUX HA MPOIlecCc ropenus. ['openne B cioe,
¢axkene, BUXpe, KUISIIEM CIIOE.

27 | Bompockl oxpaHbl TpyZa Ipu padoTe KOTEIbHBIX YCTAHOBOK Ha TBEPJIOM TOTLIHBE.

28 | MexaHu3M 00pa30BaHUS «TEPMUIECKHUX» OKCHJIOB a30Ta. MeXaHH3M 00pa30BaHUs «OBICTPHIX)
OKCHJIOB a30Ta.

29 | MexaHu3m 00pa30BaHMs «TOTUTUBHBIX» OKCHIIOB a30Ta.

30 | BausiHMe YIIIEKHCIIOTo ra3a Ha mporecchl 00pa3oBaHusi OKCHJIOB a30Ta.

31 | CrymeH4aroe C)KMTaHHE TOTUTHBA. MI30BITKH BO3yXa B Pa3JIMYHBIX 30HAX TOTIKH MPH CYKUTAHUN
pa3IMYHBIX TOTLIUB.

32 | MeTospl CHUKEHHUsI 00pa3yIOINXCsi OKCHJIOB a30Ta M UX A(P(HEKTUBHOCTB.




33

MeTo bl CHUKEHHS 00pa3yIoNXcst OKCHUIOB cepbl U X 3((HEKTUBHOCTB.

34 | Knaccudukanus, XapakTepUCTHKHU U IOKA3aTeIU TOMOK AJIsl COKUTaHUs TOIuuB. CxuraHue
ra30BOr0 TOILIMBA.

35. | Knaccuduxanus ropenok st ra30BOT0 TOIUIMBA. pa3MeEIIeHUe TOPENIOK, BO3AYIIHBIE PETUCTPHI,
3anaJIbHbIC YCTPOMCTBA.

36. | OCHOBBI pacueTa ra30BbIX TOPEJOK.

37. | Cxuranue ra3oBoro TOIUIMBA C HU3KOM U BHICOKOHM TEIJIOTON CrOpaHusl.

38. | Cxxuranue raza COBMECTHO C APYTMMH BUJAMHU TOIUIMB.

39. | IlpenoTBpaienre oOpa3oBaHus U YMEHbIIIEHUE BPEIHBIX BEIOPOCOB IIPH CKUTAHUU T'a30BOTO
TOILJIHMBA.

40. | IlogroroBka U CKMTaHKe ra30BOro TOIIMBA. | 'OpeHre HENOIBUKHOW ra30BON CMECH.

41. | ®pont ropenusi. CKOpoCTh pacCIpOCTPaHEHUs IUIaMEHU. ['opeHne ABMKYIIEHCs Ta30BOM CMECH.

42. | CxuraHue ra30BOro TOIUIMBA B TOMKAX MAPOBBIX KOTIIOB.

43. | Juddy3nonnsiii pexxum roperus. CMemaHHbIN peKUM TOPEHUS.

44, | OcoGEHHOCTH CHKUTAHUS JKUJKOTO TOIUIHBa. MexXaHu3M mporiecca.

45. | Tonku i CKUTAHUS KUJKOTO TOTUIMBA U MX XapaKTEPUCTUKH.

46. | Mexanndeckue GopcyHKH, (GOPCYHKH C paCIbUTUBAIOIICH cpeaoi, KOMOMHUPOBAHHBIE
dbopcyHKHn

47. | Knaccudukanus COEBBIX TONOK. XapaKTePHCTUKU TpoIecca TOpPEHUs TOIUTUBA

48. | ®akTopsl, BAUSIONINE HA PACIIBUI TOITMBA B (DOPCYHKAX.

49. | KomOuHHpOBaHKE ra30-Ma3yTHbIE TOPEJIKH KOTJIOB.

50. | Tomku AJIst CKUTAHUS TBEPIOTO TOILTUBA B IJIOTHOM ciioe. Kimaccugukarus crmoco6oB
C)KMTaHUS TBEPJIOTO TOIUIMBA.

51. | MexaHnuecKue TONKH C eMHbIMH penieTkamu. CKUranue TBEp0ro TOIUIMBA B KUIISIIIIEM CIIOC.

52. | XapaKkTepUCTHKH CIIOEBBIX TOMOK M OCHOBBI UX pacueTa.

53. | Tomku asist paKeIbHOTO CYKMTAHHS YTOIBHOMN IBUIH.

54. | llukioHHBIE U BUXpEBbIe TONKU. TOMKM € TBEPIBIM U KUAKUM NUTAKOYAATICHUEM.

55. | 'openku asnst c)kMraHusi TBEPJIOTO MBUIEBUIHOTO TOTUIHBA.

56. | MaremaTnueckasi MOI€Ib TOPEHHSI YTOJIbHON TBUIH.

57. | OCOOEHHOCTH M OpraHu3alus CYKUTaHUS PA3IMYHBIX MPOMBIIIIEHHBIX OTXOJJ0B- Fa30BBIX,
KHUJIKUX U TBEPJIBIX.

58. | BnusiHre BIa)XHOCTH, 30JbHOCTH Ha KOHCTPYKIIHIO TOMMOYHOM KaMephl

59. | BausiHue BBIXO/1a JIETYYHX M TEIUIOTHI CTOPAaHUs TOTUTMBA HA KOHCTPYKIIMIO TOMOYHON KaMephl.

60. | Bompocsl oxpaHbl Tpy/ia NpU SKCIUTYaTAIMH MBUIEYTOJIBHBIX TOMOK.




7.3. Bonpocel K 3Kk3aMeHY 0 guciuiinie « TonjanBo U TeOpUs ropeHns»

[TonsiTre 06 sHEepreTudeckoM TormuBe. OpraHuuecKoe U SIepPHOE TOITUBO. TOMITHBHBIC
pEeCypCHI M TOITMBHO-YHEPreTHYecKuii Oananc PO.

DnemMeHTapHbIN cocTaB TOIUIMBA. PacueTHble Macchl TorumBa. IlepecueT anemeHTapHOro
COCTaBa C OJJHOM MaccChl Ha IPYTYIO.

3HepFOTeXHOHOI‘I/I‘ICCKOe HCIIOJIb30BAHHUEC SHCPICTUICCKUX TOIUIMB. OcHOBHBIC
XApaKTCPHUCTUKHU roploqeﬁ MacCChbI

TeroTa cropanusi TOIVIMBA U METOJIBI €€ ONIPEAEIEHUA. Y CIIOBHOE TOILUIUBO. BhIxo
JIETYYHX BEIIECTB.

CaoiicTBa TBEpIOr0 FOPIOYEro OCTaTKa. XapaKTepPUCTUKH 0alIacTa TOIIHBA.

3o5a, IUIaK, 04aroBble OCTATKH, UX XMMUYECKHUN COCTaB, TEMIIEPATypHbIE XapaKTEPUCTUKU,
HCIOJIb30BAHUE.

BrnaxuocTh TOmIMBA. ConepxcaHHe CCPLI B TOIJIIUBC. HpI/IBeI[eHHbIe BJIA)KHOCTD, 30JIbHOCTD,
KaK XapaKTCPUCTUKU 3HepFeTquCKOﬁ OCHHOCTH TOIIJIMBA.

Knaccudukanus u mapkupoBka ToruBa. OCHOBHBIE MECTOPOKICHHUS HCKOITAEMBIX
TOILINB.

MarepuanbsHblil 6anmanc nporecca ropenusi. TeopeTnuecku He0OX0ANMOE KOJIHYECTBO
BO3/yXa, 00b€Mbl IPOJYKTOB FOPEHHUS U T.A.

10.

TexHnuyeckue xapakTepUCTUKU TBEPAOTo ToruBa. M30b1TOK Bo3ayxa. Beixoa neTyqux.
TexHn4ecKkue XapakTepUCTUKU Ma3yTa.

11.

TexHnuyeckue XxapakTepUCTUKU ra30BOro TOIIMBA. MaTepHualibHbIi OanaHc IpU TrOpEeHUU
TOILINBA.

12.

OObeMbl BO3/1yXa U IPOAYKTOB CrOpaHus Mpu ropeHuu. CrnekTpajibHble XapaKTepUCTUKU
JYYMCTOr0 Tem1000MeHa. AGCOIIOTHO YEPHOE TEJIO, cepasi TOBEPXHOCTb.

13.

PacnpeﬂeneHI/Ie TEIIOBBIX MOTOKOB MO BEICOTE TOIIOYHOM KaMCpPhI. OHpe)ICJ'IeHI/IC pacxoaa
KHCJI0OpOJda U BO3QyXa AJisd TOPCHUS.

14.

CocTaB u 00beM IMPOAYKTOB CTOpaHUs. OcHoOBHOE YpaBHCHHEC IT'OPCHHUA. ypaBHeHI/Ie
HCIIOJIHOI'O TOPCHU .

15.

TemnoBoii 6anaHc mporecca ropeHusi. DHTaNbINS BO3/1yXa U POAYKTOB CTOPAHUSI.
JlnarpamMma sHTanenus - Temneparypa. Jucconnanysi npogyKTOB CTOPAHMSL.

16.

Teopernueckas u JeficTBUTENIbHAS TEMIIEPATypbl TOpeHus. ' oMOreHHOe U reTeporeHHoe
roperue. CKOpoCTh peakiuy TOpPEHusl.

17.

3aBHCHMOCTD pCaKkiuu ropeHus OT TEMIICPATYPHI, 1aBJICHHUA, COCTaBa ropfoqeﬁ CMCCH.
CaMOBOCIIJIAMECHEHHE U BOCIIAMEHEHUE roploqeﬁ CMCCH.

18.

CwMmeceobpa3oBaHue, MOJIEKYJIIpHas U TypOyiaeHTHas nuddys3un B morokax. Kunerndeckas,
mupGdy3uoHHAasT W OPOMEXYTO4YHasi  00JIaCTM  TOpPEHUS.

19.

PaCHpOCTpaHCHI/Ie IJIaMCHU B TOIJIMBOBO3AYIIHBIX ITOTOKAX. HNHTEHCUBHOCTH BBITOpaHUA
TOIIJIMBA.

20.

3akoH JeicTByromux Macc. ObmacTh npuMeHeHus 3akoHa. HukHuil 1 BepxHUii penessl
BOCIIJIAMEHEHUS (110 KOHIIEHTPALIUN).

21.

[Tpunnnn Jle-llaTense. CKOPOCTh T€TEPOT€HHBIX U TOMOTEHHBIX XUMUUYECKUX PEAKIIAN.
3akoH Appennyca. 3akoH quddy3un okucaurens. Kunetnueckas u quddysznonnas
00J1acTH TOPEHHS.

22.

Ienneie peakiuu. CKOpocTh pa3BeTBIEHHON LenHON peakiuu. ['openne CO.
TemnepaTypsl BOCIUIAMEHEHHU S, TOPEHUS U TOTYXaHUS.

23.

HwxHuii v BepxHUll peien BOCIUIAMEHEHUS. 3aKUTraHue ra3oBoi cmecu. @pOHT ropeHus.
CKOpOCTh pacipoCTpaHeHUs TUIaMEHU. XapaKTEPUCTHKHU TJIOCKOTO ()POHTA TOPEHUS.

24,

I'openue TypOyneHTHOrO TUIaMEHH. XapaKTEPUCTUKU TYpOYIEHTHOTO IIaMEHH.
AspoarHaMHKa NPSIMOTOYHON CTPYH (M30TEPMHUUYECKON U HEN30TEPMUYECKOM).

25

Omnpenenenre COyTHBIX U MEPECEKAIOIIUXCSI TOTOKOB. ADpOAMHAMHUKA 3aKpYUEHHON
KoJIbIIeBOM cTpyH. [lapameTpbl KpyTKH.

26

3akuranue ra3a. ['a3oBbIe TOPCIIKU. CocraB ra3006pa3Hor0 TOILJIMBA. Knaccmbmcaunﬂ




TOPIOYHUX I'a30B.

27 | Opraau3zanus ckuranus ra3oB. Termnodusnyeckue cBOKWCTBAa ra3000pa3HOTO TOILINBA.
[TonroToBka K CXKMraHHIO ra30BOT0O TOIUIMBA: TPAHCIIOPT, XpaHEHHE, TIOJ0IPEB, BOIPOCHI
OXpaHbl TpyJa.

28 | JlamuHapHBbIi U TypOyneHTHBIN (akenbl. CpbiB, OTPHIB M MIPOCKOK IIaMeHHU. M3myueHue
ra3oBoro (akena.

29 | TorumBO KOTENbHBIX YCTaHOBOK. JKuakoe TormauBo (Ma3yt). Kiaccudukanmst Mma3yToB.
MexaHu3M, 3Tansl ropeans Ma3yra. Temnopu3nieckrue CBONCTBA Ma3yTOB.

30 | OcoOGeHHOCTH U MPUHLIMIIBI OPraHU3aLUH CKUTaHUS )KUAKOro Torumea. [loaroroska u
C)KUTaHUE TONOYHOro MazyTa. PacnpumBanue TommuBa. CteneHp IpoOiIeHus Kamelb.

31 | KayecTBO pacnbUIMBaHUs KUAKOIO TOIUIMBA. ['OpeHne Karim AUCTHIUISITHOTO TOIIIMBA.
I'openue mazyra. @poHT ropenus. ' openue nerydux BemecTs. ['opeHre KOKCOBOTO
ocTaTKa. Y MEHbLIICHHE HEJI0KOra.

32 | MasytHbie popcyHKHU U ropenku. KoHCTpyKIu Ma3yTHBEIX (OPCYHOK. I'openku Ma3yTHEIE,
KOMOHMHUPOBaHHBIE.

33 | DkcrryaTanus ¥ pexXuMbl pa0OTHI: 0COOCHHOCTH CKUTAHUS CEPHUCTHIX Ma3yTOB, MaJIbIe
130BITKU BO3/1yXa, HCIOJIb30BAHUE MPUCAIOK, PELIUPKYJISLIMS Fa30B.

34 | [IpenoTBpaiieHne BpeIHBIX BEIOPOCOB. BOMpoCk! SKcIuTyaTaliny 1 OXpaHa Tpy/aa MpH
COKUT'aHUU JKUJKOTO TOILUIMBA.

35. | I'openue tBepnoro TommmBa. ['openue yriaepona. Kunernaeckuit pexkuM ropeHus TBEPIOTO
toruBa. ¢ Qy3noHHbIA peKUM ropeHHst TBEPOr0 TOIIHMBA.

36. | Cxopoctb roperus. Oco6eHHOCTH rOpeHHsl peaIbHOIo TBEPAOTo TomuBa. Posib netyunx
BEIIECTB TOILUIMBA B MPOIIECCe ropeHus. PeakimmonHas cnocoOHOCTh TOIUIMBA.

37. | Cymka apIMOBbIMH r'a3amMu. CBOMCTBA M XapaKTEPUCTUKHU YTOJIbHOM MBLIH.
3akoHoMepHOCTH pa3mona. [IponykTsl cropanwus. ['asudukanus tBepaoro rormsa. Cymika
Y pa3MoJI TOIUIMBA, OCHOBHBIE CUCTEMbI IIbLICTIPUTOTOBJICHUS

38. | BeiOop onTuMansHOU CTENEHH pa3Modia TormBa. I'asudukanus TBepa0Tro TOIINBA.
Omnpenenenue, 06JacTh IPUMEHEHHs IPOTEKAIOIUE TPOLIECCHI.

39. | Meroabl razuduKanuy, mapokuciIopoaroe ayrbe. Crenens razudpukanun. Koncranra
paBHOBeCHsl peakiiii KoHBepcur. Vcnoap30BaHne MOTEHIMAIBHOTO XMMUYECKOT 0 TeIlIa
TormBa. I1o1HOTA TEIIOBBIACIICHHUS.

40. | XuMuueckue peakiiuu, NpoTeKarouue npy razupuxkanuu. TexHonorus ra3udukanuu
TBEPJIOTO TOTLIMBA.

41. | YcrpoiictBa mis razudukanuu. ['maporenusanus yria. Knaccugukamus razupukaTopoB
TBEPJIOTO TOTLITMBA.

42. | I'asuduxanms BogOYroJbHOro TomMBa. ['a3udukanus KpymHOKYCKOBOTO,
MEJIKO3EPHHUCTOTO, TIBUIEBUHOTO TOTLINBA.

43. | OcHOBHBIE TPeOOBaHUS MPABUII TEXHIUUECKOH dKcIuryararuu ([1TD)
IBIJIETPUTOTOBUTENBHBIX YCTAHOBOK.

44. | IlpuHIUIHATIBHBIE CXEMBI CKUTAHUS TBEPIOTO TOILINBA.

[TpuHIMIIBI OpraHU3alMK CKUTAHUS TBEPAOTO TOIUIMBA B KUIISILEM CIIOE.

45. | ObnacTh MpUMEHEHUSs, TOCTOMHCTBA U HeJocTaTKU. CyKUraHue TOIIMBa Ha KOTJIE: CO
CTALlMOHAPHBIM KHITAILIUM CI0EM; HUPKYIUPYIOUUM KHUITALINM CIOEM; C KUTISIINM CII0eM
1101 IABJICHUEM.

46. | [uponus tBepaoro Tomamba. CkopocTh Harpesa. Jlapnenue npu nuponuse. CocTaB cpesl.
Crioco0ObI HarpeBa TOITMBA MTPU OBICTPOM MHUPOJTH3E. ['a30BBIi TEIIIOHOCUTENH. TBEPABIH
TEIUIOHOCUTEITb.

47. | Pacder HarpeBa TOIUTMBA ra30BbIM TeIJIOHOCHUTENEM. KnHeTHKa OBICTPOTo MUpOIH3a.

48. | Cxembl IBUICTIPUTOTOBIICHUS. BIusiHME XapaKTepUCTUK TOIIJIMBA HA BHIOOP CUCTEMBI
MBIICTIPUTOTOBJICHUSI.

49. | MenbHUIIBI TSl pa3MoJIa TOTLTMBA UX KOHCTPYKIIUU: IIapoBasi OapabaHHas MeIbHUIIA,
[1apoBasi ¥ BAJIKOBAsi CPETHEXOTHBIC MEITbHUIIBI, OBICTPOXO/IHASI MOJIOTKOBAst MEJIBHUIIA,
MeJIbHUIIa—BEHTHIISITOP.

50. | Bo3aymHblii TemioBoi 6ananc nputecucTeMbl. OpraHu3anus CKUTaHus TBEPAOTo TOILUIMBA.




Craguu ropeHusl.

51. | Ilytu unTeHcuUKaIMK CKUTAHUS TBEPIOTO TOIUIMBA. BiusHue BIaXkXHOCTH, 30JbHOCTH U
BBIX0JIa JIETYYMX Ha mporiecc ropeHus. ['openue B cioe, pakene, BUXpe, KUISIIIEM CIIO€.
52. | Bormpocsl oxpaHbl Tpyaa npu paboTe KOTEIHHBIX YCTAHOBOK HAa TBEPJIOM TOILIMBE.

53. | Mexanu3M o0pa30oBaHUs «TOIIUBHBIX» OKCHUJIOB a30Ta. BiusHue yriaekucaoro raza Ha
nporecchl 00pa3oBaHusl OKCHUJIOB a30Ta.

54. | Crynenyaroe ckuraHue Torimba. V30bITKH BO3/1yXa B Pa3IMuHbIX 30HaX TOIMKH MPU
COKUTAHUU PA3TIMYHBIX TOIUTUB. METObl CHIKEHUSI 00Pa3yIOIMXCSl OKCUIOB a30Ta U UX
3¢ PEeKTUBHOCTB.

55. | Knaccudukanusi, XxapakTepUCTHKHU U MTOKA3aTEIH TOTOK JJIsl CKUTaHUs TOIUB. Cokuranue
ra3oBOro TOIUIMBA.

56. | Knaccugukanus ropenok ajsi ra30BOro TOIUIMBA. pa3MEIIeHUE TOPENIOK, BO3YIIHbIE
PETUCTPBI, 3aN1AJIbHBIE YCTPONCTBA.

57. | OcHOBHI pacuera ra3oBbiX ropenok. C:kuranue ra30Boro TOILIMBA ¢ HU3KOM U BBICOKOM
Te10ToM cropanusi. CrkuraHue raza COBMECTHO C IPYTMMH BHJIaMU TOILIHB.

58. | [IpenoTrBpaiienre 00Opa3oBaHMs U YMEHBIIEHUE BPEIHBIX BRIOPOCOB IPU CKUTAHUHU
ra3o0BOro TOIUIMBA.

59. | IloaroToBka M CKUTAHHUE Ta30BOTO TOILIMBA. | OpeHNEe HETOIBUKHOW Ta30BOM CMECH.
®ponT ropenusi. CKOpOCTh pacpoCTpaHeHUs IUIaMeHu. ['opeHne ABIKyIencs ra3oBon
CMECH.

60. | Cxxuranue ra3oBOro TOIUIMBA B TOMKAaX NapOBBIX KOTIOB. u(y3nOHHBIN peKUM rOPEHHUS.
CMenianHbli PeKUM TOPEHUs.

61. | OcoOeHHOCTH CHKUTAHUS )KUIKOTO TOIIMBA. MexaHu3M rnporecca. TONKU sl CKUTaHUS
KHUJIKOTO TOTIMBA U X XapaKTEPUCTUKH.

62. | Mexanuueckue GpopcyHKH, GOPCYHKH C PaCTIbUIMBAIOIICH Cpeioii, KOMOMHUPOBAHHBIC
(dhopcyHKHn

63. | Knaccuukanusi ClI0eBBIX TOMOK. XapaKTEPUCTHKH TpOLecca TOPESHHS TOILIMBA.
@DaKTOpHl, BAUSIONINE HAa PACIIBLI TOILTMBA B (DOPCYHKAX.

64. | KomOnHMpOBaHME Ta30-Ma3yTHBIE TOPEIKH KOTJIOB.

65. | Tomku A CKUTaHUS TBEPIOTO TOIUTMBA B IJIOTHOM cioe. Kimaccudukarus cnocodoB
CKUTAHUS TBEPAOTO TOIUIMBA. MeXaHn4YeCcKHne TONKHU C HENHBIMH permeTkamu. Cxuranue
TBEPJIOr0 TOIJIMBA B KUIISIIEM CJIOE.

66. | XapakTepHUCTHKHU CIOEBbIX TOIOK U OCHOBBI X pacueTa.

67. | Tomku asist paKebHOTO CKUTAHUS YTOJIBHOHM MBUTH. [ Openku AJist CKUTaHus TBEPIOTO
IBIJIEBUJIHOTO TOIUIMBA. MaTemMaTudeckast MoJIeNIb TOPEHHUs YTOJIbHOM MbUTH.

68 | LlukyoHHBIE M BUXpEBBbIE TONKU. TOMKH ¢ TBEPABIM H KHUJIKAM IIJIAKOY/IaJICHUEM.

69 | OcoOGeHHOCTH U OpraHu3alus COKUTAHUS PA3TUYHBIX IPOMBIIUIEHHBIX OTX00B- I'a30BbIX,
KUJIKUX U TBEPbIX. BivsiHUE BIaKHOCTH, 30JIbHOCTH Ha KOHCTPYKIIMIO TONOYHON KaMephl
70 | BaustHMe BBIXOJA JIETYYHX M TEIUIOTHI CTOPAaHUs TOIUIMBA HA KOHCTPYKLIMIO TOITOYHOU
KaMephl.

71 | Bonpockl oxpaHbl Tpya MPH SKCIUTYaTAIMH MbUIEYTOJIbHBIX TOIOK.

Kpurepun ouneHKkH 3HAHUH CTY/ICHTA HA JK3aMeHe

Onenka «OTJIMYHO» BBICTaBJISAETCS CTYJICHTY, [IOKa3aBIIEMY BCECTOPOHHHUE,
CUCTEMATHU3UpPOBaHHbIE, TTyOOKHE 3HAaHHUA Y4eOHOM MporpamMMmbl IUCHUIUIMHBI U YMEHHUE YBEPEHHO
OPUMEHATh UX Ha MPAKTUKE MPU PELIeHUH KOHKPETHBIX 3a/1a4, CBOOOJHOE U MpaBUIbHOE 0OOCHOBaHHE
MIPUHSATHIX PEIICHUH.

OneHka «X0po1Io» - BBICTABISAETCS CTYIEHTY, €CJIM OH TBEPAO 3HAET MaTepuall, FPaMOTHO U 110
CYyILIECTBY M3JaraeT €ro, yMeeT IPUMEHATh MOJIYyYEHHbIE 3HAHMS HA MPAKTHKE, HO JOIYCKAEeT B OTBETE
WIM B pELIEHUWU 3aJa4 HEKOTOpPblE HETOYHOCTH, KOTOpPbIE MOJKET YCTPAaHUTh C IIOMOILBIO
JIOTIOJIHUTEIbHBIX BOIIPOCOB IIPENOAABATEIA.

OneHka «yJI0BJIeTBOPUTEIbHO» - BBICTABISETCS CTYJEHTY, IMOKa3aBIlIeMy (parMeHTapHbIH,
pa3pO3HEHHbIN XapakTep 3HaHWN, HEJOCTAaTOYHO IpaBHIbHBIE (POPMYTUPOBKU Oa30BBIX IOHSITHH,



HapyIIEHUs JJOTUYECKON MTOCIEA0BATENBHOCTH B N3JI0KEHUHU IIPOTPaMMHOIO MaTepuaia, HO IIpU 3TOM OH
BJIaJIeET OCHOBHBIMH pazjiellaMHi y4eOHOUM mporpamMmbl, HEOOXOAUMBIMU Ui JaJbHEHUIIEro o0y4yeHus: u
MOYET MPUMEHSTH MOJIyYeHHBIE 3HAHUS 110 00pa3ily B CTAaHIAPTHOM CUTYAIUH.

OneHka «HeyI0BJeTBOPUTEIbHO» - BBICTABISIETCS CTYACHTY, KOTOPBIA HE 3HAaeT OoJblieit
YacTH OCHOBHOTO COJCpXaHHUA y4eOHOW MpPOrpaMMBbl JUCHUIUIMHBL, JIONMYCKaeT TpyOble OMMOKU B
(dbopMynupOBKax OCHOBHBIX MOHATUN JAUCHUUIUIMHBI U HE YMEET MCIOJIb30BaTh MMOIYYCHHbIC 3HAHUS MPU
pELIEHNH TUIIOBBIX IPAKTUYECKUX 3aa4.

KoHTposbHO- H3MEpUTETBHBIN MaTepHat
0 Y4eOHOU TUCITUTUIHHE

«TOIIJIMBO U TEOPUS I'OPEHUS»

Kaprouxku
K NepBoii py0e:kHoii aTTecTanuu Mo Jucuuniute « TomimBo u Teopusi ropeHus: » Ajs
CTYAeHTOB, npopuian: TIC, JOII

Kaprouka Nel
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxay I'THTY

| ammecmauus

Juctunnuua: TomianmBo M TEOpUs TOPESHUS

1 | IlonsTue 06 OHCPICTUYCCKOM TOIIINBE. OpFaHI/IquKOC U AACPHOC TOIIIUBO.

2 | TonmuBHBIE peCypCHl M TOILTMBHO-DHEpreTHYeCKHi Oananc PO.

3 | DneMeHTapHBIN COCTaB TOIUTHBA. PacyeTHbIE MacChl TOILINBA.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

Kaprouxa Ne2
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

| ammecmauus

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHB.Z ToImmBO U TE€OpHUs TOPEHUS

1 HCpCC‘-ICT 9JICMCHTApPHOTO COCTaBa TOIIJIMBA C OJIHOI MaccChl Ha APYTYIO.

2 3HepFOTCXHOHOFI/I‘{CCKOe HCIOJIb30BAHUEC SHCPICTHYCCKUX TOIJINB.

3 | OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU TOPIOYEH MACCHI.




3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 r.

Kaprouka Ne3
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxay I'THTY

| ammecmauus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI Tommupo u TCOpUsA rOPCHUA

Tenmora CropaHus TOILIMBA U METOJBI €€ OIIPCACICHUA.

VY cnoBHOE TOIIMBO. BeIX0A JIETy4HX BELIECTB.

CBoiicTBa TBEpIOr0 rOPIOYETO OCTATKA.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typinyes « » 20 T

Kaprouka Ne4
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» ['THTY

| ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ TonauBo U TEOpUS TOPSHUS

XapaKTepI/ICTI/IKI/I OajuracTa TOILUIMBA.

30.]'[21, IaK, O4aroBbI€ OCTaTKH, UX XUMHYECKHI COCTaB, TCMIICPATYPHBIC XapPAKTCPUCTUKU,
HCIIOJIB30BaHUC.

Bnaxuocts Tomnusa. CoaepkaHue cepbl B TOILTUBE

3aB. kapeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 r.

Kaprouxa Ne5
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

| ammecmauus

Juciunnuaa: TomianBO M TEOPHUS TOPESHUS

HpI/IBCI[eHHLIC BJIA’)KHOCTB, 30JIbHOCTD, KaK XapaKTCPUCTHUKU BHGPFCTH‘{CCKOﬁ OCHHOCTHU
TOIIJIMBA.

Krnaccudukanus u MapkiupoBKa TOIUIUBA.

OcHOBHBIE MECTOPOKACHUA NCKOITACMBbIX TOIIJIMB.




3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « » 20

Kaprouka 6
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxay [THTY

| ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ToILIMBO M TEOPHS TOPEHHS

MarepuanbHblii OanaHc mpouecca rOpeHus.

TeOpeTI/I‘IGCKI/I HCO6XO,Z[I/IM06 KOJIMYCCTBO BO3ayXxa, 00BEMBI IMPOAYKTOB I'OPCHHUA U T. 1.

Texunueckue XapaKTEPUCTHKHU TBEPAOI'0 TOILJIMBA.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20

Kaprouka Ne7
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxay I'THTY

| ammecmauus

Juciunnuua: TomianuBo ¥ TEOpUs TOPEeHUs

Teopernueckn HEOOXOUMOE KOJIMUECTBO BO3/IyXa, 00bEMBI ITPOIYKTOB TOPEHUS U T.]I.

TexHnueckne XAPaKTCPUCTHKU TBEPAOI0 TOIJIMBA.

N36sITOK BO3myxa. Beixona neryunx. TexHnueckne XxapakTepuCTUKH Ma3yTa.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

Kaprouxa Ne8
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

| ammecmauus

Juciunnuaa: TomianBO M TEOPHUs TOPESHUS

TexHuueckue XaPaKTCPUCTHKU I'a30BOI'0 TOILJIMBA.

MarepuanbHblii OanaHc MpU TOPEHUH TOTUIMBA.

OOBembl BO3/1yXa U MIPOAYKTOB CTOPAHUS MPU TOPEHHH.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20




Kaprouxa Ne9
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

| ammecmauus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI Tommupo u TCOpHUs TOPCHUA

OCHOBEI JIyYHUCTOI'O TENI000MeHa.

AOCOIOTHO YEpHOE TEJO0, Cepasi TIOBEPXHOCTb.

CriexTpasbHbIe XapaKTEPUCTHKH JTyYHCTOTO TEIIO0OMEHA.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypinyeB « » 20 T.

Kaprouka Nel0
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» [THTY

| ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ TonauBo U TEOpUS TOPSHUS

OnpeneneHI/Ie pacxola KucCjiopoaa 1 BoO3Ayxa AJist TOPpCHU.

CocTaB u 00beM IMPOAYKTOB CTOpaHUs. OcHOBHOE YpaBHCHUC I'OPCHUA. ypaBHCHI/Ie
HCIIOJIHOT'O TOPCHUA.

TenoBoii 6ananc npouecca ropeHusl. JHTAIBIINS BO3yXa U MPOJYKTOB CTOPAHUSL.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 r.

Kaprouka Nell
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

| ammecmauus

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHB.Z ToImnBO U TE€OpHUs TOPEHUS

TeopeTqucxaﬂ U JeHCTBUTENIbHAS TEMIICPATYypPbl TOPCHUA.

I'omorenHoe u reTCPOrcHHOC roOpCHUcC. CKOpOCTL pCaKknu ropcHus.

3aBHCHMOCTD PCaku rop€Hud OT TEMIICPATYPhI, AABJICHUA, COCTaBa FOpIO‘-ICﬁ CMCCH.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « o » 20 T




Kaprouxa Nel2
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

| ammecmauus

Jucuunnuua: ToniauBo M TEOpUs TOPEeHUs

CamoBocIiIaMEHEHHE M BOCINIAMECHEHHE FOpIO‘lCﬁ CMECH.

Cmeceobpa3oBanue, MOJIEKYIApHast U TypOyneHTHas 1uddy3uu B moTokax.

Kunernueckas, auddysmonnas u  NOpoMexyTouyHas  oONacTH  TOpPEHHS.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypiyeB  « » 20 T.

Kaprouka Nel3
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» [THTY

| ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ TonauBo U TEOpUS TOPSHUS

3aKOH JEUCTBYIOIIMX MaccC.

OO6macTh mpuMeHEeHHS 3aKkoHa. HIWKHUIN 1 BEpXHUI IpeiesIbl BOCITIaMeHeHUs (110
KOHIICHTPALIUN ).

[punuun Jle-Illarense. CKOpOCTh r€TEPOre€HHBIX U TOMOTEHHBIX XUMUYECKUX PEaKIUil.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

Kaprouka Nel4
Kagpeopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

| ammecmauus

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHEIZ TommmBo U T€OpHUs TOPEHUS

3akoH Appennyca. 3akoH quddy3un okucaurens. Kunernueckas u quddy3nonHas o6nacTu
TOPEHUSI.

Hennsle peaknnn. CKOPOCTh Pa3BETBICHHON LIEITHON PEAKIINN.

I'openne CO. TemnepaTypbl BOCIUIAMEHEHUS, TOPEHHS U TOTYXaHMUSI.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 r.




Kaprouka Nel 5
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

| ammecmauus

Jucuunnuua: ToniauBo U TEOpUs TOPEeHUs

AdpoarHaMHKa MPSIMOTOYHON CTPYH (M30TEPMUUYECKON U HEU30TEPMUUYECKOM).

Onpe):[eJIeHHe CIIYTHBIX U ICPCCCKAOIINXCA ITIOTOKOB.

AspoanHaMMKa 3aKpy4eHHOU KoublieBo cTpyu. [lapameTprl KpyTKu.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « »

20

Kaprouka Nel6
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» [THTY

| ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ TonauBo U TEOpUs TOPSHUS

3akuranue rasa. I'a3oBbie T'OPCJIKH.

Cocrasn F33006p33HOF0 TOIIJIMBA. KJIaCCI/I(bI/IKaI_II/IH TOprOYHX ra3os.

TCHHOQ)I/ISI/IHGCKHC CBOMCTBA ra3006pa3H0ro TOILJIMUBA.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « »

20

Kaprouxa Nel7
Kadgheopa «Tennomexnuxa u cuopasnukay I'THTY

| ammecmauusn

Juctunnuua: TomianmBO M TEOpUS TOPEHUS

OpraHmaum[ C)KHMI'aHHs I'a30B.

JlamuHapHBIA U TYpOYJIEHTHBIN QaKebl.

CpbIB, OTPBIB U MPOCKOK MIameHu. M3myuenue razoBoro gakena.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « »

20

Kaprouxa Nel8
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY




| ammecmauus

Jucrunnuaa: TomianBO M TEOPHUS TOPSHUS

TormBo KoTeNbHBIX YCcTaHOBOK. JKuakoe TormauBo (MasyT). Kimaccudukaryst Ma3yTos.

MexaHu3M, 3Tansl ropeHus Ma3yrta. Ternopu3niyeckrne CBOHCTBa Ma3yTOB.

Oco0eHHOCTH U IMPUHIOMUIIBI OpTraHUu3alvuu COKUT'aHUSA JKUAKOI'O TOILJIMBA. HO,Z[FOTOBKa u
C)KUT'aHUC TOIIOYHOI'O Ma3yTa.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypinyeB  « » 20 T.

Kaprouka Nel9
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasiuxa» ['THTY

| ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ TonauBo U TEOpUS TOPSHUS

PacnibutnBanme TormBa. CTeneHb IPOOJICHUS Karehb.

KauectBo pacClibZIMBAHUA )KUAKOI'O TOILJIMBA. FopeHI/Ie Kalliid JUCTUIJIIATHOTI'O TOILJIMBA.

I'openne mazyra. @poHT ropenus. ['opeHue IeTy4nx BeecTs.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

Kaprouxa Ne20
Kadgheopa «Tennomexnuxa u cuopasnukay I'THTY

| ammecmauusn

Juctunnuua: TomiauBO M TEOPHUS TOPESHUS

FOpeHI/Ie KOKCOBOI'O OCTaTKa. ¥ MEHBIIICHHE HEJ0XKOra.

MasytHble popcyHKH U ropenku. KoHcTpykiun Ma3yTHBIX GOpcyHOK. ['openku Ma3yTHBbIE,
KOMOWHUPOBaHHEIE.

3KCHJ’IyaTaI_[I/I$I " PCIKUMBI pa6OTLII 0COOEHHOCTH CXKUTAHUS CCPHUCTBIX MAa3yTOB, MaJIbIC
H30BITKH BO31yXa, UCIIOJB30BaHUEC MPUCATOK, PEHUPKYIALINUA I'a30B.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 r.

Kaproukn




Ko BTOpOIi py0e:kHoil aTTecTANMHU N0 TUCHUILINHE « TONJIMBO ¥ TeOpHUsi TOPeHHs » sl
CTYIeHTOB, npopuian: TIC, FOII

Kaprouka Nel
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxay I'THTY

Il ammecmauus

Jucnunnuua: TonianmBo M TEOpUs rOPEeHUs

I'openue TBepaoro Tomnusa. ['openue yrinepoza.

Kunernueckuii pexxum ropenust TBeproro torusa. Auddy3nonnsiii pexxum ropenus
TBEPAOIO TOILIUBA.

Ckopoctb roperus. OcoOeHHOCTH FOPEHHS PEeaTbHOI0 TBEPIOTO TOILIMBA.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T

Kaprouxa Ne2
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxay I'THTY

Il ammecmauusn

Juctunnuua: TomianmBo M TEOpUs TOPESHUS

Pons JICTYYHX BCHICCTB TOIIJIMBA B IIPOUCCCC TrOPCHUA. PC&KHI/IOHHaﬂ CIIOCOOHOCTH TOILIMBA.

Cymka 1pIMOBbIMH razamu. CBOWCTBA U XapaKTEPUCTUKH YTOJIbHOM MbUIH. 3aKOHOMEPHOCTH
pasmoia.

HpO,ZLYKTBI CTropaHusl. Fa31/1(p1/11<au1/151 TBECPAOTO TOIJIMBA. CYI_HKa " pa3MoJI TOIINBA,
OCHOBHBIC CUCTEMBI IIbUICIIPUTOTOBJICHUS

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 r.

Kaprouka Ne3
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

Il ammecmauus

Juciunnuaa: TomianBO M TEOPHUS TOPESHUS

BLI60p OINTUMAaJIbHOM CTEIICHH pa3MmoJia TOIJIMBA. Fa31/1(b1/n<au1/1${ TBCPAOro TOIJIMBA.

OHpe,Z[CJ'ICHI/IC, 00J1acTh IMPUMCHCHUA MPOTCKAOIUC MTPOLECCHI.




Mertoap! razudukanum, napokuciopogHoe ayrbe. Crenens razudukanuu. Koncranra
PaBHOBECHSI peaKLIIUi KOHBEPCHH.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T

Kaprouxa Ne4
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxay I'THTY

Il ammecmauus

I[I/ICI_[I/IHJII/IHaI Tommupo u TCOpUs rOPCHUA

Onpenenenne, 00J1aCTh MPUMEHEHHUS TPOTEKAFOLINE ITPOLIECCHI.

Mertoap! razudukanum, napokuciopoHoe ayrbe. Crenenp razuduxanuu. Koncranra
paBHOBECHSI pEaKLIUii KOHBEPCHUH.

Hcnonp3oBaHue MOTEHIMAIBHOTO XMMHUYSCKOTO Teria TormauBa. IloaHoTa TenIoBLIACICHUS.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB  « » 20 T.

Kaprouka NeS
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxay I'THTY

Il ammecmauusn

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHEIZ ToImmBO U TE€OPHUS TOPEHUS

Hcnonn3oBanne HNOTCHIMAJIBHOT'O XUMHYCCKOI'O TCIlJIa TOIIJIMBA. Ilonnora TCIIJIOBBIACIICHHUA.

XUMUYeCKHE peakliiy, IpOoTeKaIoLie Npyu TrasuuKkanuu. TexHoaorus ra3upukanum
TBEPJOTO TOILINBA.

YcrpoiicTa Ui rasudukanuu. 'uaporennszanus yris. Kiaccuduxanus rasupuxaropon
TBEPAOIO TOILJIUBA.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

Kaprouka Ne6
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuka» [THTY

Il ammecmauus

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHB.Z ToImmBO U TE€OpHUs TOPEHUS

lMazudukanust BOIOyroJbHOTO TOTIMBA. ['a3udukaIus KpymHOKYyCKOBOTO,
MEJIKO3EPHUCTOTr0, IBUIEBUHOIO TOILJIMBA.




OcHoBHbIe TpeOOBaHUS MPABWII TeXHUUECKOH 3kcmuryaranuu (I1TD)
MBUICTPUTOTOBUTEIBHBIX YCTAHOBOK.

HpI/IHHI/IHI/IaJ'IBHI)Ie CXEMBI COKMT'aHUS TBEPAOTO TOIIJIMBA.
HpI/IHI_[I/IHBI opraHu3alyu C)KUTaHUs TBEPAOI'O TOIUIMBA B KUIIAIIEM CJIOC.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypinyeB «

» 20

Kaprouka Ne7
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxay I'THTY

Il ammecmauus

HI/ICHHHJ’II/IH&Z ToILIMBO M TEOPHS TOPSHUSA

O06acTh MpUMEHEHHUS, TOCTOMHCTBA U HeAocTaTku. CKUTaHUe TOIIIMBA HA KOTJIE: CO
CTAIIMOHAPHBIM KHUIISAIIUM CJIO€M; IUPKYIUPYIOLUIUM KUIISIIHM CJI0€M; C KUIIALIIM CII0OEM

1oa JaBJICHHUECM.

ITuposnn3s TBepaoro Tomnuea. CkopocTs Harpesa. JlaBiaeHue npu MUPOIIM3E.

Coctas cpeapl. CriocoObl HarpeBa TOILIMBA MPU OBICTPOM ITHPOJIH3E.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB «

» 20

Kaprouxa Ne8
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxay I'THTY

Il ammecmauusa

Z[I/ICI_II/IHJ'II/IHEIZ TommBO U TE€OPHUs TOPEHUS

["a30BbIii TEIOHOCUTENB. TBEPABIN TEMIIOHOCUTEND.

Pacuer narpeBa TornuBa ra3zoBbIM TeruioHocuTeneM. Kunerrnka ObICTPOro MUpOIIH3a.

CxeMbl MBbUICIPUTOTOBJICHU . Bmmsguane XapPaKTCPUCTHK TOILJIMBA HaA BBI60p CHUCTEMbI

NbUICIIPUTOTOBJICHUS.

3aB. kadpenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes «

» 20

Kaprouxa Ne9
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» [THTY

Il ammecmauusn

Jucrunnuaa: TomianBO M TEOPHUS TOPESHUS

MCJIBHI/IL[LI IJIg pa3sMoJia TOIIMBA UX KOHCTPYKIUU: IIapoBast 6ap3.63HHaSI MCJIbHHIIA,
mapoBas M BaJIKOBas CPCAHEXOAHBIC MCJIBHUIIBI, 6I)ICTpOXOJ1HaH MOJIOTKOBasA MCJIbHHUIIA,




MCJIBHUIa—BCHTUIIATOD.

BoznymiHeiii TerioBoit 6amaHC MbUIECHCTEMBI.

OpFaHI/I3aI_II/IH CXKUT'aHUs TBCPAOI'O TOIJIMBA. CTaIII/II/I ropCHU.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypiyeB « » 20 T.

Kaprouxa Nel0
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxay I'THTY

Il ammecmauusn

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ToIUIMBO M TEOPHs TOPSHUS

[TyTn MHTEHCU(HUKAINN C)KUTAHUS TBEPAOTO TOILIMBA.

BnusiHue BnaxHOCTH, 30JbHOCTH U BBIXOJIA JIETYYHX HA MpoLecc ropeHusd. ['openue B cioe,
(bakene, BUXpe, KHUIISILEM CIIOE.

BOHpOCLI OXpaHbI TpyAa IIpHU pa60Te KOTCJIbHBIX YCTAHOBOK Ha TBEPAOM TOILJIUBEC.

3aB. xapeapoii «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T

Kaprouka Nell
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxay I'THTY

Il ammecmauusn

Juctunnuua: TomianmBO M TEOpUS TOPEHUS

Mexanu3m 00pa30BaHUS «TEPMUIECKUX) OKCHIOB a30Ta. MexaHu3Mm oO0pa3oBaHus
«OBICTPBIX» OKCUJIOB a30Ta.

Mexannu3m O6pa3OBaHI/I$I (TOIINIMBHBIX» OKCHUJOB a30Ta.

BrusiHue yriiekucioro raza Ha mporecchl 00pa30BaHuUs OKCHIIOB a30Ta.

3aB. kadpenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T

Kaprouxa Nel2
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

Il ammecmauus

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHB.Z ToImmBO U TE€OpHUs TOPEHUS

OpraHmaum[ CXKHUT'aHUs TBEPAOr'o TOIIJIMBA. CTa)II/II/I TOpCHUA.

[1yt nHTEeHCU(UKALNMU C)KUTAHUS TBEPJOTO TOIUIMBA.




Bnusane BJIA’)KHOCTH, 30JIbHOCTH 1 BbIXOAA JICTYYHUX HA MMPOLECCC TOPCHUS. FopeHHe B CJIOC,
(hakerne, BUXpe, KUIIAIIEM CIIOE.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

Kaprouka Nel3
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» [THTY

Il ammecmauusn

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ToILIMBO M TEOPHS TOPEHHS

Bonpocsr oxpansl Tpyaa mnpu paboTe KOTETbHBIX YCTAHOBOK Ha TBEPJIOM TOIUIMBE.

MexaHn3M 00pa30BaHMs «TEPMHUECKHIX» OKCHAOB a30Ta. MexaHu3M oOpa3oBaHus
«OBICTPBIX» OKCHJIOB a30Ta.

Mexanu3m O6pa3OBaHI/I$I (TOIINIMBHBIX» OKCHUJOB a30Ta.

3aB. kadpeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T

Kaprouxa Nel4
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxay I'THTY

Il ammecmauusn

HI/ICHI/IHHI/IHaZ TonauBo U TEOpUS TOPSHUS

BrusiHue yriiekucioro raza Ha mporecchl 00pa30BaHuUs OKCHIOB a30Ta.

CTyrIGH‘I&TOC C)KHT'aHUE TOILUINBA. M30BITKH BO3JyXa B pa3JIMYHBIX 30HAaX TOIIKU IIPU
C)KUT'aHUU PA3JIMIHBIX TOILJIUB.

MeToabl CHHKEHUS O6p83y10H_[I/IXC$I OKCHJOB a30Ta U UX Bq)(l)eKTI/IBHOCTL.

3aB. kadpenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T

Kaprouxa NelS
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» I'THTY

Il ammecmauus

Juctunnuua: TomianBO M TEOPHUS TOPESHUS

MeToanl CHHKEHUS 06pa3y}om1/1xc51 OKCHJOB a30Ta U UX B(I)(I)CKTI/IBHOCTL.

MeToanl CHHKEHUS 06pa3y}om1/1xc51 OKCHUIOB CCPBI U UX 3(1)(1)6KTI/IBHOCTL.

KHaCCI/I(I)I/IKaI_II/ISI, XapPAKTCPUCTUKHU U IMOKA3ATCIIN TOMOK JJIsI C)KUT'aHHA TOIIIMB. Coxuranue
ra30BOro ToIlJIMBa.




3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypnyeB « » 20 T.

Kaprouxa Nel6
Kageopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxay I'THTY

Il ammecmauus

Jucuunnuua: ToniauBo M TEOpuUs rOPEeHUs

Knaccugukanus ropenok ajs ra30Boro TOIUIMBA. pa3MeEIIEHUE FOpesioK, BO3YIIHbIE
PEruCTpBl, 3allajabHbIE YCTPOUCTBA.

OCHOBEI pacydeTa ra3oBbIX IropCJioK.

Coxuranue ra3oBoro TOIUIMBA ¢ HU3KOW M BBICOKOM TEIJIOTOM CropaHusl.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20 T

Kaprouka Nel7
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» ['THTY

Il ammecmauus

HI/ICHI/IHHI/IHaZ TonauBo U TEOpUS TOPSHUS

CokuraHue ra3a COBMECTHO C APYyruMu BUaMHu TOILJIMB.

Hpe,[[OTBpaH_[eHI/Ie O6p330BaHI/I5{ U YMCHBIICHUC BPCAHBIX BBI6pOCOB IIpU C)KUT'aHUU
ra30BOro TOoIlJIMBa.

[ToaroToBka v CxKMTraHue ra30BOrO TOIUIMBA. [ OpeHNEe HEMOABUKHOM ra30BOl CMECH.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

Kaprouxa Nel8
Kadgheopa «Tennomexnuxa u cuopasnukay I'THTY

Il ammecmauusn

Juctunnuaa: TomianBO M TEOPHUS TOPESHUS

®poHT ropennsa. CKOpOCTh paCIpOCTPAHEHUS TUIAMEHH. [ OpeHne IBHKYIIENCs ra30BOi
CMECH.

Cokuranue ra3oBOro TOILIMBA B TOIKaX MapOBLIX KOTJIOB.

Huddy3nonnslii pexxum ropenns. CMemaHHbIi pekuM TOpeHHsL.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « o » 20 T




Kaprouka Nel9
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxa» ['THTY

Il ammecmauusn

HI/ICHI/IHHI/IHaZ ToILIMBO M TEOPHS TOPEHHS

Oco0eHHOCTH CKUTaHusl )KUIKOTO TOITMBA. MexaHu3M Iporiecca.

Tonku AJIA COKUT'aHUA ) KUJAKOI'O TOIINIMBA U UX XAPaKTECPHUCTUKU.

Mexanunueckue GopcyHKH, (GOPCYHKH C paclbUIMBAIOLICH cpeioi, KOMOMHUPOBaHHBIC
bopcyHku

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. TypinyeB « » 20

Kaprouxa Ne20
Kageopa «Tennomexnuxa u euopasnuxay I'THTY

Il ammecmauusn

Juciunnuua: TomianmBo ¥ TEOpUS TOPESHUS

Knaccuukanust clioeBBIX TOMOK. XapaKTEPUCTHKH TpoILecca TOPEHHS TOILIMBA

@DakTopHI, BAUSIIONINE HA PACIIBUT TOILTNBA B (DOPCYHKAX.

KoMOuHMpoBaHue razo-Ma3yTHbIE TOPEIKU KOTIIOB.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20

Kaprouka Ne21
Kadgheopa «Tennomexnuxa u cuopasnuxay I'THTY

Il ammecmauusn

Juctunnuua: TomianmBO M TEOpUS TOPEHUS

Tonku 1t CXKUTAHUS TBEPIOTO TOIUIMBA B INIOTHOM cioe. Kimaccudukarius cnoco6oB
CKMTaHUS TBEPJOTO TOTLIMBA.

MexaHu4ecKre TOIKU C IEMHBIMU peHICTKaMHU. Coxuranue TBCPAOTr'O TOIJIMBA B KUIIAIICM
CJIo¢€.

XapaKTepI/ICTI/IKI/I CJIOCBBIX TOIIOK M OCHOBBI UX pacycTa.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes « » 20




Bbuierst
K JK3aMeHy 1o gucuuiuvinie «TonimuBo u Teopusi ropeHus» AJsl CTyAeHTOB, npoduias: TIC, 011

'PO3HEHCKNI T'OCYJJAPCTBEHHbBII HEDGTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'[J[PABJIUKA"
JucuuniuHa TonJuBo M TeOpHsi rOpPeHUus
I'pynna TIC, 0II -20
OKk3aMeH
BUJIET Ne 1

1. | ITousTHe 00 OHCPICTUYCCKOM TOIIJIMBE. OpFaHI/I‘IeCKOC " AJACPHOC TOIIJIMBO.

2. | 3axon Appennyca. 3akon nquddysun oxuciurens. Kuaernyeckas u nuddysnonHas odractu
TOPCHHUSI.

3. CTynquaToe C)KUT'aHu€e TOIUIMBA. 30bITKH BO3/J1yXa B pa3JIMYHbIX 30HAX TOIIKU IIPpU
CI)KMT'aHWU PA3JIMYHBIX TOIIJIUB.

3aB. kadeapoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKA) P.A-B. Typnyes

« » 20

'POBHEHCKHI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIVIOTEXHUKA U I'H][PABJIUKA"
JlucnunnuHa TonJauBo M Teopusi TOPeHNs
['pymma TIC, D0II -20
OK3aMeH
BUJIET Ne 2

1. | DnemeHTapHBIi cocTaB TOIUIMBA. PacueTHble Macchl TouMBa. IlepecueT anemeHTapHOro
COCTaBa C OJJHOM MaccChl Ha APYTYIO.

2 3HepTOTCXHOHOFI/I‘-ICCKOe HCIOJIb30BAHNUEC SHCPICTHUICCKUX TOIIJINB. OcHoOBHBIC
XapPaKTCPUCTHUKHU l"OpIO‘-ICﬁ MacCChbl

2. | Temnota CropaHus TOIUIMBA U METO/bI €€ OITPCACIICHU . YcaoBHOE TOIINUBO. BeIxon
JICTYUHX BCHICCTB.

3aB. kadeapoit
«TermmoTexH1Ka U THIPaBINKAY P.A-B. Typiyes

« » 20




'PO3BHEHCKHI T'OCYJIAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIJIOTEXHUKA U I'HJ[PABJIUKA"
JucuuniamHa TonJauBo M Teopusi rOpeHus
['pynna T3C, 3011 -20
DK3aMeH
BUJIET Ne 3

1. | CpoiicTBa TBEpAOro rOprOYEro ocTaTka. XapakTepUCTHKU OajuiacTa TOIIMBA.

2 | 3ona, IUIaK, 04aroBble OCTATKH, UX XMMUYECKHUH COCTaB, TEMIIEPATypHbIE XapaKTEPUCTUKU,
UCIIOJIb30BAHUE.

3 | Bnaxnocts TornuBa. Conepkanue cepbl B ToruinBe. [IpuBeieHHbIe BIaXKHOCTh, 30JIbHOCTb,
KaK XapaKTEepPUCTUKU SHEPreTUUECKON IIEHHOCTH TOIUIMBA.

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKa P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3BHEHCKHI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHOW TEXHUYECKUIA

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIJIOTEXHUKA U I'H][PABJIUKA"
JlucnunnuHa TonanBo ¥ Teopusi TOpeHUS
I'pynna T3C, 3011 -20
OK3aMeH
BUJIET Ne 4

1. | Knaccudukanus u MmapkupoBka ToranBa. OCHOBHbIE MECTOPOKICHHS HCKOIIAEMbIX TOILIUB.

2 | MarepuanbHbli 6anaHc mporecca ropeHusi. TeopeTndeckn Heo0X0AUMOe KOJINYECTBO
BO3/lyXa, 00bEMbI POTYKTOB TOPEHHUS U T.[I.

3. | Texuuueckue XxapakKTepUCTUKHU TBEpOTO TorunBa. M30bITOK Bo3ayxa. Beixos neTyunx.
TexHn4ecKkue XapakKTepUCTUKU Ma3yTa.

3aB. xadeapoit
«TennorexHuka u THIPaBINKA P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3BHEHCKHI TOCYJIAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIJIOTEXHUKA U I'M][PABJIUKA"
JlucuunnuHa TonJauBo M Teopusi TOPeHUs
['pymma TIC, D0II -20
DK3aMeH
BWJIET Ne 5

1. | TexHnyeckue XxapakTepUCTUKU ra30BOr0 TOIIMBA. MaTepHualibHbIi OanaHc MpU TrOpEeHUuU




TOIIJINBA.

2 | OOBeMbl BO3lyXa U MIPOAYKTOB CrOpaHus Mpu ropeHuH. CHeKTpaibHbIe XapaKTePUCTHKH
JYy4YMCTOrO TEMI000MeHa. AGCOIIOTHO YEPHOE TEJIO, cepasi TOBEPXHOCTb.

3. | Pacnipesienienre TEIIOBBIX MTOTOKOB IO BBICOTE TOIMOYHOM Kamepbl. OnpenesieHrue pacxoaa
KHCIIOpO/ia U BO3AyXa JUIsl TOPEHUSI.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPABINKAY P.A-B. Typnyes

« » 20

I'PO3HEHCKHI I'OCYTAPCTBEHHBIN HEOTSIHOU TEXHUUYECKIWI

YHUBEPCUTET
KA®EJ[PA "TEIIJIOTEXHUKA U I'H][PABJIUKA"
JucuunimHa TonJuBo M TeOpHsi rOpPeHUus
['pynma T3C, 3011 -20
DKk3aMeH
BUJIET Ne 6

1. | CoctaB 1 06beM MPOAYKTOB cropanusi. OCHOBHOE ypaBHEHHE TOpPEHUs. Y paBHEHUE
HEIOJIHOTO TOPEHUSI.

2 | Tennosoii OamaHc Impouecca ropCHuA. OHTaIBIUI BO3yXa U IPOAYKTOB CIrOpaHUs.
ZII/IanaMMa OHTAJIbIINA - TEMIICpATypa. I[I/ICCOI_II/IaI_[I/IH IIPOAYKTOB CrOpaHusl.

3. | Teoperuueckas u qeiiCTBUTENbHAS TEMIIEPATYPbI TOpeHUs. | OMOreHHOE U reTEepOreHHOe
roperue. CKOpOCTb PEaKIuu TOPEHUs.

3aB. xadeapoit
«TennorexHuka u THIPABINKA) P.A-B. Typinyes

« » 20

I'PO3BHEHCKHI TOCYJJAPCTBEHHbBIN HEDGTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIJIOTEXHUKA U I'H][PABJIUKA"
JucuuniauHa TonanBo ¥ Teopus ropeHus
['pynma TIC, 30II -20
OKk3aMeH
BWJIET Ne 7

1. | Teopernueckas u IEUCTBUTENBbHAS TEMIIEPATYPhl TOPEHUSI. | OMOTr€HHOE U reTepOreHHoe
ropenne. CKOpOCTh peakliiyi TOPEHHUS.

2 | 3aBHCHMOCTbH pEaKIIMU TOPEHUS OT TEMIIEPATYPHhI, TaBJICHHS, COCTaBa TOPIOYEH CMECH.
CamoBOCIITITaMEHEHUE Y BOCIUIAMEHEHHE TOPIOYEH CMECH.

3. | CmeceobpazoBanue, MOJICKYJIsIpHas U TypOyneHTHas nuddy3un B moTtokax. Kunerndeckas,
mup¢dy3uoHHassT W OPOMEXyTOyHass  00JlacTH  TOpPEHUs.

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPaBINKa P.A-B. Typnyes

« » 20




'PO3HEHCKNI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'[J[PABJIUKA"
JucuunimHa TonJMBO M TeOpHsi rOPeHUs
I'pynna TIC, 0II -20
OKk3aMeH
BUJIET Ne 8

1. PaCHpOCTpaHeHI/Ie IJIaMCHH B TOINIMBOBO3AYIIHBIX ITOTOKAX. HNHTEHCMBHOCTH BbII'OpaHUA
TOIIJINBA.

2 | 3akoH neiicTByromux Macc. O0macTb npuMeHeHus 3aKoHa. HrxHM 1 BEpXHUH peIenbl
BOCIUTaMEHEHUSI (TI0 KOHIICHTPALHN ).

3. | punnun Jle-1latense. CKOPOCTh T€TEPOre€HHBIX U TOMOTE€HHBIX XUMUUYECKUX PEaKLIUM.
3akon Appennyca. 3akoH quddysun oxkuciurens. Kuaernaeckas u nuddysnonHas odractu
TOPEHMUSL.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka u rUIPaBINKa P.A-B. Typiuyes

« » 20

'PO3BHEHCKNI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUIA

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIJIOTEXHUKA U I'H][PABJIUKA"
JlucnunnuHa TonanuBo ¥ Teopusi TOpeHUA
I'pynna T3C, 3011 -20
OK3aMeH
BUJIET Ne 9

1. | Lennsle peakuun. CKkopocTh pa3BeTBIeHHON LenHoM peakuuu. ['operne CO. TemnepaTypsl
BOCIIJIAMEHEHUs1, TOPEHUS U ITOTyXaHHUs.

2 | HuwxHuil u BepXHUi Ipeien BOCIUIAMEHEHUs. 3ayKuranue razoBoi cmecu. @poHT TOpeHus.
CKOpOCTb pacrpoCTpaHeHHs IUIaMeHH. XapaKTePUCTUKHU IIIOCKOT0 (PpOHTA TOPEHHUSL.

3. | I'openue TypOyneHTHOTO MIaMEeHH. XapaKTEPUCTUKU TypOYIEHTHOTO TUIaMEHHU.
AbdponuHaMMKa MPSIMOTOYHOHN CTPYH (M30TEPMHUUECKON U HEU30TEPMHUUECKOM).

3aB. kadempoit
«TennorexHuka v TUIPaBINKa P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3HEHCKHI TOCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'H][PABJIUKA"
JuctuniauHa TonjausBo U Teopus ropeHus
['pynma TIC, 30II -20

DK3aMeH




BUJIET Ne 10

1. | Onpenenenne COyTHHIX U MEPECEKAIOLIUXCSI TOTOKOB. A3pOAMHAMUKA 3aKpYUEHHON
KOJIbLIEBOU cTpyH. [lapameTpsl KpyTKH.

2 | 3axxuranwue ra3a. ['azoBeie ropenku. CocraB razoodpasHoro tommua. Kinaccudukarms
rOpIOYMX I'a30B.

3. | Opranuzanus cxxuranus ra3zo. Ternodusnueckue cBOMCTBa ra3000pa3HOro TOIUIMBA.
[ToaroroBka K CKUTaHUIO FA30BOr0 TOIUIMBA: TPAHCIIOPT, XpaHEHHE, [TOI0IPEB, BOIIPOCHI
OXpaHbl Tpy/a.

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v rUIPaBINKa P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3BHEHCKNI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIVIOTEXHUKA U I'H][PABJIUKA"
JlucnuniuHa TonanuBo ¥ Teopusi TOpeHUS
I'pynna T3C, 3011 -20
OKk3aMeH
BUJIET Ne 11

1. | JlJamunapusIil u TypOyneHTHbIH (akensl. CpbIB, OTPBIB U MPOCKOK IutaMeHH. M3mydyenue
ra3oBoro (akena.

2 | TonnuBo KOTENbHBIX YCcTaHOBOK. JKuakoe Tormnuso (Ma3yT). Knaccudukaius Ma3yTos.
MexaHu3M, 3Tanbl ropeHus Ma3yra. Temnopu3ndeckrue CBONCTBa Ma3yTOB.

3 | OcobennocTu u IMPUHIHUIIBI OpTraHru3alun C)KUT'aHUA XKUJKOI0 TOIJINBA. HOI[FOTOBKa u
C)KUT'aHUEC TOIIOYHOI'O Ma3yTa. PacneuimBanune TormBa. CTeneHb )Ip06J'I€HI/I$I Karelib.

3aB. kadenpoit
«TennorexHuka U TUIPaBINKa P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3BHEHCKHI TOCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'][PABJIUKA"
JucuuniauHaa TonjausBo U Teopust ropeHus
['pymnma TIC, 30II -20

DK3aMeH

BUJIET Ne 12




1. | KauecTBO pacnbuiMBaHus KUAKOTO TOIIIMBA. ['OpeHre KAt TUCTUIUISITHOTO TOILIMBA.
I'openune mazyra. @poHT ropenus. ['openue neTyunx BemecTB. ['OpeHre KOKCOBOTO OCTaTKa.
YMeHbIIEHHE HENOXKOTA.

2 | Ma3zytnble ¢popcyHkH U ropenku. KoncTpykiuu Ma3yTHbIX GopcyHOK. ['openku Ma3yTHbIE,
KOMOMHHpPOBaHHbIE.

3. BKCHJ'IyaTaI_[I/IH H PCIKUMBbI pa6OTbIZ OCOOEHHOCTH CIKHUTaHMS CCPHHUCTBIX MAa3yTOB, MaJIbIC
H30BITKU BO31yXa, UCII0JIB30BaHUEC ITPUCANOK, PEHUPKYIIALNUA I'a30B.

3aB. kadempoii
«TennorexHuka v rUIPaBINKa P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3BHEHCKNI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'HJ[PABJIUKA"
JlucnunnuHa TonanBo ¥ Teopusi TOpeHUs
I'pynna T3C, 3011 -20
OK3aMeH
BUJIET Ne 13

1 | IIpenorBpalieHue BpeAHbIX BBIOPOCOB. BOIpockl aKcIlyataliuy U OXpaHa Tpyaa npu
CKUT'aHWMH JKUJIKOTO TOIUIMBA.

2 | 'openue tBepaoro Tomnusa. ['openue yrnepoaa. Kunernueckuit pesxum ropeHus TBEpPIOTo
toruBa. Audy3noHHbIN pesKuM ropeHHs TBEPIOr0 TOILUIHBA.

3. | CkopocTth ropeHusi. OCOOEHHOCTH TOPEHUS PEATBHOTO TBEPIOTO ToIMBa. POk neTyqnx
BEIIECTB TOIUIMBA B Mpoliecce TopeHus. PeakiinonHas cnocoOHOCTh TOTUIMBA.

3aB. xadeapoit
«TennorexHuka u THIPaBINKA) P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3BHEHCKHI T'OCYJIAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUIA

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIJIOTEXHUKA U I'M][PABJIUKA"
JlucuunnuHa TonJauBo M Teopusi TOPeHUs
['pymma TIC, D0II -20
DK3aMeH
BHUJIET Ne 14

1. CYI_HKE[ JABIMOBBIMHU I'a3aMH. CBoiicTBa u XapaKTCPUCTHUKU erJ'ILHOfI IbLIN. 3aKOHOMCpHOCTI/I




pasmodna. [IpoaykTsl cropanus. ["'a3uduxanus TBepaoro Tormaa. Cymika 1 pa3mMo
TOIUIMBA, OCHOBHBIE CUCTEMBI NBIJICIIPUTOTOBICHUS

2 | BeiOop onTHManIbHOM CTENEHH pa3Mosia TOIUIMBA. ['a3ndukanus TBepA0ro TOIINBA.
Omnpenenenue, 001aCTh IPUMEHEHHSI IPOTEKAIOIIUE ITPOLIECCHI.

3. | Meronb! razudukarmm, napokuciopoanoe nyrbe. Crenens razudukanuu. Koncranra
paBHOBECHSI peakIuii KOHBepCcHH. VICToIp30BaHNE MMOTCHIIMAIBHOTO XHMUYECKOTO TeIlIa
torutuBa. [ToHOTa TEIUIOBBIICICHHS.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPaABINKAY P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3BHEHCKNI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIJIOTEXHUKA U I'H][PABJIUKA"
JlucnunnuHa TonanBo ¥ Teopusi TOpeHUS
I'pynna T3C, 3011 -20
OK3aMeH
BHUJIET Ne 15

1. | Xumuueckue peakiuu, poTeKaromye npu razuduxaruu. TexHonorus razudukanim
TBEPAOrO TOILIUBA.

2 | YcrpoiictBa nns razudukanuu. ['uaporenusanus yrius. Knaccudukanus razudukaropon
TBEPAOrO TOILIUBA.

3 | l'a3udukanust BoooyronbHOro Tomausa. I'azuduxanus KpynmHOKYCKOBOTO,
MEJIKO3EPHUCTOr0, MBUIEBUAHOTO TOIJIUBA.

3aB. xadeapoit
«TennorexHuka u THIPABINKA) P.A-B. Typnyes

« » 20

I'POBHEHCKHI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

VYHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIJIOTEXHUKA U I'][PABJIUKA"
JuctunianHa TonanBo ¥ Teopusi ropeHn st
I'pynma TOC, D011 -20
OKk3aMeH
BWJIET Ne 16

1. | OcHoBHbIE TpeOOBaHUA MpaBUJI TeXHUUYECKOH 3kcmutyatauuu (I1T9)
MBUIETPUTOTOBUTEIHHBIX YCTAHOBOK.

2 HpI/IHI_[I/IHI/IaJ'H)HI)Ie CXEMBI COKMT'aHUsS TBEPAOTO TOIIJIMBA.




HpI/IHHI/IHBI OopraHu3alyu CO)KUTaHUsS TBEPAOTO TOIJIMBA B KUIIAIIEM CJIOC.

3. | O6nacTh MpUMeHEHHUS, JOCTOMHCTBA U HeoCcTaTKu. C)KUraHue TOTUTHBA Ha KOTIIE: CO
CTalMOHAPHBIM KHUIISIIIUM CI0E€M; LUUPKYJIUPYIOIIUM KUISIIUM CJIIOEM; C KUTISIIUM CI0EM
O] TaBJICHUEM.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKAY P.A-B. Typnyes

« » 20

I'POSHEHCKHWI IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOU TEXHUUYECKWI

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIJIOTEXHUKA U I'HJ[PABJIUKA"
JlucnunnuHa TonanuBo ¥ Teopusi TOpeHUA
['pynma T3C, 3011 -20
DKk3aMeH
BUJIET Ne 17

1. | ITuponus TBepaoro Tormea. CkopocTh Harpesa. Jlapnenue npu nuponuse. CocTaB Cpebl.
CrniocoOrI HarpeBa TOIIMBA MpU ObICTPOM TUpon3e. ['a30BbIi TEIIOHOCUTENb. TBEpAbIil
TETJIOHOCHUTEITb.

2 | Pacuer HarpeBa TOIlNIMBA Ia30BbIM TCIIJIOHOCHUTCIICM. Kuneruka 6BICTpOFO IMHUPOJIn3a.

3. | Cxemnl NBbUICTIPUT'OTOBJICHH . Bnusxue XApaKTCPHUCTUK TOILIMBA HA BbI60p CHUCTCMbI
NBbUICIIPUTOTOBJICHUA.

3aB. xadeapoit
«TennorexHuka u THIPABINKA) P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3BHEHCKNI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJ[PA "TEIIVIOTEXHUKA U I'][PABJIUKA"
JlucuunnuHa TonJauBo ¥ Teopusi TOPeHUs
['pymma TIC, D0II -20
DK3aMeH
BHUJIET Ne 18

1. MCJIBHI/IL[LI IJIg pa3sMoJia TOIUIMBA UX KOHCTPYKIUU: ITapoBasd 6apa6aHHa5{ MCJIbHHUIIA,
mapoBas U BaJIKOBas CPpCAHEXOAHBIC MCJIbHUIIBI, 6LICTpOX0,Z1H35I MOJIOTKOBasA MCJIbHHUIIA,
MCJIbHUIIa—BCHTUIIATOD.

2 | Bo3aymHblit TeTuIoBoM OatlaHc mbuiecHCcTeMbl. OpraHu3anus CKUTAHUs TBEPOTO TOILIHBA.
Cranuu ropeHus.




3. | [Tytu nHTEHCH(UKALIMN C)KUTAHUS TBEPAOTO TOIUTMBA. BiusHIe BIa)KHOCTH, 30JbHOCTH U
BBIX0JIa JIETYYMX Ha mporiecc ropeHus. ['openue B cioe, pakene, BUXpe, KUISIIEM CII0€.

3aB. kadenpoii
«TennorexHuka v TUIPaBINKAY P.A-B. Typnyes

« » 20

'PO3BHEHCKHI T'OCYJJAPCTBEHHbBII HEDGTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'[J[PABJIUKA"
JucuunimHa TomuBo ¥ TeOpHsi rOPeHUus
I'pynna T3C, 3011 -20
OK3aMeH
BUJIET Ne 19

1. BOHpOCLI OXpaHbI TpyAa IIpHU pa60Te KOTCJIbHBIX YCTAHOBOK Ha TBEPAOM TOILJIUBEC.

2 | Mexanusm O6paSOBaHI/I${ «TOIJIMBHBIX» OKCUAOB a30Ta. Biusuue YIJICKUCIIOIO Ira3a Ha
IIpoUeCCChI O6p3.30BaHI/I$I OKCH OB a30Ta.

3. | Crynenuaroe cxxuranue TominBa. M30bITKH BO3IyXa B pa3IMYHBIX 30HAX TOMKU MIPH
C)KHTAaHUU PA3IINYHBIX TOIUTMB. METO bl CHIKCHUST 00Pa3yIOIIMXCsl OKCHJIOB a30Ta U UX
3¢ (HEKTHBHOCTS.

3aB. xadeapoi
«TennorexHuka u THIPABINKA) P.A-B. Typnyes

« » 20

I'POBHEHCKHI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HEDTSHON TEXHUYECKUI

YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'H][PABJIUKA"
JucuuniauHa TonanBo ¥ TeopHus ropeHust
I'pynma TOC, D011 -20
OKk3aMeH
BWJIET Ne 20

1. | Kmaccudukamms, XxapakTepUCTUKH U TTOKA3ATEH TOMOK JIsl COKUTAHUS TOTUTHB. CKUTaHNE
ra3oBOro TOIUIMBA.

2 | Knaccudukanus ropenok Juisi ra30BOro TOIUIMBA. pa3MEIleHHe FOPEIOK, BO3YIIHbIE
PErUCTpBI, 3allajJbHbIE YCTPOWCTBA.

3. | OcHOBBI pacueTa ra3oBbIX ropenok. CKuraHue ra3oBoro TOILUIMBA C HU3KOM M BBICOKOM
TEII0TON cropanusi. C:KMraHue ra3a COBMECTHO C IPYTHMMH BUJaMU TOILUINB.




3aB. xadeapoit

«TennorexHuka v TUIPaBINKAY P.A-B. Typnyes

« » 20

3amanue ua PI'P2
Paccunrtarh cTaHIapTHYIO TEMIIEPATyPy CAaMOBOCIUIAMEHEHHS I-TO BEICCTBA.

CpaBHUTH pacyETHOE 3HAYCHHUE C UMEIOIIUMUCS CIIPABOYHBIMU JJAHHBIMU
U OTIPEIETTUTh OTHOCUTEIBHYIO OIINOKY pacyera.

Howmep BemectBo

BapHaHTa [TpeaenbHbIN yIIeBOA0POT ApoMaThuecKuil yriieBoI0po/1
1 4, 4 - nuMeTHATENITaH 1, 2 - mumMeTHIOEH30II
2 H3omnenran 1, 3 - tumeTIIOEH30T
3 2, 3 - TUMETHIJIOKTaH 1, 4 - tumeTuIOEH301
4 3 - METHJITEKCaH 1, 2, 3 - TpuMeTHIOCH301
5 2, 3 - TUMETHIINEHTAaH 1, 2, 4 - TpumMeTHIOEH30
6 2 - MmeTunOyTaH 1, 3, 5 - TpumeTnnOEH305
7 2, 4 - TUMeTUITreKCcan Tosyon
8 2, 2, 4 - rpumeTHIIOyTaH o-Kcnnon
9 2, 4 - nuMeTHIINEHTaH M-Kcninon
10 N300yTan n-Kcumnon
11 2, 2 - muMeTun0yTaH 1, 2 - muMeTHIOEH30II
12 2, 2 - TUMETUIIIIEHTaH 1, 3 - gumeTnIOEH30I
13 TerpamerunmMeran 1, 4 - numeTunOeH3on
14 2,4, 6 - TpUMETUITHOHAH 1, 2, 3 - TpuMeTHIOCH30
15 1, 3,5, 7 - TeTpaMeTHIIHOHAH 1, 2, 4 - TpumMeTUIOCH301
16 4, 4 - nuMeTHATENTaH 1, 3, 5 - TpumeTnnOEH307
17 N3onenTtan Tonyon
18 2, 3 - IUMETHIJIOKTaH o-Kcnnon
19 3 - METHIITEKCAH M-Kcuon
20 2, 3 - TUMETHJINEHTAaH n-Kcunon
21 2 - MmeTunOyTaH 1, 2 - tuMeTHIIOEH30IT
22 2, 4 - TuMeTUATeKCaH 1, 3 - tuMeTHIIOEH30I1
23 2, 2, 4 - tpumeTnunOyTaH 1, 4 - tumeTnIOEH30IT
24 2, 4 - nuMeTHIINEHTaH 1, 2, 3 - TpuMeTHIOCH30I
25 N306yTan 1, 2, 4 - tpumeTHIIOEH30I1
26 2, 2 - TUMeTUI0yTaH 1, 3, 5 - TpumeTHIOEH30
27 2, 2 - TUMETUIINECHTAaH Tonyon
28 TerpamerunmMeran o-Kcunon
29 2,4, 6 - TpUMETUITHOHAH M-Kcunon
30 1, 3,5, 7 - TeTpaMeTHJIHOHAH n-Kcumon




3. PacueT TeMmnepatyphl U aBJIeHHe PU B3PbIBE NMAPOB roproyei
JKHJAKOCTH

3amanue Ha PI'P
3anava: PaccunTtath TeMnepaTypy U JaBJIEHUE IIPH B3PBIBE MAPOB FOPIOYEH KUIKOCTH
IIpU HavaJbHOU Temneparype ... °C ¥ IaBJICHHH ... MM PT. CT.
KoHuenTpanus crexuoMeTpuyeckasl.

Bapuant BemectBo T,, °C P,, MM pT.CT.
1 AMuiOeH301 10 780
2 H-AmunoBslii ciupt 11 760
3 AHHM30 12 778
4 AHWINH 15 762
5 byrunanerar 17 776
6 ByTunoBblii ciupT 18 764
7 benzon -5 774
8 JlurTunoBeiit 2¢gup 20 768
9 Kcunon 22 772
10 VYailT-cnuput -6 770
11 OTUJIECHTJIUKOJIb 25 740
12 Tper-AMuUIOBBIA criupT 27 758
13 ['excan 5 742
14 MeTuioBblii CIUPT 8 756
15 Tonyon -10 744
16 Ctupon 12 754
17 [lentran 18 746
18 DrtaHon 4 752
19 AMWIMETUIIKETOH -6 748

20 byTtun6enzon 6 750
21 byTunBuHUIOBBIN YhUp -4 769
22 AI1IeTOH 4 779
23 OTWIOBBIN CIIUPT -2 749
24 I'entan 2 761
25 Oxrtan 28 765
26 ['excan 19 759
27 ByTunoBblii ciupT -6 757
28 AHUIUH 21 769
29 benson -11 770
30 Kcumnon 13 754




3anmanue Ha PI'P
PaccuuTath TeMIiepaTypHbie Mpeiesibl BOCITIAaMEHEHHS, TEMITEPATYPy BCIBIIIKH
napos I-r0 BeliecTBa B Bo3ayxe. Pe3yapTaThl pacueTa CpaBHUTh C MMEIOIIUMHUCS

CIIPaBOYHBIMH JaHHBIMH U OIIPCACINUTb OTHOCUTCIIBHYIO OHII/I6Ky

Bapuant BeriecTtBo XHUAKOCTH BermectBo ras
1 AMuin0eHn3on AnernieH
2 H-AMunoBslii ciupt Meran
3 AHM3071 Oxkucsk yriepoaa
4 AHWIVH OtaH
5 Bytunanerar Bonopon
6 ByTunoBslii ciupT [Iponan
7 benzon CepoBoaopon
8 JuaTrnoBeIi 2¢up Bbytan
9 Kcumnon AnernnieH
10 VYailT-cnuput Meran
11 DTUJIEHTJIUKOJIb Oxkucs yraepoaa
12 Tper-AMWIOBBIN CIUPT OtaH
13 I'ekcan Bonopon
14 MeTtuiioBsli CIUPT [Iponan
15 Tonyon CepoBosiopon
16 Crupon byran
17 ITenTan Metan
18 OtaHon OtaH
19 AMUWIMETUIIKETOH [Tponan
20 byTtun6enzon bytan
21 ByTunBuHUIOBBIN 3hup Oxkwuce yrimepoaa
22 AlleTOH AneTtuneH
23 OTUJIOBBINA CIIUPT Bonopon
24 ['enTan Mertan
25 Oxkrtan AneTtuien
26 I'excan Mertan
27 byrtunoBslid ciupt Oxkwucsk yriepoaa
28 AHUIVH OTaH
29 benzon Bonopon
30 Kcunon [Iponan







