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1. leaun u 3aga4y JUCIHUILIMHBI

1. ®opMupoBaHHE CIIOCOOHOCTH NOHMMATh MPUPOAY U CYIIHOCTD SIBJIEHUH, IPOLIECCOB B
Pa3NUYHBIX XUMHUYECKUX M (PU3UKO-XUMUYECKUX CUCTEMaX. JIEKAIIUX B OCHOBE XUMHUYECKUX H
(U3NKO-XUMHUECKUX METOI0B HICHTU(UKAIIUH U OTIPEICIICHUS BEILIECTB.

2. ®opMHpOBaHHE CITIOCOOHOCTH OOOCHOBBIBATH ONITUMAJIBHBINA BBHIOOP METO/a, CXEMBI
aHaJln3a, YCJIIOBUM pPETrUCTpallMM aHAaJIUTHYECKOrO CHUrHajga Ha OCHOBE TEOPETUYECKUX
MOJIOKEHUH XUMUIECKUX U (PU3NKO-XUMHUUECKUX METOJIOB aHAJIN3a.

3. ®opMHpOBAaHME TBOPUYECKOTO MBIIUICHUS, OOBeAWHEHHE (YyHIaMEHTAIbHBIX 3HAHUN
OCHOBHBIX 3aKOHOB XUMHAYECKHMX U  (PU3HKO-XMMHUYECKAX METOJOB aHalIM3a C
MOCJIEAYIOIIUM  BBIIIOJJHEHUEM KAu€CTBEHHOI'O M  KOJIMYECTBEHHOI'O  aHAJIM30B MU
MaTeMaTH4eCKOH 00pabOTKOW  pe3yabTaTOB aHaliM3a C YYETOM METPOJIOTUYECKUX
XapaKTEPUCTHUK

3ajayaMM TNpenoJiaBaHusl JAUCLUUIUIMHBI «AHAJIMTUYECKAss XUMUS» SBISETCS U3y4EHUE
OOLIMX MPUHIUIIOB U TEOPETUUECKUX OCHOB XMMHUYECKOIO aHaJln3a, 03HaKOMJIEHHE CTYJIEHTOB C
TEXHUKOM  BBIMOJHEHMS] KAYeCTBEHHOIO M  KOJMYECTBEHHOIO  aHAJIM3a, XUMHUYECKOH
UJCHTU(PUKAIIMN 3JIEMEHTOB U BEIECTB, Pa3BUTUSI HABBIKOB I10 OCYIIECTBIECHUIO XUMHUYECKHUX,
¢buznueckux U GU3NKO-XUMUYECKUX (MHCTPYMEHTAIbHBIX) METO/IOB aHAJIN3A.

2. MecTo TMCUMILUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHOI MPOrpaMMbl

JlucuuniauHa UMEeT CaMOCTOSTENIbHOE 3HAYeHWE W OTHOCHUTCS K BapUAaTUBHOM YaCTH
MAaTeMaTHYEeCKOTr0 M €CTECTBEHHOHAy4YHOro mukia HampasieHus 27.03.01 "Cranmaptuzanus u
Metposiorus”, untaercs B 3 cemectpe. IS OCBOCHHS MUCHMIUIMHBI TPEOYIOTCS 3HAHHS TI0
mucuuminHam: «O01ast 1 HeopraHuueckas Xumusy, «dusnkay, «MaremaTHKay.

J1o Hayasia OCBOEHHMSI AMCLUIUIMHBI CTYIAEHT JOJKEH 3HATh OCHOBHBIE TUITBI XUMUYECKUX
COCIMHEHUH, CBS3€M W peaklHii, OCHOBHbIC 3aKOHBl XHMHUHU, TEPHOJUYECKYIO CHUCTEMY
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, a4 TaKK€ HMMETh HABBIKM IPOBEACHUS SJIEMEHTApPHBIX XUMHUUYECKHX
OTIBITOB ¥ MaTeMaTHYECKOW 00pabOTKU UX PE3yIbTaTOB.

B cBow ouepenp, DaHHBIM Kypc, NMOMHMMO CaMOCTOSITEJIBHOIO 3HAUEHHs], SBIISETCS
MPEALIECTBYIOIIEH JUCHUIIMHON U1l KypcoB: «Du3nueckas XuMus U KOPPO3Hsl XUMUYECKOH U
TEIUIOTEXHUYECKOM anmaparypsi», "KBamumerpuss u ympapiieHHe kKadecTBoM', "TexHomorus
nepepaboTku HePTH U raza".

3. TpeOoBaHus K pe3yJibTaTaAM OCBOCHUS JUCUMILJIMHBI
[Tponiecc n3yueHus QUCIUTUTMHBI HANIPaBJIeH Ha ((OPMUPOBAHUE CIICAYIOMIMX KOMITETCHITAN:
—  CHOCOOHOCTBIO K CaMOOpraHu3aiuu u camooopasosanuto (OK-7);
— CHOCOOHOCTBIO  BBINMOJIHATH  PAa0OTBI [0  METPOJIOTMYECKOMY  OOCCHCUCHHIO |
TEXHUYECKOMY KOHTPOJIIO; MCIIOJIb30BaTh COBPEMEHHBIC METO/Ibl M3MEPEHUIA, KOHTPOJIS,
UCTIBITaHui U yripaBienus kadectsoM (1TK-3);

— CHOCOOHOCTBIO ~ Y4acTBOBaTb B MPOBEAECHUM  CepTUGHMKALMMU  MPOJYKLHUH,
TEXHOJIOTUYECKUX IPOLIECCOB, YCIYI, CHUCTEM KauecTBa, IPOU3BOJACTB M CUCTEM
aKoJIoruueckoro yrnpapnenus npeanpusitus (IIK-6).

B pe3yibTaTeC OCBOCHUS JUCHUIIJINHBL 06y11a10mn171051 JOJDKCH:

3HATh:

— 3HAHME OCHOBHBIX DJTallOB M 3aKOHOMEPHOCTEH DPAa3BUTHS XUMUYECKOW HAYKH,
NOHMMaHUe OOBEKTHBHON HEOOXOAMMOCTH BO3HHMKHOBEHHsI HOBBIX HalpaBlICHUH,
HaJIM4YME TPEACTaBICHUS O CUCTeMEe (YHIAMEHTAJIbHBIX XUMHUECKUX TOHATHH MU
METOJIOJIOTMYECKHX ACMEKTOB XMMHHU, GOPM U METOJIOB HAyYHOTO TMO3HAHUS, UX POJIU B
o011e00pa3oBaTenbHOM MpoecCHOHATBLHON MOATOTOBKE XUMHKOB;



yMeTb:

IUTAHUPOBATh M TPOBOJAUTH (PU3UYECKUE M XMUMHUYECKHE OSKCIEPUMEHTHI, MPOBOJUTH
00paboOTKy HMX pe3ylbTaTOB M OIICHWBATh IOTPEIIHOCTH, BBIABHIaTh THIOTE3Bl U
YCTaHABIMBATh TPaHUIBI HX MPUMEHEHHUS, MPUMEHITh METOJbl MaTEeMaTUYECKOIO
aHaJIM3a U MOJIETUPOBAHUS, TEOPETUYECKOTO U SKCIIEPUMEHTAIILHOTO UCCIIEI0BAHU;
HCII0JIb30BAaTh 3HAHUE CBOWCTB XMMHUYECKHMX AJIEMEHTOB, COCIMHEHUI U MaTepUajoB Ha
UX OCHOBE JUIS PeIIeHHs 33124 IPpOoPeCCHOHATIBHOM eI TeTbHOCTH;

HCII0JIb30BATh 3HAHUS O CTPOCHUHU BEIIECTBA, IPUPOJIE XUMHUECKOMN CBS3U B Pa3IMYHBIX
KJlaccaX XMMHUYECKUX COCJUHEHHMM JJI MOHUMAaHMs CBOICTB MaTepUaloB M MEXaHU3Ma
XMMHMUYECKUX MPOLECCOB, IPOTEKAIOUINX B OKPYKAIOIIEM MUPE;

BJIAJI€Th:

HaBbIKAMH  XMMHUYECKOTO  OKCIEPUMEHTa,  OCHOBHBIMU  CHHTETHYECKUMH U
AQHAINTUYECKUMH METOJaMM IOJIyYEHHS M HCCIEeOBaHUS XUMUYECKHMX BEUIECTB H
peakumii;

OCHOBHBIMHM METOJaMH, CIIOCOOaMU U CPEJICTBAMU MOJIy4eHHSs, XpaHeHUs, MepepadoTKu
nHpopMaluy, UMETh HaBBIKM PAOOTHI C KOMIIBIOTEPOM KaK CPEJICTBOM YIIPaBJICHHS
nHpopmanuen.

4. O0beM IMCUMILIUHBI U BUABI y4e0HOH padoThI

Taoauna 1
Bcero CeMmecTpsl
Buj y4yeoHoii paboTnl 4YacoB/3a4.e/. 3 3

o0 390 00 390

KonTakTHasi padora (Bcero) 51/1,5 12/0,3 54/1,5 12/0,3

B Tom uncie:

Jlexuun 34/1,0 8/0,22 36/1,0 8/0,22
ITpakTHyecKkue 3aHATHS

CemuHapsbl

JlabopaTopHbie pabOTHI 17/0,5 4/0,1 18/0,5 4/0,1
CamocTosiTeJIbHas padora (Bcero) 57/1,5 96/2,7 54/1,5 96/2,7

B ToM uyucie:

Kypcosast paboTta (mpoekr)

PacuetHo-rpaduueckue padboThl 21/0,6 36/1,0 21/0,6 36/1,0
UTP

Pedepatnr

Jloxiaapl

H(unu) opyeue 6uovl camocmosmenvuoi pabomoi:

[ToxroroBka kK 1a00paTOPHBIM paboTaM 18/0,5 24/0,7 18/0,5 24/0,7
IToaroToBKa K MPaKTHUECKUM 3aHITHAM

[TonroToBka K 3a4ery, SK3aMeHy 18/0,5 36/1,0 18/0,5 36/1,0
Bua oruerHocTH 3a4er 3a4eT 3a4eT 3a4ueT
Oobmas Bcero B yacax 108 108 108 108
TPYA0EMKOCTh

M CHHILIHHBI Bcero B 3aueTHBIX eIMHHLIAX 3 3 3 3

5. Conepxkanue TMCHMIIINHBI




5.1. Pa3aespl JUCHUILIMHBI M BUABI 3AHATHII Taoauna 2
Bcero
(0100 300
qacoB
Ya Yacol Yacel
Ne HaumenoBanme pazgena cet Jabopa | Yacel | jaGopa
JIEKIINO
n/n JUCHHUIIIAHBI HHBIX TOPHBI | JeKUUOH | TOpHbI | ODO 390
X HBbIX X
3aHATH o
i 3aHATH 3aHATHHA 3aHATH
i i
BBenenue B npenMer
1 A Pt 1 1 1 2 1
AQHATUTUICCKOW XMMHH.
TeopeTnyueckue 0CHOBBI
AHAJIUTUYECKOW XUMHUH.
2 N 2 1 1 3 1
XUMUYECKU aHAIIN3 U
CTEXHOMETPUICCKUE 3aKOHBI XHMHUH.
XuMu4eckasi KHHETHKA U
3 2 1 1 4 1
XUMHUYECKOE PABHOBECHE
4 Teopust pacTBOPOB U CIIOCOOBI 2 1 3
BBIPOKEHUS KOHIICHTPAIHIA
KucnoTHO-0CHOBHBIE CBOMCTBA
5 2 2 1 1 4 2
BeniecTs. ['uaponus.
6 | KauecTBeHHEBIN aHAIU3, €0 METOEI. 2 2 4
7 AHanuTHYecKas KJIacCHUPUKAIUS 9 1 3
HOHOB.
XUMHAYECKHE METOIEI
KOJIMYECTBEHHOTO aHaJIN3a.
8 . . 2 1 1 3 1
I'paBumMeTpuveckuii (BeCOBOIN)
aHaJu3.
9 Tutpumerpuueckuii (00HEMHBII) 5 1 3
aHaJu3.
KucnoTHo-ocHOBHOE TUTpOBaHUE
10 } P 2 1 1 2 2
(MeTo1 HeUTpaTu3aluH ).
1 OKHUCAUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE 2 2 4
TUTPOBaHUE (PEI-OKC-METOJIbI).
12 | OcagutenbHOE TUTPOBAHME. 1 1 2
13 KommnexkcHomerpuueckoe 5 5
TUTPOBAHUE (XEATTOMETPHS).
DU3NKO-XUMUYECKUE METOIbI
14 A 2 1 1 2 2
aHaJIM3a
15 DAEKTPOXUMHYECKUE METO/IbI 2 1 1 3 1
aHaJM3a. DIEKTPOBECOBOI aHAIU3.
OObeMHbIE JEKTPOXUMHUECKUE
16 P 2 1 1 3 1
METO/Ibl aHaJIN3a.
17 CnekTpanbHble (ONITUYECKHUE) 5 2
METO/IbI aHAJIN3a.
Ornpenenexue caeaoB JIEMEHTOB
18 | (Mukpompumecei). 2 1 3
XpomaTorpapuueckuil aHanus.
Hroro: 34 17 8 4 51 12




5.2. JlekuuoOHHBIE 3AHATHSA
Taoauua 3

HaumeHoBaHue pa3zjaeiia

e ——— Conep:xanue pa3aena

2 3

AHanuTuyecKas XMUMHUs KaK HayKa. 3aJaud aHaJIUTHYECKON XUMUU.
Mertonbl aHanuTudyecko xumuu. Kparkasg umcropuyeckas crpaBka
pa3BHUTHS AHATUTHYECKON XUMUH.

Bsenenue B nmpeamer
aHAJINTUYECKON XUMUH.

KadecTtBeHHBIN M KOIMUYECTBEHHBIM aHau3. Beibop Buaa aHanusza u
IOCTPOEHHE €ro  mporpammbl. Meroapl  ydyera  BEIMYHUHBI
AQHAIUTUYECKOTO0 CHUTHaja. MeToapl paszieieHus M KOHLEHTpaluu
BetiecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUST ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS.
3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BELIECTBAa U SHEPruU. 3aKOH KpaTHBIX
OTHOIIEHUH M 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH 3KBUBAJIEHTOB.
3akoH 00beMHbIX oTHOoHIeHUH ['eii-Jlroccaka u 3akoH ABoraapo, ux
CJIEJICTBUSI.

TeopeTnyueckue 0CHOBBI
AHAIMTUYECKON XUMHUH.
XUMHYEeCKAH aHaInu3 u
CTEXMOMETPUYECKHUE
3aKOHBI XUMUH.

OcHOBHBIE TOHATHUS XUMHUYecKOM KuHeTHku. Kiaccudukanus
XUMHUYECKNX peaknuil. CKOpOCTh XUMHYECKON peaknuu. PakTopsl,
XuMHU4YecKasi KHHETHKA U BIIMSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKHX pEaKUHUd. 3aKOH JEHCTBHS
XUMUYECKOE PABHOBECUE Macc (3akoH ['ynmpnbepra u Baare) u ero mnpuUMEHHUMOCTb.
XUMHYECKOe paBHOBECHE U (PaKTOPBI, BIUSAIONINE Ha €T0 CMEIEHUE.
KoncranTa xumnueckoro pasHosecus. [Ipuanun Jle-Illarense.

PactBopsl u ux knaccupukanus. ConpBaTanuss M TUIApaTaIus.
UctunubIN u KOJUJTOUHBIN pacTBOPBI. [IpousBenenue
pactBopumoctu. HMonHas cunma pactBopa. IlpaBuna beproe-
Muxaitnenko. KoHleHTpaius pactBopa U CrocoObl €€ BhIPaKCHHS.
DONEeKTPOIUTHYECKAass  TUCCOLMALUsA.  DJEKTPOJIUTBI M HUX
knaccuukanus. Teopuss CHUIBHBIX OSJEKTpoiauToB Jlebas u
Xrokkens. 3akoH pazbaBiienust OcTBaibaa.

Teopus pacTBopoB u crocod
BBIPA)KEHUSI KOHIICHTPAIHii

Teopun KHCIIOTHO-OCHOBHOTO B3aMMO/JICHCTBHUS: Teopus
AJIEKTPOJIUTUYECKON JIUCCOLMAIN C. AppeHnunyca,
nportoyiuTHueckas Teopus bpencrena-Jloypu, snexkTpoHHas TeopHs
Jx. Jlbtouca. IlokazaTrenu KOHIEHTpallMd HOHOB B PAacTBOpPAX.
Bbydepusbiit pactBop u OydepHas emkocTb. ['Maponu3 u cobBOIM3
cosieil. CTeneHp ruiposin3a

KucnorHo-ocHoBHbBIE
CBOMCTBA BEIIECTB.
IMuaponus.

CymHOCT, W BHIBl KAa4eCTBEHHOTO aHanmu3a. 1peOoBaHUS K
AQHATUTUYECKUM PEAKIMSIM, UX CIIeUU(PUIHOCTD U UYBCTBUTEIBHOCTh
KadectBennsiit ananms, ero | peakuuii. OCOOEHHOCTH NPHMEHSIEMBIX pPEaKIUid, MaCKHPOBaHHE
METOIBI. HMOHOB, JApoOHBbIE peakuuu oOHapykeHus uoHOB. OOmue u
TPYIIIOBBIE PEAKTHUBBHI.

AHanmuTHuyeckue  KilaccHu(UKalMM  KaTHOHOB M UX  CBA3b
Ananutnyeckas nepuoandeckon — cucremoud  onemenrtos I M. Mennenees
KJ1accu(UKaIUs HOHOB. AnanmuTHueckast KiacCu(pUKalus aHUOHOB.

CYH_[HOCTL 1 METOAbI KOJIMYCCTBCHHOI'O aHaJIu3a. Teopml OIINOOK.

XHUMHUYECKHUE METOIbI CYH_[HOCTL, npeumMymiecrea M HCEAOCTATKH BECOBOI'0 aHalInM3a.
KOJIHMYCCTBCHHOTI'O aHaJIM3a. K.HaCCI/I(I)I/IKaL[I/ISI METOJO0B BECOBOI'0 aHanm3a. IlociegoBaTenbHOCTD
FpaBI/IMeTpI/IquKI/Iﬁ IMPOBCACHHA BCCOBOI'0 aHaJIM3a. Tpe60BaHI/I}I, MNpEaABbABIACMBIC K

(BCCOBOﬁ) aHaJIn3. 0CaaKy U OCAUTCIIIO. PacueTsl B BeCOBOM aHaIM3E.




1 2 3
CymHocTh o00BeMHOTO aHanmmza. OrmnpenensieMoe BEIIECTBO U
. pearent. Peakmum oOBEMHOro aHalmM3a W TPeOOBAHWS K HHM.
Turpumerpudeckuit
9 . TutpoBanue. 3aKOH HKBUBAJICHTHOCTU. YCJIOBUS M  METOJIbI
(0ObEeMHBIN) aHATH3.
TUTPOBAHUSL. HNonno-xpomodopuas TEOpUs WHJIUKATOPOB.
Knaccudukarms u BeIOOp HHANKATOPOB.
Kucnorno-ocHoBHOE XapakTepucTuka MeTo/a. Y CTAaHOBJIECHUE TOYKH SKBUBAJICHTHOCTH.
10 | TurpoBanue (MeTox I'paduueckuii  merox M300pakeHUsT MeETOAAa HEHTpalIn3aluu.
HEUTpaIN3alnun). Crynenyarasi HEUTpalu3aIus MHOTOOCHOBHBIX KHCIIOT.
CymHocTh MeTo1a OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO
OKHCIUTENTBHO-
TUTPOBAHUSL. [Tpumepst OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO
BOCCTaHOBUTEIBHOE
11 tuTpoBaHus. CONpPsDKEHHBIE PEAKIIMU OKUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUSI.
TUTpPOBaHUE (pe/I-OKC-
MeTOIb1) Knaccudukanus pea-OKC-METO/I0B. [TepmanranatomeTpus.
' Honpomerpust.
XapakTepucTuka W KjJacCU(UKAIUsi  METOJOB  OCAXJICHH
12 | OcauTenbHOE THTPOBAHME. | Do oP b
Aprentometpus. Ponanomerpusi. Mepkpumerpusi.
KomruiekcHoMeTpruueckoe
XapakTepucTuka u Kiaccuukanus METO/(
13 | TurpoBanue
KOMIUIEKCOHOMETPUIECKOTO TUTPOBAHUSI.
(xenmaromeTpusi).
Knaccudukanus mMeTrogoB (HU3UKO-XUMUYECKAX BHJIOB aHAIH3a.
14 dusnKo-XxuMHUECKHe MeTo i PamnomMeTrpudeckne U Macc-CleKTPOMETPUYECKUE METOIbI aHaJIM3a.
aHams3a Metoa wu3oTONMHOTO pazbaBieHus. PannoakTUBAIIMOHHBIA aHAJH3.
Sl nepHO-MarHuTHBIN pE30HAHC.
Knaccudukamuss ~ MeToJoB  3IEKTPOXHUMHYECKOTO aHaIu3a.
DIIEKTPOXUMUYECKHUE XapakTepucTUKa METOJOB AJIEKTpoaHanu3a. 3akoHbl dDapazes.
15 | meroas! ananm3a. AHOJHOE OKHCIIEHHE W KaToJHO€ BoccTaHOBieHHE [loTeHnman
DIIEKTPOBECOBOM aHAIU3. pa3ioKeHusA. YCIOBUA AIEKTPOOCAXKICHUS. MeToa BHYTPEHHETO
CTaHJapTa.
XapakTeprucTuka 00bEMHBIX JIEKTPOXUMHUECKUX METOJIOB aHalIn3a.
O6LEMILLE Konnykromerpuueckoe TUTPOBAHUE. BricokouacToTHOE
TUTPOBAHUE. [ToTeHumomeTpuueckoe TUTPOBAHUE.
16 | anexTpoxumuyeckue .
e — [Tonaporpadguueckuii MeTon aHanuza. YpaBHeHue HibkoBuya.
’ AMIIEpOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE. Kynonomerpuueckoe
TUTPOBAHUE
OMHUCCHOHHBIM  CHEKTpajibHbI  aHanu3. KosopumeTrpudeckue
MeTonbl aHanuza. 3akoH byrepa-Jlambepra-bepa. Onrtuueckas
17 CrniekTpanbHble (ONTHYECKUE| MIOTHOCTD pacTtBopa. BusyanbHbie METO/IBI.
METO/Ibl AaHAJIN3A. dortokonopumerpuueckue  MeTonsl.  CrekTpohoToMeTpruceKkoe
TUTPOBAHUE. DoTOTYpOUANMETPHIECKOE u
doToHedenoMeTpuiecKoe TUTPOBAHHUE.
Meronsl  ompeneneHuss  MUKporpumecerd.  Mero OCaXJICHUS
Onpenenenue cneaos $ e POTIp A A
S IEMEHTOR MaJOpacCTBOPUMBIX  COE€OUHEHUH. MeroJ  OTrOHKH  JIETy4yuX
. coeanHeHui. DkcrparupoBanue. dnorauus. CylmIHOCTh U METOJIbI
18 | (Muxponpumeceii). .
. xpomaTtorpaduueckoro aHanmuza. bymaxkHas ¥ TOHKOCJIOWHas
Xpomarorpadudeckuii
AHAIIS xpomatorpadus. l"azoBas xpomatorpagusi. Kanunnsipras

xpomarorpadus. MloHooOMeHHast XxpomaTorpadusl.




5.3. JIabopaTopHbIi NPAKTHKYM

Taoauna 4
Ne HaumenoBanue
HanmenoBaHue 1a060paTOpHBIX padoT
II/11 | pa3aena TUCUUILIUHBI
ObnapyxeHue BBonHoe 3aHsTHE. 3HAKOMCTBO C JJabOpaTopuel aHaJIMTUYECKOU
{ | HHAMBHIyalbHBIX XMMHHU U IUIaHOM IpoBefeHus padot. Mucrpykrax no Th.
HMOHOB U aHAJIU3 CMECU
HMOHOB
N3yuenue peaxiuit N3ydeHnne cxembl aHaINM3a CMECH KATHOHOB KMCIIOTHO-OCHOBHBIM
2 | oOHapyKEHHs KAaTHOHOB | METOJOM.
1 aHUOHOB.
MeTo1 KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHUsl. [IpakTnueckue 3aaun —
IPUTOTOBJICHUE U CTAaHAAPTH3ALUS PACTBOPOB:
KonuuecTBeHHbI# 1. mpurotoBnenue 250 mu 0,1 H pactBopa Na2CO3 mo TouHOMU
3 aHanu3. AHAIIMTHYECKHUE | HABECKE;
BECHI, IIpaBUia 2. mpurotomenne 500 wim 0,1 ® pactBopa HCI wu3
B3BEIIMBAHUSL. koHIeHTprpoBanHoro pacteopa HCI (d= 1,12 r \cm3 ;
3. ycTaHOBJICHHE HOPMaIbHOCTH pabodero pacteopa HCI.
Onpenenenne Na2CO3 u Na2HCO3 B cmecu.
. OrnpeneneHne )KeCTKOCTH BOJIBI C MOMOIIBIO AnekTpoga «JIAT-
4 Omnpenenenue ooOme 0925,
KECTKOCTH BOJbI
[Tepmanranatomerpus. [Ipaktuueckue 3agaun:
1) mpurorosnenue 250 ma 0,02 H pactBopa Na2C 204 mo TOYHOU
HaBECKE;
5 Meroppi penoxc- 2) mpurotoienne 500 mm 0,02 H pabGouero pactBopa KMnO4
TUTPOBAHUSL. i
METOJIOM pa30aBJICHHUS;
3) ycTaHOBJIGHHE HOPMAJbHOCTH pabodero pactBopa KMnO4.
Kontposbnas 3anada: onpeaenenue Fe (I11) B pactBope FeCl3 .
[TpakTrueckue 3amauu:
1) mpuroroBnenue 250 mu 0,02 H crangapTHOTO pactBopa K2Cr207
6 | Monomerpusi. 2) mpurotosnenue 500 mu 0,02 1 pactBopa Na2S 203 ;
3) cranpaptuzanusa pabouero pactBopa Na2S 203.KontponbHas
3anauva: onpenenenue Cu (II) B pactBope CuSO4
[IpakTuueckue 3ana4u:
1) mpurotoBnenue 250 mia 0,05 H pactBopa ZnCI2 mo HaBecke
[IUHKA;
Kommnekconomerpuuec | 2) mpurotosienue 500 mu pactBopa komiuiekcona III meromom
{ | -KOe TUTpOBaHHE. pa30aBieHuUS;
3) ycTaHOBIEHHE HOPMAJIBHOCTH pabO4yero pacTBopa KOMILJIEKCOHA
1.
KonTponeHast 3amaua: 1) ompenenenue Ca2+ B pactBope; 2)
onpenenenue Ca u Mg B pacTBope pu COBMECTHOM MPUCYTCTBUHU.
Meron ocagutenbHOro TUTpoBanus. [IpakTudeckue 3agaun:
1) mpuroroBnenue 250 mu crannaptaoro NaCl (0,1n);
OcagutenbHOE U
2) npurotosnenue 500 ma 0,1 H pacTBOpa
8 | KomIIeKCOHOMETpHYEC-

KOC TUTPOBAHUCH).

Hg 2(NO3)2 meTotoM pa30aBicHuUS;
3) ycTaHOBJIEHHE HOPMAJIBHOCTH PabOYero pacTBopa.
KonTposnpHas 3anaua: onpenenenue NaCl.




6. CamocTosiTesqibHAasi padoTa CTYACHTOB 10 JMCUHUILINHE

6.1 IlepeyeHb HAYYHBIX MP00JIeM H HANPABJIEHUI HAYYHBIX HCCJIe0BAHUIA

Ne Tema
/o
1 N3yuenne HIEKTPOXUMUYECKOTO TMOBENEHUS (KMHETHUKA W MEXaHU3M) U

pa3paboTKa yCIOBUM M METOJUK OMPEIEICHHS Psiia KOMIOHEHTOB B CIIOYKHBIX
00pa3iax MpupoIHOTO U CUHTETHYECKOTO MTPOUCXO0KICHUS

2 CriocoObl BRIpKEHUSI KOHIICHTPAIIUU

3 Pacuersl mpu INPUTOTOBIEHWH pacTBOPOB U OINPEACIICHHH PE3YyJIbTaTOB
TUTPUMETPUYECKOTO aHAIN3A.

4 Pacuet pH B pacTBOpax pa3nnyHbIX 3JIEKTPOJIUTOB

5 Pacuetsl B peilokCUMETpUU

6 PacueTsl B reTeporeHHbIX CUCTEMAX.

6.2 YueOHO-MeTOAuUYeCKOe H HH(PpOPMAITUOHHOE o0ecIeYeHne
1. Heopranuyeckass ¥ aHaJWTUYecKass XUMHUS [DIIEKTPOHHBIM pecypc|: HNPaKTHKyM  COCT.
Mapunkuna [.A./ — DnekrtpoH. TekcToBbie maHHbie.— HoBocubupck: HoBocuOupckuit
TOCYyJapCTBeHHBI  arpapHblii  yHuBepcuter, 2012.— 113 c.— Pexum pocryma:
http://www.iprbookshop.ru/64744.html.— 3BC «IPRbooks»

2. 3agaun mo oOmeMy Kypcy OpPraHMYeCKOW XHMHH C pEIIeHUsIMH JUisi OakaaaBpoB
[Dnexrponnblii pecypc]: yue6Hoe mocobme/ C.C. KapnoB [m ap.].— DJICKTPOH. TEKCTOBBIC
nanHaeie.— MockBa: JlaGopatopust 3Hammif, 2020.— 494 c— Pexum mgoctyna:
http://www.iprbookshop.ru/98528.html.— 3BC «IPRbooks»

3. bammakoB A.C. TemMbpl W BOOPOCH IS CaMOCTOSTEILHOM TOATOTOBKH TIO KYpCY
AHATUTHYECKON XUMUU [DJNEKTpOHHBIH pecypc]: ydyeOHOe mocoOue Il  CTYACHTOB
(hapMarieBTHYECKHUX crenuanbHocTe By30B/ bammvakoB A.C., JleontbeBa E.B.— DiekrpoH.
TeKCTOBBIC naHHBIe.— KemepoBo: KemepoBckas rocymapcTBEHHas MEAMIIMHCKAs aKaJIeMHs,
2007.— 44 c.— Pexwum nocrtyna: http://www.iprbookshop.ru/6229.html.— 3BC «IPRbooks»

4. Menbuenko I'.I'. Anamutuueckas XuMuss H (PU3UKO-XMMHUYECKHE METOJbI aHaJu3a.
KonnuecTBeHHBIN XUMHYECKHI aHAN3 [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]: yueOHoe mocooue/ MenbueHKo
I''I'., KFOnnukoBa H.B.— DnekrpoH. TekcToBbie naHHble.— KemepoBo: KemepoBckuiil
TEXHOJIOTUYECKHI MHCTUTYT MUIIEBOM mpoMsbiieHHoctd, 2005.— 104 ¢.— Pexum nocryma:
http://www.iprbookshop.ru/14351.html.— DBC «IPRbooks»

5. KOctparoBa B.®. Amnanutuueckas xumusa. KoJWyecTBEHHbIM XUMHUYECKHH aHaIU3
[DnexkTpoHHBIN pecypc]: yuebHoe mocobue/ FOctparoBa B.d., Mukunea I'.H., Mouanosa
N.A.— DOnektpoH. TekcToBble JaHHble.— KemepoBo: KeMepoBCKUI TEXHOJOTHYECKHUI
WHCTUTYT  mOHIIeBOM  mpombinuieHHoctw, 2005.— 161 c—  Pexum  gocryma:
http://www.iprbookshop.ru/14352.html.— 5BC «IPRbooks»

7. OnleHOYHbIE CpeCcTBA

7.1 Bonpocs! k nepBoii py0e:kHOH aTTecTaluu

1. Hayka 006 ompeneneHnu XMMHYECKOTO COCTaBa BEIECTBA U OTYACTH UX XUMUYECKOTO
CTPOEHHUS — 3TO XUMHUSL: a) 00m1ast; 0) HeopraHuueckas; B) aHaIUTUYECKasl; I') CPEId OTBETOB HET
BEPHOTO.



IIpaBUIIBHBIN OTBET: B.

2. OCHOBHBIMH COCTABJIIOIIMMHU AHAIUTUYECKOW XUMHUHU SIBIIAIOTCA: ) KAUECTBEHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIH aHamM3, (PU3UKO-XMMUYECKHE METO/Abl aHanu3a; ©O) KadeCTBEHHBIH W
KOJIMYECTBEHHBIN aHAIIN3; B) KOJIMYECTBEHHBIN aHAN3 U (PU3UKO-XUMHYECKHE METO bl aHAIN34;
I') CpeId OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

3. JocraTtouHo yHHMBEpCAIbHBIA U TEOPETHUCCKU 0OOCHOBAHHBIN CIIOCOO ONMpeaeneHus
cocraBa OE30THOCHUTEIBHO K OMpEACIsIeMOMY KOMIOHEHTY M (OOBIYHO) K aHAIM3HPYEMOMY
00BEKTY — 3TO: a) METOJ aHaiu3a; 0) XMMHUYECKHH aHAJIM3; B) METOAMKA aHAIN3a; T') CpPelu
OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBuUIIBHBIN OTBET: a.

4. Paznen XUMHM, HM3Y4arOIIMA MEXaHU3Mbl XHMUYECKUX pEaKIUHd U CKOPOCTH UX
MPOTEKAHUs, - 3TO: a) XUMHUYEcKas KHHETHKa, 0) XUMHYECKUHM aHajau3; B) XUMUYECKas
TEPMOJIMHAMUKA; T) CPEId OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

5. XapakTepusyeTcsi OTCYTCTBUEM MTOBEPXHOCTHU pa3jieiia MeX/y peareHTaMu peakliuu: a)
reTeporeHHble, 0) TOMOTEHHBIE; B) 00paTHUMBbIE; T') HEOOpAaTUMBIE.

[IpaBunbHbIN OTBET 6.

6. OmpenensieTcss W3MEHEHHEM KOHIIEHTPAI[MM pPEAarupyIONINX BEUIECTB B CIUHHILY
BPEMEHU: a) CKOPOCTh peakiuy; 0) KUHETHKa PEaKIUN; B) MEXaHU3M PEaKI|H; I') CPEIU OTBETOB
HET BEPHOTO.

[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

7. B KUHETHMYECKOM YpaBHEHUHU JJIsi TE€TEepOT€HHOM peaklMM 3alUCBhIBAIOTCS TOJBKO
KOHIICHTPAIIUM BEIIECTB, HAXOMAIIUXCS B: a) ra3000pa3HOM COCTOSIHHH; 0) XHIAKOM WU
ra3000pa3HOM COCTOSTHUU; B) KHUIKOM COCTOSIHUH, T') TBEPJOM COCTOSIHHH.

[IpaBunbHBIN OTBET: 0.

8. CormacHo 3aKOHYy ACHCTBYIOIIUX MAacC, CKOPOCTh XHMHYECKOW DPEAKIUU: a) TPSIMO
MPOTIOPITMOHATBHA TIPOU3BEJCHUIO KOHIICHTPAILIUK €€ MPOAYKTOB; 0) 00paTHO MPOIOPIIMOHAIEHA
MPOU3BEACHUIO KOHIEHTPAllMii pearupyromux BelIecTB; B) MPsIMO MNPONOPIHOHATbHA
MPOM3BEACHNUIO KOHIIGHTpAlMil pearupyomux BellecTB; ) oOpaTHO MPOMOPLHOHATBEHA
MIPOU3BEACHUIO KOHLIEHTPALUN ee MPOJTYyKTOB.

[IpaBunbHBIN OTBET: B.

9. B cootBerctBuu ¢ mpaBwioM Bant-I'odda, ckopocTs xumuueckoil peakiuu mpu
noBbIIeHUH TemriepaTypsl Ha 10 °C: a) Bo3pacraeT npuMepHo B 2 — 4 pasa; 0) yMeHbIIaeTcs
npuMepHo B 2 — 4 pa3a; B) BO3pacTaeT B 2 pasa; I') yMEHbIIIaeTCs B 2 pasa.

[IpaBuibHBIN OTBET: a.

10. BemectBo, ydyacTByIOIllee B peakIMU M YBEIMYUBAIOIIEE €€ CKOPOCTh, HO
OCTaloIleecss HEM3MEHHBIM B pe3ylbTaTe pPeakiuu, — 3TO: a) UHTUOUTOp; 0) Karaau3aTop; B)
MIPOMOTOP; T') CpeAl OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBuibHBIN OTBET: 0.

11. Peakumu, KOTOpbIE MPOTEKAIOT TOJILKO B OJHOM HAMpaBJICHUH 0 MOJIHOTO
M3pacXOJ0BaHUsSI OJHOTO U3 PEarupyrolux BeIIeCTB, - 3TO: a) TeTEPOreHHbIe; 0) TOMOTEHHBIE; B)
HeoOpaTHMBbIe; T) oOpaTUMEIE.

IIpaBUIIBHBIN OTBET: B.

12. TlomBox peareHTOB M OTBOJ TPOJYKTOB pPEAKLUUU XapakTepeH [Uil CTaJuu
IeTepOreHHOr0  XMMHMUYECKOro mpouecca: a) Jaupdy3uoHHbIH; ©0) KUHETHYECKui; B)
11} y3nOHHBIN UM KUHETHUYECKHI; I') CpeI OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

13. CkopocTb TreTeporeHHON peakIuh MOXKET OIpPENeNsAThCS: a) TOJBKO CKOPOCTBHIO
KUHETHYECKUX CTaaui; O) TOJBKO CKOPOCThIO TU((Y3HOHHBIX CTaJIuil; B) KaK CKOPOCTBIO
11 y3nOHHBIX CTaAMi, TaK U CKOPOCTbIO KHHETHYECKMX CTaJui; I') Cpeiud OTBETOB HET
BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.



14. TIpy XUMHUYECKOM PaBHOBECHU: a) CKOPOCTh MPSMOM M 0OpaTHOM peakuuii paBHbI; 0)
CKOpPOCTh TPSIMON peakmuu OOJIbIIe CKOPOCTH OOpaTHOW peakiuH; B) CKOPOCTb OOpaTHOM
peaknuu 00JIbIIe CKOPOCTH MPSIMOI peakiuu; I') CpeId OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

15. Kputepuem cmemieHusi XUMHUYECKOTO PABHOBECHs BIIPABO SBISIETCS YCIOBHE: a)
Kpaee>1; 0) Kpasn<l; B) Kpaen=1; T) cpeut OTBETOB HET BEpHOTO.

[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

16. [ocTynar «eciau Ha CUCTEMY, HaXOAAIIYIOCS B COCTOSTHUHM XUMHUYEKCOTO paBHOBECHS,
OKa3bpIBaTh BO3JCHUCTBUE IIyTeM W3MCHEHHUS KOHIICHTPALMM pEareHTOB, MaBJICHHS WA
TEeMIepaTypbl B CHUCTEME, TO PAaBHOBECHE BCEI/a CMEUIACTCS B HAINPABICHHH TOW PEaKIHH,
MPOTEKaHUE KOTOPOH OciabiiseT 3TO BO3AEUCTBHE» - 3T0: a) nmpaBwio Baut-I'odda; 0) 3akon
I'ecca; B) mpuniun Jle-1llatensbe; r) cpeau OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: B.

17. VYBenuueHWe KOHIEHTPAIMM WCXOTHBIX BEIIECTB: a) BBI3BIBAET CMEIICHHE
paBHOBECHSI B CTOpPOHY OOpa3oBaHUS KOHEUYHBIX TMPOAYKTOB; O) BBI3BIBACT CMEIIECHUE
paBHOBeCHS B CTOPOHY OOpa30BaHWs HCXOJHBIX MPOIYKTOB; B) HE BBI3BIBACT CMEIICHUS
PaBHOBECHS; T') CPEII OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

18. TloBbimieHWE MgaBJICHHS B CHUCTEME: a) CMeEIlaeT XHMHUYECKOe paBHOBECHE B
HalpaBJIeHUH PEeaKIu, WAyIeld ¢ oOpa3oBaHWEM OOJIBIIETO YKCIIa MOJIeH Tra3000pa3HbBIX
BelIeCcTB; 0) HE CMeNaeT XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS; B) CMENIAaeT XHUMHUYECKOE paBHOBECHE B
HalpaBJICHUU peakluu, HAyleid ¢ oOpa3oBaHMEM MEHBIIEr0 YHWCiIa MOJeil ra3zoo0pa3HbIX
BEIIECTB; T') CPE/IM OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBunbHBINA OTBET: B.

19. TloBbleHue TEMIEPATyphl: a) BBI3BIBAET CMEIICHHWE PABHOBECHS B CTOPOHY
9K30TEPMHUUECKON peakluu; 0) BhI3bIBAET CMEIIEHHUE PABHOBECUS B CTOPOHY SHAOTEPMHUUECKON
peaxiuu; B) He CMEelaeT XMMHUYECKOe paBHOBECHE; I') CPEN OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBuibHBIN OTBET: a.

20. TomoreHnHas cucTema, COCTOAIIAs M3 IBYX WM 0OJiee He3aBUCUMBIX KOMITIOHEHTOB,
COOTHOIIEHUSI MEKYy KOTOPBIMH MOTYT U3MEHSThCS, — 3TO: a) PacTBOP, 0) UCTUHHBIN PacTBOP;
B) KOJUIOMJIHBIM PacTBOP; I') Cpey OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBuibHBIN OTBET: a.

21. TeteporeHHsle cHCTeMBI ¢ pazMmepoM uacTuil Ha ypoBHel0?? — 10° — a70: a) a)
pacTBOpHI; 0) UCTUHHBIE PACTBOPHI; B) KOJIJIOUIHBIE PACTBOPHI; ') CPEIU OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBunbHBIN OTBET: B.

22. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE

W = Meem % 1000 1) maccoBast 1ost
a) M pacr

Cor = Vsem 2) MOJIIPHOCTD

M=

6) I"rpacr

T = Cyy XM 3) MoIsIbHAS KOHIICHTPAITUS
B) 1000

b= ﬂsem. — msem. 4) TUTP
r) L — M X My mm

IIpaBUIIBHBIN OTBET.
a|6|B|T

11243
23. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE.
a) o>0,7 1) cunbHBIE IEKTPOIUTHI
0) 0<0,1 2) ciabble 2IEKTPOITUTHI
B) HCI, H2SO4, HNO3, KOH, NaOH, NaCl, KNO3




r) CH3COOH, H2CO3, HCN, NH4OH

[IpaBUIIBHBIN OTBET.
a|O6|B|T

112112
24. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE
. i—1 1) cTenens auccoManuy
a) n—1
i = [H7][A7] _ CaCa _ Ca’ 2) 3aKkoH pa3z6asinenus OcTBalbIa
6§  [HA] C—Ca 1-a
B) & = fc 3) akTUBHOCTb HOHA
1 - - -
) M= (€123 + CoZ2 4 4+ €, 23) 4) noHHas cujIa pacTBOpa
r

[IpaBHUIIBHBIN OTBET.
a|0|B|T
1123 |4

25. PactBop, coaepxkamuii cnabyio KHCIOTY (JIOHOP MPOTOHA) M COJb ATOH KHCIIOTHI
(akuentop mpoToHa), — 3TO: a) OydepHbId pacTBop; 0) KucinoTHas OydepHas cucrema; B)
ocHOBHas OydepHas cucreMa; r) OydepHast EeMKOCTb.

[IpaBunbHbII OTBET: 6.

26. Yucmo MoOJb SKBHBAJICHTOB CHIIBHOW KHCJIOTHl WJIHM INEIOYH, KOTOPBIE HYXHO
no6aButh K 1 1 GydepHoro pacrBopa, 4ToObl U3MEHUTH BeNMunMHy pH Ha eauHuily, - 3T0: a) a)
OydepHbrit pactBop; 0) kuciotHas OydepHas cucrtema; B) OCHOBHas OydepHas cucreMa; T)

OydepHass eMKOCTb.
[IpaBunbHBINA OTBET: T.
27. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE

a) coyi, OOpa30BaHHBIC CHJIBHBIMH OCHOBAHHMSAMHU W | 1) rHAPOIU3 IO KATHOHY

CHJIBHBIMU KHCJIOTaMU

0) cosm, oOpa30BaHHBIC CHJIBHOW KHUCIOTOW M CIAOBIM | 2) TUAPOJIN3 110 aHUOHY

OCHOBAaHHCM

B) coju, oOpa3oBaHHbIE CIA00N KUCIOTOW M CHIIBHBIM | 3) TUAPOJIN3 N0 KATHOHY U aHUOHY

OCHOBAaHHCM

I') coiu, oOpa3oBaHHBIC CJIA00W KHUCIOTOH M ClaObIM | 4) THUIPOJIU3Y HE MOABEPTacTCs

OCHOBAaHHCM

[IpaBuIbHBIN OTBET.
a|l0|B|T

4111213
28. YcTraHoBUTE COOTBETCTBUE
Koy = Kooqer 1) KOHCTaHTa THAPOJIHM3a COJIM CHJILHOM
a) K, KHCIOTBI M c1aboro  OJHOKHCIJIOTHOTO
OCHOBAaHHUS
Keogu 2) KOHCTaHTa THUAPOJIM3a COJMH  CJIaboro

OAHOKHCIIOTHOT'O OCHOBAaHHUA u cnaboit

OJTHOOCHOBHOM KHCJIOTEI

K Kooz 3) KOHCTaHTa THIPOJHM3a COJNM CHIBHOTO
R OCHOBAaHHMS U CJ1a00i 0JTHOOCHOBHOW KHCJIOTHI
! 4) creneHp rUAPOIH3A COJIH
IKrv,::[:
) [y
n = [ I




[IpaBUIIBHBIN OTBET.

al0|B|T
312|114

7.2 Bonipockl KO BTOPOii py0e:kHOH aTTecTanuu

1. YcranoBuTe mocienoBaTeNbHOCTh TPy KaTHOHOB — ¢ | mo | V — B cooTBeTCTBUU €
KHMCIIOTHO-IIENOuHOH Knaccudukarnmeit: 1), Ca*, Sr?*, Ba?*; 2) Co?", Ni?*, Cu?*, Cd?*, Hg?",
(Mg?); 3) NH4*, Na*, K*, (Mg?"); 4) Ag*, Hg,?*, Pb%*"; 5) Zn?*, AP*, Sn?*, Sn**, Cr**; 6) Sh**,
Sb*, As**, As>*, Bi**, Mn?*, Fe?*, Fe®*.

[IpaBunbubit oTBET: 4, 1, 3, 5,6 ,2.

2. B cepoBoopoiHO#, aMMuaqHO-(HOoCHaTHON U KUCIOTHO-IISIIOYHON KiTaccu(DUKammsix
KaTHOHOB OTCYTCTBYET I'pynnoBoi peareHt y rpynimsl: a) |; 6) I1; B) I1; ) IV,

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

3. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE TPYNIIOBBIX PEAKTUBOB W T'PYIIT KaTHOHOB IO KHCJIOTHO-
IIEJIOYHOH Ki1accuuKalmi.

a) rpynmnoBoii peaktuB — pactBop H2SO4 1) | rpynima KaTHOHOB
0) rpynmoBoii peaktus — pactsop HCI 2) Il rpynima kaTHOHOB
B) IPYIIOBOI peakTuB — BOJIHBIN pacTBop ammuaka (NH4OH) 3) Ill rpynna kaTHOHOB
I') TPYNIIOBON PEaKTUB OTCYTCTBYET 4) 1V rpyrmia KaTHOHOB
1) TPYNIOBOM peakTuB — BOAHBIN pacTBop ammuaka (NH4OH) 5) V rpymma KaTHOHOB
e) rpymmoBoii peaktuB — pactBop NaOH B nmpucyrcreun H,O» 6) VI rpymnna kaTHoOHOB

[IpaBUIIBHBIN OTBET.

al0|B |r |Oole
2136 |1 |5 |4
4.CxeMa aHanu3a, OCHOBAaHHAs Ha Pa3IMYHON PACTBOPUMOCTH CYIb(GUIOB, XJIOPHIOB,
TUAPOKCHJIOB, U KApOOHATOB METAIIJIOB, — 3TO KJacCHU(UKAIMI KaTHOHOB: a) CEPOBOIOPOIHAS; O)
aMMHadHO-(hochaTHas; B) KUCIOTHO-IIIEIOYHAS; T) CPEIA OTBETOB HET BEPHOTO.
[IpaBuibHBIN OTBET: a.
5. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE TPYII KATHOHOB U HUX XApAaKTEPUCTHKU MO KHUCIOTHO-
IIEJIOYHOM Ki1accuuKaimm.

a) XJIOpUBI, CyIb(aThl, TUAPOKCUIIB PACTBOPHMEI B BOJIC 1) | rpymnma KaTHOHOB
0) TUIPOKCHIBI PACTBOPUMBI B U30BITKE MICIOYN 2) Il rpymma kaTHOHOB
B) THAPOKCH]IBI HEPACTBOPUMBI B M30BITKE aMMHaKa 3) Il rpynma katnoHoB
) cyibGaThl HE pACTBOPUMBI B BOJIC U pPa30aBIEHHBIX KHCIOTaX 4) IV rpyrmmna KaTHOHOB

1) THIPOKCHIBI PACTBOPUMBI B HM30BITKE aMMHaka; THAPOKCHUI | 5) V rpyrma KaTHOHOB
MarHusi paCTBOPUM B PacTBOPAX COJICH aMMOHUS

€) XJIOpHJIbI HEPACTBOPHMBI B BOJIC M pa30aBIICHHBIX KHUCIOTaX 6) VI rpymna kaTHOHOB

IIpaBuiBHBINA OTBET.

al0|B |r |Oole
114|51]2 |6 |3
6. B3aumoneiictBue ¢ peaktuBoM Hecciepa — 3To uyacTHas peaklusi Ha KaTHOH: a)
HaTpusi; 0) KaJus; B) JUTUS;, T) aMMOHHUSI.
IIpaBUIIBHBIN OTBET: T.
7. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

a) B(OH)s, COs%, SiOz%, POs*, AsOs*, AsO.s*, SOs*, SOsz%, | 1) | rpynma aHuoHOB
$,05%, F

0) rpynmoBoii pearent — BaCl, 2) Il rpynina aHrOHOB

B) SZ, CI', Br, I, 103, SCN- 3) Il rpynna anroHOB

r) rpynnoBoii peareHT — AgNOs3

1) NOs', NO2", CH3COO"

e) TpyIIoBOro pearcHra HET




IIpaBUIIBHBIN OTBET.
a|6|B | |1 |e
11112 |2 |3 |3

8. Conu Gapust HEpacCTBOPHUMBI B BOJIE, COJU cepedpa pPacTBOPUMBI B KUCIOTAX — 3TO

XapaKTepUCTHKA rpymibl aHnoHOB: a) |; 6) 11; B) I1l; ) cpenu oTBEeTOB HET BEPHOTO.

[IpaBuUIIBHBIN OTBET: a.
9. Comu cepeOpa HepacTBOPUMBI B BOJE M Pa30aBICHHONW a30THOM KHCIOTE — 3TO

XapakTepucThKa rpynmsl aHuoHoB: a) |; 6) 11; B) Il; T) cpeau oTBeTOB HET BEepHOTO.

[IpaBunbHbII OTBET: 6.
10. Coym Gapus 1 cepeOpa pacTBOPHMEI B BOJIE — 3TO XapaKTEPUCTUKA IPYIIBI AHHOHOB:

a) I;0) II; B) Ill; r) cpenu 0TBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: B.

7.3 Bonpocsl 3aueTty

1. TlpenMer u 3a7a4u aHATUTUYECKON XUMHUH.

2. AmnamuTHuYecKas KiIacCU(pUKaIHsI KATHOHOB U MX CBSI3b C IMepuoandeckoit cucremont /1. U.
Menneneesa.

3. Paccuuraiite maccy NaOH, HeoOxomuMyro /i1t TPUTOTOBJICHUST pacTBOpa 00beMOM 2,5 11

¢ MaccoBoii goneit 15 % (p=1,14 r/cv?).

TeopeTnyeckrue OCHOBBI aHATTUTUYECKON XUMUN. XUMUYECKUI aHAIIN3 U CTEXHOMETPUUYECKHUE
3aKOHBI XUMHH.

XnMndeckass KHHETUKA 1 XUMHYECKOe PAaBHOBECHUC

Paccunraiite maccy NaOH, HeoOXomuMyto 11l MPUTOTOBJICHHUSI pacTBOpa o0beMoM 2,5 11 ¢
MaccoBoii foneit 15 % (p=1,14 r/cm®).

AnanuTudeckas KiaccuuKkamus KaTHOHOB M MX CBS3b ¢ mepuoanyeckou cucremont JI. U.
Meunneneena.

[IpenMer u 3a1aun aHATUTUYECKOU XUMUH.

Teopust pacTBOPOB M CIIOCOOBI BEIpAKEHHUST KOHIICHTpAITUi

KucnoTHo-ocHOBHBIE CBOMCTBA BelleCcTB. [ uapous.

KadgecTBeHHBIN aHAIN3, €T0 METOIBI.

Ananmutrdeckas KJIaCCI/I(l)I/IKaHI/IH HOHOB.

XUMHUYECKHE METO bl KOJIMYECTBEHHOTO aHau3a. [ paBuMeTprueckuii (BeCOBON) aHau3.

Tutpumerpuueckuii (00bEMHBIN) aHATIU3.

KucnoTHo-ocHOBHOE TUTpOBaHUE (METO1 HEHTPAIN3AUN).

OKHCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOE TUTPOBAHHC (peI['OKC'MeTOI[BI).

OCEII[I/ITCJ'ILHOC TUTPOBAHHC.

KowMmmnekcHoMeTpuiyeckoe TUTPOBaHUE (XETaTOMETPHS).

DU3NKO-XUMHYECKIE METOIbI aHaJIn3a

3J'IeKTpOXI/IMI/I‘ICCKI/I€ MCTOJbI aHaJIn3a. aﬂeKTpOBeCOBOﬁ aHaJIu3.

OO0BbeMHBIE QJICKTPOXUMHUYCCKNEC MCTO/IbI aHAJIN3a.

CriekTpasibHbIE (ONITHYECKHE) METO bl aHAIIN3A.

OmnpeneneHue cleoB AIEMEHTOB (MUKponpuMeceii). XpoMaTtorpadhuyeckuil aHaIus.

7.4 Tekymuii KOHTPOJIb
Bomnpocsl k 1a0opaTopHbIM padoTam

Omnpenenenne NaOH u Na2COz npu coBMECTHOM NPUCYTCTBHH.

XapaKTepI/ICTI/IKa MCTOZIa JTUXPOMATOMCETPUH .

XapaKTepI/ICTI/IKa MCTOJZIOB aprCHTOMETPHUU U POJAHOMCTPUH.

BAIWIN|F-

MeTop!l IIIOCKOCTHOHM Xpomarorpaduu




S) XapakTepucTHKa MeToa QIyopuMeTpun
6 XapakTepUCTHKA METO0/1a JICKTPOTrPaBUMETPUHU

8. Y4ueOHO-MeTOAMYECKOE M HH(POPMALMOHHOE o0ecnedeHne JUCHUILTHHbI

a) OcHOBHAag JUTEpPaTypa

1. Heopranuueckas W aHaJUTHYECKas XUMHUSA [DIEKTPOHHBIA pecypc|: MPaKTUKyM  COCT.
Mapunkuna [.A./ — DnekrpoH. TekcToBble aaHHble.— HoBocubupck: HoBocuOupckuit
rOCyJapCTBeHHbIM  arpapHblii  yHuBepcuter, 2012.— 113 c.— Pexum pocryma:
http://www.iprbookshop.ru/64744.html.— 3BC «IPRbooks»

2. 3amaun mo oOmEeMy Kypcy OpraHMYeCKOM XHMHHM C pelmIeHHsAMH Uil OakajgaBpoB
[DnexTponnbiii pecypc]: yuebnoe mocoome/ C.C. KapnoB [u np.].— DJIEKTpOH. TEKCTOBBIE
nanable.—  MockBa: Jlaboparopus 3Hamwid, 2020.— 494 c— Pexum gocryma:
http://www.iprbookshop.ru/98528.html.— 3BC «IPRbooks»

3. bammakoB A.C. Tembl W BOIpOCH [ CaMOCTOATEIBHOM TIOJArOTOBKH IO KypCy
QHATUTUYECKON XUMUU [DNEeKTpPOHHBIH pecypc]: ydeOHOe Tmocobme i  CTYJIEHTOB
(dapmarneBTHUECKNX crienuanbHOocTeld By30B/ bammakoB A.C., JleontseBa E.B.— Dmektpow.
TekcToBble naHHble.— KemepoBo: KemepoBckasi rocyaapcTBeHHass MEAMLIMHCKAs akKaleMmus,
2007.— 44 c.— Pexwum goctyma: http:// www.iprbookshop.ru/6229.html.— DBC «IPRbooks»

4. Menbuenko [I'.I'. Anamutuueckas XuMusi W (PU3HKO-XUMHYECKHE METONbI aHAIM3a.
KonmdecTBeHHBIM XUMHYECKUH aHAIM3 [ DIIEKTPOHHBIA pecypc]: ydeOHoe mocooue/ MeapueHKo
I'l'., KFOnnukoBa H.B.— DOnektpoH. TekcToBble naHHble.— KemepoBo: KemepoBckuil
TEXHOJIOTUYECKUH WHCTUTYT MUIEBON mpoMbinuieHHocTH, 2005.— 104 ¢.— Pexum pocryma:
http://www.iprbookshop.ru/14351.html.— 3BC «IPRbooks»

5. KOctparoBa B.®. Amnanutuueckas xumusa. KoOJWYeCTBEHHBIM XUMHUYECKHH aHaAIU3
[Onexrponnblii pecypc]: ydueOHOoe mocobme/ FOctparoBa B.d., Muxunea I'.H., Mouanosa
N.A.— DnexkTpoH. TekcToBble JaHHble.— KemepoBo: KeMepoBCKHII TEXHOJOTHYECKHI
WHCTUTYT  THUIIeBOW  mpombinuieHHoctn, 2005.— 161 c—  Pexum  moctyna:
http://www.iprbookshop.ru/14352.html.— 3BC «IPRbooks»

6. CuzoBa JI.C. Ananutudeckass xumus. ONTHYECKUE METO/Ibl aHaIn3a [ DJIIEKTPOHHBIN pecypc]:
yaebHoe nocobue/ Cuzosa JI.C.— DnekTpoH. TekcToBbIe NaHHbIe.— KemepoBo: KemepoBckuii
TEXHOJIOTUYECKUI MHCTUTYT MUIIEBOM mpoMsbineHHoctd, 2006.— 179 ¢.— Pexum nocryma:
http://www.iprbookshop.ru/14353.html.— DBC «IPRbooks»

0) JlomoaHuTEIbHAA JUTEPATYPA
1. Ananutnueckas xumusi. PacueTbl B KOJMYECTBEHHOM aHajau3e [DIEKTPOHHBIN pecypc]:
npaktukym/ B.II. T'ycekoBa, CuzoBa JI.C., Menpuenko [.I'., IOnnukoBa H.B. DnektpoH.
TEeKCTOBble JaHHble.— KemepoBo: KeMepoBCKHII TEXHOJIOTMYECKUH WHCTUTYT MHUILEBON
MIPOMBIILJIEHHOCTH, 2010.— 124 C— Pexxum JocTyna:
http://www.iprbookshop.ru/14354.html.— 5BC «IPRbooks»

2. CuzoBa JI.C. Ananmutuueckass XuMHs. TUTPUMETPUUYECKHA M TPAaBUMETPUUYECKHI METOIbI
aHanm3a [DJeKTpoHHBIN pecypc]: yuebnoe nmocobue/ Cuzona JI.C., I'ycbkoBa B.I1.— DnexTpoH.
TEeKCTOBbIe JaHHbIe.— KemepoBo: KemMepoBCKUN TEXHOJOTUYECKUH WMHCTUTYT MHUIIEBON
MIPOMBIIIJIEHHOCTH, 2006.— 132 C— Pexum JocTyna:
http://www.iprbookshop.ru/14355.html.— 3B5C «IPRbooks»



3. AHanutuyeckas xumus. OU3NKO-XMMHUYECKHE METOJbl aHalu3a [DJIEKTPOHHBIM pecypc:
npaktukym/ B.II. I'ycekoBa, Cusosa JI.C., FOnnukoBa H.B., Menbuenko I'.I'..— DnekTpoH.
TEeKCTOBbIE JaHHble.— KemepoBo: KeMepOBCKHI TEXHOJIOIMYECKUH HMHCTUTYT IHILEBOX
npoMeIeHHocTH, 2007.— 96 ¢.— Pexxum moctyna: http://www.iprbookshop.ru/14356.html.—
3BC «IPRbooks»

4. Muxkunesa ['H. Anamutuueckas XuMusa. OJEKTPOXUMHUYECKHE METOJbl aHaIM3a
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOHoe mocobome/ Mukunesa I'.H., Menpuenko I'.I'., FOnHuKOBa
H.B.— DnekrpoH. TekcToBble JaHHbIe.— KemepoBo: KeMepoBckuil TEXHOIOTHYECKUIT HHCTUTYT
MUIIEBON MIPOMBIIIUICHHOCTH, 2010.— 184 c— Pexum JOCTyTa:
http://www.iprbookshop.ru/14357.html.— 5BC «IPRbooks»

5. COopHHUK 3aJa4 MO KypCYy aHaJIUTUYECKON XUMHHU [DIEeKTpOHHBIN pecypc]: yuebHoe nocodue/
B.H. TopsueBa [u gap.].— DIEKTpoH. TEKCTOBbIE JaHHBIe.— MockBa: MOCKOBCKHUI
rOCYJapCTBEHHBIN TeXHUYecKui yHuBepcuteT mMmeHu H.D. Baymana, 2010.— 24 c.— Pexum
noctyna: http://www.iprbookshop.ru/31243.html.— 3BC «IPRbooks»

6. AHanmuTHYeCKas XUMHUA [DJIEKTPOHHBIA pecypc]: CcOOpHHK JabOpaTOpHBIX paldOT s
CTY[ICHTOB TEXHHYECKUX HampaBJIeHUH JTHEBHOWM W 3a04HOM (popm oOydeHUs/cocCT.
Anexcannposa T.I1., Anapue A.U., KazakoBa A.A., Kapynuna O.B. — DnekTpoH. TeKCTOBbIE
nanable.— HoBocubupck: HoBocuOMpckuii rocyaapcTBEHHBIM TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET,
2014.— 62 c.— Pexum gocryma: http://www.iprbookshop.ru/45072.html.— SBC «IPRbooks»

7. OCHOBBI QHAJIUTHUYECKOH XHMHH. XHMHYECKHE METOAbl aHajinu3a [DJEeKTPOHHBIM pecypc:
yuebnoe mocobue/ H.MI. Mosuan, Pomanoa P.I'., T'opoynoa T.C., EsrenreBa N.U..—
DJIEKTPOH. TEeKCTOBble AaHHble.— Ka3zanb: Ka3zaHCKul HanMOHAIBHBIA HCCIEI0BATEIbCKUN
TEXHOJIOTUYECKUI YHUBEPCHUTET, 2012.— 195 c— Pexum JOCTYyTA!
http://www.iprbookshop.ru/61991.html.— 3BC «IPRbooks»

HNurepHer pecypc - WWW.QStou.ru, snektpoHHble OuOmuoreuynsie cucrteMbl (DBC):
«IPRbooks», «KoncynapTrant crymenta», «1books», «Jlanby.

B) IIporpaMmmMHoOe 1 KOMMYHUKALMOHHOE o0ecIieyeHmne
1. DaeKTPOHHBIN KOHCIEKT JICKITUN
2. HaGops! ipe3eHTaluii Jyist IEKIMOHHBIX 3aHATHH.

1. MarTepuajibHO-TEXHHYECKOE o0ecnedeHue N CHUIINHbI
1. Ha6opaTopHﬂ JJIA 3aHATUM II0 Ka4YCCTBCHHOMY W KOJUYCCTBCHHOMY XHUMHYCCKOMY
AHAJIN3Yy U CI)I/I?»I/IKO-XI/IMI/I‘IGCKI/IM MCTOJaM aHaan3a.


http://www.gstou.ru/

CocraBureib:

Jouent «XTHI»

COI''TACOBAHO:
3aB. kadenpoit «XTHI»

3aB. BbINlycKarolei kadhenpoit
«TeruioTexHuKa U THAPABIMKAY
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