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1.lean u 3axa4y JMCHHUIIJIMHBI
Menn:

1. ®opMHpoBaHUE CHOCOOHOCTH  MOHMMATh MPHUPOLY U CYIIHOCTH SIBICHHH,
MIPOIIECCOB B PA3IMYHBIX XUMUYECKUX U (PU3MKO-XMMUYECKHUX CHCTEMaX. JIeKAIIUX B OCHOBE
XUMUYECKUX U (PU3UKO-XUMHUYECKUX METOJIOB HACHTU(HUKALIUU U OTIPE/ICTICHNUS BEILIECTB.

2. ®opmMupoBaHUE CHOCOOHOCTHM  OOOCHOBBIBaTH ONTHMAJIbHBIM BBIOOp MeETOAA,
CXEMbl aHaJIM3a, YCIOBHUM PErucTpaluy aHAIUTUYECKOTO CUTHAJAa HA OCHOBE TEOPETHYECKHUX
MOJIOKEHUH XUMUIECKUX U (PU3NKO-XUMHUECKUX METOJOB aHAJIH3a.

3. @dopMHpOBaHUE TBOPYECKOTO MBIIUICHHUS, OObeAMHEHUE (yHIAMEHTAIBHBIX
3HaHUH OCHOBHBIX 33aKOHOB  XHMHYECKMX M (PU3HKO-XMMHUYECKHX METOJIOB aHalM3a C
MIOCJIEYIOLUM BBITIOJHEHUEM Ka4€CTBEHHOIO U KOJIMYECTBEHHOTO aHAIM30B U MAaTEMaTH4ECKON
00paboOTKOM pe3yNbTaTOB aHAIN3a C YYETOM METPOJOTHUYECKUX XapaKTEPUCTHUK.

3agauyaMu npenojaBaHus TUCHUTITUHBI «AHanuTudeckas xumusa u @XMAy sBisercs
M3Yy4YeHHE OOLIMX MPHUHIUIIOB U TEOPETHYECKUX OCHOB XMMHUYECKOTO aHalu3a, O3HAKOMJIEHUE
CTYIACHTOB C TEXHUKOI BBINOJHEHHUSI KAUECTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOTO aHAIN3a, XMMHUYECKON
UJCHTU(PUKAIIMN JIEMEHTOB U BEUIECTB, Pa3BUTHsI HABBIKOB IO OCYILIECTBICHUIO XUMHUYECKHX,
¢buznyeckux U GU3NKO-XUMUYECKUX (MHCTPYMEHTAIbHBIX) METO/IOB aHAJIN3A.

2. MecTO THCHMILJIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl

JluciuniauHa UMeeT CaMOCTOSITEIbHOE 3HAYCHHWE M OTHOCUTCS K BAapUATUBHOW YacTH
poQecCHoHaAIBHOTO IHUKIIA.

Jlis oCBOEHMSA AMCHUUIUIMHBI TpeOYIOTCS 3HaHUS Mo jaucuuruinHaMm: «OOmas u
HeopraHuyeckas XuMus», «Oprannyeckas XuMus», «duzuka», «MaTtemaTuka.

Jlo Hayana OCBOEHUS TUCUUIUIMHBI CTYACHT JOJKEH 3HATh OCHOBHBIE THIBI XUMUYECKHX
COCIMHEHUH, CBSI3€H M pEaKIui, OCHOBHBIE 3aKOHbl XUMHUHU, NEPUOJAUYECKYIO CHUCTEMY
XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, a TAaKKE€ HMETh HABBIKM IPOBEICHUS SJIEMEHTApHBIX XUMHUYECKUX
OTIBITOB U MaTeMaTUYECKOH 00pabOTKH UX PE3y/IhbTaTOB.

B cBow ouepenp, AaHHBII Kypc, MOMHMO CaMOCTOSITEIbHOTO 3HAUEHUs, SBISAETCA
MpeIIeCTBYIOMIEH AUCUUTIIMHON st KypcoB: «Dusnueckas xumusi», «KommonaHas Xumus».

3. TpeboBaHusi K pe3yJibTaTaM OCBOEHHS JTHCUUILIHHBI
[Ipouecc n3yueHus: AUCUUILIMHBI HApaBieH Ha (GOPMUPOBAHUE CIETYIOIIUX KOMITETEHIIUI

3.1. O0menpogeccuoHaIbHbIe KOMIIETEHIIMU:

TOTOBHOCTBIO K CaMOpa3BUTHIO, TMOBBIIMICHUIO CBOEW KBadu(UKAMM W MacTepcTBa,
CIOCOOHOCTBIO MPHOOpETaTh HOBHIE 3HAHUS B OOJIACTH TEXHUKU U TEXHOJIOTMH, MAaTEMaTHKH,
€CTECTBEHHBIX, T'YMaHUTAPHBIX, COLUATBHBIX U dKOHOMUYecKuX Hayk (OK-6); ciocoOHOCTBIO U
TOTOBHOCTBIO HCIIOJIB30BATh OCHOBHBIE 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JTUCHMIUIMH B mpodeccroHanbHoi nestenbHocTH, (OIIK-1); ucrnonb3oBaTh 3HaHUS O CTPOCHHUH
BEILIECTBA, MPUPOJEC XUMUUYECKOW CBSI3M B PA3IMUHBIX KJlaccaX XUMUYECKUX COCTUHEHUU IS
MMOHMMAaHUS CBOMCTB MaTEpUAJIOB U MEXaHU3MAa XUMHUYECKHX IMPOIECCOB, MPOTEKAIOIIUX B
okpyxarmeM wmupe (OIIK-3); cmocoOHOCTHIO MIAHUPOBATH U MPOBOAUTH (UBUYECKUE H
XMUMHUYECKHE DKCIEPUMEHTHI, TPOBOJAUTH 00Pa0OTKY UX PE3YNIbTaTOB U OLIEHUBATH MOTPEITHOCTH,
BBIJIBUTATh THIIOTE3bl W YCTaHABIMBATh TPAHUIBI HUX TMPUMEHEHUS, MPUMEHSITh METOJbI
MaTeMaTHYeCKOTr0 aHalu3a M MOJEIUPOBAHUS, TEOPETUYECKOTO U HKCIEPUMEHTAIBHOTO
uccinenoanus (I1K-15);

B pe3yabTaTe OCBOCHUA TUCHUIIJIMHBI CTYACHT JOJKECH
3HATb: OCHOBHBIC 3aKOHbI €CTCCTBECHHOHAYYHBIX JUCHHUILIINH B HpO(beCCHOHaHLHOﬁ



nesitensaocTH, (OITK-1);

yMeTh:

- KCII0JIb30BaTh 3HAHUS O CTPOEHUH BEILECTBA, IPUPOJIE XUMUYECKOM CBSI3U B Pa3IMUHBIX
KjlaccaX XMMMYECKUX COEJIMHEHUM JJs TMOHUMAaHUS CBOWCTB MaTepuajoB U MeEXaHH3Ma
XUMHYECKUX MPOIIECCOB, MPOTEKAOIINX B okpyxarorieM mupe (OITK-3); BaageTb:

— BIAQJIETh CHOCOOHOCTHIO IUIAHUPOBATH M TIPOBOJUTH (PU3MUECKHE U XHUMHUYECKHE
AKCIIEPUMEHTHI, IPOBOIUTH 00PabOTKY MX PE3yJIbTAaTOB M OIEHUBATH MOTPEUTHOCTH, BBIBUTATh
TUTOTE3bl W YCTaHABJIMBATh TPAHUIBI WX TPUMCHEHHUS, MPUMEHSATh METOJbI aHaIW3a |
MO/ISTMPOBAHUS, TEOPETUUECKOTO U IKCIIepuMeHTaabHoro uccienaoanus (I1K-15); roroBHOCTEIO
K CaMOpa3BUTHIO, TIOBBIIIEHNIO CBOEH KBaTU(UKALIMU U MacTEPCTBA, CHIOCOOHOCTHIO TPHOOPETATh
HOBBIE 3HaHUSI B 00JIACTH TEXHUKU U TEXHOJIOTUH, ECTECTBEHHBIX, TYMAHUTAPHBIX, COITUATBHBIX U
skoHOMHUYeckux Hayk (OK-6);

4. 06bem AUCUUNAUHDI U BUAbI y4ebHOU paboTbi

Ta6bnuua 1
Bcero uacos/ CemecTpbl
Bua yueOHo# padoThbl 3a4.e/. 3 5 2 4
(010)10) 300 | O®O | OPO | 03900 | 0390

KontakTHasi pabora (Bcero) 60 80 30 30 40 40
B tom uucne:
Jlexumn 30 32 15 15 16 16
[IpakTrueckue 3aHATHS 16 0 0 8 8
CemuHapsbl
JlaGopaTopHbie pabOTHI 30 32 15 15 16 16
CamocrosiTesibHas padoTa (Bcero) | 84 64 42 42 32 32
B Tom uucre:
Kypcosas pabora (mpoekr)
Pacuetno-rpaduueckne paboTh
UTP
Pedepatnr 40 22 20 20 11 11
Jlokiaapl
[Ipe3enTamnuu
u (unu) opyaue 8UObL
camocmosmenbHou pabomul:

[ToarotoBka K 1a00pPaTOPHBIM| 30 36 15 15 13 13
pabotam

[ToarotoBka K MPAKTHYECKUM
3aHSTUSIM
IloaroroBka K 3a4eTy, SK3aMEHY 14 6 7 7 3 3
Bua npomexyrouHoii arrectauuu
Bux oryeTrHoCcTH 3adyer | Aud.3 | 3auer .3
Ofmas BCETO® |1y 144 |72 |72 |72 72
TPYA0EMKOCTH yacax




JTUCIHUIIINHDI BCEI'O B
3ad. 4 4 2 2 2 2
eIUHHULAX

5. Coaep:xanue qucuuminabl (3 cemecTp)
5.1. Pa3zgesbl AUCHUIINHBI 1 BUABI 3aHATHIA

Taoauna 2
ODO/A 0390
Jrj;') HaumenoBanue pasnena 3 5 2ce | 4ce | BCeTO
I JTUCIUIIINHBI ceM. cem M M | H4coB
Jlexu. | JIa6 | Jlekr | JIa0.| Jlekm| Jlab

1 BBenenue B npue)lMeT 9 9 9 5 1 1 10
AHAJIUTHYECKOM XUMHUH.
TeopeTnyeckue 0CHOBBI
AHAJTUTHYECCKON XUMUM.

2 | XuMH4ecKuil aHaanus u 2 2 2 2 2 2 12
CTEXHOMETPHUICCKUE 3aKOHBI
XUMHH.
XuMuueckass KHHETHKA U

3 | XUMHYECKOE PABHOBECHE 2 2 2 2 2 2 12
Teopust pacTBOPOB M CIIOCOOBI

4 | ppIpakeHHs KOHIIEHTpPALMIA 2 2 | 2 2 2 2
KucnorHo-ocHOBHBIE CBOMCTBA

5 | BEILECTB. 2 2 2 2 2 2 12
IMuaponus.

5 KadgecTBeHHBIN aHAIN3, €0 5 5 5 9 9 9 12
METOIBI.

7 AHanuTrdeckas KiiacCu(puKaims 5 5 2 5 5 12
HOHOB. 2
XuMHYECKHEe METOIbI
KOJIMYECTBEHHOI'O aHaIU3a. 2 2

8 | 'paBuMeTpHuecKkuii (BECOBOM) 2 2 2 2 12
aHaJIu3.

9 TI/IT]C)I/IMGT]i)I/I‘iGCKI/Iﬁ 5 5 5 5 5 5 12
(oObeMHBIN) aHAH3.
KucnoTHo-0CHOBHOE TUTPOBAHUE

10| (meton Heitrpanusanun). 2 2 |2 2 2 2 12
OKHCIUTETLHOBOCCTAHOBUTEIBHOE

11 | THTpOBaHHE (pen-okcMeTobl). 2 2 2 2 2 12

2
12 OcanurenbHOE TUTPOBAHUE. 5 5 2 |2 5 2 12




13

KomruiekcHoMeTprueck oe
TUTPOBAaHUE 2 2 |2 2 2

(xeanTomeTpusi).

12

14

DU3NKO-XUMHYCCKIE METO/bI
aHajJInu3a

12

15

DNEKTPOXUMHUYECKUE METOIbI
aHaJM3a. DIIEKTPOBECOBOM aHAIN3. 2 2 2 ) )

12

16

OObeMHbBIE IEKTPOXUMHUECKUE
METO/IbI aHAJIH3A. 2 2 2 2 2

12

17

CriektpanbHble (ONTHYECKHE)
METO/IbI aHAIH3A. 2 2 2 2 2

12

Ornpenenenue caeaoB JIEMEHTOB

(MUKpoTnpuMeceii).
18| Xpomarorpaduueckuii anamms. 2 2 | 2 2 2 2 12

Hroro

36 36 |36 |36 |35 |35 |214

5.2. JIeKIIMOHHDLIE 3aHATHSA

Tabéauna 3

n/n

HaumeHoBaHue pa3zjaesia
JUCHHUIINHBI

Conep:xkanue pasaeJia

BBenenue B npenMer
aHAJIUTHYECKON XUMUH.

AnanmuTndeckas XUMHUs Kak HayKa. 33,[[3‘11/1 aHAJINTUYECKON XMMHHU.
MCTO,Z[BI AHAJTUTHUYECKON XUMHH. KpaTKaH HCTOPUYCCKAas CIIpaBKa
Pa3BUTUA AHAJTUTHYECCKON XUMUH.

TeopeTnueckue OCHOBBI
aHAJUTUYECKON XUMHM.
XUMHYECKUI aHaIu3 U
CTEXMOMETPUUYECKHUE
3aKOHBI XUMHH.

KauecTBeHHBIN 1 KOJMYECTBEHHBIN aHam3. BeiOop Buaa aHaim3a u
MIOCTPOEHHUE €ro MporpaMMbl. MeTo bl yueTa BeIMYUHbI
AHAJIMTUYECKOT0 CUTHaIa. MeToIbl pa3/iesieHusl U KOHIIEHTPal1
BelecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS.
3aKOH COXpaHEHHMsI MacChl BEIIECTBA U SHEPTUU. 3aKOH KPaTHBIX
OTHOIICHUM ¥ 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH YKBUBAJICHTOB.
3akoH 00bEeMHBIX OTHOIIICHHH [ eli-Jlroccaka u 3akoH ABOTraapo, UX
CIIEICTBUS.

XyMH4YECKass KUHETHUKA U
XUMHUYCCKOC PABHOBCCHUC

OcHOBHbBIE IOHATUS XUMHUYECKON KuHeTHKHU. Kinaccudukanus
XUMUYECKUX peakuuil. CKOpOCTh XMMUYECKOH peakuu. @akTopsl,
BIIMSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKUX PEaKLIMil. 3aKOH JIEHCTBUS Macc
(3akon I'ynpabepra u Baare) u ero npuMeHUMOCTh. XUMUYECKOE
paBHOBecHe U (HaKTOPHI, BIUAIONINE Ha ero cMenienne. Koncranra
XuMHueckoro pasHoBecus. [Ipunuun Jle-IllaTense.




PactBops! 1 ux knaccudukanus. CoapbBaTanus U THIPATALHSL.
HcrrHHbINA 1 KOJUIOMIHBIN pacTBOPLL. [IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH.

Teopus pacTBOpOB U HNonnas cuna pacrBopa. IIpasuna bepromeMuxaiineHko.
4 | cnocoOBl BBIpAXKEHHUS KoHuienTpamus pactBopa u CriocoObl €€ BhIPaKEHUSI.

KOHIICHTPALHMii DNEKTPOIUTHUYECKAS JUCCOLMAIIMS. DICKTPOIUTHI U X
knaccudukanys. Teopusi CHIIBHBIX 3JeKTPOIUTOB Jlebast u XIOKKels.
3akoH pa3b6asienus OcTBaibaa.

Teopun KUCIOTHO-OCHOBHOTO B3aUMOJACHCTBUS: TEOPHSI
o 3JIEKTPOIUTHYECKON aucconmanuu C. Appenunyca

KwncimoTHO-0CHOBHBIE CBOIICTBA P A A ppermyca,

5 | pemects npotonauTHieckas Teopust bpencrena-Jloypu, snekrponnas

Tumposis teopus k. JIprouca. [lokazarenu KOHIEHTpAlMX HOHOB B

' pactBopax. bydepHslit pacTBop 1 OydepHas eMKOCTb.
IM'uaponus u conbBosus coseit. CTeneHp rUapoIn3a
CyIHOCTh ¥ BU/IbI KaU€CTBEHHOTO aHanu3a. TpeboBaHus K
. AHATTMTUYECKUM PEAKIMIM, UX CTIEHU(PUIHOCTD U
KauecTBeHHBIN aHaIN3, €r0 o
6 YyBCTBUTEIHHOCTH peakiuii. OCOOCHHOCTH MTPUMEHSIEMBIX
METOBI. .
peakIuii, MaCKUpOBaHNE HOHOB, IPOOHBIE PEAKITUN
oOHapyxeHust HoHOB. OOIIHe U TPYIIOBBIE PEAKTUBHI.
AHanuTHYeCKHe KJIacCU(PUKAIIMKA KATHOHOB M MX CBS3b C
AHanmuTHdeckas KiiacCu(puKaims N o
7 nepuoandeckoit cucremoit snementoB /1. 1. Menneneena.

HOHOB.

AHanuTndeckas KiaccupuKaius aHHOHOB.

XUMHAYECKHE METOIEI CylHOCTh U METOJIbI KOJIMYECTBEHHOTO aHalu3a. Teopust

KOJHMYECTBEHHOT'O aHaIun3a. OIIUOOK.

I'paBumMeTpuyecKuil (BECOBOM) CylmHOCTh, MPEUMYILIECTBA U HEAOCTATKA BECOBOTO aHAJIM3A.

8 | aHa/Iu3. Knaccuduxarys MeTo10B BECOBOTO aHAIN3A.
[TocnenoBaTenbHOCTH TPOBEICHUSI BECOBOTO aHAIM3A.
TpeboBanusi, MpeabsIBIIEMbIE K OCAIKy U OCAAUTEN0. PacueTsl
B BECOBOM aHAaJIN3E.
CymHocTh 00beMHOTO aHanu3a. OnpeaenseMoe BemecTBO 1

. peareHT. Peakuiun 00beMHOT0 aHaIM3a U TPEOOBAHUS K HHAM.
TutpumeTpuuecKuii

9 - TutpoBanue. 3aKOH SKBUBAJICHTHOCTH. Y CJIOBUS U METOIbI

(oObeMHBIN) aHAH3.

TuTpoBaHus. NoHHOXpOMOQOpHas TeOPHs HHANKATOPOB.
Kiaccudukanus u BBIOOP HHIUKATOPOB.
KucinoTHo-0oCHOBHOE TUTPOBaHHME | XapaKTepUCTHKA METO/IA. Y CTAHOBJICHUE TOUKH

10 (MeTo1 HEUTpaIU3aluH ). SKBUBAJIEHTHOCTH.
I'paduueckuii MeToq n300paKeHUs METOAa HEUTPATH3aIIUH.
CrynenuaTasi HEMTpanu3alys MHOTOOCHOBHBIX KUCIIOT.
CymHoCTh METO/1a OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO
TUTPOBAHUSL.

1 OKHCIIUTENBHOBOCCTAHOBUTENBHOE| [IpUMEpBI OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHUS.

TUTPOBaHUE (Pea-OKCMETO/IbI). ConpsiKeHHbIE PeaKIIUU OKUCIEHUS-BOCCTAHOBJICHHUS.

Knaccudukanus pen-oxc-meronos. [lepmanranatomerpus.

Honomerpus.

XapakTepucTuka u Kiaccu(uKaIys METO0B OCaKICHHUSI.
12 | OcagurenbHOE TUTPOBAHUE

Aprentomerpus. Ponanomerpus. Mepkpumerpusi.




KomruiekcHoMeTpruecko €

XapakTepucTHKa 1 Kiaccu(ukaius MeTo10B

13 | tuTpoBanue
KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMUSI.

(xenmaromeTpusi).

Knaccudukarus MeTo10B GU3UKO-XUMHUECKUAX BHIOB
aHaJIn3a.
Pannomerpuyeckue u Macc-CrieKTPOMETPUIECKUE METOIbI

DUBNKO-XUMHYECKHE METOIbI

14 aHaJIn3a.

aHaJn3a .
MeTto1 30TONMHOTO pazbaBicHus. PaquoakTHBaIIMOHHBIA
aHaJIn3.

SInepHO-MarHuTHBIN PE30HAHC.
Kinaccudukaiyst METOI0B JIEKTPOXUMUYECKOTO aHATH3A.

DJIEKTPOXUMHUIECKHE METOIbI XapakTepucTHKa METOI0B JIEKTpoaHanu3a. 3akoHsl Dapanes.

15 | ananm3a. AHO/IHOE OKHCIIEHUE U KaToJHOe BoccTaHoBIeHHe [loTennnan

SHGKTpOBeCOBOfI a”HaJInus. PA3JI0KCHHA. YcnoBus QJICKTPOOCAKACHU . MCTOI[
BHYTPEHHETO CTaHJapTa.

XapakTepucTuka 00bEMHBIX IJIEKTPOXUMHYECKUX METOJIOB
aHayM3a.
KonnykroMmerpudeckoe THTpoBaHue. BeIcOKOUaCTOTHOE

OObeMHBIC YIIEKTPOXUMHUIECKUE

16 tutpoBanue. [loTeHIMOMeTprUYECKOe TUTPOBAHHE.

METO/Ibl aHaJIN3a. N
[Monsporpaduyeckuii MeTo aHam3a. Y paBHeHue MibkoBuya.
AMIiepoMeTprudIecKoe TUTPOBAHUE.

Kynonomerpuueckoe TUTpOBaHUE

OMUCCHOHHBIA CHIEKTpalIbHbINA aHanmn3. Kosiopumerpuueckue

MeTo bl aHanu3a. 3akoH byrepa-Jlambepra-bepa. OnTruueckas
17 CriekTpasibHbIe (ONITHYECKUE) IUIOTHOCTh pacTBopa. BusyanbHble METOIBI.

METO/Ibl aHaJIN3a. doTtokonopuMerpruueckre Metoabl. CiekTpohoTOMETPUUCEKOE
tuTpoBanue. PoToTypOHIUMETpUUECKOE U
dboToHEDEITOMETPUIECKOE TUTPOBAHKE.

Mertobl onipeaiesieHuss MUKpoipuMeceil. MeToa ocaxkieHus
MaJOpacTBOPUMBIX COEAMHEHUNH. MeTo 1 OTTOHKH JIETY4uX
OmnpepeseHue ClIe0B JIEMEHTOB | COeMHEHUI. DKkcTparuposanue. @uoranus. CynHOCTb U
18 | (Mukpomnpumeceii). METO bl XpoMaTorpaduueckoro ananusa. bymaknas u

Xpomarorpaduieckuii aHaius. TOHKOCIOIHas xpomaTorpadus. ["azoBas xpomartorpadus.
Kanunnsipuas xpomarorpadus. MonooOMenHas
xpoMarorpadus.

5.3 JlabopaTopHbIil NPAKTHKYM
Taoauma 4
Ne
HaumenoBanue pasjaeina
n HaumeHnoBaHue J1a00paTOPHBIX padoT
/ AUCHUTLIUHBI
n




OOnapyxeHue
HHAUBUAYAJIbHBIX HMOHOB U
aHAJIN3 CMECH HOHOB

BBojanoe 3aHsTHE. 3HAKOMCTBO C JIAOOPaTOPUEH aHATUTHYECKOM
XMMMHU U IUTaHOM IpoBefieHus padboT. Mucrpykrax no Th.

N3yuenue peakuuit
oOHapyXeHHsI KATHOHOB U
AQHMOHOB.

I/I3y‘-IeHI/IC CXEMbI aHaJIn3a CMCCH KaTUOHOB KU CJIOTHO-OCHOBHBIM
METOJOM.

KomnuecTBeHHBIN  aHAIU3.
Ananutndeckue BECHI,
MpaBuiia B3BEIIMBAHUS.

MerTo1 KHCTIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHus. [IpakTudeckue 3anaum —
HPUTOTOBJIICHHUE M CTAHAAPTU3AIHS PACTBOPOB:
1) npurotosienue 250 mi 0,1 1 pactBopa Na2CO3 1o To4HOM
HaBECKE;
500 mn 0,1 =

KOHIleHTpupoBaHHoro pactsopa HCI (d = 1,12 T \em®

2. TPUTOTOBJICHHE pacteopa HCI wu3

Ornpezenenne )KeCTKOCTH BO/IBI.

Omnpenenenue oO1eit
KECTKOCTH BOJIBI

[lepmanranatomerpus. [Ipaktuueckue 3agauu: 1) npurorosienue 250
Merto bt o

M 0,02 H pactBopa Na2C 204 110 TO4HOI HaBeCKe; 2) MPUTOTOBIICHHE

PEIOKCTUTPOBAHUSL.
500 mi 0,02 1 pabodero pactBopa KMnO4 meToiom pa3daBieHus;
[IpakTnueckue 3anaun: 1) npurorosienue 250 mia 0,02 v

. cranpaptaoro pactBopa K2Cr2072) npurorosienne 500 mut 0,02
HNonomerpus.

pactBopa Naz2S 203 ; 3) cranaaptuzarus padbodero pactBopa Na2S
203.KonTponwsHas 3amaua: onpeneienue Cu (I1) B pacrBope CuSOa4

Kommnekconomerpuyeckoe

[Ipaktnueckue 3agaun: 1) nmpurotosnenue 250 mia 0,05 H pacTBOpa
ZnCl2 mo HaBecke 1MHKa; 2) mpurotosiaeHue 500 M pacTBopa

TUTPOBaHUE. komruiekcona III metomom pazbasiienus; 3) ycTaHOBJICHHE
HOpPMaJIbHOCTH pabouero pactBopa komruiekcona II1.
Meton ocagutensHoro tutpoBanus. [Ipaktudeckue 3anaun: 1)
OcaauteabHoe U

KOMILIEKCOHOMETPHUYICCKOEC
THUTPOBAHHUCH.

npurotosieHue 250 mu crangaptaoro NaCl (0,1H); 2) npuroToBieHne
500 vt 0,1 1 pactBopa Hg 2(NO3)2 MeTo10M pa3baBiieHus;
Kontponbnas 3agaua: onpeaenenue NaCl.

5. A.Conep:kanue Q¥ CHUNINHbBI

(5 cemecTp)

5.1. (a) Pa3menbl AMCUMILIAHBI M BUABI 3aHATHIA

Taoauma 2a
Ne HaunmenoBanue pasgeina ODPO/A 03920
n/ ARCOHMIITAHBI 3 ceM. 5 ceM 2ceM | 4ceM Beero
In Jlex. | JIa6 | Jlexu| J1a6| Jlexn| JIag | 14COB
1 Brenenue B HpveI[MeT 2 2 2 2 1 1 10
AHAIMTUYECKOU XUMHUH.




TeopeTnueckue 0CHOBBI
AHAIMTUYECKOM XUMHUH.
XUMHYECKHI aHaInu3 u
CTEXMOMETPUUECKUE 3aKOHbI
XHMHH.

12

XuMudeckass KHHETHKA U
XHUMHUYCCKOC PABHOBCCHUC

12

Teopust pacTBOPOB U CIIOCOOBI
BBIPAKCHHUA KOHL[CHTpaIII/Iﬁ

KucnoTHo-0CHOBHEBIE CBOMCTBA
BEIIECTB.

I'maponms.

12

KauecTBeHHBIN aHaIN3, €ro
METOIBI.

12

Ananutnyeckas KjiaccupUKanus
VOHOB.

12

XUMHAYECKHE METOIEI
KOJIMYSCTBEHHOI'O aHaJIM3a.
I'paBuMeTpuueckuii (BecoBoi)
aHaJns3.

12

TutpumeTprudeckuit
(oObeMHBIH) aHATH3.

12

10

KucnoTHO-0CHOBHOE TUTpOBaHKE
(MeTo HeUTpaIu3aluH).

12

11

OKXHCIUTEIIFHOBOCCTAHOBHUTEIIEHOE

TUTPOBaHUE (PEI-OKCMETO/IBI).

12

12

OC&I[I/ITGJ'ILHOG TUTPOBAaHUC.

12

13

KOMHJ’IGKCHOMCTpI/I‘ICCK (019
TUTPOBAHHEC

(xeanTomeTpHs).

12

14

DU3NKO-XUMHYECKHUE METOIbI
aHalJli3a

12

15

9J'ICKTpOXI/IMI/I‘-IeCKI/Ie MCTOAbI

aHaJimu3a. 3HeKTpOBeCOBOﬁ aHaJInu3.

12

16

OO0beMHbBIC QJICKTPOXUMHNYCCKUC
MCTOAbI aHAJIn3a.

12

17

CriekTpanbHbie (ONITHYECKHE)
METO/Ibl aHAJIN3A.

12




Ornpezenenue caeaoB 3JIEMEHTOB
(MuKpornpumecei).

18| Xpomarorpapuueckuii anams. 2 2 | 2 2 2 2 12
Hroro 36 36 |36 |36 |35 |35 |214

5.2. (a) Conep:xkaHue pa3aejoB THCIUNITHHBI

Tao6auna 3a
Ne | HammenoBanme pasjgesa
o/ e — Conep:xanue pa3aena
Bsenenue B OOmras xapakTepUCTUKAa WHCTPYMEHTAIBHBIX METOJIOB aHallu3a
(U3MKOXMMUYECKHUE (4yBCTBUTENHHOCTb, TOYHOCTb, JOCTOMHCTBA, HEJIOCTATKH).
1 | MCTOIBI Knaccudukanus @XMA. Tlonarre aHaTUTHUECKOTO cUTHana. Bumbl
aHaJIn3a AHAIIMTUYCCKUX CUTHAJIOB, XapaKTCPUCTUKU aHAJIMTUYECCKUX CUTHAIOB.
[TpuHIHATBI XpoMarorpaduueckoro pasneneHus BEIIECTB.
Knaccudukanuss xpomamozpagpuueckux memoooé aHaiuza 10
2 | Xpomarorpadudeckue arperaTHOMy COCTOSTHMIO (a3, TO MeXaHW3My pasJeleHus, TIo
METOJIBI aHAIN3a amnmapaTypHoMy 0()OpMIICHHIO, TI0 CTIOCO0Y ITPOBEICHHMS TIpoliecca.
XpomarorpaduuecKkuii MUK U €ro mapameTphl.
MeTopl KOTMYECTBEHHOTO aHaIM3a (METO 4 HOPMUPOBKH — IIPOCTOM U
C KanuOpOBOYHBIMH  KOd(h(dHUIIMEHTAaMH, METOJ BHEIIHETO W
3 BHYTpEHHEr0o cTaHmaprta). CeleKTHBHOCTh COpPOEHTa, KpPUTEPUH
CENIEKTUBHOCTH. D(DPEKTUBHOCTH XpomaTorpaduyeckoro mporiecca.
[Tonstne BOTT. Teopus TeopeTHUECKUX TapeloK, KUHETHYECKas
KonuuecTBennblit aHanmu3 | Teopus. ['azoBas xpomarorpadus: KiaccupUKaIUsa METOIOB.
OCHOBBI cnekmpockonuueckux memoooe ananuza. Kiaccudukanus
CIIEKTPOCKOIMYECKUX METOJI0B. MeToJbl aTOMHOM CHEKTPOCKOIHH.
4 ATOMHO-3MUCCUOHHBIN aHaJms. [Ipoucxoxnenue CIIEKTPOB
CHnexkTpoCKOMYECKHe ucnyckanusa. KauecTBeHHBIN U KOJWYECTBEHHBIM aHAIU3 10 CIEKTPaM
METOAbI aHAIN3a UCITYCKaHUs. ATOMHO-a0COPOITMOHHBIN CIIEKTPaIbHBIN aHAIN3.
Knaccudukanus  mMeTomoB  aOCOPOIMOHHONW  CHEKTPOCKOIIHH.
[IpoucxoxaeHne aGCOPOLMOHHBIX CHEKTPOB. BUIBI MONEKYISPHBIX
5 Meton abcopOurOHHOM criektpoB. KauectBennwii anaim3 mno WMK-cnekrpam. Mertoasl
CIIEKTPOCKOITUH KOJIMYECTBEHHOIO  aHajlM3a B  BHAMMOM  00JacTH:  METO.
rpagyupoBOYHOrO rpaduka, METoJ J00aBOK, METOJ CPaBHEHHUS CO
CTaHJAPTOM, METOJ MOJIEKYJISIPHOTO CBOMCTBA.
OOmiass xapakTepucTHKa JIOMHUHECIEHTHOTO METOJa aHau3a.
. CymHocTh MeToAa Macc-CHEKTPOMETPUHM. MeETOoapl pPEe30HAHCHOU
JIFoMHHECIIEHTHBII METO .
6 MarHUTHOM CIEeKTpOocKomuu. Bo3MokHOCTH, 007acTH MPUMEHEHUS U
aHaTHa METPOJIOTHYECKUE XapaKTEPUCTUKH CIIEKTPAIIbBHBIX METOIOB aHAJIU3a.
CylIHOCTB 3JIEKTPOXUMHUYECKUX METOI0B aHainu3a. OCHOBHBIE TIOHSTHS
DNEKTPOXUMHUYECKUE . .
7 AIEKTPOXUMHUYECKAS sTUeKa, MHAUKATOPHBINA IEKTPO/I, SIEKTPO]

MCTOAbI aHAJIN3a.

cpaBHeHHMs. Kitaccuukamys 21ekmpoxumuieckux memoo0g aHanu3a.
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HOTGHL[I/IOMeTpI/I‘-IGCKI/Ie MCTOABI aHaJIn3a: CYIIHOCTh METO/14,

8 [ToTennmomeTpuueckue CHCTEMBI AEKTPOo0B. TpeOoBaHus K MHANKATOPHBIM JIEKTPOJIAM H
METO/1bl AaHATIN3a 3JIeKTpoJiaM cpaBHEHMs. [loTeHIIMOMETpHS ¢ MOHCEIEKTUBHBIMU
AJIEKTPOIaMU (MIOHOMETPHUS), TOTEHIIMOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE.
9 | Boxsrammepomerpis. CymHocTh MGEOI[a. HpHHuHHHaJILUHasI cxema yCTaHOBKHU. ONEeKTPOIBbL.
KauecTBeHHBIN 1 KOMYECTBEHHBIN NOISApOrpaduuecKuil aHamus.
CymurHocTs MeTo1a, MPUHIUITHATIBHAS CXeMa YCTaHOBKH. Bbibop
10 | Avmepomerpus. CHCTEMBI AJIEKTPOJIOB, BBIOOD MOTEHIMANAa HHAUMKATOPHOTO 3JIEKTPO/IA.
Tunel KpUBBIX TUTPOBAHUS. AMIIEPOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE C
JBYMsI MH/IUKATOPHBIMU 3JIEKTPOIaMHU.
3axonbl ®apanes. Bapuantsl kynonomerpu. [Ipsmas KynmoHOMeTpHs
11 | Kynonomerpus. U KyJJOHOMETpHUYECKOe TUTpoBaHKe. Bo3MokHOCTH MeToa 1 o0nactu
npuMeHeHus. O01as XxapakTepucTUKa METO/1a JIEKTPOTrPaBUMETPUH.
Kongykromerpuss  u KOHIYKTOMETPHUUYECKOE TUTPOBAHHUE.
12 | KonaykromeTpus BbICOKOYaCTOTHBIN BApUAHT METOAA.
5.3. J/labopaTopHbIii NPAKTHKYM
Tabnuua 4a
Ne
n/ Hanverobariie HaumeHoBaHue J1ad0paTOpPHBIX padoT
I pasaena JIUCHHUILINHBI
1 BBogHoe 3aHATHMe. 3HakOMCTBO ¢ JlabopaTopuell M IUIAHOM
npoBeaeHus T1abopaTopHbIX padoT. MucTpykTax mo Th.
Mertozp! npsAMON NOTEHIMOMETPUU (MIOHOMETpUH). Y paBHEHHE
Hepucra. [Torenmmomerpruyeckoe tutpoBanue. I[loTeH-
5 [ToTeHIMOMETpHYECKUI 0€ TUTPOBAHHUE:
aHaIu3 1) Omnpenenenne H3POs (NaOH)
2) Onpenenenne cmecu HCI u CH2COOH
Omnpenenenne rajloreHos.
HNonomerpuueckue 1) Omnpenenenue pH p-pa
3 | onpexneneHue: 2) OmnpenencHue METOJIOM KOJINOPOBOYHOTO
rpaguka 1CIroJIb30BaHHEM
Kounykrpomerpudeckuit | 1) Onpenenenne NaOH;
4 | aHanus 2) OmnpefienieHre CMeCH CHIIBHOM U ¢1a00# KUCTIOTHI,
Monsporpadeckun 1.0npenenenne Cd?* MeToJ0M IpagyupoBaHHOTO rpaduKa;
5 AHAIHS 2.0npeneneHyre KOHIEHTPALUH JIENOIsIpu3aTopa METOJ0M 100aBOK.
Awmnepomerpuueckoe TuTpoBanue Ni** p-pom DJITA. dotomeTpus
6 AMIIEPOMETPUIECKOE mwiameHd.  Ompenenenne Na u K MeTonoM TIpaayMpOBaHHOTO
TUTPOBaHUE

rpaguka.
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Omnpenenenre Na u K MeTo10M rpagynpoBaHHOTO rpaduka.

7 | ®oTtomeTpusl IIIAMEHH Omnpenenenne Na u K B Bojie MeTO10M 1006aBOK

AOGcopOIHMoHHOE YCTpOHCTBO M IOPSIOK pabOTHI HA CIEKTPOCKOMTUIECKOM MIprOope.
8 | MouekysapHOE

CIIEKTPOKOITH

9 | Xpomarorpagwusi.

N3yuenne npuHIMIHAIEHON CXEMBI XpaMaToragpuH.

6.CamocTosiTesqibHasi padoTa CTY/ICHTOB 110 AUCHMILJIMHE

[lepeuenr Hay4HBIX TPOOIEM U HANIPaBICHUN HAyYHBIX HUCCIEA0OBAHUM

No /1t

Tema

1

N3yuenne HIEKTPOXUMUYECKOTO TMOBENEHUS (KUHETHMKA ¢ MEXaHU3M) U
pa3paboTKa yCIOBUM M METOJIUK OTMPECIICHHS Psiia KOMIOHEHTOB B CIIOKHBIX
oOpa3iax NpupoAHOTO U CHHTETUYECKOTO MPOUCXOKICHHS

TeMbl MHAUBUTYAJIbHBIX JOMAIHUX 3aJaHUN

Ne n/m Tema

3 cemectp

1 CriocoObI BbIpaskeHUSI KOHIIEHTPAIIUU

2 PacueTsl npyu npuUroToBIEHUN PACTBOPOB U OIIPENIEICHUH PE3YIbTaTOB
TUTPUMETPUUECKOTO aHAIM3A.

3 Pacuer pH B pacTBOpax pa3MuYHBIX 31EKTPOJIUTOB

4 Pacuetsl B penokcumeTpun

5 PacueTsl B reTeporeHHbIX CUCTEMAX.
5 cemecTp

1 Pacuer pe3ynpraToB aHanuza B xpomatorpaduu

2 Pacuer pe3ynbTaToB OoInpeneieH s B METOAE MOJIEKYIIpHOIT aOCOpOIMOHHOM
CHEKTPOCKOIIUH.

3 Pacuer pe3ynbTatoB ornpeaeneHus B 3JEKTPOXUMUUECKUX METO/IaX aHaJIn3a

TCMLI, BBIHOCHUMBIC HA CAMOCTOSATCIIbHYIO npopa60TKy

Ne ni/m Tema
5 cemectp
1 Omnpenenenne NaOH u Na2CO3 npu cOBMECTHOM IPUCYTCTBHH.
2 XapakTepucTuKka METO/1a TUXPOMATOMETPHH .
3 XapakTepucTuKa METOJIOB apr€HTOMETPUH U POJAHOMETPHUH.
5 cemectp
1 MeTo bl MII0CKOCTHOM XpomaTorpaduu
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2 XapakTepucThKa MeTo1a (QIyopuMeTpun

3 XapakTepucTUKa METO/1a JIEKTPOrPABUMETPUU

Temsr KOJIJIOKBUYMOB, TCCTOBBIX KOHTpOJIefI.

Ne n/mt Tema

3 cemecTp

1 OcHoBbI TUTpUMETpUHU. Pacuer pe3ynbTaToB aHaiau3a B TATPUMETPUU.

2 TecT-KOHTPOIb. MeTO0/1bI KUCIIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

3 Kucnorno-ocHoBHOE TuTpOBanue. Pacuer pH B pacTBOopax pasinu4HbIX
JIIEKTPOJIUTOB.

4 TecT-KOHTPOJIb B OKMCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIHOM TUTPOBAHUU.

5 OCHOBBI KOMIUIEKCOHOMETPUU U OCAAUTEIBLHOTO TUTPOBaHUs. ['paBuUMeTpUsL.

6 OcCHOBHBIE CTaIUU aHAJIN3a. XapaKTEePUCTHUKA METOJ0B MAaCKUPOBAHMUS,
paszeneHus, KOHIEHTPUPOBaHUS
5 cemectp

1 Teoprs aHATUTUYECKOTO CUTHAJIA.

2 Xpomarorpapuieckre METOAbI pa3/ieleHUs U ONpeAeTICHUS

3 DIEKTPOXUMHUYECKUE METO/IbI aHATN3a

4 CHekTpOCKONIMYECKUE METO/IbI aHAIN3a

(I)OHIlbI OICHOYHBIX CPECACTB

Bonpocsl k nepBoii py0ekHoii aTTecTanuu

1. Hayka 00 ompeneneHuH XUMHYECKOTO COCTaBa BEIIECTBA M OTYACTH HUX
XUMHUYECKOTO CTPOCHHSI — ATO XUMHUSL: a) 0011as; 0) HeopraHW4YecKas; B) aHaTUTHIECKas; T') CpeIn
OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBunbHBINA OTBET: B.

2. OCHOBHBIMU ~ COCTAaBJISIIOIIMMHM  AQHAJIUTUYECKOM  XMMHHM  SBISAIOTCA: Q)
KAYeCTBEHHBIH U KOJMYECTBEHHBIM aHaiu3, (QHU3MKO-XMMHYECKHEe METOJbl aHanu3a; 0)
KAaueCTBEHHBIA M KOJMYECTBEHHBIN aHaIM3; B) KOJIMYECTBEHHBIM aHAINU3 U (PU3UKO-XUMUYECKHE
METO/Ibl aHAJIN3a; T) CPEIU OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBuibHBIN OTBET: a.

3. JloctaTouHo  yHHMBEpCAlIbHBIH M TEOPETUYECKHIl 0OOCHOBaHHBIA  CrIOCOO
ompesieNieHus cocTaBa OE30THOCUTENBHO K OMNpPEAeIIeMOMY KOMIIOHEHTY U (0OBIYHO) K
aHAJIM3UPYEMOMY OOBEKTY — 3TO: a) METOJ aHalu3a; 0) XMMHUYECKUW aHalIW3; B) METOJUKa
aHallu3a; I') CpeAr OTBETOB HET BEPHOTO.

IIpaBuibHBIN OTBET: a.

4. Paznen xumum, u3ydaroniuii MeXaHU3Mbl XMUMUYECKHX PEAKIHMH M CKOPOCTH UX
MPOTEKAHUS, - JTO: a) XUMHUYECKas KUHETHKa, 0) XUMHUYECKHH aHamu3; B) XHUMHYECKas
TEPMOJIMHAMUKA; T) CPEeJId OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

5. XapakTepuszyeTcsi OTCYTCTBHEM IIOBEPXHOCTH pa3enia MEXIy peareHTaMu
peaxiuu: a) reTeporeHHbIe, 0) TOMOTEHHBIE; B) 00paTUMBbIE; T) HEOOpaTUMBIE.

[IpaBunbHBIN OTBET 0.
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6. Omnpenensercs M3MEHEHUEM KOHLEHTPALMU PEArMpyrOIIMX BEIIECTB B E€IUHUILY
BPEMEHU: a) CKOPOCTh peaKiy; 0) KHHETUKA PEAKIIMH; B) MEXaHU3M PEAKIMU; T') CPEIU OTBETOB
HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

7. B kuHeTHUECKOM ypaBHEHHMHM JJIsl T€TEPOr€HHON PEaKLMK 3alMChIBAIOTCS TOJIBKO
KOHIICHTPAIIMM BEIIECTB, HAXOJIIIMXCS B: a) ra3o00pa3HOM COCTOSHHM; O) JKHIKOM HIIH
ra3000pa3HOM COCTOSIHUH; B) )KHJIKOM COCTOSIHUU; T) TBEPJOM COCTOSTHUH.

[IpaBunbHbII OTBET: 0.

8. CoriacHO 3aKOHY JAE€HCTBYIOLIMX MacC, CKOPOCTb XMMHUUECKON pEaKuu: a) MpsMo
MPOTIOPIIMOHATBHA TTPOU3BEACHUIO KOHIICHTPALIUM €€ MPOIYKTOB; 0) 00paTHO MPOMOPIMOHATBHA
MIPOM3BEACHNUIO KOHLEHTPAlUi pearupyroumux BELIECTB; B) MPSIMO [PONOPIHOHAIbHA
MPOU3BEACHNUIO KOHIIEHTpPAlM pearupyromux BeELIeCTB; TI) O00paTHO MNPONOPIHOHAIbHA
MIPOU3BEACHUIO KOHLIEHTPALUN €€ MPOJTYyKTOB.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: B.

9. B cootBerctBuM ¢ mpasBmwiioM BanT-I'odda, ckopocTh XUMUYECKOW peakuu Npu
noBbIIeHNH TemriepaTypsl Ha 10 °C: a) Bo3pacraer nmpumepHo B 2 — 4 pasza; 0) yMEHbIIAeTCs
MIPUMEPHO B 2 — 4 paza; B) Bo3pacTaeT B 2 pa3a; I') yMEHbIIaeTcs B 2 pasa.

[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

10.  BemecTBO, yd4acTByIOIIee B pEaKIWU M YBEIWYHMBAIOIIEE €€ CKOpPOCTh, HO
OCTarollleecss HEM3MEHHBIM B pe3yibTaTe peakluu, — 3TO: a) MHTUOMTOp; 0) Karaam3aTop; B)
MIPOMOTOP; T') CPEAH OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBunbHBIN OTBET: 0.

11.  Peaknuu, KOTOpble MPOTEKAIOT TOJBKO B OJHOM HAmpaBiIC€HUH A0 IOJHOTO
M3PACX0/I0BaHUS OJTHOTO M3 PEarupyrolluX BEIIECTB, - 3TO: a) TETEPOreHHBIC; 0) TOMOTEHHBIE; B)
HeoOpaTtumele; T') oOpaTumbie. [IpaBUITbHBIN OTBET: B.

12.  TlogBon peareHTOB M OTBOJA MPOJIYKTOB pEAKIUU XapaKTepeH [Uid CTaJuu
TEeTEPOreHHOT0  XUMHYECKOoro mporecca: a) auddy3noHHbI; 0) KUHETUYECKHH; B)
¢ dy3HOHHBIN WM KUHETUYECKHIA; T') CpeId OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBuibHBIN OTBET: a.

13. CkopocTh TreTeporeHHON peakiMi MOXKET OMPENENSThCS: a) TOJBKO CKOPOCTHIO
KHHETHYECKUX CTaauii; 0) TOJBKO CKOPOCThIO MG Y3HMOHHBIX CTAaAWN; B) KaK CKOPOCTHIO
I dy3HOHHBIX CTaIUM, TaK U CKOPOCTHIO KWHETUYECKUX CTaHi; I') CPeI OTBETOB HET BEPHOTO.

IIpaBuibHBIN OTBET: a.

14.  Tlpm XUMHYECKOM PaBHOBECHU: a) CKOPOCTh MPSIMOI 1 0OpaTHOM peaKuii paBHbI;
0) CKOPOCTh MPSMON peakiuu OO0JbIIE CKOPOCTH OOpaTHOW peaklMH; B) CKOPOCTh OOpaTHOM
peaxiuu 60Jblle CKOPOCTH MPSAMOM peakiuu; T') Cpear OTBETOB HET BEPHOTO.

IIpaBuibHBIN OTBET: a.

15.  KpurepueMm cMelieHuss XMMUYECKOTO PAaBHOBECHUS BIIPABO SIBJIETCS yCIOBHUE: a)
Kpae>1; 0) Kpaps<l; B) Kpass=1; T') cpeist OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

16.  Iloctymar «ecaum Ha CHUCTEMY, HaXOJJIIYIOCS B COCTOSIHUM XHMHYEKCOTO
paBHOBECHS, OKa3bIBATHh BO3JCHCTBUE IYTEM HM3MEHEHUS KOHIICHTPALMM PEarcHTOB, JABJICHUS
WJIM TEMIIEpATyphbl B CUCTEME, TO PaBHOBECUE BCETJa CMELIACTCS B HAIIPABJICHUU TOW PEAKLIMH,
IIPOTEKaHHE KOTOPOW OcCiabiiseT 3To Bo3neiicTBHe» - 3T0: a) mpaBmwio Baut-T'odda; 6) 3akon
I'ecca; B) mpunnun Jle-1llatense; r) cpenu OTBETOB HET BEPHOTO.

IIpaBUIIBHBIN OTBET: B.
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17. VBenuueHne KOHLEHTPALMM MCXOJIHBIX BEUIECTB: a) BBI3bIBAET CMEILECHUE
paBHOBECHS B CTOPOHY 00pa30BaHUsl KOHEYHBIX IPOIYKTOB; 0) BBI3BIBACT CMEIIEHUE PABHOBECHS
B CTOPOHY 00pa30BaHMsI UCXOIHBIX ITPOIYKTOB; B) HE BBI3BIBACT CMEILIEHHUS PAaBHOBECHUS; T') CPEIU
OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

18.  IloBblmieHWe AaBJICHHS B CHCTEME: a) CMEIIAeT XMMHYECKOE paBHOBECHE B
HANpaBJICHUU PEAKIHH, HAYHIeH C oO0pa3oBaHMEM OOJBIIEro 4YHCIa MOJIEH Ta3000pa3sHBIX
BEIIECTB; 0) HE CMENaeT XMMHUYECKOTO PABHOBECHUS; B) CMEIIAET XMMHUYECKOE PAaBHOBECHE B
HaIpaBJICHUU peakUuu, HAylled ¢ 00pa30BaHMEM MEHBIIETO0 Yuciaa MOJell Ta3000pa3HbIX
BEILECTB; I') CPEN OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: B.

19.  TloBblmeHre TeMmMmIepaTyphl: a) BBI3BIBACT CMEIICHHE PABHOBECHS B CTOPOHY
9K30TEPMHUUECKON peakiyu; 0) BbI3BIBAET CMEIIEHNUE PABHOBECHS B CTOPOHY 3HJIOTEPMHUYECKOM
peaxkuuy; B) He CMeIlaeT XMMHUYECKOe paBHOBECHUE; I') CPEN OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

20.  T'omoreHHas cucTema, COCTOSINAS U3 IBYX MIIH 00JIee HE3aBUCUMBIX KOMIIOHEHTOB,
COOTHOIIEHUS MEXY KOTOPBIMH MOTYT U3MEHSTHCS, — 3TO: ) pacTBOp, 0) HICTUHHBIN PacTBOP; B)
KOJUTOUJHBIN pacTBOP; I') CPEIM OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

21.  TeTeporeHHbIe CHCTEMBI ¢ pa3MepoM gacTui Ha ypoHel00 — 10° — 3r0: a) a)
pacTBOpHI; 0) UCTUHHBIE PACTBOPHI; B) KOJIJIOUTHBIE PACTBOPHI; I') CPEIM OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBunbHBINA OTBET: B.

22.  YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE
W = Meem % 1000% 1) MaccoBas 1o
a) Mpacr
Co = ﬁsﬂ 2) MOJIIPHOCTH
6) Ve
Gy XM 3) MoJIsTIbHAsT KOHIICHTPALIHS
B) 1000
b= Voem __ Meem 4) TUTp
r) Mpaer M Xmg ..
IIpaBunbHBINA OTBET.
al|0|B|T
11243
23. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE.
a) a>0,7 1) CUITbHBIE AJIEKTPOJIUTHI
0) a<0,1 2) ciabble 2IEKTPOITUTHI

B) HCI, H2SO4, HNO3, KOH, NaOH, NaCl, KNOs

r) CHsCOOH, H.COs, HCN, NH4OH

IIpaBUIIBHBIN OTBET.

al0|B|T
11212
24. VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

i—1 1) crenens quccounanuu
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K — [H7][4A"]  CaCa  Ca? 2) 3akoH pasOasienus OcTBabaa
6  [HA] C—-Ca 1l-a
B) @ = fc 3) aKTUBHOCTH MOHA
l ¥ b ] <3 4
) = . (€22 + C,22 4 4+ C,22) ) MOHHAsI CHJIa pacTBOpa
r

[IpaBUIIBHBIN OTBET.

a|0|B|T
112|134

25.  PactBOp, conepxamuii ciadyr KHCIOTY (IOHOP MPOTOHA) M COJIb ATOH KUCIOTHI
(akmenTop mpoTOHA), —3TO: a) OydepHBIH pacTBOp; 0) KUCIOTHAs OydepHasi CUCTEMa; B) OCHOBHAs
O0ydepHas cucrema; r) 6ydepHas eMKOCTb.

[IpaBunbHbII OTBET: 6.

26.  Ywucio Moib SKBHBAJCHTOB CHUJIBHOM KHCIIOTHI WM MIETOYH, KOTOPHIE HYKHO
no0aButh K 1 1 OydepHoro pactBopa, yToObl U3MEHUTH BeMuMHYy pH Ha enuHuny, - 3T0: a) a)
Oydepubrit pactBop; 0) kuciotHas OydepHas cucTema; B) OCHOBHas OydepHas cucTema; T)
OydepHast eMKOCTb.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: T.

27.  YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE

a) coyid, OOpa30BaHHbIE CUJIbHBIMU OCHOBaHHSMH U | 1) rHAPOJSIN3 MO KATHOHY
CUJIBHBIMH KHACJIOTAMH

0) comm, 00pa3oBaHHbIE CHIIBHOW KHCIIOTOW U CITa0bIM 2) TUAPOIIU3 TI0 AHUOHY
OCHOBaHHEM

B) COJIM, 00pa30BaHHBIC CJIA00M KUCIOTON U CHIIBHBIM 3) rUAPOIN3 TI0 KATHOHY U aHUOHY
OCHOBaHHEM

T') COJM, 00pa30BaHHBIE CJIA00H KUCIOTOM U CIIa0bIM 4) TUIPONIN3Y HE TIOABEPraeTCs
OCHOBaHHEM

[IpaBuibHBIN OTBET.

al0|B|T

4111213
28. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE
1) KOHCTaHTa THAPOJM3a COJIM CHIILHOM
i KHUCJIOTBI U €J1a00Tr0 OJHOKHUCIOTHOTO
rEgp K
a) E—TEI OCHOBAHUS
2) KOHCTaHTa THAPOJHM3a COJIH  CIaboro
_ Kooz OJHOKHCIIOTHOIO  OCHOBAaHMA U  cjiaboit
rEgp o
0) Ko X Ko OJIHOOCHOBHOM KHUCJIOTHI
K I 3) KOHCTaHTa THAPOJIHM3a COJH CHIBHOTO
B) AR K OCHOBAHHS U €J1a00# OJJTHOOCHOBHOM KHCIIOTHI
! 4) cTeneHb THAPOIH3A COJTH
|Kl'l?,_'[
j = |Crear
1 —c
T) N

IIpaBUIIBHBIN OTBET.

al0o|B|T
312|114
29. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE
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a) ompeJensieT, Kakue KOMIIOHEHTHhI BKJIIOYaeT| 1) KaueCTBEHHBIN aHAU3
AHATM3UPYEMbI 0OBEKT

0) aHaM3, U30TOMHBIN, JICMEHTHBIN (ATOMHO- | 2) KOJIMYECTBCHHBIN aHAIIN3

HOHHBIN), CTPYKTYPHO-TPYIIIIOBOM
(pyHKIIMOHABHBII), MOJIEKYJISPHBIH,

BELIECTBEHHbIHN, (pa30BBIN

B) JlaeT CBEACHHS O KOJMYECTBEHHOM | 3) kimaccudukamus 1mo wmacmrady padoTsl,

COJIEp’)KaHUU BCEX WIH OTJICNIBHBIX | 00BEMY MIIH Macce MpoObl

KOMIIOHEHTOB

r) MaKpo-, IIOJIyMHUKpPO-, MUKpO-,| 4) KiaccupuKaiys, OCHOBaHHAs Ha MPHPOJE
YIBTPaMUKPO- U CyOMHKpPOAHAIU3bI 00HapyKMBAEMBbIX U OIPEEISIEMbIX YACTHII

[IpaBUIIBHBIN OTBET.

alO0|B|T
11423
312|114
30. BenmuumHa 1MOJE3HOTO0 AHAIMTHYECKOTO CHTHANIA, - OTO: a) W3MEPCHHBIN

AQHAJIMTUYECKUI CUTHAI — aHAJIMTUYECKHUI curHai ¢oHa; 0) U3MEpEHHbII aHATTUTUYECKUI CUTHATT
+ aHaNUTUYECKUH CUTHAJT (OHA; B) aHAIMTUUYECKUM cUrHAN (POHA — U3MEPEHHBIH aHATUTUYECKUI
CUTHAJI; aHATUTHYECKUI curHail (poHa + U3MEepEeHHbIH aHATUTUYECKUI CUTHAJL.

[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

31.  Uepe3 Bce CcTaguu XHMMHYECKOTO aHAM3a MPOBOIWTCS MpoOa, HE cojeprKariast
OTIpeNIeTIEMOTO KOMITIOHEHTA, MPU METOJIE: a) KOHTPOJILHOTO OTBITA («XOJOCTOrO OIBITay); 0)
rpaagyrupoBaHHOTO rpaduka; B) CTAaHAAPTOB; T') CPEAX OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBuibHBIN OTBET: a.

32. Omnepamust  (mporiecc), B pe3yibTaTe KOTOPOM KOMITOHEHTBI, COCTABJISIFOIIIE
HCXOJIHYIO CMECh, OTICIISIFOTCS OJWH OT JAPYroro — 3TO: a) pa3JieieHue; 0) KOHIIEHTPUPOBaHUE; B)
a0COTIOTHOE KOHIICHTPUPOBAHHUE; T') OTHOCUTENIbHOE KOHIIEHTPHUPOBAHHUE.

[IpaBuibHBIN OTBET: a.

33.  Bupa anHanm3za, KOTOpPbII OpPHUEHTHUPOBAH HA BBISBICHHE XHMHUYECKOTO COCTaBa
aHaJIM3HpyeMoro odpasua (onpeaeneHus] HAIMYKs TeX WIM WHBIX KATHOHOB M aHMOHOB), — 3TO
aHaIM3: a) KAuyeCTBEHHBIM, O) KOJMYECTBEHHBIH; B) BEUIECTBEHHBIN; TI') CpeA OTBETOB HET
BEPHOTO.

IIpaBuibHBIN OTBET: a.

34.  CrocoOHOCTh OCAJKOB OCAXKIATHCS HIIM PACTBOPATHCS B MPUCYTCTBUU KHUCIIOT,
OCHOBaHHUH, pacTBOpa aMMHaka MOCITYXHWJIa OCHOBAaHWE ISl BBIJCIEHUS: a) TPYINIOBBIX
pEaKTUBOB; 0) OOLIMX PEAKTHBOB; B) YACTHBIX PEAKIUi; ') CPEIU OTBETOB HET BEPHOTO.

IIpaBuibHBIN OTBET: a.

35.  Bupg aHanuza, Moka3bIBalOIIMM, U3 KaKUX 3JIEMEHTOB COCTOUT JAaHHBIH OOBEKT,
KaKoBa MX KOHIIEHTPALUs UM KOJMYECTBO, — 3TO aHAJIM3: a) U30TOIHBIN; 0) BEIIECTBEHHBII; B)
MOJIEKYJISIPHBIH; T') 2JIEMEHTHBIH.

IIpaBUIIBHBIN OTBET: T.

36.  OmnpeneneHue GyHKIMOHAIBHBIX IPYII OPraHUYECKUX COETMHEHUH — 3TO aHAIIN3:
a) (ha3oBBIif; 6) CTPYKTYpHO-TPYIIIOBOM; B) MOJIEKYJISIPHBII; I') 3JIeMEHTHBIH.

[IpaBunbHBIN OTBET: 0.

37.  TpebGoBaHMS K AaHAIUTHYECKUM peEAKIHAM ciefyromue: 1) peakuuu JOJDKHBI
IpOTEKaTh OBICTPO, MPAKTHUYECKH MTHOBEHHO; 2) pEaKUUH JOJDKHBI ObITh HEOOpaTHUMbIMM; 3)
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peaKuu JOJDKHBI MPOTEKaTh MEUICHHO; 4) peakiuu JOJDKHBI OBITh 0OpATHUMBIMU; 5) HATUYHE
BHEIMIHUX 3()(heKTOB; 6) BBICOKAsi YyBCTBUTEILHOCTH U 3(PPEKTUBHOCTD; 7) OTCYTCTBUE BHEITHUX
3¢ heKToB.

Hudpsl, obo3Havarolyie BapUaHTHl TPABHIBHBIX OTBETOB, 3alHUIIUTE B IOPSIKE
BO3pACTaHMsL.

[IpaBunbubIi oTBET: 1, 2, 5, 6.

38.  XapakrepuszyeTcsi MUHUMAJIBHOW KOHIICHTpalneH, OTKPHIBAEMBIM MHUHUMYMOM H
npenenoM pa30aBlICHHS: a) YyBCTBHTEIBHOCTH pEakiuu; 0) crenuduyueckas peakuus; B)
CEJIEKTHUBHASI PEAKIIHS; T') CPEIH OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

39.  YcraHOBUTE COOTBETCTBUE

a) MOKa3bIBACT, MPU KAKOM MpeNelibHO MUHUMAIBHON KOHIEHTpauuu | 1) MUHHUMAaJIbHAs
ONPENIENIEMOTO HOHA B PACTBOPE JIaHHAs PEAKIHUs €Ul BO3MOXKHA JUIS | KOHIIEHTPALUS
0OHapyXeHHUs B OIIPENIETICHHOM 00BbEME UCCIIElyeMOI0 pacTBOpa

0) HaMMEHbIIIass Macca OIMpPECIAEMOr0 HOHA, KOTOpas MOXET ObITh | 2) npeaenbHoe
OOHapyXKeHa C NOMOIIBIO JaHHOW peakuud B HaMMEHbIIEM OOBEME | pazbaBieHHE
WCCIIEIyeMOTO PacTBOpa

B) HanOoJIBIIIE pa30aBIIeHHE PACTBOPA, coepikaiiero 1 ronpeaensiemoro | 3) OTKPBIBAEMBbIi
WMOHA, MPU KOTOPOM €€ 3aMeTHA JIaHHasi peakius (BBIMAJCHHE OCajaKa, | MUHUMYM
BbIJIEJICHUE I'a3, U3MEHEHUE OKPACKHU)

I) XapakTepu3yeTcs MHUHHUMAaJIbHOW KOHUEHTpalueil, OTKPbIBAEMbIM | 4) UyBCTBUTEIBLHOCTD
MUHUMYMOM U NIPEJIeNIbHBIM pa30aBIeHUEM peakuuu

[IpaBuiIbHBIN OTBET.

al0|B|T
1/3|2 |4

40. [Ipu peanm3zamuu 3TOr0 METOAA CO3TAOTCS YCIOBHS, MPH KOTOPBIX YCIOBHAs
KOHCTaHTa PEaKIUU MOHKACTCS J0 TaKOH CTEICHHU, YTO PEAKIIMS MICT HE3HAYMTEIbHO, - 3TO: a)
MacKHpOBaHKE;, 0) TEPMOIMHAMHYECKOE MACKHPOBAaHHE; B) KMHETHYCCKOC MACKHPOBAHHE, T)
Cpeay OTBETOB HET BepHOTo. [IpaBUIIbHEII OTBET: O.

Bonpocsl kK0 BTOpOii py0eskHoii aTTecTanun

1. YcraHoBUTE MOCIIEI0BATEIBHOCTD TPy KaTHOHOB — ¢ [ o I V — B cooTBeTCTBUM
¢ KMCJTIOTHO-IIIeNIouHoH Knaccudukammeii: 1), Ca?*, Sr¥*, Ba?*; 2) Co?*, Ni?*, Cu?*, Cd**, Hg?",
(Mg®); 3) NH4*, Na*, K*, (Mg?"); 4) Ag*, Hgz?*, Pb®*; 5) Zn**, AP, Sn*, Sn**, Cr**; 6) Sb*",
Sb>*, As**, As®, Bi**, Mn?**, Fe?*, Fe3*.

[IpaBunbHblit oTBET: 4, 1, 3, 5,6 ,2.

2. B CEPOBOJIOPOIHOM, aMMHa4qHO-(pochaTHON 151 KHUCIIOTHO-II[EJI0OYHON
KJaccu(UKausax KaTHOHOB OTCYTCTBYET I'pyNIIOBO peareHt y rpynmnsl: a) I; 0) II; ) III; r) IV.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

3. VYCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE TPYIIOBBIX PEAKTUBOB M TPYNI KAaTHOHOB IO
KHCJIOTHOIIENIOYHOH KIacCU(pHUKAINH.

a) rpymnmnoBoi peakTuB — pactBop H2S04 1) I rpynna kaTnoHOB
0) rpynmoBoi peaktuB — pactBop HCl 2) Il rpynmna kaTHOHOB
B) TPYIIIOBO# peakTuB — BOHBIN pacTBop ammuaka (NHsOH) 3) I rpymmna KaTHOHOB
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I') FPYNIIOBON PEaKTUB OTCYTCTBYET 4) IV rpymmna kaTuoHOB

1) TPYNIIOBON peakTUB — BOAHBIN pacTBop ammuaka (NH4OH) 5) V rpynna KaTHOHOB

e) rpymnnoBoit peaktuB — pactBop NaOH B npucyrcreun H202 6) VI rpynna kaTuoHoB

[IpaBUIIBHBIN OTBET.

al0|B |r |o |e
213|6 |1 |5 |4
4.CxeMa aHanmm3a, OCHOBaHHAs Ha Pa3jIMYHON PACTBOPUMOCTH CYIb(DUIOB, XJIOPHIIOB,

THUIPOKCHUIOB, M KapOOHATOB METAJIOB, — 3TO KJIAaCCU(UKAIIMs KATHOHOB: a) CEPOBOJOPOIHAS; O)
aMMHa4YHO-(pochaTHAS; B) KUCIOTHO-IIENIOYHAS; T') CPEIH OTBETOB HET BEPHOTO.
[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

5. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHUE TPYIIl KATHOHOB M WX XaAPAKTEPUCTUKH TIO
KHCJIOTHOIIETIOYHOH KITaCCU(PUKAIIHH.

a) XJIOpHUbI, Cyab(aThl, THAPOKCUABI PACTBOPUMBI B BOJIE 1) I rpynna xkaTroHOB
0) TUIPOKCHIBI PACTBOPUMBI B U30BITKE HIEIOYN 2) 1l rpymnma kaTHOHOB
B) TMJIPOKCH/Ibl HEPACTBOPUMBI B U30BITKE aMMHaKa 3) IIl rpymnmna kaTuOHOB
T) cynb(aThl HE pACTBOPUMBI B BOJIC U pa30aBIEHHBIX KHCIOTaX 4) IV rpymia KaTHOHOB

1) TUAPOKCHIBI PACTBOPUMBI B HM30BITKE aMMHaka; THIpOKCcH[| 5) V rpyrma kaTHOHOB
MarHus pacTBOPUM B pACTBOPAX COJIEH aMMOHUS

€) XJIOPH/Ibl HEPaCTBOPUMBI B BOJI€ U Pa30aBIIEHHBIX KUCIOTAX 6) VI rpynna kaTHOHOB

[IpaBUIIBHBIN OTBET.

al|0|B |r |Oo|e
1145 ]2 |6 |3

6. B3anmoneiictBue ¢ peaktuBoM Hecciiepa — 3T0 yacTHasi peakiusi Ha KaTHOH: a)
HaTpus; 0) Kalus; B) JIUTHS; T) aMMOHHUSI.

[IpaBubHBIN OTBET: T.

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHUE
a) B(OH)4-, CO32-, SiO32-, PO43-, AsOz3-, AsO43-, SO42-, SOs2-, 1) I rpynna annoHoB
S2032-, F-
0) rpynmoBoii pearent — BaClz 2) 11 rpymma aHHOHOB
B) S%, CI, Br, I, 103", SCN" 3) III rpynma aHnOHOB

r) rpynmnoBoi peareHT — AGNO3

1) NOs', NO2z", CH3COO"

€) TPYIIOBOI0 peareHTa HeT

IIpaBunbHBINA OTBET.

al|0|B |r |Oo|e

1111212 (3 |3
8. Counn Gapust HEpaCTBOPUMBI B BOJIE, COJIU cepedpa pacTBOPUMBI B KUCIIOTaX — 3TO

XapaKkTepUCTHKa Ipymiibl aHuOHOB: a) [; 6) II; B) III; T) cpean oTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

9. Conu cepeOpa HepacTBOPUMBI B BOJI€ M pa30aBICHHOM a30THOM KHCIOTE — 3TO
XapaKTepUCTHKa IpymIiibl aHMOHOB: a) [; 6) II; B) III; T) cpean oTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBunbHBIN OTBET: 0.

10.  Comum Gapus u cepebpa pacTBOPUMBI B BOJIE — 3TO XapaKTEPUCTHKA TPYIIIbI
QHUOHOB:
a) [; 6) II; B) III; T) cpeau OTBETOB HET BEPHOTO.

19




IIpaBUIIBHBIN OTBET: B.

11. Merton aHanu3a, OCHOBAaHHbBIM Ha MPUMEHEHHH CIEHU(PHUECKUX pPEeaKIui, mpu
MOMOIIIA KOTOPBIX MOKHO B JIFOOOH TMOCIIEOBATEIILHOCTH OOHAPYXHUTH OMpEesieMble HOHBI B
OTIENBHBIX MPO0axX HCCIEAYEMOTO pacTBOpa, — 3TO: a) NPEABAPUTEIbHBIC HCHBITAaHUS; O)
MOJrOTOBKA MPOo0 K aHaJW3y; B) MPOBEACHUE KAUYECTBEHHOTO aHaiIM3a APOOHBIM METOIOM; T)
IIPOBEJICHUE KaUECTBEHHOTO aHAJIM3a CUCTEMATUYECKUM METOJIOM.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: B.

12.  TlocnenoBaTenbHOCTh peakiuil OOHApYKEHHS HOHOB, KOTJA YIAJIIEHBI JAPYrHe
MEIIAIIINE HOHBI (KATHOHBI WJIM AHUOHBI), — JTO: a) MpeABAPUTENIbHBIC HCIHBITAHUS; O)
MOJTrOTOBKA MPOO K aHAIM3y; B) IMPOBEICHHE KAYECTBEHHOTO aHajIu3a JPOOHBIM METOJIOM; T)
IIPOBEJICHUE KAaUECTBEHHOTO aHAJIM3a CUCTEMATUYECKUM METOJIOM.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: T.

13.  H3mepeHue KoIMYeCTBa XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB WJIM WX COCIUHEHHUH B
HCCIeyeMOM 00pasile — 3TO aHaJI3: a) KAYeCTBEHHBIH; 0) KOJIMYECTBEHHBIN; B) BEIIECTBCHHBIN;
') Cpey OTBETOB HET BepHOTO. [IpaBuiIbHBIN OTBET: 0.

14.  VYcraHoBUTE COOTBETCTBHE
a) OCHOBaHbl HA TOYHOM W3MEPEHHH MAacChl ompeaensemMoro| 1) IpaBUMETPUICCKUE
KOMIIOHEHTA; IPOCTHI, BHICOKOTOYHBI U BOCITPOU3BOIUMBI METOIbl aHAJTH3a
0) OCHOBaHbI Ha H3MEPEHHHM OO0BEMa WM MAacChl pearcHTa, | 2) TUTPUMETPUYECKHE

3aTPA4YCHHBIX Ha PCaKOHUIO C OMPECACIIICMBIM BCIICCTBOM; IMPOCTHI, | METOAbI aHAJIM3a
BBICOKOTOYHBI 1 BOCITPOU3BOIUMBbI

B) Hm3kue mnpenen o6HapyxkeHns (1-10° wMkr) w npemensHas | 3)  QH3MKO-XHMHYECKHE
KOHIICHTpanus  (J10 10'15r/Mn) OTIPENeNAEMOTO KOMIIOHEHTA, | METO/IbI aHAJIN3a
CENIEKTUBHOCTh, OBICTPOTA, BO3MOYKHOCTH aBTOMAaTH3allMd U
KOMIBIOTEPHU3AIIH, 00bEKTUBHOCTh

T') KaK MpaBUJIo TpeOyeT MPUMEHEHUS HHIUKATOPOB

1) TOBOJILHO TPYIOEMKH H MPOAODKUTEIIBHBI

e) CJIOKHOCTD HpHMCHHeMOfI arrmaparypsl, €€ BbICOKasi CTOUMOCTD

[IpaBuibHBIN OTBET.

al|0|B |r |Oo|e
1123 (2 |1 |3
15. KonundecTBo BemecTBa (MOJIb), KOTOPOE COSAUHSAETCS ¢ 1 MOJIb aTOMOB BOAOPO/Ia

WIM 3aMEHSeT TO € KOJMYEeCTBO aTOMOB BOJOPOJa B XUMHYECKHX pEaKlusiX, — 13TO: a)
SKBMBAJICHT BEI[ECTBA; 0) SKBUBAJIEHTHAS Macca; B) 9KBUBAJICHTHBII 00BEM; I') CPET OTBETOB HET
BEPHOTO.

IIpaBubHBIN OTBET: a.

16.MaTeMaTnyeckoe BhIpaXKEHHUE CYTH 3aKOHA SKBUBAJICHTOB:
my Ma V4 Vs my my Vy Vs,

a) Mz ’m:-:; 6) Vi V:-:; B) Mz My J Vay V¥

*2, T) Cpear OTBETOB HET BEPHOTO.

IIpaBUIIBHBIN OTBET: B.

17. BelgeneHue BellecTBa B YUCTOM BHJIE U €TO B3BEIIMBAHUE MMEET MECTO: a) MpHU
IPaBUMETPUYECKOM  aHanu3e; ©) TMpu TUTPUMETPUUYECKOM aHalM3e; B) Kak IpH
I'PAaBUMETPUUECKOM, TaK U MIPU TUTPUMETPUUECKOM aHAJIM3E; T') CPEIU OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

18. YcraHoBuTe mocne0BaTENBHOCTh ITAOB IPABUMETPUUECKOTO omnpeneneHus: 1)
OCXKJCHHE COSIMHEHHMsS], COAEPIKAIEro OMpeeNnseMoe BelecTBO (ocaxkaaemoil (opmbl); 2)

IMPOMBIBAHUC OCadKa I YAAJICHUA HaJ0CaA0YHOM XUIKOCTH U a,Z[COp6I/IpOBaHHBIX HpHMCCCﬁ C
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€ro MOBEPXHOCTH; 3) B3BEIIMBAHUE MOIYYEHHOTO 0Ca/Ka; 4) GUIBTPOBAHHE ITOIYYCHHONH CMECH
JUIS OTAEJIEHUS 0CajKa OT HaJ0CaA0YHOM )KUIKOCTH; 5) BBICYILIMBAHNUE IIPU HU3KOM TeMIieparype
JUI yAaJeHHus BOJbI WM TIPU BBICOKOM TemIeparype JUis IpeBpamieHHus ocajgka B Oosee
MOJIXOSAIIYIO JUIsl B3BEIIMBAHUS (TpaBUMETpUUeckyto) ¢popmy. [IpaBunbHhelii otBet: 1, 4, 2, 5, 3.
19. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE

a) O0CaJoK JIOJDKCH OBbITh MNPaKTHYECKH HEPacTBOPUMBIM, | 1) TpeOoBaHuE K
ONpPENEIAEMbl  KOMIIOHEHT — JIOJDKEH  BBIIENATBCA B OCAJOK | KOJNMYECTBEHHOM (opme
KOJIMYECTBEHHO

0) sTa ¢opma J0KHA OBITH CTEXHOMETPHUUYCCKHM COCAUHEHHEM | 2) TpeboBaHUE K
M3BECTHOTO COCTaBa IPaBUMETPHYUCCKOM
dbopme

B) OHa JJOJDKHA OBITh yCTOMYMBaA

I') 0CaJI0K JOJKEH BBIIENIATHCS B popMe, y10OHOM JUId OTAEICHUS OT
pacTBopa W TNPOMBIBaHUS, U 1O  BO3MOJKHOCTH  OBIThH
KPYIHOKPUCTAIIIMYECKUM, €CJIM OH KPUCTAINTMYECKUH, NN XOPOIIO
CKOaryJMpoBaHHbIM, €ciii OH amopdeH. BaxxkHo, yTOoOBl OH OBLI
OJIHOPOJIHBIM 1O AUCIIEPCHOCTH

1) 0CaJI0K JJOJDKEH OBITh YHCTHIM, T.€ HE COAEPKaTh MOCTOPOHHUX
npuMecen

[IpaBUIIBHBIN OTBET.

alo0|B |T |n&
11212 |1 |1

20. TuTpaHT HEMOCPEACTBEHHO TOOABISAET K TUTPYEMOMY BEIIECTBY: a) MPU TPSIMOM
TUTPOBaHUW; O) TpH OOpaTHOM THUTPOBAHWH; B) KaK NpPH MPsSIMOM, TaKk W TNpH oOpaTHOM
TUTPOBAHHU; T) CPEAHN OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBuibHBIN OTBET: a.

21.  TOTOBAT pacTBOPEHHEM TOYHOTO KOJIMYECTBA YUCTOTO XMMHUYECKOTO BEIECTBa
U3BECTHOTO CTEXHOMETPUYECKOIO COCTaBa B ONPEICICEHHOM O0O0beMe pPacTBOPUTENS: a)
MIEPBUYHBIN CTaHAAPTHBIN pacTBOP; 0) BTOPUUHBIN CTAaHIAPTHBIN PACTBOP; B) KaK MEPBUYHBIN, TaK
Y BTOPUYHBIN CTaHJIAPTHBIE PACTBOPHI; T') CPEAU OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBuibHBIN OTBET: a.

22.  Jlns HeWTpanu3alMH Cpelibl XapaKTEpPHO COOTHOIICHHE KOHIEHTpPAluid HOHOB
BOJOpOAAa M THMApPOKcHA-MOHOB: a) [H']=[OH]=1,0x10"moms/n; 6) [H']>[OH], T.e.
[H*]>10"mons/n; B) [H*]<[OHT], T.e. [H*]<107"Monb/1; T') cpeaut OTBETOB HET BEPHOTO.

IIpaBuibHBINA OTBET: a.

23. Ecnu cTaHzapTHBIM pacTBOPOM B IMpOLIECCE THUTPOBAHUS SBISETCS PACTBOP
IIEJIOYH, TO METOJ Ha3bIBAIOT: a) alIKUJIOMETpHUel; 0) auIoMeTpueii; B) aJKUIOMTEpHEH WiIn
alJI0MEeTpUEH; T') Cpeii OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

24.  OKUCIHTENHHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE PEAKIMU CaMOIPOU3BOJIBHO MPOTEKAIOT
BCErJla B CTOPOHY TMPEBpAIlICHUs: a) CHIBHOTO OKHCIHUTENS B CIA0BIH COMPSIKEHHBIH
BOCCTaHOBUTEJb WM CHJIIBHOTO BOCCTAHOBUTENS B ClaObIil COMPSKEHHBIM OKHUCIUTENh; 0)
CHJIBHOTO OKUCJIUTENS B CHIIbHBIN COMPSI)KEHHBIN BOCCTAHOBUTEIb HIIM CHIILHOTO BOCCTAHOBUTEIS
B CHJBHBIA COMPSDKEHHBIM OKHUCIUTENb, B) CHUIBHOTO OKHCIUTENS B CIA0BIA COMPSHKEHHBIN
BOCCTaHOBUTEIh WM CHIBHOTO BOCCTAHOBUTENS B CHJIBHBIN COMPSIKEHHBIH OKUCIHUTENh; T)
CHJIBHOTO OKHUCIIUTEIS B CHIIBHBIN CONPSIKEHHBIN BOCCTAHOBUTEID HIIM CUITLHOTO BOCCTAHOBUTEISI
B c1a0bIil COMPSKEHHBIN OKUCTUTEb.
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[IpaBUIIBHBIN OTBET: a.

25. B ocaguTenbHOM TUTPOBAHWMU HWCIOJNB3YIOT pEAKIMH, JAIOIIUe OCAIKH C

BEJIMYNHOM:

a) [IP=101%; 6) ITP>107°; B) IIP<10%%; r') cpeam 0TBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: B.
26. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

a) IpUMEHSEMBbIN TUTPaHT — pacTBop AgNO3 1) ApreHToOMeTprYECKOE TUTPOBAHHE

0) npumensieMblit TuTpanT — pactBop NH4SCN | 2) Tnonmanaromerpudeckoe

(poraHOMETPUYECKOE) TUTPOBAHHE

B) IPUMEHSEMbII TUTPAHT — PACTBOP

Hg2(NOs)2

3) MEpKYpOMETPUUYECKOE TUTPOBAHUE

I') IpUMEHseMbIi TUTpaHT — pacTBop BaClz 4) cynp(haroMTEepUUECKOE TUTPOBAHNE

nunu H2SOq

[IpaBHUIIBHBIN OTBET.

a|0|B |T
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27. VYcTaHoBUTE COOTBETCTBUE

a) IPUMEHSIOT AJIsl aHAJIKU3a coJier
rajIor€HOBOIOPOJIHBIX KHCIIOT, a TaKXe coJiel cepedpa

1) apreHTOMETpHUECKOE TUTPOBAHHE

0) ocaxaeHue cosielt Oapus Wiu Cyab(})aToB B BUIE 2) THOITMAHATOMETPUIECKOE

ocanka BaSOq (poaHOMETPUYECKOE) TUTPOBAHHE

B) UCIIOJIB3YIOT JIJISL OTIPEACIICHUS COJIei cepedpa 3) MEpKypOMETPHUUIECKOE TUTPOBAHHUE
T') IPUMEHSIOT JUTS OCAXICHUS TAJIOTEHUIOB B BHJIC 4) cynb(aroMTepruIecKOe TUTPOBAHHE

MaJIopacTBOpUMEBIX cosieit pryTu (I)

[IpaBuiIbHBIN OTBET.

al0|B |T
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28. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

a) aTOM HJIM HMOH, KOTOpBII71 ABIACTCA aKICIITOPOM
OJICKTPOHHBIX IIap, IPCACTABIIAA CBO6OI[HBIC AaTOMHBIC
Op6I/ITaJ'II/I, " 3aHUMACT HECHTPATIbHOC IIOJIOKECHUEC B
KOMIIICKCHOM COCIMHCHUH

1) KOMIUIEKCOOOpa30BaTENb
(IeHTpaJIbHBIN aTOM)

6) IMOJIOKUTCIIbHO UJINW OTPHULATCIbHO 3apA’KCHHBIC HOHBI,
HeﬁTpaﬂHSyIOHlHe 3apsad KOMINUICKCHOI'O HOHA U CBA3aHHBIC
C HUM MOHHOM CBSI3BIO

2) nmuraHapl

B) YHCJIO JIMI'aHO0B

3) KOOPAMHAIIMOHHOE YHCIIO

r) COBOKYITHOCTb ICHTPAJIBHOI'O aTOMa U JIMT'aHI0B

4) BHyTpeHHss cdepa

,[[) MOJICKYJIbI HJIM HOHBI, KOTOPBIC ABJISIFOTCA JOHOPpaAaMU
QJICKTPOHHBIX IIap U HCTIOCPCACTBCHHO CBsA3aHBI C
KOMHJ’ICKCOOGpa?vOBaTeJIeM

5) BHewH:sA chepa

IIpaBUIIBHBIN OTBET.
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1/5(|3 (4 |2
29. VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE.

a) hoTomeTpus

| 1) onTUyeckrue METO bl
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0) HOTEHIIMOMTEPHS

2) 2NEKTPOXUMHUYECKUE METO/IbI

B) KOHAYKTOMETPUS

I') COEKTPOPOTOMETPHUS

IIpaBHUIIBHBIN OTBET.

al0|B |T
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30.  Beicokas m30upaTenbHOCTD (PU3UKO-XUMUYECKAX METO/I0B aHATIN3a HA3bIBACTCS: )

YYBCTBUTEIBHOCTHIO; 0) CEIEKTUBHOCTbHIO; B) IPABUIIBHOCTHIO; ') BOCIIPOU3BOAUMOCTHIO.

[IpaBunbHbII OTBET: 6.
31. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE.

a) mpeoOpa3oBaHue TIOJAHHOTO CUTHAJA MO ACHCTBUEM
OTIPENIEIISIEMOTO BEIECTBA

1) 6510k UCTOYHUKA CUTHAA

0) U3MEPUTEBbHBIN MTPUOOP, YCTAHABIUBAIOIINI YPOBEHb
CUTHaJa

2) 610K ceneKkTopa

B) JaTYUK MIPE0OpPa30BaHHOTO CUTHAIA

3) G610k mpeoOpazoBaTest
MOJTAHHOTO CHTHAJIa

T') BBIJICJICHUE U3 OOIIEro MOTOKA CUTHAJA C
OHpelIeJ'IeHHI)IMI/I 3aJaHHBIMHN napaMeTpaMM

4) 670K JeTeKTOpa
peoOpa30BaHHOTO CUTHajla

1) TaeT BO3MOXHOCTb MOJTy4aTh YCTOMUUBBIE U
BOCIIPOU3BOIMMBIE MIOKa3aHUsI, HE 3aBUCAILNE OT
KoJieOaHUM HaNpsHKEHUS B 3JIEKTPOCETH

5) 610K perucTpaTopa CUTHaIA

€) B3aMMO/ICHCTBHE C BEIIECTBOM

6) 0J10K crabmim3aTopa
AIICKTPOIUTaHUS TTprdOpa

[IpaBuiIbHBIN OTBET.
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32. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE.

a) (bI/ISI/I‘ICCKI/Ie METObI, OCHOBAHHBIC Ha B3aHMOHeﬁCTBHH
SJICKTPOMAarHUuTHOI'O U3JIYy4Y€HUS C BEIIECTBOM

1) cekTpoCKOMUYecKre METOAbI
aHayM3a

0) OTACJICHHE MEIIAOIIETO (MJIM OTIPEIEIIEMOTO)
KOMIIOHEHTA WJIM TIEPEBOJI €T0 B aHATUTHYCCKUH
HEaKTUBHYIO GopMy (MacCKUpPOBaHHE)

2) XUMHAYECKHE METO/IbI
YCTPaHEHHSI CIIEKTPaTbHBIX
IIOMEX

B) pa3JielicCHUE CUTHAJIOB OIIPEICIIIEMOTO U MEIIAIOIIETO
KOMIIOHEHTOB MHCTPYMCHTAIBHBIMH CPEJCTBAMH, €CITH ATO
BO3MOJKHO (HAIprMep, MOTYJISIIIASI CBETOBOTO MOTOKA
MCTOYHUKA U3ITyYSHHs B aTOMHOM abcopO1mn)

3) UHCTPYMEHTAJIbHBIE METO/IbI
yCTpaHEHHUs! CTIIEKTPaTbHBIX
oMex

r) pa3sacICHHUEC BKIIAJ0B KOMIIOHCHTOB B O6IJ_IYIO BCIIMYHUHY
AHAIIMTHUYCCKOI'0 CUTHAJIA MATEMATUYCCKUMHU CPEACTBAMU

4) MAaTCMaTHYICCKHE MCTOIbI
YCTPAHCHUS CIICKTPAJIbHBIX
IIOMEX

IIpaBUIIBHBIN OTBET.

al0|B |T
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33. OCHOBAaHEBI Ha

N3MCPCHUU

OJICKTPO/B H)Kymeﬁ

cunel  (D1C)

O6paTI/IMLIX TraJJBaHUYCCKUX JJICMCHTOB!: a) QJICKTPOXUMHUYCCKUEC MCTOJAbl aHalIU3a, 6)

MOTCHIUOMETPUYCCKUC METO/bI aHAJIN34, B) KOHAYKTOMECTPHUYCCKUC MCTO/IbI aHAJIN3a; F) cpeau

OTBCTOB HET BECPHOTO. HpaBI/IHBHHﬁ OTBET: 0.
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34.  Perucrpauus u3MeHEHHs MOTCHIMANA B IPOLECCe XUMHUYECKON PEeaKIuu MEXIy
OTpeNieNsieMbIM BEIIECTBOM M TUTPAHTOM HMMEET MECTO IPH: a) MOTEHIHOMETPHUH; 0) MpsSMOii
MIOTEHLIMOMETPUH; B) KOCBEHHON IOTEHLIMOMETPHHU; I') CPEAN OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBUIIBHBIN OTBET: B.

35.  Hcnonp3dyeT uW3MEpeHHE OJIEKTPHUECKOW IMPOBOAMMOCTH  PAacTBOPOB: )
KOHJYKTOMETpHUSI; 0) rpsimMasi KOHAYKTOMETPUS; B) KOHTYKTOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE; T') Cpen
OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBHUIIBHBIN OTBET: a.

36.  Hcnomp3yer ompeneneHHe KOHIIGHTPALMKM pacTBOpa 10 KaIHOPOBOYHOMY
rpaduKy:

a) KOHIOYKTOMETpus; 0) mpsAMas KOHAYKTOMETpUS; B) KOHIYKTOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE; T)
CpeIy OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBunbHbII OTBET: 6.

37. B sgeiiky ¢ a1eKTpoaMy MOMENaroT HATU3HPYEMbIA PACTBOD, AYEHKY IOMEIIAOT
Ha MarHUTHYIO MELIAJIKy U TUTPYIOT MIPH: a) KOHAYKTOMETPUH; 0) NMpsMOil KOHAYKTOMETPUU; B)
KOHJIYKTOMETPUUECKOM TUTPOBAHUMU; I') CPEIU OTBETOB HET BEPHOTO.

[IpaBunbHbII OTBET: 6.

38. DU3UKO-XUMHUYCEKU METOT pa3feieHusl BEUICTB, OCHBOAHHBIN Ha paclpeieTHUN
KOMITOHEHTOB MeXAy JABYMS (pazamMu — HETOABM>KHOM U MOJBHKHOM, — 3TO: a) KOHIYKTOMTEPHSI;
0) TUTpUMETPHSI; MOTEHIIHOMETpHUsI; XpoMaTorpadus. [IpaBunbHbIN OTBET: T.

39.  VYcraHOBHTE COOTBETCTBHE.
a) OCHOBaHAa Ha pa3JIMYMM B pazMepax u (popmMax MOJIEKyI 1) pactipenenuTenpHas
pa3iessieMbIX BEIIEeCTB xpomarorpadus

0) ocHOBaHa Ha crien(PpUIecKUX B3aUMOJCHCTBUSAX, XapaKTepHbIX | 2) apuHHAsS XpomaTorpadus
IUTSl HEKTOPBIX OMJIOTHYECKUX M OMOXMMHUYECKHIX TPOIIECCOB

B) OCHOBAaHa Ha Pa3JIMYUH B PACTOPUMOCTH Pa3eIsIeMbIX BEIECTB | 3) amcopOnnoHHas
B HETIOJIBIKHOH (haze (ra3mKuIKOCTHAs XpoMTOoTrpadus) Uiy Ha xpomMarorpadus
pa3IM4YrK B PaCTOBPUMOCTH BEUIECTB B TIOJBIKHOW U
HETIOJIBMDKHOM XKHUIKUX (hazax

I') OCHOBAaHA Ha Pa3JIMYMU B aJICOPOUPYEMOCTH BEIIECTB TBEPIbIM | 4) HOHOOOMEHHas

copOeHTOM xpomMarorpadus
1) OCHOBaHa Ha Pa3HOW CIIOCOOHOCTH BEIIECTB K HOHHOMY 5) 3KCKITIO3UBHAs
oOMeHny xpomarorpadus

IIpaBunbHBINA OTBET.
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40.  TlomBwxnas ¢a3a, BBoJAUMAs B CJIOW HEMOJBMXKHOM (a3bl, — 3TO: a) DIIIOCHT; 0)
AIII0AT; B) AIIOSHT WUJIH 3J110aT; T') XpoMoTrpadus. [IpaBuibHbIN OTBET: a.

Bonpocsl k 1uddepenuuposanHomMy 3avery
buer Ne 1
1. Tlpeamer u 3aj1aun aHATUTUYECKON XUMUH.
2. AmnamuTtHueckas KiaccH(pUKalus KaTHOHOB U MX CBs3b C neproanyeckoit cucremoit 1. 1.
Menpeneesa.
3. Paccunraiite maccy NaOH, HeoOxoaumMyro /sl IPUTOTOBIIEHHUS pacTBOpa oObeMoM 2,5 11
¢ MaccoBoit noneit 15 % (p=1,14 r/cm3).
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Buser Ne 2

1. DJIEMEHTHBIN aHAJIU3.

2. AnanuTryeckas KiaccHupHUKaIus aHUOHOB.

3. Paccunraiite Maccy BoJbI, KOTOpyro HeoOxomammo mobaButhk k 300 ma 10 %
pacteopa KOH (p=1,08 r/cm®) m1s monmyuenus 3 % pacTBopa.

buier Ne 3
1. MomnekynspHblii (pa30BbIil aHAIN3.
2. T'paBumerpuueckuii aHanms.
3. Cwmemamu 100 M. 8 % pactBopa AgNO3 (p=1,069 r/cm®) ¢ 50 ma 2M pactsopa NaCl.
Omnpenenure Maccy ocajika.

buner Ne 4
1 Ananu3 GyHKIMOHAIbHBIX TPYIII.
2. Tutpumerpuueckuil aHaIu3.
3. Omnpenenure maccoByto aoito CaCl2 B pacTBope, MOJIydeHHOM MPU PaCTBOPEHUU
21,9 r CaClox6H20 B 100 M BOABL.
buiter Ne 5
1. KonmuecTBeHHBIN aHAMH3: KITACCU(PHUKAINS METOJIOB U MX 3a/Ia4H.
2. KucnoTHO-0CHOBHOE TUTPOBAHHE.
3. Cvemamu 100 r 20 % H2SO04 u 400r 2,5 % pactBopa BaCle. Onpenenure maccy
BBITIABIIIETO OCAJIKA.
buiter Ne 6

1. CrpykrypHblii aHaNIN3: K1accuuKalys METOJ0B U UX 3aJauu.
2. OKHuCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE TUTPOBAHHUE.
3. Omnpenenute MoJsipHOCTh pacTBopa HNO3, B 60 M kotoporo Haxoautcst 10 T BemecTna.

buner Ne 7
1. XUMUYECKUH aHaln3: Kilaccu(uKalrs METOI0B U UX 3aJa4H.
2. OcanurenbHOE TUTPOBAHUE.
3. Onpenenure MaccoByto A0Jit0 pacTBopa NaOH, KOTOpbIi MOTy4YnsIcs B pe3yJbTaTe

paz6asienust 100 r Boasl pactBopa NaOH maccoit 650 r ¢ maccoBoii noneit 35 %. bunet Ne 8
1. Onpenenenue cie0B MJIEMEHTOB (MUKPOIIPUMCEN ).
2. KoMriiekcoHOMeTprueckoe TUTPOBAHHUE.
3. B pactBop xmopuna xamus maccoit 700 T ¢ maccoBoit moneit conm 15 % nobaBunu 75 T TOo#
xe conu. OrnpenenuTe MacCcoBYIO JIOJIFO COJIM B HOBOM pacTtBope. buier Ne 9

1. MeTo1 ocaxaeHHsI MalOPACTBOPUMBIX COCIUHEHH.
2. Knaccudukanus MeTon10B GU3NKO-XUMHUYECKUX BHJIOB aHAIIM3A.
3. Onpenenure o6vem 2H pactBopa NaOH, koTtopeiii mnoTpebyercsa s
Hertpanusanuu 50 M 2,5H pactopa H2SOa.
buner Ne 10

1. DnekTpoXuMHUYECKHE METOAbI pa3IeCHHS.

2.  ®DOTO31EKTPOKOJIOPUMETPUS U CHEKTPOPOTOMETPUSI KaK OJUH U3 (PU3UKO-XUMHUYECKUX
METO/IOB aHaJIN3a.

3. Onpenenure, Kakoii 00beM KOHIEHTpHpoBaHHOTO 38 % pacTBopa (p=1,19 r/cm®) HyxHO
B3Th JU1s mpurotoBienus 1 1 1H pactBopa.

Y4eOHo-MeToAMYecKOe M HHPOPMALTMOHHOE o0ecniedeHne TN CHUIITTHHbI
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OcHoBHas JIMTEpaTypa

1. D.A. AnekcanapoBa AHaTUTHYECKass XUMHA: TeopeTHYeCKre OCHOBBI U J1a00OPAaTOPHBIN
npaktukym: B 2 k. — Konoc C ,2011- 549¢. — Hmeemca na kaghedpe.

2. XapuroHoB lO. A. Ananutnyeckas xumus. B 2 ka. Ku. 1: OOmue TeopeTnuecKkiue OCHOBBI.
KauectBennslii ananus. — 3-e 3., crep. — M.: Beicmas mkona, 2003. — 615 c.: wr. —
Hmeemcs na kageope

3. XapuronosB 0. A. Ananutrueckas xumus (aHanuTuka). B 2 ka. K. 2: KommdecTBeHHBIH
aHamn3. OU3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METOJbI aHajmu3a. — 3-€ W31., cTep. — M.:
Beicuras mikona, 2014. — 615 c.: win. — Mmeemcs na kagedpe.

JonosHUTeILHAS JUTEpPaTypa

1. HuroBuu M.K. Kypc aHanmuTideckoil XuMuu: y9eOHHK JIIS C.-X. BY30B. — 6-¢ u3].,
ucnp. u gon. — M.: Xumust, 1994. — 495 c.: un. — Umeemcs ¢ bubnuomerxe.

2. KpemkoB A. II. OcHOBBl aHaNUTUYECKOM XUMHH. TEOPETUYECKHE OCHOBBI.
KauectBennsiii ananus. 3-e usa.; nepepad. — M.: Xumus, 1971. — 472 c.: un. — HUmeemcs na
Kagheope.

3. Kpemkos A. II. OCHOBBI aHATUTHYECKON XUMHH. TE€OPETUUECKUE OCHOBBI.
KonnuecTBennsit ananmms. 3-¢ u3.; nepepad. — M.: Xumus, 1971. — 456 c.: u.

4. Manupo C. A., lllanupo M. A. Ananutnueckas xumus. 13a. 2-e, nepepad. — M.:
Bricmas mkona, 2014. — 342 c.: un. — Umeemcs na kageope.

IIporpaMmmMHOe 1 KOMMYHUKALIMOHHOE 00ecIieYeHmne
1. DAeKTpOHHBIN KOHCTIEKT JICKITUN
2. HaGops! mpe3eHTaIuii 1)1 JISKIIMOHHBIX 3aHATHH.
3. Internet-pecypcbl: www.gsoi.ru/library;
http://webbook.nist.gov/chemistry/;
http://cea.grc.nasa.gov/;

MarepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecredyeHue TN CIUIINHbI
1. JlaGoparopusi Uil 3aHATHA IO KAYECTBEHHOMY M KOJMYECTBEHHOMY XHUMUUYECKOMY
aHaIM3y ¥ PUBHKO-XHUMHYECKHMM METO/IaM aHaJIn3a.
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