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ITACIIOPT

®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJCTB IO YYEBHOM JUCIUIIJIMHE

«XHMMUD
(HamMeHOBaHWE TUCIIUTIINHBI )

Kon xonTponupyemoit
Ne | KonTposmpyeMmbie pa3ueiibl POIHPY HaumenoBanue
KOMITETCHIINH (UJTU €€
/1 (TeMbl) AUCIUTUIMHBI OLIEHOYHOT'O CPEACTBA
YacTH)
1 | llepuogmueckuii 3axon JI.1. VK-1 KOJIJIOKBUYM, KOHTPOJIbHAS
Menpeneena pabota, Tect
2 KOJUTOKBUYM, KOHTPOJIbHAs
Ctpoenue aToma. OIIK-2 M, P
pabota, Tect
3 | Xumuueckas CBs3b U VK-1 KOJUTOKBUYM, KOHTPOJIbHAs
CTPOEHUE MOJICKYJI pabota, Tect
4 KOJUTOKBUYM, KOHTPOJIbHAS
Boga. PacTtBopsr OIIK-2 YM, P
pabora, TecTt
5 KOJUUIOKBUYM, KOHTPOJIbHAs
PacTBOpBI 271€KTPOJIUTOB YK-1 YM, P
pabora, TecT
HPUMEPHBIU HEPEYEHb OHEHOYHBIX CPEJICTB
HaunmenoBanue IIpeacraBienune
Ne Kparkasi xapakTepucTHKA OLIEHOYHOT0
OLIEHOYHOI0 OLIEHOYHOT 0
n/n cpeacTsa
cpeacTBa cpencta B (poHIE
CpencTBo KOHTPOJIS yCBOGHHUSI y4eOHOT0 MaTepraia
TepMLI,[I asz[enI; I/IiI/I a3ﬂz;013 I[I/ICLII/IHJI;I/IHBI Bonpockr o
1. Konnoksuym » P P ’| Temam / pazaenam
OpraHM30BaHHOE Kak Y4YeOHOE 3aHsATHE B BHJIC J————
co0eceoBaHuUs MIpenojjaBaTelis ¢ 00yJaroIUMUCs.
CpeactBo IIPOBEPKM  YMEHHM  IIPUMEHSATH Komrmuiekr
5 Koumponvnasa |monyueHHble 3HAaHUS AN peUIeHHS  33Jad| KOHTPOJIbHBIX
paboma OTIPEJIETICHHOTO TUTIA [T0 TEME UJTK pa3ieNy Yu4eOHOM 3aJIaHUi 110
JUCUUTIIIUHBI. BapHaHTaM
[IponykT camocTosITeNIbHOM paboOThl CTYAEHTA,
MPEJICTABIISIIONINI CO00M KpaTKoe H3JIOKEHUE B
MACbMEHHOM BHJI€ TOJYYEHHBIX PE3YJIbTaTOB
TEOPETHYECKOT0 aHajIn3a OINpPEAEeICHHOW HayYHOU
3 Peghepam P TpeA i Temsl pedepaToB
(yueOHO-HCCIe10BaTENbCKOM) TEMbI, I/I€ aBTOP _
packpplBaeT CyThb  HCCIEAyeMOil  MpoOJIeMBl,
MPUBOAUT pPa3UYHbIE TOYKH 3pPEHUs, a TaKkKe
cOOCTBEHHBIE B3TJISIbl HA HEE.
Cucrema CTaHAapTU3UPOBAHHBIX 3aJlaHui,
4 Teem MO3BOJISIIONIAST ~ aBTOMATU3MPOBaTh  mpouenaypy| PoHHI TeCTOBBIX
' U3MEPEHHUs  YpOBHA  3HAHUM U YMEHWH 3alaHu i
o0OyyJaronerocs.
Bun mpomexxyTouHOW aTTecTaluu MpeHa3HauYeH
TP yr H peal Kommiext
JUTSt OIICHKH CTETNeHU JIOCTVKCHHUS
5 3auem BOITPOCOB K 3a4eTy
3alJIaHUPOBAHHBIX  PE3yNbTaTOB OOydYeHHUS TIO L GYICTOR
3aBEPIICHUIO N3YYCHHS MOJYJISI TUCIIUTUTMHBI
By npoMeXyTOYHOM aTTecTalluu peaHa3HaueH Jist Kommnekt
6 Isaren OIICHKH CTENEHW JIOCTHKCHHS 3aIlUIaHUPOBAHHBIX| SK3aMEHAIIMOHHBIX |
pE3yNbTaTOB OOYYECHHS IO 3aBEPIICHHUIO HU3YUYCHUS] OWIIETOB H

VT CITUITIIMHBI

BOIIPOCOB




OueHoYHBIE CPeICTBA AJI TEKYIIero KOHTPOJISA YCIeBaeMOCTH, POMeKyTOYHOI
aTTecTAlMHU M0 UTOraM OCBOEHMS TMCHUILIUHBI U Y4eOHO-MeTOAN4eCcKoe o0ecreyeHne
CaMOCTOSITE/IbHOM PadoThI CTYJ1EHTOB

Bomnpocekl k nepBoii pyoexHoil aTTecTanun
TECTbBI

|. BemectBa. BemecTBa npocrbie U ci10xkHble. DU3HYecKHe M XUMHUYECKHe sIBJIeHUs. 3aK0H
coxpaHeHusi Maccbl. Pu3nYecKUe 1 XUMHYECKHe CBOMCTBA BelecTB. CMmecH.

1. Xumuueckue siBJIeHUs HaOII0Aat0TCA IpU:

1) rpo30BBIX pa3psaax;

2) cmemBaHuU (GOpMaIbAETHIA U BOBI;

3) HarpeBaHUM CMECH JKEJIE3HBIX OIMIOK U CEPBI;
4) punbTpOBaHKE TOMATHOTO COKA.

2. I3 0IHOTO XMMUYECKOTO BEILIECTBA COCTOUT (PU3HUECKOE TETIO:
1) aBTOMOOWIIB;

2) TeneBU30p;

3) MebXuopoBas JIOKKA;

4) MeqHas MPOBOJIOKA.

3. PacTBOpeHueM B BOJI€ MOYKHO OUUCTHUTH!

1) xene3Hble ONUIIKU OT PUMECEH IPEBECHBIX OIUIIOK;
2) MeJHbIE OIWIKHA OT IPUMECH HKeJIE3HBIX OIMMIIOK;

3) HaTpuil OT IPUMECH KaJus;

4) xopuj HaTpUs OT IPUMECU HUTpATa KaJus.

4. MarHuT MOXHO HCIOJb30BaTh JJS pa3feieHHus Ha OTJE/IbHble KOMIIOHEHTBHI CMECH,
COCTOSALIYIO U3:

1) cepsl u kpacHoro dochopa;

2) XeNe3HbIX U JPEBECHBIX OMHIIOK;

3) pedHoro necka v MUTHEBON COMBI;

4) moBapeHHOH COJIM U caxapa.

5. B Bozje pasmemanu riauHy. Pa3genuTs nonydeHHYH0 HEOJHOPOIHYIO CMECh Ha OT/EIbHbIE
KOMITOHEHTHI (BOJly U TJIMHY) MOKHO:

1) punpTpoBaHUEM Ha OyMaKHOM (PUIIBTPE;

2) IUCTUILISINCH;

3) oTcTanBaHuEM;

4) c moMOUIbIO MarHUTA.

6. ®unbTpoBaHUE HA OyMaKHOM (PUIIBTPE MOYKHO MCIIOJIb30BATh JUIs pa3JelIeHHs Ha OT/IEIbHbIE
KOMITOHEHTBI CMECh, COCTOSIITYIO U3:

1) Bozb! 1 yKCyCa;

2) Mena 1 BOJbI;

3) OeH3MHA B BOJIBI;

4) BozbI U caxapa.

7. C momouibio BoAbI ¥ (PUIBTPOBAHUS MOKHO Pa3/JIeIUTh HA OT/E/IbHbIE KOMIIOHEHTHI CMECh:
1) noBapeHHOM cosu U caxapa,

2) caxapa " IpE€BECHBIX OIUJIOK;

3) noBapeHHOM! COJIN U MYKH;

4) rexcaHa ¥ renTaHa.



8. O mpoTekaHNH XUMHAYECKOTO SIBIICHUS 00s3aTeIIbHO CBUICTEIILCTBYET:
1) BbIICTICHUE SHEPTHUH;

2) MOSsIBIICHUSI 3a11axa;

3) oOpa3oBaHKE HOBBIX BEIIECTB;

4) U3MEHEeHHE arperaTHOTO COCTOSTHHSI BEIIECTBA.

9. INosiBeHueM 3amaxa CONPOBOXKIAIOTCS XUMUYECKUE SIBJICHHUS, TPOTEKAIOIINE BCIIE/ICTBUE!
1) pacTBOpeHus Cyab(uIa KaJIus B COISHON KHCIIOTE;

2) mporyckaHue YrieKUCIoro ra3a B U3BECTKOBYIO BOJY;

3) Tp0o30BBIX pa3psOB;

4) pacTBOpEHUs MUTHEBOU COABI B CEPHOM KUCIIOTE.

10. O6pa?>OBaHI/IeM ocagka COIIPOBOXIAOTCA XHUMHUYCCKUC ABJICHHSA, IIPOTCKAOIIUEC B

pe3yJbTare:

1) cmemmBanue BoaubIX pactBopoB KOH u HCI;
2) nponiyckanue CO2 B Bogublii pactBop Ba(OH)z;

3) pactBopenue SOz B H20;

4) cmemmuBanue BoaHbIX pactBopoB Na>SO4 u BaClo.
Bomnpoc Otser
1 1,2,3
2 4
3 1
4 2
5 1,2,3
6 2
7 2,3
8 3
9 1,3
10 2,4

Il. Atom. XumMnyeckuii 3j1emMeHT. Annorponus. XuMuyeckue (opmyJibl. XUMHYECKHe

YPaBHECHUSA. 3aKoH INOCTOSIHCTBA COCTAaBAa. Mo.nelcy.ﬂa. Hon. BemecrBa MOJIEKYJISIPHOTO M
HEMOJICKYJISAPHOIo CTPOCHMUS. OTHoOCHUTE/IbHbIE ATOMHAN U MOJICKYJSApHass Macca.

1. Vkaxure IMMPAaBUJIBHLIC 3aITUCH:
1) M (Hz) = 2;

2) ma (F) =19 u;

3) M (F2) = 38 r/momb;

4) M; (H2S0s4) =98 .

2. YKaXHTE YHCIIO OJICMCHTOB, BXOJAAIIHWX B COCTaB NCPCUYHUCICHHBLIX BCUICCTB — CHIIAH,

bynnepen, kapObopyHa, rpadur:

1) 4,
2) 3;
3) 2;
4) 1.

3. O XuMHYECKOM dJIeMEHTE (a HE O TIPOCTOM BEIIECTBE) BOAOPO PEUb HIIET B YTBEPIKICHHSIX:
1) camblii pacripocTpaHeHHbIN BO BeenenHoi;

2) He UMeeT 3araxa;

3) BXOOUT B COCTaB BCEX KUCIIOT;

4) B Bojie MaccoBast oist pasHa 11,1%.

4. OT™MeThTe YTBEP)KIEHUS, B KOTOPBIX TOBOPUTCS O NMPOCTOM BEIIECTBE (2 HE 0 XUMUYECKOM

AJIEMEHTE) KUCIOPOI:



1) BXOIUT B COCTaB BCEX OKCHUJIOB;

2) y4acTBYET B IIPOLIECCE ABIXAHUSI PACTEHUN U )KMBOTHBIX;
3) I0X0 pacTBOPUM B BOJIE;

4) UMeeT HECKOJIBKO U30TOIOB.

5. KaK HpOCTOC BCIICCTBO, TaK U XI/IMI/I‘-IGCKI/Iﬁ QJICMCHT OTpancaeT 3alluCh:
1) Oz;

2) 0Z;

3) Cu;

4) 2Ho.

6. XuMUYECKHI SJIEMEHT XapaKTePU3YETCS:

1) pacripocTpaHEHHOCTHIO B IPUPOJIE;

2) MaccoBOM J10JIeil aTOMOB B BEIIECTBE;

3) npuHAUIEKHOCTHIO K ONPEACICHHOMY THITY ceMeicTB (S-, p-, d-, f-);
4) TeMneparypoi MjiaBIeHUs.

7. IIpocToe BemiecTBO XapaKTepU3yeTcs:
1) BalEHTHOCTBIO;

2) ciocOOHOCTHI0 HAMAarHUYUBATHCS;

3) 3apsanom siapa;

4) pacTBOPUMOCTBIO.

8. Kak arom, Tak U mpoCTOE BEUIECTBO XapaKTEPU3YETCS:
1) pasmepowm;

2) Maccoi;

3) BIEKTPOOTPHUIIATENHHOCTHIO;

4) BaICHTHBIMU BO3MOKHOCTSIMH.

9. 3Hasg xumMHUecKyIo (HOpPMYyITy BEIIECTB, MOXKHO:

1) paccunTaTh MaccoBbI€ JOJIH ATOMOB JIEMEHTOB;

2) HaliTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO ((POPMYIBHYIO) Maccy;
3) onpenenuTh CPEIHIOI0 MAacCy MOJIEKYJIbI BEIIECTBA,;

4) mpencka3aTh paCTBOPUMOCTh JTFOOOTO BEIIECTBA B BO/IE.

10. I[Be MOJICKYJIBI KUCJIOPOJa ITOKAa3bIBACT 3aIINCh:

1) 20;

2) Oy;

3) 20y;

4) 2/3 Os.
Bormpoc OtBer
1 1,2
2 2
3 1,34
4 2,3
5 3
6 1,2,3
7 2,4
8 1,2
9 1,2,3
10 3




I11. MoJsb. Moasipaasi macca. 3akoH ABorajgpo. MosisipHasi KOHIIeHTPauus rasa.

1. VkaxkuTe MOIAPHYIO KOHIEHTparmio (Momb/nm°) Hz Maccoii 3 T, MOMEIIEHHOTO B COCYI
06BeMOM 5 v

1)0,1;

2) 0,2;

3)0,3;

4) 0,4.

2. Ogua Motk Bogsl (1 = 4°C, p = 101 klla) comepkutcs B €€ MOPIHH 00bEMOM:
1) 22,4 am3;

2) 0,18 am3;

3) 36 mm3;

4) 18 mv°.

3. HaubGomnpmree urcno monekyn (t = 25°C, p = 101 kIla) cogepkutcs B MOPLIHH:
1) a30Ta XUMUYECKUM KOJHMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yraekucioro raza Mmaccou 440 r;

3) Boabl 00beMOM 36 oM

4) o30Ha 06BeMoM 400 1v°.

4. B peakuuu CHUHTE€3a aMMHAaKa U3 MPOCTHIX BEUIECTB OOBEM a30Ta OTHOCHUTCS K O0BEMY
BOJOPOJA KaK:

1)1:1;

2) 1:2;

3)1:3;

4)1: 4.

5. ITnoTHOCTS (H.y.) Kakoro ra3a passa 1,964 r/am>?
1) metana;

2) KucIopoa;

3) o30Ha;

4) yraekucioro rasa.

6. OTHOCHTENBbHAS TUIOTHOCTH TI0 TEJIHIO paBHa 12 j1s rasa:
1) okcuna yraepona (11);

2) okcuna yriepoaa (1V);

3) o30Ha;

4) kucnoponaa.

7. OTHOCHUTENBHAS TJIOTHOCTD rasa Mo refuio paBHa 4. UeMy paBHa OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh
rasa 1o Bogopomay?

1) 2;

2) 8;

3) 16;

4) 32.

8. OrH MOJTb COIEPIKHT MOPIIUN BEIICCTB:
1)22,4 M® KUTKOM BOJIBI;

2) 22,4 am° kucnopona (H.y.);

3) 48 r 030Ha;

4) 233 r cynbara Gapwusi.

9. BeiGepute nipaBUIIbHBIE YTBEpKIEHUS. [IpH OJJMHAKOBBIX YCIOBUSAX B TIOPHHUIX KUCIOPOIA H
030Ha PaBHOTO 00BEMA COJEPKHUTCS;



1) oqHAKOBOE YHCIIO AaTOMOB;
2) OIMHAKOBOE YUCIIO MOJIEKYJI;
3) onuHaKOBas Macca;

4) pazHas macca.

10. Bribepute mnpaBwiibHBIE YyTBepxkaeHHUS. lIpW OAMHAKOBBIX YCIOBUSX MOPLMU O30HA U
KHCJIOPO/1a PaBHOM MacCCHhI:

1) copepxaT OJIMHAKOBOE YMCIIO aTOMOB;

2) copepiKaT OJJMHAKOBOE YMCIIO MOJIEKYJT;

3) 3aHMMAIOT paBHBINA 00BEM;

4) conmepkar 0OJUHAKOBOE CYMMAapHOE YUCIIO POTOHOB B aTOMaX.

OTtBeT
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IV. TunoBble pacueTHbIE 3a1a4YH

1. Cmemanu cepy Maccoit 6,40 T HMHKOBBIMU OMHIJIKAMH XUMUYECKUM KonndectBoM 0,15 mMomb
u cMech Harpenu. Haliqute maccy (T') moay4eHHOro MPOIyKTa.

2. Cmemamu paBable 00beMbl O2 u CoHz. Haliiure OTHOCHTENBHYIO IUIOTHOCTH MOJYYESHHOM
ra3oBoi cMecH (H.y.) IO BOJIOPOAY.

3. Paccumuraiite maccy (T) aToMOB XJI0pa B MOPIHH xJopuaa amomuaus 13,35 .

4. MaccoBas J10J1 KUCJIOpOJia B ero cMecH ¢ renueM paBHa 80%. Paccunraiite 00beMHYIO 10JTHO
(%) remus B cMeCH.

5. MaccoBas 1011 aTOMOB XJiopa B ero okcuje paBHa 47,02%. Ykaxute popMyiry okcua.

6. MaccoBas o751 aTOMOB 2J5ieMeHTa B okcujie 9304 paBHa 72,4%. UTto 310 3a 31eMeHT?

7. Jlaubl 06pa3Isl XJI0pa ¥ aMMHaKa, Kbl oobeMoM (H.y.) 2,24 1v°. Bo CKONBKO pa3 umciIo
aTOMOB B OJTHOM U3 00pa31oB 6osbie?

8. T'a3pl KHCIOPOJ U a30T CMeIald B MAcCOBOM OTHOINEHHH 1: 3 cooTBeTcTBeHHO. Haiinute
Maccy (T) Takoii cMecu 06bemMoM (H.y.) 100 ave,

9. Cmemanu paBHbIe Macchl Ta30B CHs 1 N2. HaiimnTe OTHOCHTENBHYIO MIIOTHOCTH ATON ra30BOM
CMECH 10 XJIOpY.

10. Maccer nopimit Oz u CO paBubl. Haiinute otHomenune oovema CO k 00bemy Oo.

Bomnpoc OtBer
1 14,55
2 14,5

3 10,651
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B 2 pasa 0OoJblIE B IOPLIUY aMMHUAKA
129 r
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V. Ctpoenue siiep atomoB. M3oTonbl. Hykauabl. SIBj1eHust painoakKTUBHOCTH

1. DIeKTpOHEHTpaIbHBIH aToM a30Ta comepxkut 7p u 7e. Mon N conepxut:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10g;

4) 4p u 10e.

2. DNeKTpoHeHTpaIbHbI aToM Kanbius coaepxut 20p u 20e. Mon Ca?* conepxuT:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20¢;

3) 20p u 18e;

4)20p u 22e.

3. Bonbire mpoTOHOB, YeM AJIEKTPOHOB COJICPIKUT YacTUIIA, CHMBOJ ((hopmyria) KOTOpOii:
1) NH4™;

2) Mn;

3) S%;

4) Oo.

4. Yucno mpoTOHOB PaBHO YHCITY JICKTPOHOB B YacTHIle, (hopMyria KOTOPOi:
1) NH4™;

2) T20;

3) H30%;

4) SO4%.

5. Yncnno npoTOHOB B AJIEKTPOHEUTPATIBHOM HYKITU/IE:

1) Bcerna paBHO 4KMCTy HEHTPOHOB;

2) Bceraa paBHO YUCITY SJIEKTPOHOB;

3) paBHO aTOMHOMY HOMEpY AJIEMEHTa B IEPUOANUECKON crCcTeME;

4) paBHO Pa3HOCTHU MEXTY HYKJIOHHBIM YUCJIOM U YUCJIOM TEUTPOHOB.

6. MaccoBoe 9ncIIo B TOYHOCTH PAaBHO OTHOCUTEIILHOM aTOMHOW Macce ISl HyKITU/Ia:
65 ;-

1) *°Cu;

2) 12C;

3) *Cl;

4) #Na.

7. DNeKTpOHEUTpalbHBI aTOM KaKOTO 3JIEMEHTA COAEPIKUT CTOJIBKO K€ JIEKTPOHOB, CKOJIBKO
MX COJIEPXKUT B IBYX noHax NH"?

1) N;

2) F;

3) Ne;

4) Ca.

8. Vkaxure CHMBOJ CaMOM TSKEJION YaCTHIIGL:



1) o;
2) p;
3) D;
4H)T.

9. CKONBKO DPA3NUYHBIX MO M30TOIMMHOMY COCTaBY MOJIEKYJ BOJOPOJa MOXKHO IOJYYHUTH W3
HYKJIUIOB 'H,DuT?

1) 4,

2) 6;

3) 8;

4) 10.

10. CKOJ‘IBKO paSJ'II/I‘IHI)IX I10 I/I30T01‘IHOMy COCTaBy MOJ‘IeKyJ'I BOAbI MOKHO l'IOJ'Iy‘lI/ITB nu3 HYKJ'II/I,HOB
H,D, T u 10?

1) 2;

2) 4;

3) 6;

4) 8.
Bompoc OTtBer
1 3
2 3
3 2
4 1
5 2
6 2
7 4
8 1
9 2
10 3

V1. CTpoenue 3JIeKTPOHHBIX 000/104€K ATOMOB

1. Vkaxure aeKTpOHHYIO KOH(MUTYpaIHIo aTOMa 3JIEMEHTa ¢ IPOTOHHBIM YucIoM 15:
1) 1s?2s%2p3s?;

2) 1s22s22p83s23p*;

3) 1s22s22p°3s23p?;

4) 1s22s22p°3s23p°.

2. KakoBa cokpaliieHHas 3JIeKTpOHHAs! KOHQUTYpAIUs aTOMa JIEMEHTa C IOPSIIKOBBIM HOMEPOM
20?

1) [Ar] 4st;

2) [Ne] 3st;

3) [Ar] 4s?;

4) [Ne] 3s2.

3. YkaxkuTe 31eKTpOHHYIO KoH(Hrypanumio Hykauia 1° H:
1) 1s%;

2) 1s%;

3) 1s22s;

4) 1s%2s2.

4. CKOJIBKO HECITaPpCHHBIX 3JICKTPOHOB COACPIKUT HYKIIU[ 15N B OCHOBHOM COCTOSIHUH ?
1)1,
2) 2;



3) 3;
4) 4.

5. VKaXuTe COKpAICHHYIO 3JCKTPOHHYI KOH(MHUIYpAIlMi0 OCHOBHOTO COCTOSIHHS aroma
MapraHma:

1) [Ar] 3d4s?;

2) [Ar] 3d°4s?;

3) [Ar] 3d%4st;

4) [Ar] 3d%4s?.

6. Unciio HecapeHHBIX AJIEKTPOHOB B aTrome ¢hochopa B OCHOBHOM COCTOSTHUHM PaBHO:
1) 5;
2) 4
3) 3;
4) 2.

7. HaubospIiee 9MCIO BAaKAaHTHBIX (HE3aIlOJHEHHBIX) OpOHMTANICH HA BHEUTHEM AJICKTPOHHOM
CJIO€ B OCHOBHOM COCTOSIHUU UMEET aTOM:

1) Na;

2) Al;

3) P;

4) Cl.

8. VYkaXure YuciI0 He3armoJTHEHHBIX 3d-0p6HTaJICI>'I B OCHOBHOM COCTOsHHH aTOMaA V:
1) 4,
2) 3;
3) 2;
4) 1.

9. qI/ICJ'IO HGCHapeHHBIX BHCKTpOHOB B OCHOBHOM COCTOAHHUHU aTOMa Cr paBHOZ
1) 6;
2) 5;
3) 4,
4) 3.

10. Vkaxure CYMMAapHO€ 4YUCII0 S-SJ'ICKTpOHOB B OCHOBHOM cocTosgHnu aroma Cu:
1) 8;
2) 6;
37,
4) 5.
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VII. Ilepuoanyeckasi cucTeMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

1. Jlerue ocTanbHBIX MEPEUNCICHHBIX MIEKTPOH TEPSIET aTOM:
1) Na;

2) Mg;

3) Al;

4) Si.

2. Kakue yTBep:KIeHHs CIIpaBeUIMBHI I MocienoBareinbHocTh ieMeHToB C, N, O?
1) ceBa HaIIpaBoO YMEHBILACTCS pallyC aTOMa;

2) creBa HANPaBO YMEHBINACTCS IEKTPOOTPHUIIATEIIEHOCTh ATOMOB;

3) cpaBa HaJIEBO BO3PACTACT YHCIIO AIEKTPOHHBIX CIIOCB;

4) creBa HaMpPaBO YBEJIMYUBACTCS YUCIIO BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB.

3. AToMm sieMeHTa 3-r0 IEpPHOJAa B OCHOBHOM COCTOSHUHM COAEPXKHMT TPU HECHAPEHHBIX
a5eKTpoHa. KakoBbl (hOpMYJIbI JIETYUEro BOJOPOIHOIO COEMHEHHS M BBICILIETO OKCH/IA DJICMEHTA.

1) OH2 u 220s:

2) OHs n 9203,

3) OHz 1 920s;

4) OH2 u 9320s.

4. Pacmiono)eHHbIE B OJJHOM M TOM K€ MepHOJe XUMHUECKUe 3eMeHThl Ca u Se pa3nudaroTcs
MEXIy COOOM:

1) urcoM BaJ€HTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) paguycoM aToma;

3) dbopMyI0ii BBICIIETO OKCHIA;

4) 4yKCIIOM 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME.

5. ®opmya Beiciiero okcuaa 3neMeHTa 3205, YKaxuTe GopMyiy €ro JeTy4ero BOJI0POIHOTO
COETUHEHUSI:

1) OH;

2) DHy;

3) OHs;

4) DHa.

6. Katuon HekoToporo snementa I%" umeer snextponnyto xoHpurypammo 1s22522p®3s23p®. K
KaKOMY CEMEWCTBY OTHOCHUTCS 3J1€MEHT D7

1s;

2) p;

3) d;

4) f.

7. K xakomy ceMeiCTBY OTHOCHTCSI DIEMEHT, KaTHOH KOTOpPOro D2 HMMeeT »JIeKTpOHHYIO
xoH(purypammio 1522s22p°3s23p5?

1)s;

2) p;

3) d;

4) f.

8. 3Has TONBKO HOMEp TIpyIIbl A, B KOTOPOH pPACHOJOXKEH 3JIEMEHT, MOXHO JUI HEro
npecKa3aTh:

1) popmyny BOJOPOJHOTO COEAUHEHMS;

2) 4KCII0 SHEPreTHYECKUX YPOBHEH B aTOME;

3) bopMyIy BBICIIETO OKCHIA;



4) yKnCIlo BaJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opmyna BeICHIETO OKcHAa aeMeHTa 2207. YKaxXuTe SJIEKTPOHHYIO KOH(PHUTYpAIHio
BaJICHTHBIX JJICKTPOHOB aTOMa dJICMCHTA:

1) ns?np?;

2) ns’np3;

3) ns?np*;

4) ns’np°.

10. [110THOCTH MPOCTEHIIIETO BOAOPOTHOTO COSTMHEHUSI HEKOTOPOTO DJIEMEHTA TaKasl Ke, KaKk 1
y KUCIIOpoAa. YKaXUTE COKPAIICHHYIO 3JIEKTPOHHYIO KOH(PUTYPALMIO aTOMa 3JIEMEHTA:

1) ...2522p%
2) ...3s%3p*
3) ...3s%3p%
4) ...2822p°.
Bomnpoc Otser
1 1
2 1
3 2
4 1,2,3
5 3
6 3
7 1
8 1,34
9 4
10 3

VIII. lIpupoaa u TuNbI XUMH4YeCKUX cBsi3eii. KoBajieHTHas1 cBA3b

1. Tonbko MO OOMEHHOMY MEXaHU3MY KOBAJICHTHBIE CBS3H 00pa30BaHHI B:
1) Monexyiie BO/bI;

2) noHe aMMOHHS;

3) MoJIeKyJie aMMHaKa;

4) monexyne gropuma 6opa (I1).

2. Tlo MOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MEXaHH3MYy XHMHYECKas CBsI3b 00pa3yeTcs B MOJIEKYJax
(MoHax):

1) HaN - BF3;

2) H30™;

3) NHs;

4) COs.

3. ATOM ¢ 31eKTpoHHO# KoHpurypamueii 1522s22p° MoxkeT 06pa30BaTh KOBANCHTHBIX CBA3EH IO
00OMEHHOMY MEXaHU3MY:

1) uetbipe;

2) Tpu;

3) nBe;

4) oany.

4. AToM ¢ >eKTpoHHOI KoHpurypamuei 1522s22p* MoxkeT 06pa3oBaTh KOBAJIEHTHBIX CBS3EH 110
00MEHHOMY MEXaHU3MY:

1) uetsipe;

2) Tpw;

3) nBe;



4) onny.

5. Tonpko ONHY KOBAJCHTHYIO CBSI3b MO OOMEHHOMY MEXaHHM3MY MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBI
AIIEMEHTOB:

1) N;

2) H;

3) Cl;

4) 0.

6. Tpu cBsI31 IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY U OJIHY 10 JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MOXET 00pa3oBaTh
aToM:

1) C;

2) O;

3)N;

4) F.

7. JIBe CBs3M IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY U JIBE€ M0 TOHOPHO-aKI[ENTOPHOMY MOXET 00pa30BaTh
aToOM:

1) H;

2) F;

3) O;

4) Li.

8. Ilpu oOpazoBaHMHM XWUMHUYECKOW CBS3M B POJIM AKIENTOPA 3JCKTPOHHON Maphl MOTYT
BBICTYIIATh:

1) atrom H;

2) won HY;

3) anuon H;

4) monekyna BFs.

9. Ilpu oOpa3oBaHUM XMMHUYECKOW CBS3M B KAueCTBE JOHOpA AIIEKTPOHHOW Iapbl MOTYT

BBICTYIIATh:
1) atom H;
2) anuon H,;
3) monexyna NHs;
4) monexyna CHa.
10. CBs3b, 0Opa3oBaHHast 10 JOHOPHO-aKLENTOPHOMY MEXaHU3MY, IPUCYTCTBYET B YaCTHUIIAX:
1) HNOs3;
2) H20;
3) NHs;
4) CO.
Bormpoc OtBet
1 1,3
2 1,2
3 2
4 3
5 2,3
6 3
7 3
8 2,4
9 2,3
10 1,4




Oxkcuanl

1. Okcup amoMHUHUS TPOSIBIISIET KUCIOTHBIE CBOMCTBA, pearupys c:
1) H20;

2) HNOg;

3) KOH;

4) Na0.

2. Oxcua menu (1) 1 okcna MMHKA MPOSIBIISIIOT OCHOBHBIE CBOMCTBA, pearupys C:

3. Ykaxure GopMyi1y OKCHIOB, KOTOPBIE MOT'YT B3aMMOJIEHCTBOBATE C KUCIOPOIOM:
1) COz;

2) CO;

3) P20s;

4) SO;.

4. B nipobupku, conepxariue okcuasl Al20s3, SOz, P2Os, K20, SiO2, nobaBuiau Boay. Jlakmyc
pHOOpETaeT KPACHYIO OKPACKY B IPUOOPKAX C OKCHUAMHU:

1) Al203, SOs3;

2) SO3, P2Os;

3) K20, P05

4) SO3, P20s, SiOo.

5. Mexay cob0ii MOTYT B3aUMO/ICHCTBOBATH OKCHIBI, 00pa30BaHHbBIC JIEMEHTAMH C ATOMHBIMU
HOMEpaMHu:

1)1 ul3;

2)4mull;

3) 1 u30;

4) 12 u 16.

6. B npoOupku, conepxamue okcuasl BaO, CuO, N20s, Na2O u ZnO, nobasunu Bogy. HYucio
POOUPOK, B KOTOPHIX JIAKMYC TPUOOPETAET CHHIOK OKPACKY, PABHO:

1) 5;

2) 4,

3) 3;

4) 2.

7. C xucnopoaom HE moryTt B3auMoieiiCTBOBaTh OKCH/IBI:
1) Al20g3;

2) CO;

3) SO3;

4) H20.

8. Ilpu B3anmMoOIeHiCTBHH KaKOTO OKCHJIA ¢ BOJHBIM pacTBopoM KOH o0pasyercs coib cocraBa
K[3(OH)4]?

1) MnOs;

2) N2Os3;

3) Cr203;

4) CrOa.



9. Vkaxute (GopMyly OKCHIA, MOJEKYIa KOTOPOrO COAEPIKUT YEThIPE HEIMOJIEIIEHHBIE aphl
SIICKTPOHOB:

1) SO;

2) COy;

3) SOg3;

4) H20.

10. B mopsijike IMOCIIeIOBATEeILHOTO YBEIMUYCHHUS YHCIa HEIMOJCICHHBIX Iap 3JCKTPOHOB B
MoOJIeKyJie (hOpPMYITbl OKCUIOB 3aIMCAHBI B PAIY:

1) H20, SOz, SOz, CO;

2) H20, SO, CO2, SOs3;

3) H20, SO3, SO, COy;

4) H20, CO3, SO2, SOs.

Bormpoc OtBer
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,34
8 3

9 2

10 4

OcHoBanus

1. T'mapokcun amoMUHUS 00pa3zyercs MpH B3aMMOJACHCTBHH (DJIEKTPOIMTHI B3SITHl B BUJC
BOJIHBIX PaCTBOPOB):

1) Al20su H20;

2) AlO3u KOH;

3) AI(NO3)3(4,26 1) u Ba(OH)2 (5,13 1);

4) Alx(SOa4)s (3,42 1) u KOH (6,72 1).

2. Mexy coboit B3auMOJIENCTBYIOT (CHIIbHBIE OCHOBAHHS B3SITHI B BUJIE BOJHBIX PAaCTBOPOB):
1) HCl u Ba(OH)z;

2) NaOH u Be(OH)2;

3) KOH 1 NaCl;

4) Ca(OH)2 1 SOs.

3. C paszbasnennsiM pactBopoM NaOH pearupyer kax/ioe u3 BEIeCTB B IPyMIax:
1) AL, KCI, (NH4)2S0;

2) P202, AI(OH)3, CuClz;

3) Mn207, ZnO, H3POy4;

4) SO, FeCls, Zn(OH)z.

4. lllenoun pearupyroT cO BCEMHU:
1) pacTBOPUMBIMH COJISIMU;

2) KUCJIOTaMHu;

3) oxcunamus;

4) ampOTEepHBIMU THIPOKCUAAMHU.

5. OcHOBaHHE MOKHO MOJIYYUTh 1IpH B3aHMOJICHCTBHUH:



1) Fe203 u H20;

2) MgSOs (p-p) u NaOH (p-p, u30bITOK);
3) Zn(NO3)2 u KOH (p-p, u30bITOK);

4) Ku Hz0.

6. Hutpat menu (Il) oOpasyercs, korga Mexay coboil pearupyroT (3JeKTPOJIUTHI B3STHl B BUJIE
BOJIHBIX PaCTBOPOB):

1) CuO u HNOg;

2) Cu(OH)2 u NaNOs;

3) CuCl2 u NaNOs;

4) Cu(OH)2 u KNOsa.

7. O6a pearenta — H.SO4 (paz6.) u KOH (pa30.) — B3auMOACHCTBYIOT C:
1) CuCly;

2) AlLOg;

3) Cr(OH)s;

4) CaO

8. l'uapokcun Hatpust oOpa3yercs Ipu B3aUMOICHCTBUY:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SOq;

4) HNO3

9. Ilpu komHaTHOI Temneparype runpokcun meau (1) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SOq;

4) HNO:s.

10. TuApOKCH/I IIMHKA U OKCHJ] ATFOMHHHS TI0 OTAETBHOCTH B3auMoeicTByIoT ¢ (25°C):
1) cosstHOM KUCIIOTOM ¥ MarHuewm;

2) cepHOil KUCIIOTOM U THAPOKCHIOM HATPHSL;

3) a30THO¥ KUCIIOTOM U XJIOPHIOM KaJTus;

4) rTUIPOKCUIOM Oapusi U HUTPATOM HATPHSI.

Bormpoc OtBer
1 3

2 1,2,4
3 3

4 1,2, 4
5 2,4

6 1,2

7 2,3

8 2,3,4
9 3,4
10 2

Kuciaorsl

1. OTHOOCHOBHBIM KHCJIOTaM OTBEYAIOT BCE KUCIOTHBIC OCTATKH (3apsi/] HE
yKa3aH):
1) CH3COO, SOg, S;
2) NOs, NO2, CH3COO;
3) NO2, SO3, NOg;



4) CHsCOO, PO, CI.

2. Ykaxkute GopMyIly YETBEPTON «INITHEH)» KUCIOTHI:
1) HCI,

2) HBr;

3) HI;

4) HF.

3. CepoBoiopoj1 00pa3yercs, Korjaa Mexay co0oi pearupyror:
1) HCI (p-p) u cynbdar Hatpus;

2) HNO3 (koHi1.) u cynbhua Kaaus;

3) HCI (p-p) u cynbdun Hatpus;

4) H2SO4 (pas6.) u cepa.

4. Paznu4uth NpOOUPKHU C pa30aBICHHBIMU COJISIMU U CEPHOU KMCIIOTaMH MOYKHO C TTIOMOIIIBIO:
1) muTHEBOM COJIBI;
2) TUAPOKCH/IA KAJIHS;
3) runpokcua d6apus;
4) menu.

5. Paz6asnennbie Bogubie pactBopbl HCI 1 H3POs4 MOXHO pa3iuyuuTh ¢ MOMOIIBIO:
1) NaNOs;
2) AgNOs;
3) Ca(OH)2;
4) NaxCOs.

6. ®opMylia KMCIIOTHI, OTBEYAIOIIEH BBICIIEN CTENEHU OKUCIECHHS aroma dneMenta, HaD207.
Kaxwue ele KUCI0Thbl COOTBETCTBYIOT TAKON CTENEHH OKUCIEHUS dleMeHTa?

1) H23207;

2) H20g3;

3) H5D0s;

4) Hs30u.

7. Kak H2SO;4 (pa36.), tak u HCI (pa306.) pearupyrot c:
1) CuO;

2) AI(NO3)3;

3) BeOH)y;

4) Ag.

8. IIpobupku ¢ pazbaBineHHbIMH H2SO4 1 H3PO4 MOXHO pa3nmuuuTh ¢ TOMOIIBIO:
1) KOH;

2) MgO;

3) Cu;

4) nakmyca.

9. Kucnotsl 006pa3yroTcst Ipy paCTBOPEHUH B BOJIE OKCHJIOB 3JIEMEHTOB CEMEHCTB!
1)s-up-;

2) p-ud-;

3)s-ud-;

4) s-, p-, d-.

10. KucnmoTHbIE CBOWCTBA COCTUHEHU IMOCTETICHHO HAPACTAIOT B HPYIIIIAX:
1) HF, H2SO4, HCIOg4;

2) H2SO4, HF, HCIO4;

3) HAIO2, H2COs3, HNOs;



4) H2COs3, HAIO2, HNO:s.

Bomnpoc OtBer
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3

Com

1. Conb obpasyercs, korna ¢ H2SO4 (paz6.) pearupyrot:
1) KCI (p-p);

2) Na;COg;

3) Cu;

4) Ca(OH)a.

2. Ykaxure pAaa, B KOTOPOM KaXKI0€ U3 BCHICCTB B pE€aKIIUU C COJITHOU KHUCJIOTOH 06p33yeT COJIb:
1) Zn, Al203, K>SOs;

2) AlI(OH)3, ZnO, BaSOyg;

3) NaNO3, KF, Ca(NO3)2;

4) CuO, NaOH, SOsa.

3. Haubr dpopmynsr Bermects: Mg, Mg(OH)2, MgCOs, MgO. Ckoibko U3 HHUX B PEaKIMU C
A30THOM KHUCIIOTOU 00pa3yroT coib (comu?)

1) 4,

2) 3;

3) 2;

4) 1.

4. C obpazoBaHuEM COJIM C BOAHBIM pacTBopoM cyib(ara menu (I1) pearupyrot merasmisl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.

5. B BoiHOM pacTBOpe XMMHUECKOE B3aUMO/IEHCTBHE BO3MOXKHO MEKY COJISIMU:
1) NazS u CuCly;

2) CaCl, u Na.COs;

3) Ba(NOz)2 u KCl;

4) AgNOs 1 NaF.

6. Coxb oOpasyercs, korya k pactBopy BaCl, nob6asmnsior:
1) a30THYIO KHCIIOTY;

2)CcepHYIO KHCIIOTY;

3) cynbdar xanus;

4) HUTpAT HaTpHSL.



7. BBoTHOM pacTBOpE OCYIIECTBUMBI PEAKIIMH MEXKTY:
1) NaCl u BaCOs3;

2) ZnSO4 u KOH;

3) Zn(NO3)2 u Cu;

3) FeS u HCI.

8. CoJib MOXKHO TIONYYHTH [TPU B3aHUMOJICHCTBUH:
1) ZnSO4 (p-p) u Mg;

2) Al203 1 HNOs;

3) Fe(OH)z u KCI (p-p);

4) BaCOs u NaNO3 (p-p).

9. Cynbdar kansus o0pasyeTcs, KOraa BOIHbIA pacTBOP XJIOPUA KaIbLUSA PEATUPYET C:
1) NaHSOs3;

2) BaSOyg;

3) NazSOq4;

4) K2SO:s.

10. Conb aMMOHUSI MOKHO TOJYYHUTh [IPH B3aUMOJICHCTBUU:
1) aMmMHaka u BOJBL;

2) aMMHaKa 1 pa30aBICHHON CEPHON KHCIIOTHI,

3) cynbdaTta aMMOHHS XJIOpUia Oapus;

4) xmopuaa aMMOHHS 1 HETpata cepedpa (1).
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Cssi3b MEKAY KJJacCaMi HECOPraHUIECCKHUX BEIIECTB

1. MOFyT COBMCCTHO HAaXOAUTHCA B BOAHOM paCcTBOPEC BCHICCTBA, (I)OpMyJ'ILI KOTOPBIX:
1) (MgOH)CI u HCI;

2) CuUOH)NO3 u KOH,;

3) NH4HCO3 u NH3 - H20;

4) NaHCO3 u H3CO:s.

2. C xaxpIM U3 BelecTs, popmyisl koTopeix Oz, KOH, H20, B3aumoneiicTyer:
1) ammuak;

2) okcup cepsl (VI);

3) okcun cepsl (1V);

4) oKCHJT MarHusl.

3. C KOH (p-p) pearupyer Kaka0€ U3 BEIIECTB, POPMYJIb KOTOPHIX IPUBEICHBI B PsAax:
1) CO2, P20s, NaHCOs3, AI(OH)3;

2) ZnO, Fe(OH)2, BaClz, H2SOq;

3) AlLO3, Ca(HSO3)2, Zn(OH)2, N2Os;

4) CuCly, SO3, BeO, SiO..



4. Muruapooprodochar aMMOHHUS B BOJHOM PACTBOPE pPearupyer C BEIieCTBaAMHU, (HOPMYJIbI
KOTOPBIX:

1) NHg;

2) KOH,;

3) H3POy;

4) H2SOs.

5. Jns ocymectienus nepexona Ca(HSOz)2 — CaSO3 He0OX0UMO B3SITh:
1) H2SOg3;

2) KOH,;

3) H2SOy;

4) Ca(OH)..

6. s ocymecrnenus nepexona NaHSOsz — NaxSO4 HeoOX0aUMO B3STh:
1) H2SOg3;

2) KOH;

3) H2SOq4;

4) K2SOs4.

7. KapOoHaT Kablus pearupyeT, a cyiab(ar Kaius — HET, C BOAHBIM PACTBOPOM:
1) NaCl;

2) COy;

3) HNOs;

4) NHsNOs.

8. Ilpu HarpeBaHUM COJM MOTYT OOPa30BBIBATHCS:
1) KMCJIOTHBIN ¥ OCHOBHBIN OKCHJIBI,

2) apyras coJib U IPOCTOE BELIECTBO;

3) KKCIIOTA | I1EJI0Yb;

4) nBa ra3000pa3HbIX (H. y.) BEIIECTBA.

9. B BOZHOM PAacTBOPE BO3MOKHO B3aUMOJIEHCTBIE MEXKY BELIECTBAMHU, (POPMYJIbI KOTOPBIX:
1) K2CO3 1t CaCly;

2) Zn u CuSOy;

3) Cuu Zn(NOs)z;

4) H2S u CuSOs.

10. YkaxuTe (hopMyJIbl BEIIECTB, IIPH HArPEBAHUH KOTOPBIX 00Pa3ylOTCsl COSAMHEHUS, KOTOPbIE
MOTYT pearupoBaTh ¢ pa30aBIeHHbBIMU PacTBOpaMH Iesioueii ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH:

1) KNOs;

2) Al(OH)s;

3) CaCOs;

4) Cu(OH)z..
Bormpoc Otser
1 4
2 3
3 1,34
4 1,2,4
5 2,4
6 3
7 2,3
8 1,2,4
9 1,2, 4
10 2,3




Bonpocsl k 2 py0exHoii aTTecTanumn
OKHCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE PeAKIINH

1. VkaxuTe ypaBHEHHE PEakiMd, B Pe3yJbTare KOTOPOM CTENEHb OKHMCIEHHS aTOMOB a30Ta
nonmxaercs ¢ 0 1o -2:

1) N2 + 4H20 = N2H4 + 40H;

2) N2 + 4H,0 = 2NH,0H + 20H;

3) N2 + 6H" = 2NHj3;

4) N2 + 8H" = 2NH4".

2. OTMeThTe ypaBHEHHE pEaklMd, B Pe3y/IbTaTe KOTOPOH CTENEHb OKHCIICHUS aTOMOB XJIOpa
noBeimaercs ¢ 0 go +7:

1) HCI + 2H,0 = CIO; + 5H™;

2) Cly + 6H20 = 2CIO3™ + 12H;

3) Clz + 8H20 = 2CI04 + 16H7;

4) 2HCI + H,0 = Cl,0 + 4H",

3. YKaxuTe CXeMbl peakiuii, B pe3ysibTaTe KOTOPBIX CTENEHb OKHUCIICHUS aTOMOB XpOoMa
MOHMKaeTcsa ¢ +6 1o +3:

1) CrO4* + 4H" = CrOz + 2H0;

2) CrO4% + 4H,0 = Cr(OH)s + 50H;

3) Cr07% + 14H" = 2Cr¥ + 7TH,0;

4) CrO4% + 8H* = Cr + 4H,0.

4, OtTMeTbTE CXEMBI WIHA YpaBHCHUS, B KOTOPLIX IIEPOKCHUA BOAOpOIAa ABJIACTCA
BOCCTaHOBUTCJIEM:

1) H20; + 2H" = 2H,0;

2) H,02 = Oz + 2HT;

3) H202 + KMnOg4 + H2SO4 — MnSO4 + K2SO4 + O2 + H20;

4) PbS + H202 PbSO4 + H20.

5. YkaxuTte ypaBHEHHS peakluii, B KOTOPBIX CTENIEHb OKUCIEHUS aTOMOB (pocdopa moHuxkaercs
¢ +3 mo +1:

1) H3PO3 + 2H" = H3PO; + H20;

2) HaPO4 + 4H" = H3PO, + 2H:0;

3) HPO3? + 2H,0 = H3PO, + 30H";

4) PO4> + 2HPOs? + 20H".

6. Bce anmeMeHTBI, Kakoro psiia OKUCISIOTCS B OKUCIHTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOUW PEaKIH,
MPEJCTABICHHON CXEMOM

Cr2Ss+ Mn?* NO3 + CO3* — CrO4% + MnO4% + NO + CO; + SO4* ?

1)C, S, Cr,;

2) Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4) Cr, S, N.

7. YKaKUTE CUMBOJIBI 9JICMCHTOB, KOTOPBIC OKHUCJIAKOTCA B PCAKIIUU, CXEMa KOTOpOﬁ
FeSz + HNO3 — Fe(NO3)3 + H2SO4 + NO + H20:

1) Fe;

2) N;

3)S;

4) 0.

8. B peaxiuu, cxema kotopoit Cr,07% + 14H* + 6CI- = 3Cl; + 2Cr¥* +7H0, okucnuTensvMu
SABJIAIOTCS aTOMBI DJIEMEHTA, CHMBOJI KOTOPOT'O:



1) CI,
2) Cr,
3) H;
4) O.

9. YKakuTe ypaBHEHHUS IPOLIECCOB OKUCIICHUS:
1) Cr(OH)3 + 50H" = CrO4* + 4H0;

2) ClIO2” + 20H = CIO3™ + H20;

3) Zn0O2% + 2H,0 = Zn° + 40H";

4) HoPO2 + 2H™ = H3POo.

10. Ilpu HarpeBanuu Hutpara cepedpa (1) BoccraHaBIUBarOTCSI aTOMBI AJIeMEHTA(OB):
1) TospKO cepedpa;

2) TOJIBKO a30Ta;

3) cepebpa u azora;

4) cepebpa u KUCIOpoIa.

Bomnpoc Otser
1 1

2 3

3 1,2,3
4 2,3

5 1,3

6 3

7 1,3

8 2

9 1,2
10 3

TemnoBoii 3¢ dekT XMMUYECKOI peakunuu

1. OTMeThTe ypaBHEHHUS PEAKIIMHA, JUISl KOTOPBIX BEIMYMHA TEIIOBOTO 3 (peKTa 6yaeT MPUMEPHO
OJIMHAKOBOM:

1) KOHp-p) + HCI = KClp-p) + H20x);

2)N2=N +N;

3) NaOHp-p) + HNOs(p-p) = NaNOs(p-p) + H200x);

4) CaCOs(r) = CaO) + CO2r).

2. VYkaxxure cxembl 9K30TCPMHUUYCCKUX TPOLECCOB:
1)O+0=0g;

2) H2O@) — H20¢;

3) 2KNO3(r) = 2KNO2r) + Oxry;

4) Al (1s22s22p%3s23p?) Al (1522522p®3st3p?).

3. YKa)uTe cxeMbl SK30TEPMUUYECKUX MPOLIECCOB!
1) C (1s?2s'2p%) — C (1s%2s%2p?);

2) F + F el FZ;

3) CsH1206(r) + 602(r) = 6CO2(r) + 6H200x);

4) N, + 0, =2NO.

4. OTMCTLTC ypaBHeHI/Iﬂ Hpouecca, HpOTeKaIOH_ICFO C HaI/I6OHBI_HI/IM BBIACJICHUEM TCIIJIOTHI:
1) 2Hor) + Oor) =2H20);

2) 2Har)) + O2(r) =2H200;

3) 2H2(ry) + O2tr) =2H20(v);

4) COxz(r) — COxp).



5. Ha ocHOBaHMM TepMHUYECKOTO ypaBHEHHs peakuuu ropenus mnporneHa CsHewr) + 9/20 o) —
COxr) + 3H20 (1) + 2060k Ix ykaxkute TerioBoit a3ddext (kIx) peakuuun ropenust cmecu C3He u Oz
XUMHUYECKHM KOJIMYECTBOM | MOJIb CO CTEXMOMETPUYECKHM COOTHOIIEHHEM 00BEMOB PEareHTOB:

1) 1498;

2) 1124,

3) 374,5

4) 187, 3.

6. yKa)KI/ITC 3K3OTepMI/ILIeCKI/Ie HpOHeCCBI:
DFo’+e — Fuy;

2) Hary — 2H)

3) Mgy — Mg + 2e7;

4) Ca(r)2+ + 2e = Caq).

7. DHOOTEPMHUYECKIMHE Oy TyT MPOIIECCHI:
1) Brpy- — Br(r)o +€e;

2) lo@y — o,

3) Hm) — HYew;

4) Cly’ + & — Clgy.

8. Oueprus cBsizu H-Cl pasna 431 kJ[»/Moib, a sueprus cBsizeit H-H u CI-Cl cooTBeTcTBEHHO
paBubI 436 k/[x/Moisib. Ha OCHOBaHMM 3TUX JaHHBIX paccuuTaiiTe TermoBod apdexT (k/[x), peakiuu
oOpa3zoBaHus 1 MOJIb XJIOPOBOAOPOAA W3 MPOCTHIX BEUIECTB:

1) +92;

2) +184;

3) -92;

4) -184.

9. Dueprus xumuueckoii ceasu H-H pasna 7,24*107%)x. Vkaxute TemnoBoii a¢dext(x/Ix)
PEaKIMU NPEBPALEHNUs B aTOMbI MOJIEKYJISIPHOTO BOIOPO/1a Maccoi 4r:

1) +435,8;

2) +871,7;

3) -871,7;

4) -435,8.

10. TlepBast SHEpPrus HOHM3ALUU aToMa Xnopa pasHa 20,8*1071° JIx. Haitnure suepruto (kJIx)
KOTOPYIO HAaJ0 3aTpaTUTh I TepeBOJa B KATHOHBI BCEX aTOMOB, COJEPIKALIMXCS B IOPIUH
aTOMapHOro xJiopa Maccoi 7,1r:

1) 62,6;

2) 125,2;

3) 187,8;

4) 250,4.
Bormpoc Otser
1 1,3
2 2,3,4
3 1,2,3
4 1
5 3
6 1,4
7 1,2,3
8 1
9 3
10 4




CxopocTh XMMHYECKOW peakiui U XMMUYeCcKoe PaBHOBeCHe

1. VBennunth BeIX0J MpoaAyKTOB 00patumMoii peakunu No) + 3Hor) =2NH3n+ + Q MoxkHO:
1) moBbIIIast 1aBJICHUE;

2) UCHOJb3ys KaTalu3arop;

3) yBenuuMBasi KOHIEHTPAIUIO BOJOPOA;

4) noBsIlIas TEMIIEPATYPYy.

2. B Haubomb1ieii cTeneHy CMECTUTh B CTOPOHY 00pa30BaHUs NMPOIYKTa PAaBHOBECHE B CUCTEME
2S0:(r) + O2r) = 2S03(r) + Q MOXKHO, €CJIi OTHOBPEMEHHO:

1) NOBBICUTH U JIaBIICHUE, U TEMIIEPATypy;

2) NOHM3UTH JIaBJICHUE, U TEMIIEPATYPY;

3) HOHU3UTH JaBJICHUE, TOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

4) MOBBICUTH JJaBJICHUE, TOHU3UTH TEMIIEpPaTypy.

3. PaHoBecue SOZ3(pp) + H2Opx) = HSO3(p-p) + OH (p-p) — Q MOKHO CMECTHTH BIIPaBO, ECIIHU:
1) 106aBUTH KUCIIOTHI;

2) 106aBUTH BOAY;

3) n100aBHTH IIETIOYb;

4) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY.

4. YMeHblIeHHE 00beMa CMECTUTH B CTOPOHY HCXOIHBIX BEIIECTB PABHOBECHE IIPOLIECCOB:
1) CaCOs3(x) = CaO¢r) + CO2ry;

2) COx(r) + H2Opx) = H2CO3p-p);

3) H2SO3(p-p) = H2Ox) + SO3(r);

4) 2NH3s) = Nogy + Hog.

5. VYBennueHue o0beMa CMECTUT PaBHOBECHE B CTOPOHY IMPOJYyKTa (MPOIYKTOB) pEaklUu B
CcJlyyae MpoOLECCOB:

1) No@y + O2() = 2NO);

2) Cn) + O2n=2CO();

3) 2S03(r) = SOy + O2n);

4) BaO) + CO2r) = BaCOs3(p).

6. B cTOpoHy 00pa3oBaHus CEpOBOI0poa paBHOBecue nporecca HoSpp) = = H(pp) + HS (p-p)
— Q cmecrtuTcs npu:

1) no6asnenuu B pactBop NaHS;

2) MOJKUCIIEHUU PacTBOPA;

3) NOHMXEHUH TEMIIepaTyphl;

5) moAmenaYMBaHUU PacTBOPA.

7. Ilpu MOBBILLIEHUH TEMIIEPATYPBHI:

1) Bo3pacTaeT CKOPOCTh KaK 3K30T€PMHUUYECKHX, TaK U SHJOTEPMUUYECKUX PEaKIIHii:

2) CKOPOCTh 3K30TEPMUYECKUX PEAKIIUIl BO3PACTAET, a IHAOTEPMUUYECKUX — YMEHBIIAETCS;
3) CKOPOCTH PK30TEPMUYECKHUX PEAKINI YMEHBIIAETCS, @ SHAOTEPMUUECKUX — BO3PACTAET;
4) yMeHbIIIaeTCsl CKOPOCTh KaK 9K30-, TaK SHJOTEPMHUUECKHUX PEAKIIH.

8. PaBaoBecne mpomecca COxr) + H2Ou) = H2CO3p-p) + Q B cTOpoHY 00pa3oBaHus yrOIBHOM
KHCJIOTHI CMELIAOT:

1) noBbIlIeHNE TaBICHUS,

2) NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPHI;

3) yBenu4eHne KOHIEHTPALMU YIJIEKUCIIOTO rasa;

4) NOHUKEHUE JaBJICHUSI.

9. 3MmeHeHNne XUMHYECKOT0 KOJIUYSCTBA BCIICCTBA A HE nopnuser Ha CKOpPOCTb pCAKIIUH:



CCJIIN.

1) Ap) + By = AB;

2) 2Ax) + Br) = A2B);
3) 2Aw) + 2B = 2AB();
4) Aw) + 2B = ABo).

10. CxopocTh TOMOTEHHOM 3K30TEPMHUUYECKON PEaKIMK CHHTE3a aMMHAKa MOXKHO YBEJIWYHTb,

1) noBbeICUTH TEMIIEPATYPY;

2) UCHoIb30BaTh KaTalUu3aTop;
3) yBEIMYUTH ABJICHMUE;

4) NOHM3UTH TEMIIEpATYPYy.

Bomnpoc OtBer
1 1,3

2 4

3 1,2,4
4 1,34
5 2,3

6 1,2,3
7 1

8 1,3

9 3

10 1,2,3

PactBopsI

1. Ykaxxute BepHbIe yTBEPIKICHHS:

1) mpu 0OpazoBaHUK PACTBOPOB YHEPTUS MOXKET KaK BBLACIATHCS, TAK U MOTJIOMIATHCS;

2) KOHLIEHTPUPOBAHHBII pacTBOP BCEra sBJSAETCS HACBIILICHHBIM;

3) HaCBIIIEHHBIN PacTBOP MOKET OBITh pa30aBIECHHBIM;

4) mpu yBeJIMYEHHMH TeMIepaTypbl pacTBOPUMOCTb Ta30B B JKHUIKOCTh KaK IPaBUIIO

YMEHBIIAETCH.

2. Xummdeckoe B3aumoeiicteue (20°C) BIuseT Ha paCTBOPUMOCTH B BOJIC BEIIECTB, (hOPMYITBI

KOTOPBIX;

1) No;

2) SO2;
3) CO;
4) COsa.

3. Obpa3oBaHue BOJOPOJHBIX CBsA3EH OKa3bIBACT BIMSHHE HA pACTBOPUMOCTh B BOJIE:
1) ammuaxa;

2) 6ensona;

3) dropoBosOpOaa;

4)cynbdaTa KaIusl.

4. PacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIC BCET/Ia YBEIUYUBACTCS MPH:

1) UX XMUMHUYECKOM B3aUMOJICHCTBHUH C BOJIOM;

2) MOHI>KEHUE NaBIeHUS (JIJIs Ta30B);

3) oO6pazoBaHNM BOJOPOIHBIX CBS3€H MEXKy MOJIEKYJIaMH BOJIBI M paCTBOPUMOTO BEIIECTBA;
4) NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPHI.

5. HCO6XOIlI/IMO KaKk MOXHO 6BICTpee pacTBOpUTH KYCOUYCK Caxapa B BOIC. I[J'I}I 9TOro

HEO0XOIUMO:

1) oxnanute BOLy;



2) MOJOTPETH BOAY;
3) pa3napoOuTh caxap;
4) mepeMemBaTh pacTBOp.

6. Xy>Ke Bcero B BOJIE pacTBOPSIETCS:
1) nponanon-1;

2) mponaHoBas KUCIIOTa;

3) nponaHais;

4) pormano-2.

7. Mausr pactBopsl KBr, KNOz, CaCl; u NaxSO4 ¢ 0auHaKOBO#M MJIOTHOCTHIO U OJUHAKOBOM
MOJIIpHOU KOHIIeHTparueil. HanbompIneit Oymer MaccoBas A0S pacTBOpa:

1) KBr;

2) KNOg;

3) CaCly;

4) Na2SOa.

8. Ykaxxute (popMyIibl BeIIecTBa, HACHIIIIEHHBIE PACTBOPBI KOTOPBIX OYAYT pa30aBleHHBIMHU:
1) N2;

2) HF;

3) CaSO0q;

4) KNO:s.

9. B Bosie HauMeHee pacTBOpUM T'a3, popmysa KOTOPOro:

1) HCI;

2) SO2;

3) Oy;

4) NHs.

10. PactBop 0Opasyertcs, eciu ¢ Boaoi maccoit 50 r cmemats 50 r:

1) aTanona;

2) a30THOM KHCIIOTHI,

3) 6en3omna;

4) mena
Bormpoc OtBer
1 1,34
2 2,4
3 1,3
4 1,2,3
5 2,3,4
6 3
7 2,3,4
8 2,4
9 2
10 1

BHCKTPOJII/ITI/I'{CCK“U[ AUCcCoOMal A

1. HecMoTpst Ha HalM4YKe B BOJHBIX PACTBOPAX INIEKTPOIUTOB 3apsHIKEHHBIX YACTHI], PAaCTBOP B
I€JIOM DJIEKTPOHENTpasieH. ITO OOBACHSIETCS TEM, UTO:

1) noHBI B pacTBOpax rUAPaTUPOBAHBI;
2) 4KCII0 aHUOHOB BCET/a PABHO YUCITY KAaTHOHOB;



3) MOHBI B pacTBOPE ABMXKYTCSI XaOTUUYECKU;
4) cyMMapHbIe 3JIEKTPUUYECKUE 3apsiibl KATHOHOB U aHUOHOB YHUCIIEHHO PABHBI.

2. BogHble pacTBOPHI 3JIEKTPOIUTOB MIPOBOIAT SJIEKTPHUSCKUNA TOK 32 CUET:
1) TONBKO AJIEKTPOHOB; 2) KaTHOHOB U DJICKTPOHOB;
3) aHHOHOB U JIEKTPOHOB; 4) KATUOHOB U AHUOHOB.

3. Kakyto ponb urpaet Boja npu pacCTBOPEHUHU XJIOpUIA Kanus?

1) npeBpaiaer 31eKTPOHEUTPATIbHBIEC ATOMBI KaJIUsl B KATUOHBI KaJIMs;
2) mpeBpallaeT MEKTPOHEUTPaAIbHBIE ATOMBI XJIOpAa B @aHUOHBI XJI0Pa;
3) BBICBOOOKIAET MOHBI KAJIHs U XJIOpa U3 KPUCTAUNINYECKOH pEIeTKY;
4) runpaTUpyeT HOHBI KaJus U XJ0pa.

4. AToM XJIOpa M aHHOH XJIOpa MEXIY COOOM pa3IndaroTCs:
1) pazmepamu; 2) XUMHYECKHUMH CBOMCTBAMU;
3) 4UCIIOM 3JIEKTPOHOB 4) 3apsAoM sjipa.

5. pH pactBOpa Bo3pacraer, Korja B BOJE pacTBOPSIOT:
1) raunum; 2) CH3NHy;
3) ’KHMJIKOE MBLIO; 4) A14Cas.

6. DJICKTpONIMTHYECKAS AUCCOIUAIINS YTOIbHONW KHCIOTH 00paTiMa, TaK Kak 3Ta KUCJIOTa:
1) cnabas; 2) HeycToiunBasg;
3) cunpHas; 4) HepacTBOpUMa B BOJIE.

7. Oxpacka JJaKkMyca U3MEHSIETCS B:
1) Boze; 2) BoguoMm pactBope NacCl;
3) Boguom pactBope HC1;  4) Bonnom pactBope KOH.

8. pH pacTBOpa yMeHbIIAETCA, KOT/Ia B BOJIE 110 OTAEILHOCTH PACTBOPSIOT:
1) HC1u NH3 2) SOz u K20;
3) NH4C1 u NasP0s; 4) NaHS04 u P2 Os

9. B paz6aBiieHHOM BOJTHOM PacTBOPE a30THOW KUCIIOTHI MPUCYTCTBYIOT YaCTHUIIBIL:

I) H,0; 2) H"; 3) HNO3 4) NOs

10. B paz6aBieHHOM BOJHOM pacTBope cyibdara xenesa (I11) oTcyTcTBYIOT YacTHIIBI:
1) aneKTpoHEeUTpaIbHbIE ATOMBI JKEJIe3a;

2) THApaTUpPOBAaHHEIE HOHBI Fe3*;

3) dopmynbHble equnauIBl Fe2(S04)3;

4) meruapatupoBaHHbIe HOHB SO
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HNonHble ypaBHeHUSA peakuuid

1. Vkaxkure cymmy K03 (HUIMEHTOB B COKPAIIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIMH MEXTY
pactBopamu, coaepxkamumu 1 Mmob NaHSO3 u 1 mons Ba(OH)::
1) 3; 2) 4, 3)5; 4) 6.

2. YKaxuTe cyMMy KO3 (DUITUEHTOB B COKPALICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIMH MEXTY
pactBopamu, coaepxkamumu 1 motb NaHCO3 u 0,5 mons Ba(OH)z2:
1) 3; 2)5; 37, 4) 9.

3. Cymma k03¢ (HUIIMEHTOB B COKPAICHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIUU MEXITY PAaCTBOPOM
Ba(OH), u uz6ertkom HzP04 paBHa:
1)2; 2)3; 3)4, 4) 5.

4. PactBop Ba(OH), HachIAOT YIIEKUCIBIM Ta30M. YKaXKUTE CyMMY KOA(h(HITMEHTOB B
COKpAIIECHHOM MOHHOM yYpaBHEHUU peakinuu 00pa30BaHUS KOHEUHOTO MPOYKTa:

1) 3; 2) 4: 3) 5: 4) 6.

5. Ykaxute cymmy kKo3¢hHUIIMEHTOB B COKpalieHHOM ypaBHeHHH peakiuu NasP0s ¢
n30b1TKOM H3P04:
1) 2; 2) 4; 3) 6; 4) 8.

6. PactBop Ba(OH). nHaceimarot okcuiom gochopa (V). Ykaxute cymmy ko3hPHUIMEeHTOB B
COKpAIIICHHOM MOHHOM ypaBHEHUU peakInu 00pa30BaHUs KOHCUYHOTO MPOTYKTa:

1) 6; 2) 5; 3) 4 4) 3.

7. Ykaxute cyMMy KO3 ()UIIMEHTOB B COKPALLICHHOM HOHHOM YPAaBHEHUU PEAKLIUU MEXKIY
cynb(aroM nuHKa Maccoi 3,22 T ¥ TUAPOKCHIOM HATPHs Maccoi 3,2 T:
1) 4, 2)5; 3) 6; 4)7.

8. Ykaxute cymmy ko3¢ (HUIIMEHTOB B COKPAIIIECHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PEAKIIUU MEXTY
xaopugom xpoma (1) maccoit 1,59 r u runpoxcuom Kanus maccoi 2,24 r:
1) 5; 2) 6; 3)3; 4) 4,

9. lans nonsl, popmysisl kotopbix HCO3  H', K¥, OH . Yucio BO3MOKHBIX PEAKIU MEKITY
HOMIapHO B3ATHIMH IN'HAMH PABHO:

1) 6; 2) 5; 3) 4 4) 3.

10. lanst nonsl, popMynsl koTopeix SO%3 HY, Ba?*, OH'. Uncio BO3MOXKHBIX PEaKIiit
MEX]1y TIOTIAPHO B3SITHIMU HOHAMU PABHBI:
1) 3; 2) 4; 3)5; 4) 6.

OTtBer

w
o
=
=]
=4
o

OO |NOO|OTR|W|IN|F-
NN RFRPWRFRWR~W

=
o




HemeTanbl: 0011asi XapaKTEePUCTHKA JIEKTPOHHOI0 CTPOEHUS aTOMA, (PU3NYECKUX U
XHMHUYECKHX CBOMCTB MPOCTHIX BELECTB U COeTNHEHH

1. DneMeHThI MOJyMETaIIbI — 3TO:
1)C,B,N; 2)B,Si, As; 3)Ge, Te, S; 4) 1, P, S.

2. Ykaxure (bOpMy.]'II)I COG,HHHCHHﬁ, Ha3BaHUA KOTOPBIX UMCIOT OKOHYAHUEC «HUO»:
1) CasN2; 2) CaSOgs; 3) CaO; 4) CaH>

3. B xauecTBe BOCCTAHOBUTEIEH /ISl IOMyYEHUSI METAIIJIOB U3 OKCHJIOB HCIIOJIB3YIOTCS
NPOCTHIC BEIIECTK. | HEMETaJIIbI:
1) yrmepon;  2) a3ot; 3) kpemHHii; 4) BOAOPO/I.

4. MunumMmanbHas OTpUuLATCIIbHAA CTCIICHDb OKUCJIICHUA aTOMa HEMETAJlJIa B COCAUHCHUAX

paBHa:
1)-5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MakcumajbHas MOJIOKHTEIbHAS CTEIICHh OKHMCIICHHS aToMa HEMeTajlla B COCAMHCHUAX

paBHa:
1) +8; 2)+7; 3)+10; 4)+5.

6. TonbKO OKHCIUTEIBHBIE CBOMCTBA B PEAKIUAX C IPYTHMHU BEIIECTBAMH MPOSBIISIET TIPOCTOE
BEILECTBO:

1) yrnepom; 2) azor; 3) drop; 4) docdop.

7. Kak IMMOJIOKUTCIIBHBIC, TaK U OTPHULATCIIbHBIC CTCIICHU OKHUCIICHHUA B COCAUHCHUAX

IIPOSIBIIAIOT ATOMBI 3JIEMEHTOM HEMETAIIJIOB, CUMBOJIBI KOTOPBIX:
1)S; 2)0; 3)F;, 4)N.

8. EnuHCTBEHHYIO CTETIEHb OKHUCIICHHUS B CIIOKHBIX BEHIECTBAX BCET/a MPOSBISET aTOM:
1) dTopa; 2) kuciopoaa; 3)azora; 4) yriepona.

9. VkaxuTte o011yt0 (opMyIy JETy4YUX BOJOPOIHBIX COEAUHEHHH 31eMEHTOB HEMETAIIJIOB
VIIA rpynnsi:
1) HO; 2) H2D; 3) OHs; 4) OHa.

10. HewusBecTHbI (10Ka?) XUMUUYECKUE COCTUHEHNUS TS JIEMEHTOB HEMETAJNIOB, CUMBOJIBI
KOTOPBIX:

I) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.
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Boaopoa. Bona

1. Vkaxure, Kakue XapaKTepUCTHKH POJHAT BOJAOPOJ] C FaJIor€HaMu:
1) 4ncio BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;



2) BO3MOXHOCTB ITPOABJIATE B COCAUHCHUAX CTCIICHb OKHUCIICHUS,

paBHyO -1;

CII09;

3) 4KCII0 AMEKTPOHOB, HEJOCTAIOUIUX JIO MTOJIHOTO 3aBEPILIEHUS BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO
4) 9UCII0 SJICKTPOHOB HAa BHEITHEM YJICKTPOHHOM CJIOE.

2. Bonopon BeiensieTcs mpy B3auMOICHCTBUU:

1) Cuu HCI (pas0.); 2) Zn u H2S04(pas6.);
3)NaH u H20; 4) Cu H,0 (1°).

3. Ctenens okucieHus aroma H paBna -1 B cocrage:
1) SiHs u NHz; 2)CHs u CaHp;
3) LiAIH4 u SiH4; 4HHC1 u H202".

4. BogopoJ1 — BOCCTaHOBUTEIIb, PEarupys c:
1) CuO; 2)K; 3) 02 4) CoHa.

5. IIpu B3auMOIeHCTBUY C BOJOW I'MAPHU KaJIbLUs IPOMUIIET CBOICTBA:
1) okucouTens;

2) BOCCTaHOBUTEIS;

3) HM OKHUCIIUTENS, HU BOCCTAHOBUTEIIS;

4) OKHCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTEIIS.

6. Ykaxute o01Iyro GopMyiTy THAPUIOB MIEIOTHO3EMETbHBIX METaJUIOB:
1) MeH; 2)MeH2; 3)MeHs; 4)MeHa.

7. OTMETbTE CUMBOJI METaJllIa, KOTOPOI'0 HY’>KHO MCHbIIC €TI0 110 MacCe AJId IMOJTYyYCHUA

OJIHOTO MOJISl BOJIOPO/Ia B PEaKuy ¢ pa30aBI€HHON CEPHOM KHCIOTOM:

1) Mg; 2)Al; 3)Fe; 4)Zn.

8. C BO,Z[OI>’I MOKET pCarupoBaThb KaxJA0€ U3 BCUICCTB B LIAPC:
1)FeuCu; 2)KHuHs, 3)NHsuZn; 4)CauFe.

9. HE B3auMOICHCTBYET C BOJOW KaXK0€ U3 BEUIECTB B Iape:
1) CaOu SiO2; 2)P20su SOs; 3) K20 u CaHz; 4) Ho u SiO2

10. ITpu Temmneparype 20 °C Boja pearupyer ¢ MeTalJaMu:
1) Ca, Na, Al (amansramupoBanssiil);  2) K, Ba, Zn;

3)Li,Sr,Be; 4) Rb, Cs, Fe.

Bormpoc OTtBeT
1 2,3

2 2,3,4
3 3

4 1,34
5 2

6 2

7 2

8 3,4

9 4

10 1




TEMA: «<XUMHNYECKAS CBA3b»
BAPUAHT 1

1. Bpramcnuth pasHocts oTHOocUTeNbHBIX DO atomoB mis cBsized H — O u O — Mg B coequnenun
rugpokcuga maraus MQ(OH)2 u ompenmenuts: a)kakas u3 cBszedd H — O wm O — Mg
XapaKkTepu3yeTcst OOJNbIIEH CTEEHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AUCCOIMAIUN THIPOKCHIA
MarHusi B BOJJHOM pacTtBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak wum3mensercs mpouHocth cBa3u H — D B psay ?
[Touemy?
4. Kakas uz monexyn Xapaktepusyercs 0Oosiee BBICOKOH sHeprueit

JUCCOMAany Ha aTOMBI? COMOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOWCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5.  Onucarp ¢ mo3unmii Mmetoga BC anekTponHoe cTpoeHue Moliekyisl BFs n nona BF4.

6. Pamuycer monoB Na* u Cu* ogunakossl (0,098 Hm). OGBACHUTE pa3indre TEMIIEPATYP IUIABICHHS
xnopuzaa Harpus (801 °C) u xmopuna menu (1) (430 °C).

7. CepoBomopoa mpu 0OBIYHOM TeMIepaType — ras, a BoJa — KUAKOCTb. OOBSICHUTE 3TO pa3inyue B
CBOICTBaX.

BAPUAHT 2

1. Bpruucnuts pazHocts oTHOcUTENbHBIX DO aroMoB mis cBsa3eid H — O u O — Ca B coenuHeHuun
rugpokcuga kanbimsg Ca(OH)2 u ompenenuts: a)kakas u3 cBsizeii H — O wm O — Ca
XapakTepu3yeTcst OOJNbIIEH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AUCCOIMAIMHA THAPOKCUAA
KaJIBLIMSI B BOAHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaHUS MOJICKYJIbI

3. Kak usmensercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakag w3 monekyn XapakTepu3yercs 0oyiee BBICOKOW DHEPrHEH

Jucconuanuy Ha aToMbl? ColocTaBUTh MArHUTHBIE CBOWCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. CpaBHUTH crIOCOOBI 00pa30BaHKsl KOBAIEHTHBIX cBs3ell B Mosiekyiaax CHa, NH3, u B none NH4".
Moryt 1 cymectBoBath HoHbl CHs* 1 NHs?"?

6. DTOpHI KanbIus He AUCCOIMUpPYeT Ha atoMmbl Aaxe mpu 1000 °C, a momua memum (11) HeycToituns

yKe Ipu 00BIYHOH TemmepaType. UeM 00bACHUTH PA3IUYHYIO MPOYHOCTh ATUX COCTUHEHU?
BAPUAHT 3

1. Bwramcnuts pazHocTh oTHOCHTENBHBIX DO atomoB aist cBszed H — O u O — Sr B coenuHeHun
rugpokcuaa crponmus Sr(OH)2 u ompenenuts: a)kakas u3 cszeir H — O mwim O — Sr
XapakTepu3yercsi OOJbIIeH CTENEHhI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOLHUAINU THIAPOKCHIA
CTPOHIUS B BOJTHOM pacTBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJIEKYIIBI

3. Kak u3mensiercs mpouHocts cBsizu H — D B psany ?
[Touemy?
4. Kakag w3 monekyn XapakTepu3yercss 0ojiee BBICOKOM »HEpruei

aucconuanuy Ha atombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. Kaxoli aToM HITH HOH CITY’)KHT JJOHOPOM DJIEKTPOHHOH Mapbl pu oOpa3zoBanuy noHa BH4™?

6. Pamuyc moma Ca®" pasen 0,104 um, nona Cd?* - 0,099 am. OOGBACHHTH pa3IMuMe TEMIIEPATyp
iaBieHns xuopuaa xampims (780 °C) u xmopuna kagmus (0,099 °C).

BAPUAHT 4

1. Bprauciutes pasHocth oTtHOCHTEIBHBIX DO atomoB mis cBsizeir H — O u O — Cl B coenunenun
xnopaoBaructoit kucinorel HCIO um onpemenuts: a)kakas u3 cBsizeit H — O wmm O — ClI
XapaKkTepu3yeTcsl OOJbIIEH CTENEHbI0 MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AMCCOIMAIIMN MOJICKYJIbI
HCIO B BogHOM pacTBope?



2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00PA30BAHUS MOJICKYJIBI

3. Kak m3mensercs npouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakag u3 monekyn XapakTtepusyercs 0oiee BBICOKOH HSHEprucit

Jucconuanuy Ha aroMbl? CONOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3THUX MOJICKYJI.
5. Ommucarp ¢ nosunuii meroga BC cnocobnocts okcumoB NO u NO2 00pa3oBeIBaTh AMMEpHBIE

MOJICKYJIBI.

6. IIpu mepexome or CSF k Csl temmneparypa miaBieHHs] KpUCTAUIOB yMeHbIIaeTcsi. OObsICHUTE
noyemy?

BAPUAHT 5

1. Bpramcnuth pazHocth oTHOCHTENbHBIX DO atomoB i cBs3eid H — O u O — Br B coenqunenun
OpomHoBatuctoit kucnotel HBrO m ompenenuts: a)kakas w3 cBsized H — O wm O — Br
XapaKkTepusyeTcsi OOJbIICH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AHUCCOIMAIlMU MOJIEKYJIbI
HBrO B BogaOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJICKYJIbI

3. Kak usmensercs npouHocts cBsizu H — D B psany ?
[Touemy?

4. Kakumu MarHuTHBIMU CBOMcTBaMu 00Jagaet mosiekyna Oz. OObICHUTE TIOYEMY.

5. Kakue U3 mepedyncieHHbIX YacTUIl He MOTYT CYIIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUU C MO3UIIUU
teopun MO ?

6. OOBsICHUTE HEYCTOWYMBOCTD TuapokcuaoB meau (1) u cepedpa (1).

BAPHAHT 6

1. Bpramcnuth pazHocTs oTHOcHUTEIbHBIX DO atomoB mis cBs3ed H — O u O — | B coenqunenun
ronnoBaTuctoi kucnotel HIO 1 onpenenuts: a) kakas u3 cesazeid H — O uimu O — | xapakrepusyercs
OoJbIIel CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KakoB XapakTep auccormanuu Mosekyinsl HIO B BogHOM
pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak u3mensercs mpouHocts cBsizu H — D B psany ?
[Touemy?

4. Kaxkne n3 nepeuncieHHpIX 4aCTUI] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepeyncieHHbIX YacTULl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C TIO3ULIMH
teopun MO ?

6. OOBICHUTE C TO3UIMIA MPEACTaBICHUN O MOJSIPU3AIIMKA HOHOB MEHbINy0 ycToiunBocTh POCls B
cpaBuenuu ¢ PbCly.

BAPUAHT 7

1. Bpramcnute pazHocts otHocuTenbHbIX DO atomoB mis cBs3ed H — O u O — | B coenqunenun
nogHoBatuctoit kucnotsl HIO u onpenenuts: a) kakast u3 cBszeit H— O unu O — | xapakrepuzyercs
OOJBIIIEH CTETEeHBI0 MOHHOCTH; 0) KakoB XapakTep auccoruanuud mosekynsl HIO B BomHOM

pacTtBope?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak wm3mensercs mpounocts cBsizu H — D B psny ?
ITouemy?

4. Kaxue 13 nepedrcieHHbIX 4acTHIl TapaMarHUTHbI ?

5. Kakue u3 mepeunciieHHBIX YaCTHIl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOHYHNBOM COCTOSTHUM C TTO3UIHH
teopun MO ?

6. KoCOs mnaBures mpu 890 °C 6e3 pasnoxenns, Ag2CO3 pasnaraercs yxe npu 220 °C. O6bscauTE
YKa3aHHOE paslinyue.

BAPUAHT 8



1. Bbrancnuth pazHocTs oTHOCUTENbHBIX DO atomoB s cBsizet H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakast u3 cBsizeid H — O umm O — AS Gosee nonsipHa; 0) KaKOB XapaKTep IUCCOIUAIINA MOJIEKYITbI
As(OH)3 B BogHOM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak um3mensercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kaxkune n3 nepeuncieHHbIX YaCTUL IapaMarHUTHbI ?

5. Kakue U3 nepeyncieHHbIX YacTULl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUM C IIO3ULIMH
teopun MO ?

6. BaCl, B BomHbIX pacTBOpax auccoruupyer mnoiHocteio, a HQCly moutu He muccounuupyer.

OOBbsICHUTE ATO pPA3IUUHE.
BAPUAHT 9

1. Beraucnuts pasnocts otHocuTensHBIX DO 1 cessei K — Cl, Ca — Cl, Fe — Cl, Ge — Cl. Kakas u3
CBsI3€l XapaKTepu3yeTcst OOJIbIe CTENECHbI0 HOHHOCTH?
2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00PA30BAHUS MOJICKYIIbI

3. Kak usmensercs npouHocts cBsizu H — D B psany ?
[Touemy?

4. Kaxue u3 nepedyncieHHbIX YacTHII TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue 13 mepedyrcieHHbIX YacTUIl He MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSTHUU C TIO3HUIIMH
teopun MO ?

6. Y Kakoro u3 coenuHenuit SrF2 mim PbF; temnepatypa miasnenus Boitne? OObsCHHUTE.

BAPHUAHT 10

1. Bprumcnute pasnocts otHocuTenbHbIX DO atomoB ans csized H — O u O — | B coequnenun

ronnoBaTuctoi kucnotel HIO u onpenenuts: a) kakas u3 cesizeid H— O uimu O — | xapakrepusyercs
OoJbIIel CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KakoB XapakTep auccormanuu Mosekyinsl HIO B BogHOM
pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak u3mensercs mpouHocts cBsizu H — D B psany ?
[Touemy?

4. Kaxkne n3 nepeuncieHHpIX 4aCTUI] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepeyncieHHbIX YacTULl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C TIO3ULIMH
teopun MO ?

6. Kakoe u3 coequnennit MgCO3 unu ZnCO3 Tepmuuecku 6osee ycTonunBo? OOBsICHUTE.
BAPUAHT 11

1. Bwramcnuts pasHocTh oTHOCHTENBHBIX DO aTtomoB ais cBsizeit H — O u O — Mg B coenmHeHUH
rugpokcuga Maruuss MQ(OH)2, u ompenenuth: a)kakas u3 cBszeit H — O mwim O — Mg
XapakTepu3yercsi OOJbIIeH CTENEHhI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOLHUAINU THAPOKCHIA
MarHusi B BOJJHOM pactBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00PA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak umsmensercs mpounocts cBsizu H — O B pagy ?
[Touemy?
4. Kakag u3z momekyn XapakTepu3yeTcss 0o0yiee BBICOKOW HIHEprueu

aucconuanuy Ha arombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJL.

5.  Omnwucatp ¢ no3unuit merona BC anexTpoHHoe cTpoeHue moiekyinbsl BF3 u nona BF4™.

6. Pamuycer monoB Na* u Cu* ogunakossi (0,098 HmM). OGBACHUTE pa3Invne TEMIICPATYP IUIABICHHS
xnopuzaa Harpus (801 °C) u xmopuma menu (1) (430 °C).

BAPUAHT 12



1. Bpruaucnuts pazHocth oTHOCUTENBHBIX DO aroMoB mis cBsa3ed H — O u O — Ca B coenuHeHuun
rugpokcuaa kanbiuss Ca(OH)2 u ompenenuth: a)kakas u3 cBszei H — O mwim O — Ca
XapaKkTepu3yeTcsl OOJbIIEH CTEMEHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep MUCCOIMAIlN THAPOKCHIA
KaJIbLIMSI B BOAHOM pacTBope?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaAHUS MOJICKYIIbI

3. Kak um3mensercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakag w3 monekyn XapakTtepusyercs 0oiee BBICOKOH HSHEprucit

Juccouyanuy Ha atomMbl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. CpaBHUTH crlocOObI 00pa30BaHKsl KOBAIEHTHBIX cBs3eill B Mosiekyiax CHa, NH3, u B none NH4".
Moryr nu cymectBoBath HoHbl CHs™ 1 NHs2*?

6. DTOpuUI KaJIbLM HE AUCCOLUUUPYET Ha aTOMbI Jaxe mpu 1000 C, a momun memu (1) meycroituus

yKe IpHu 00bIYHOM TemmepaType. UeM 00bACHUTD PA3IMYHYIO IPOYHOCTh ITUX COCTUHEHUI?
BAPUAHT 13

1. Bwramcnuts pasHocts otHOcHTENBHBIX DO atoMoB s cBsazeid H — O u O — Mg B coenuHeHUH
rugpokcuga Maruuss MQ(OH)2, u ompenenuth: a)kakas u3 cBszeit H — O wm O — Mg
XapakTepu3yeTcst OOJIbIIEH CTEIEHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep JAUCCOLUALUH THAPOKCHIA
MarHusi B BOJJHOM pactBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00PA30BAHUS MOJICKYIIbI

3. Kak u3mensercs mpouHocts cBsizu H — D B psany ?
[Touemy?
4. Kakag w3 monekyn XapakTepu3yercsi 0ojiee BBICOKOW »HEpruei

Jucconranuy Ha atoMbl? COnocTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. Omnwucatp ¢ no3unuit merona BC anexTpoHHOe cTpoeHue mosekyibl BF3 u nona BF4".

6. Pamuycel nonos Na* u Cu* ogunakossl (0,098 HM). OOBACHUTH pa3inune TEMIIEPATYP IUIABIECHHS
xnopuzaa Harpus (801 °C) u xmopuma menu (1) (430 °C).

7. CepoBomopoj mpu 0OBIYHON TeMIEpaType — Ia3, a BoJa — KUIKOCTb. OOBSCHUTE 3TO pa3Inyue B
CBOMCTBAX.

BAPUAHT 14

1. Bprumcnute pazHocts oTHocuTenbHbIX DO aToMoB i cBsizeil H — O u O — Ca B coenuHeHun
rugpokcuaa kambiiusgs Ca(OH)2 u ompemenuts: a)kakas u3 cBsazeit H — O wimm O — Ca
XapaKkTepU3yeTcsl OOJNbIIEH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep JUCCOIUAINUA THIPOKCUAA
KaJIbLIMSI B BOAHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHNU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak m3mensercs npouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakas u3z monexkyn XapakTepu3yercsi 0osee BBICOKOH sHepruei

JMICCOIMAMU Ha aTOMBI? COIOCTaBUTh MarHUTHBIE CBOWCTBA STUX MOJIEKYJI.

5. CpaBHHTH CrIocOObI 00pa30BaHKs KOBAJIEHTHBIX CBsi3eil B Mosekynax CHa, NHa, u B none NH4".
Moryt mu cymectBoBaTh HoHbI CHs" 1 NH5?*?

6. DTOpUI KaIbLM HE AUCCOLUUUPYET HAa aTOMbI Jaxe mpu 1000 0C, a monua menu (l1) Heycroituus

yKe IpH1 00bIYHOM TemmepaType. UeM 00bACHUTD PA3IUYHYIO IPOYHOCTh ITUX COETUHEHUI?
BAPUAHT 15

1. Bwmumcnute pazHocTh oTHOCHTENBHBIX DO aromoB mis cesizeid H — O m O — Sr B coennHeHun
rugpokcuaa crponims Sr(OH)2 u ompenenuth: a)kakas u3 cBsized H — O wm O — Sr
XapakTepu3yeTcsl OOJbIIEH CTEMEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep MUCCOIMAIIUN THAPOKCH/IA
CTPOHILIMS B BOAHOM pacTBope?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaAHUS MOJIEKYIIBI




3. Kak wum3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psay ?
[Touemy?

4. Kakasg u3z momnekyn XapakTepu3yercss 0o0yiee BBICOKOW HSHEpTrUei
JUcconualiy Ha aroMbl? COnoCcTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJICKYIL.

5. Kakoit aTOM UM MOH CITY>KUT JIOHOPOM AJICKTPOHHOM Tapsl Ipu oOpa3zoBanuu noHa BH4™?

6. Paamyc moma Ca?* pasen 0,104 um, nona Cd%* - 0,099 um. OOBACHUTE pa3IHUYUE TEMIIEPATYP
1aBieHns xuopuaa xanpims (780 °C) u xnopuna kagmus (0,099 °C).

BAPHUAHT 16

1. Bprauciuts pasHocth oTHOCHTEIBHBIX DO atomoB s cBsizeir H — O u O — Cl B coenunenun
xsopHoBaructoit kuciorel HCIO u onpepenuts: a)kakas u3 cBsizeit H — O wmm O — ClI
XapaKkTepU3yeTcsl OOJbIIEH CTENEHbID MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AMCCOIMAIIMH MOJICKYJIbI
HCIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBSCHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaAHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak um3mensercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
4. Kakag w3 monekyn XapaxkTepu3yercsi 0ojiee BBICOKOW »HEpruei

Jcconuranuy Ha aToMbl? COIOCTaBUTh MAarHUTHBIE CBOWCTBA 3TUX MOJIEKYIL.
5. Ommucarp ¢ mosunuii meroga BC cnoco6nocTs okcumoB NO u NO2 o0pa3oBeiBaTh AMMEpHEIE

MOJICKYJIBI.

6. Ilpu mepexome or CSF k Csl| temmeparypa riaBieHHs] KpUCTAUIOB yMeHbIIaeTcsi. OObsICHUTE
nouemy?

BAPUAHT 17

1. Bprumcnute paznocts otHocutedbHbIX IO atomoB s cBsizeir H — O u O — Br B coenunenun
OpomHoBatucToil kucinotel HBrO m ompenenuts: a)kakas w3 cBsized H — O wm O — Br
XapaKkTepusyeTcsi OOJbIICH CTENeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AUCCOIHAIMH MOJICKYJIbI
HBrO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak u3mensercs mpouHocts cBsizu H — D B psany ?
[Touemy?

4. Kakumu marHuTHBIMU cBOMCTBaMH 00anaet Mosiekyna Oz. OOBsICHUTE TTOYEMY.

5. Kakue U3 mepedyrcieHHbIX YacTUIl He MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSTHUU C TIO3HUIIMH
teopun MO ?

6. OOBICHUTE HEYCTOWYMBOCTD TUApokcuaoB Meau (1) u cepebpa (1).

BAPHUAHT 18

1. Bpraucnute pazHocts oTHOCHTENbHBIX DO aTtoMoB i cBszeit H — O u O — | B coenunenun
ronroBaTucTol kucnothl HIO 1 onpenenuts: a) kakas u3 cesaszeid H — O uimu O — | xapakrepusyercst
OoJbIICH CTENeHbI0 MOHHOCTH; 0) KakoB XapakTep aucconuanuu mosiekyinsl HIO B BogHOM
pactBope?

2. OOBIACHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIBI

3. Kak umsmensercs mpounocts cBsizu H — O B pagy ?
[Touemy?

4. Kaxkne n3 nepeuncieHHbIX 4aCTHI] MapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepedyncieHHbIX YacTULl HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUM C TIO3ULIMH
teopun MO ?

6. OOBSICHUTE C MO3UIMIA MPEICTABICHUI O TOISIPU3AIUK HOHOB MeHbIyt0 ycTtorunBocTh POCls B
cpaBuenuu ¢ PbCly.

BAPUAHT 19



1. Bpramcnuth pazHocts oTHOcuTenbHBIX DO atomoB mis cBs3ed H — O u O — | B coenqunenun
ronnoBatuctoi kucnotel HIO 1 onpenenuts: a) kakas u3 cesazeid H — O unu O — | xapakrepusyercs
OoJbIliel CTENEHBI0O MOHHOCTH; 0) KakoB xapaktep aucconuanuu Monekyinsl HIO B BogHOM

pacTtBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00Pa30BaHUS MOJIEKYJIBI

3. Kak um3mensercs mpouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?

4. Kakue 13 nepeunciaeHHbIX YacTHI] TapaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepeyncieHHbIX YacTULl HE MOTYT CYLIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUM C IIO3ULIMH
teopun MO ?

6. K2CO3 mnaBures npu 890 °C 6e3 pasnoxenns, Ag2CO3 paznaraercs yxe npu 220 °C. O6bsicHuTE
YKa3aHHOE pa3jinyue.

BAPUAHT 20

1. Bwrumcnute pazHocTh oTHOCUTENBHBIX DO atomoB ais cBsizeil H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakas u3 cszeid H — O mim O — AS Gornee nossipHa; 0) KakoB XapaKTep AUCCOILMAIIHA MOJICKYIIbI
As(OH)3 B BogHOM pactBope?

2. OOBSICHUTH MEXaHU3M 00PA30BAHUS MOJICKYJIIBI

3. Kak u3mensercs npouHocts cBsizu H — D B psany ?
[Touemy?

4. Kaxkune n3 nepeuncieHHpIX 4aCTUI] IApaMarHUTHBI ?

5. Kakue U3 nepeyncieHHbIX YacTULl HE MOTYT CYHIECTBOBATh B YCTOMUMBOM COCTOSIHUU C IO3ULUU
teopun MO ?

6. BaCl> B BomHbIX pactBOpax muccornmupyer nojHoctbto, a HQCl> moutn He auccoummpyer.
OOBbsicCHUTE ATO pA3IUYHE.

O01mas xapakTepucTHKA 3JIeMeHTOB VA rpynsl.
A3ot. Okcnasbl a3ora. AmMMuak. Coim aMMOHHUSA

1. Conb aMmMOHUS 00pa3yeTcs IPH B3aUMOICHCTBHH:
1)Zn u HNOs3 (ouenbpas06.); 2) NHsz u H20;

3) NHs *» H20 u HNOs3; 4) (NH4)2CO3 u KOH(p-p).
2. Pactenust moay4aroT a30T U3 TOYBHI [NIABHBIM 00pa30M B BHJIE:
1) NHz* u NOs; 2) NHz" u NO;;

3)N2u NO;'; 4)N2 1 NO3

3. Ilpu xomuatHo# Temnepatype (20 °C) oxcun azota ( 11') pearupyer C:
1) H20; 2) KOH (p-p); 3) Og; 4) HC1 (p-p).

4. B onucanuu cBOMCTB aMMHaKa BEPHBIMH SIBIISIFOTCS] XapaKTEPUCTUKHU:
1) 6e3 3amaxa;

2) ero BOJIHBII pacTBOP OKPAILIUBAET JJAKMYC B CHHHUM LIBET;

3) ¢ KMCIOTaMM pearupyer Mo THITY PEaKIMHU COSIMHEHUS;

4) B peakusX ¢ KUCIOTaMHU BBICTYIIA€T B POJIM OCHOBaHUS,

5. [{nst mabopaTopHOTO MOTYyYEeHUS] aMMHaKa MOKHO MCIIOIb30BaTh:

1) HarpeBaHUe HUTPUTA AMMOHUS;

2) B3aMO/JICIICTBIE BOJHBIX PaCTBOPOB HAIIATHIPS U TallICHOW U3BECTH;
3) HarpeBaHue KapOOHATa aMMOHHUS;

4) B3aumopeicTBHE rHApoKapOOHATa AaMMOHHMSI U COJITHOM KUCIIOTBI.

6. Mexmy coboii pearupyror:
1) BoxgusIit pactBop NH3 u CO2;



2) (NH4)2CO3 u HNOg;
3) NHz « H2O u HC1,;
4) NHsHSO0s 1 H2SOa.

7. AMMuax, pearupys ¢ COJSIHON KHUCIOTOM, BHICTYIAET B POJIU:
1)KucnoTsl;

2) OCHOBaHUS,

3) akiienTopa NpoTOHA;

4) moHOpa AIEKTPOHHOH TapBHI.

8. B psany snmementoB N — P — Sb ymMeHbIIArOTCS:
1) paguyc atoma;

2) BIEKTPOOTPHUIIATENILHOCTD;

3) okucAUTENbHASL CIOCOOHOCTH MPOCTHIX BEILIECTB;
4) sueprus cBsizu D — H B coequnenusx OHs.

9. B IpOMBIIIIEHHOCTH a30T MOJTYYalOT:

1) u3 Bo3yXa;

2) HarpeBaHUEM HUTPUTA AMMOHUS;

3) KunsiYeHUueM BOIHOM CMECH HalllaThIPs U TalIeHOM
U3BECTH;

4) U3 MOYCBHUHBI.

10. AMMHaK MOXHO OCYIIaTh C MOMOIIIBIO:
1) CaO (1); 2) H2SO4 (xoH11.); 3) SiOy; 4) P20s.
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A30THasl KHCJIOTA U €€ COU. A30THBIe yI00peHust

1. I'a3, oTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTh KOTOPOTO 110 HEOHY paBHa 2,3, BBIAETSETCS MpU
B3aNMOJICHCTBHU:

1) Zn u H2SO4 (paso.); 2) Cu u HNOs3 (koH11.);

3) Ag u HNOs (pa36.); 4) S 1 HNO3 (xoH1.).

2. B otnmume ot pa30aBI€HHON COMSTHON KUCIOTHI pa30aBlieHHAss a30THAsI KACIOTa
pearupyer c:

1) momomuTOM; 2) cepebpom;

3) TUAPOKCHUIIOM HATPUS; 4) OKCUJIOM IIMHKA.

3. KOHL[CHTpI/IpOBaHHaﬂ azotHada kuciora HE pearupyer, a KOHICHTPUPOBAHHAA CCPHAA
KHCJIOTa — Pearupyer C:
1) Al (20 °C); 2) KCI (1); 3) NaNO3 (1); 4) KHCOs (p-p).



4. ITpu B3aumoseiicTBuu muHKa ¢ pactBopoM HNO3 o6pasyercs TOIbKO 0/1HA COMb U TOJIBKO

OJIHO MPOCTOE BEIIECTBO. YKAKUTE CYMMY KO3(DPUIIMEHTOB B ypaBHEHUU PEaAKIINH:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4) 32.

5. IIpu pa3zbaBieHnH CTENEHb BOCCTAHOBJIEHUS @30THOM KUCIOTHI (T.€. YUCIIO 3JIEKTPOHOB,
IPUHATBIX MOJIEKYJION KUCIIOTHI):

1) yBennuuBaercs;

2) yMEHbIIIaeTCsI,;

3) HE U3MEHSETCS;

4) MOXeT Kak BO3pacTaTh, TaK U YMEHBIIATHCS.

6. HaI/I6OJ'Iee FJ'Iy6OKO paB6aBJ’IeHHa}I a30THas KHMCJIOTAa BOCCTAaHABJIMBACTCA, pearI/Ipyﬂ C.
I)Mg; 2)Cu; 3)Ag; 4)Hg.

7. Cmech Oyporo rasa u Kuciopoja oopa3yercs py HarpeBaHUH:
1) KNOs; 2) Cu(NOz2)2; 3) AgNOs; 4) NHsNO:2.

8. KOHHCHTpHpOBaHHaﬂ 430THaA KUCJIOTa pearupyer, a KOHOUCHTPUPOBAHHAA COJIsIHAsL — HET

P; 2)Zn; 3)S; 4)NazS0s.

9. C pa3baBieHHOI a30THOM KUCIOTON pearupyror:

1) KC1; 2) NHsHS; 3) K2COs; 4) (NH4)2SOs.

10. B peakuusix Zn ¢ HNO3 pa3nu4HbIX KOHIEHTPAIMA MOYKHO TIOJTYYHTh!
1) NO2; 2) NHsNO3;  3) ZnsNg; 4) N20.
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Coum
Cour — CITOKHBIC BEIIECTBA, P JUCCOIUAIINH KOTOPHIX B BOJHOM PacTBOpe 00pa3yroTCs
KaTHOHBI METAIIJIOB U aHUOHBI KUCIOTHBIX OCTaTKOB. COJIM 3TO CIIOKHBIE BEIIECTBA, B MOJIEKYIaxX
KOTOPBIX aTOMBI METAJIOB CBS3aHBI C KUCIIOTHBIM OCTATKOM.

% Conn R~

r 3 0 L 3
CpegHue Kucnbie cHosHbie [NBOiHbIE
' v '
NaCl FeOHCI KAI(SOa4)2
K:HPO
Cas(P0Oa4)2 2 ) Fe(OH)Cl




CpetHye COJU — NPOIYKT IIOJIHOIO 3aMELICHHS aTOMOB BOJIOPO/Ia KMCJIOT Ha aTOMBI METAJLIA.

(NaCl, MgCOs, Caz(POs4)2 u.ap.)

C TOUKM 3peHMsl TEOpPUM >JIEKTPHYECKOH IMCCOLMALUM, CPEIHUMH CONSMM HA3bIBAIOTCS COIIM,
obpasyrolye MpH IUCCOLMALMKM B BOJHOM PacTBOPEe KATMOHBI METala M AHMOHBI KHCIOTHOTO
ocraTka. Kucible comy — IpojiyKT HEMOIHOTO 3aMEeLIEH s aTOMOB BOJ0PO/1a KUCIIOT HA aTOMbI METAJIA.
Kuciisle conu 06pasyroT TONbKO IBYXOCHOBHBIE U TPEXOCHOBHBIE KUCIIOTBI, HAIPUMED:

(NaHSO4, MgHPO4, Ca(H2P0O4)., Ca (HCO3), u ap.
C TOYKH 3peHHs TEOPHH NEKTPUUECKOM AUCCOHUALIMHU, KUCIIBIMH COMISIMM HA3BIBAIOTCS CONIH, KOTOPBIE
B BOJHOM PacTBOPE JUCCOLMUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. O IePBOii CTyIeH:
JUCCOLHALS TPOMCXOIUT IO METaJlly, a BTOpasi CTyIeHb [0 MPMHIUITY JUCCOLMAIMU TOH KUCIOTEI,
KOTOpasi 00pa3yeT JaHHBIHA KUCIOTHBIH OCTAaTOK.
OCHOBHBIE COJIH — MPOAYKT HEMOIHOTO 3aMelleHUs THAPOKCOTPYIIT MHOTOKHUCIOTHBIX
OCHOBaHUIi Ha KMCJIOTHBIA 0cTaTOK. OCHOBHBIE COJIM 00Pa3yIOT TOJIBKO ABYX-M TPEXBAICHTHBIE
MeTaJlIbl, Ha[pUMED:

(MgOHCI, AI(OH)2NO3, FeEOH(NOz3)2 wu.ap.)

C Touku 3pCHHA TCOPUU BHGKTpH‘{eCKOfI Jucconuanyu, OCHOBHBIMHU COJISIMH HA3bIBaIOTCs
COJIK, KOTOPBIC B BOAHOM PACTBOPC JUCCOLMUPYIOT CTYIICHYATO, T.C. I10 nepBoﬁ CTYIICHU
aucconuanysa MporuCxXoauT IO KUCJIIOTHOMY OCTAaTKy, a BTOpad CTYIICHb IO IPUHIUITY JUCCOLMAlN
TOI'0 OCHOBAHUA, KOTOPOC 06pa3yeT CJIOKHBIA KaTUOH HaHHOﬁ COJIH.

Hony4enne coneit

a) [loutn Bce MeTayuibl (KpoMe METAJUIOB, PACHOJOXKEHHBIX JIeBee BOJIOpOJAa B pALY
HaNpsDKEHUH METAJJIOB) PEarnpyloT ¢ KUCIOTaMU ¢ 00pa30BaHUEM CPEIAHUX COJIEH:

Zn + 2HCI — ZnCl> + Hat
2K + H,CO3 — K>COs3 + H21
2Fe + 2H3POs — 2FePOg4 + 3H27

0) Oxcuabpl MHOTHX METAaJJIOB B3aUMOJEMCTBYIOT C KUCJIOTaMH C OOpa30BaHUEM CPEIHUX
COJICH:

HgO + 2HCI — HgCl2 + H.0
Na2O + H,SOs — NapSO4 + H0
Fe,O3 + 2H3PO4 — FePO4 + 3H.0

B) OCHOBaHHS B3aMMOJICUCTBYIOT C KHCIOTaMH (peakiius HeUTpalu3aluuu) ¢ oOpa3zoBaHUEM
CpPEIHUX COJICH:

2LIOH + H2SO3; — LixSO3 + 2H,0
Cr(OH)2 + H2SOs — CrSOs4 + 2H20
Al(OH)3z + 3HCI — AICI3 + 3H20

r) Ilpu B3auMopelcTBUM OCHOBHBIX U aM(OTEPHBIX OKCHJIOB C KHUCIOTHBIMU OKCHIAMHU
00pa3yroTCs CONH:

CaO + SO — CaSO0s3
AlOs + P,Os — 2AIPO,4
ZnO + N20s  — Zn(NO3):



n) [Ipu HarpeBaHUM OCHOBHBIC OKCHJIBI PEarHpyIOT ¢ aM(pOTEPHBIMU OKCHUIAMHU C
00pa3zoBaHUEM COJICH:

tO
K20 + Fe203 — 2KFeO:

tO
CaO + Cr203 — Ca(Cr0O2)2

tO

Na2O + ZnO — Na2Zn02

e) [Ipu HarpeBaHuM OCHOBHBIE OKCHJIBI PEArHpYIOT ¢ aM(OTEpHBIMU TUAPOKCHIAMH C
00pa30BaHUEM CPETHHUX COJIEH:

K20 + 2Al(OH); — 2KalO; + 3H.0
Na;O + Zn(OH), — Na2Zn0O; + H20
CaO + 2Fe(OH); — Ca(FeO2)2 + 3H20

k) [Ipu HarpeBanuu menoueit ¢ aMpOTEPHBIMHU OKCUIAMHU 00Pa3yIOTCS COJIU:

tO
2KOH + Fe;0O;  — 2KFeO2 + H20
tO
2NaOH + Al,O; — 2NaAlOz + H20
tO

Ca(OH); + Cr203 — Ca(Cr0O2)2 + H20

3) Ilpu HarpeBaHUM MIEIOYN TAK)KE B3AaUMOJICHCTBYIOT ¢ aM(POTEPHBIMU TUAPOKCHIAMH C
00pa3oBaHUEM COJICH:

tO
KOH + AI(OH)3 — KAIO; + 2H20

tO
2NaOH + Be(OH)2 — Na:BeO: + 2H20

tO

LiOH + Fe(OH);z  — LiFeO> + 2H,0

u) Oxkcuapl aM(pOTEpHBIX METAJUIOB IIPU HArpPEBaHUU PEarupyroT ¢ KapOOHATaMH LIETOYHBIX
METaJUIOB ¢ 00pa30BaHUEM HOBOM COJIM U YITIEKMCIIOTO rasa:

tO
Fe,O3 + Na,COs — 2NaFeO; + CO21
tO
BeO + K:CO3  — K3BeO; + CO21
tO

Al;03 + Li2CO3 — 2LIAIO2 + CO21

K) HCEKOTOPLIC COJIM MOKHO MTOJTYIUTDH peaKLu/Ieﬁ HOHHOTI'0 OOMEHa MCKAY KHCJIOTaAaMU U
COJISIMU .

2H3PO4 + 3CaCl; — 6HCI + Caz(POa)2]
3H2SO3 + 2FeBrs — 6HBr + Fez (SO3)3|
H>COs3 + MgSOs — H>SO4 + MgCO3|



J1) AMpoTepHbIEe THAPOKCHIBI PEATHPYIOT C KUCIOTHBIMHU OKCHJIAMH ¢ 00pa30BaHHEM COJIH U BOJIBI:

Zn(OH)2 + SO3 — ZnS04 + H20
3Mn207 + 2AI(OH); — 2AI(MnOg4)s + 3H20
2Fe(OH)3 +3CO2  — Fez(C0O3)s + 3H20

M) U_[CJ'IO‘H/I CBO6OI[HO pearupyroT ¢ KUCJIOTHbBIMU OKCHAAMH C 06pa3OBaHI/IeM COJIM 1 BOJBI:

2NaOH + CO2 — Na2COs + H20
3Ca(OH)2 + P205 — Caz(POa4)2 + 3H20
2KOH + N2Os  — 2KNO3 + H20

H) Peakuueii HOHHOrO 0OMEHa MEXAy HEKOTOPBIMU COJISIMUA M OCHOBaHUSIMH MOKHO
[IOJIYYUTh HOBYIO COJIb:

2K3PO4 + 3Ca(OH)2 — 6KOH + Cas(PO4)2]
CaSO4 + Ba(OH), — Ca(OH)2 + BaSO4|
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl|

0) Conmu aMMOHHS MOYKHO TIOJYYHTh peakiueil oOMeHa MeX/1y HEKOTOPBIMH COJISIMU U
THIPOKCHIOM aMMOHHSL:

FeClz + 3NH4OH — Fe(OH)s|+ 3NH4CI
Mg(NO3z)2 + 2NH4OH — Mg(OH)2| + 2NH4NO3
ZnS0O4 + 2NH4OH — Zn(OH)2| + (NHa4)2 SO4

1) MHOI'MEe KMCJIOTBI PEarupyroT ¢ THAPOKCHIOM aMMOHUS ¢ 00pa30BaHKEM COJIHM M BOJIBI:
HCI + NH4,OH — NH4CI + H20

HNO3 + NH4OH — NHsNO3 + H20
H2SO04 + 2NH40OH — (NH4)2 SO4 + 2H20

p) PacTBOpBI HEKOTOPBIX COJIE OOMEHUBAIOTCSI CBOMMU COCTABHBIMHU YaCTSAMU C
00pa30BaHNEM HOBBIX COJIEH:

MgSOs4 + BaCl, < MgCl, + BaSO4 |
AlJs + K3sPOs < 3KJ+AIPOq |
CoBr, + Na2S < 2NaBr + CoS |

e) Kucneie comu MoxHO MOJIYYUTDb pCaKIIUAMU, HCKOTOPBIC U3 HUX NNPUBCACHBI HUXKE!:

CaCO3+ H,CO3 <« Ca(HCO3)2

KCIO4 + H2SO4 < KHSO4 + HCIO4
KNO3 + H2SO4 < KHSO4 + HNO3
NaOH + H2SO0q4 < NaHSO4 + H0
Ca(OH)2 +2C0O2, <« Ca(HCO:z3),

2NaOH + H3POs < NaxHPO4 + 2H,0
Ca(OH)2 + H3POs <« CaHPO4 + 2H.0
Ca(OH), + 2H3P0Os < Ca(H2PO04)2 + 2H20
NaOH + H3POq4 < NaH2PO4 + H20
Na[Al(OH)4] + CO2 < AI(OH)3|+ NaHCOs3
Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 < 3Ca(H2POs4)2

T) OCHOBHBIE COJIH MOKHO MOJIYYUTH CIACAYIOIIUMU PCaKIUAMU:

AICIlz + 2NaOH < AI(OH)2Cl + 2NaCl



2MgCl; + 2Na;CO3 + H20 < [Mg(OH)]. COs | + CO2 + 4NaCl
Fe(NOz)3; + H:O <> FeOH(NOs3), + HNO3

2ZnS0O4 + KoCO3 +4H0 <= [Zn(OH)]2.CO3 + 2KOH + 2H2S04
2CuS0O4 + Na;CO3 + 4H,0 < [Cu(OH)]2CO3 + 2NaOH + 2H2S04
Al>(SO4)3 + Na2CO3 + 6H20 <> [AI(OH)2].CO3 + 2NaOH + 3H2S04
Cr2(S04)3 + (NH4)2S + 6H20 < [Cr(OH)2]2S + 2NH4OH + 3H2S04
2AICI3 + (NH4)2S + 6H20 < [AI(OH)2]2S + 2NH4OH + 6HCI
2FeCl3 + (NH4)2CO3 + 6H20 <= [Fe(OH)2]2 COs + 2NH4OH + 6HCI
2ZnClz + Na2CO3 + 4H,0 < [Zn(OH)]2CO3 + 2NaOH + 4HCI
2Zn(NOs3)2 + KoS + 4H,0 < [Zn(OH)]2S + 2KOH + 4HNOs3

XuMHYecKHe CBONCTBA coJieid

a) [Ipu HarpeBaHMHM MHOTHE COJIM Pa3jIararoTcs, TAKOW MPOIIECC Ha3bIBACTCS TEPMUICCKUM
Pa3IOKCHUEM:

tO
CaCO; <> CaO + CO,t

tO
NH4Cl <> NHs?t + HCIt

tO
2Cu(NO3); < 2CuO + 4NO21 + 021

0) [1pu B3auMOEHCTBUY C KHCIOTAMU MTPOUCXOIUT OOMEH COCTaBHBIMU YaCTSAMU, T
oOpa3yeTcs HOBasi COJIb M HOBasl KMCIIOTA:

Mg(NOs3)2 + H2S < 2HNOs + MgS|
Al2(SO4)3 + 2H3POs < 3H2SO04 + 2AIPO4
CaCl; + H2.COs < 2HCI + CaCOg|

B) [Ipu B3auMoelicTBUM ¢ OCHOBAaHUSIMU 00pa3yeTcsi HOBast COJIb U HOBOE OCHOBaHUE:!

Fe2(SO4)3 + 3Ba(OH)2 < 2Fe(OH)s| + 3BaS04]
MgCOs + 2KOH < Mg(OH)z) + K2CO3
AIPO; + 3NaOH < AI(OH)s] -+ NasPOs

r) PacTBOpEHI coliei pearupyroT ¢ pacCTBOpaMH JIPYTUX coJield, 0OOMEHHBAsICh CBOUMHU
COCTaBHBIMH YaCTHIIaMH ¢ 00pa30BaHUEM HOBBIX COJIEH:

CaCl; + Na2CO3 < 2NaCl + CaCO3|
3Mg(NO3)2 + 2K3PO4s < M@3(PO4)2] + 6KNO3
Fex(S04)3 + 3BaCl, < 2FeCls + 3BaS0a)|
1) HekoTopHIe cOMM OABEPraroTCs THAPOIU3Y, TI€ 0043aTeIbHBIM YCIOBHEM SBIISETCS
00pa3oBaHue CIaboro IEKTPOIUTA

D)I'maponu3 coseit, 00pa3oBaHHBIX CHIIBHOW KUCIOTOM M C1a0bIM OCHOBAHUEM:

FeCls + HOH < HCI + FeOHClI; 1 — crymeHb

FeOHCI; + HOH < HCI + Fe (OH).Cl 2 — crynens

Fe(OH)2Cl + HOH < HCI + Fe(OH)3| 3 — cTyneHb
2)['unponus conelt, 00pa30BaHHBIX CI1a00M KUCIOTON M CUJIbHBIM OCHOBAHUEM:

K2CO3+ HOH << KOH + KHCO3 1 - crynens



KHCO3 + HOH < KOH + H,CO3 2 —crynenb

3)'uaponus coseid, 00pa30BaHHBIX CIA00 KUCIOTON U CJ1a0BIM OCHOBAaHUEM:
AlS3 + 6 HOH < 2AI(OH)3| +3H2S1

e) bonee akTuBHBIC METAILIBI BCTYIAIOT B pCAKIIUIO 3aMCIICHUA C COJIIMU, BBITCCHSASL MCHECC
aKTUBHBIA METaJlI C 06p330BaHI/ICM HOBOM COJIH:

Fe(NO3)2 + 2K < 2KNO3 |+ Fe
AICI3 +3Na <« 3NaCl + Al
ZnSO4+ Mg < MgSO4| +Zn

) KapOoHaThI IeTOYHBIX METAIIIOB PEarupyIOT C OKCUIaMU aM()OTEPHBIX METAIIJIOB C
00pa3oBaHNEM HOBBIX COJICH:

Al;03 + Na,CO3 < 2NaAlO; + CO2 1

Cr203 + Na2CO3 < 2NaCrO2 + CO2 1

Fe2O3 + KoCO3 < 2KFeO2 + CO2 1
Jist 3aKperuieHusl Matepuaia pacCCMOTPUM Psiji IPUMEPOB PEIICHUs 3a7ad M0 M3yYCHHOH TeMe
"OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN".

Coumn
1. Jlauer xumuueckue ¢opmynsl BemectB: HBr, NaHSO4, Cu.O, Fe(OH)s, Fe(NOs)s,

Ca(HCOs3)2, N20s, H3BOs3, Li2O, SO2, Ba(OH)2, Caz(POs)2, Cu(OH).. Haueprure B
TETPAJAX TAOIHITY B pa3MeCTUTE (POPMYITBI ITO COOTBECTBYIOIIMM rpadam.

Ortger :
Oxcuapl OcHoBaHUs Kucnot Comnn
bl
OcHosuble | Kucnorusie | PactBopumsl | HepacTtBopumblie Cpennue | Kucnbie
€
Oxcuabl OcHoBaHUS KucnoTsr Comn
OcHoBHbIE Kucnorueie | PactBopu | HepactBop Cpennue | Kucneie
MBbIE MMBIE
Cu.0 N20s Ba(OH). Fe(OH)s3 HBr Fe(NO3)z | NaHSOq
Li.O SO Cu(OH): HsBO3 Caz(PO4) | Ca(HCOg)
2 2
2. Hanummute xumuueckue QOpMyNbl  CIHEAYIOIIMX  cojled: KapOoHarta  HaTpus,

ruapokapOonara sxenesa (Il), cymbdara xeneza (lll), ruapooprodocdara kanpuus,
OCHOBHOT'O XJIOpHJa MarHus, AuruipoopTodocdara KaibIus.

OtBeT :

Kap6onar Hatpus NaxCOgz, runpokopoonar xenesa (11) — Fe(HCOz)2, cynbdar xenesa (I11) —
Fe2(S04)3, ruapooprodochar kamsius — CaHPO4, ocHoBHOM xmopua maraus — MgOHCI,
murunpooprodocdar kanpims — Ca(H2PO4)..



3. Hamummure Hasanus coneid, Gopmynsl kotopeix ganbl: NaCl, NaNOs, CaClz, KHSOs,
AI(NO3)3, K3PO4, Na2S04, NazS, NaSOs, Ca(HS)2, FeSOa, AgNOs, Fe2(SOa4)3, NaCOs,
Cr2(S04)3, NaHCO3, Ca(HCO3)>.

Otser :

NaCl — xmopun narpusi, NaNO3z — wurpar Harpus, CaCl — xnopun kanpumsi, KHSOs —
rugpocyibdar kamust, Al(NO3)s — nutpat amomunust, KsPOs — oprodocdar kamus, NaSOs
— cynbdar natpust, NaxS - cynpun narpus, Na;SOz — cymedpur narpus, Ca(HS). -
rugpocyabdun Kaiapius, FeSOs — cynbdar sxenesa (1), AGNO3 — nutpat cepebpa, Fez2(SO4)3
— cynbdar xenesa (I11), NaxCOs — kap6onat Hatpusi, Cra(SOs4)3 — cynasdar xpoma (Il1),
NaHCO3 — ruapokop6onar Harpusi, Ca(HCO3)2 — ruapokopOOHAT KaIbIIHsl.

4. Hanumute GopMyiIbl BAXHEUIINX COJICH CIEIYIOUINX KHCIIOT: a) CONSHOM, 0) CepHOii, B)
a30THOH, T') opTodochOpHOH, 1) yroiapHoi. HazoBanuTe »TH comu.

Otser :

a) HCIl — xstopu HaTpust (moBapeHHAst COJIb)

6) CuSO4 - 5H,0 - mentarugpar cynbdara Meau (MEIHBI Kymapoc), CPelCTBO 3alUThI
pacTeHui OT BPEIUTEIIEH;

CaS04 - 2H20 -mguruapar cynbshara Kanblus (TUIIC), CTPOUTEIbHBIN MaTepua
B) NH4NO3 — HuTpat aMmMonus (aMMuavHasi CeUTpa), yaI00peHusl.

r) Caz(POs)2 — oprodocdar kambiys 00pa3yeT cKeaeT MO3BOHOUYHHKA

1) NaHCO3 — rugpokapboHaT HaTpus (comaa),

Na>CO3 — kapOoHaT HaTpus (KAIBIIMHUPOBAHHAS COJIA).

Na,COs - 10H,0 — nekaruapar kapboHaTa HaTpus (KpUCTAILTUIECKAs COa).
CaCOg3 — kapOoHaT Kaibius (MeJ, H3BECTHSIK, MpaMop).

5. Hepe‘lI/IHI/ITe CII0COOBI MMOJIYYCHHA CcoJIel W  HaIMIIATE IO ABa  YpaBHCHUA
COOTBCTCTBYIOIINX XMMHUYCKCKUX peaKuHﬁ.

Ortser :
1) PeKuuu KMCIIOT ¢ METAIIAMH, OCHOBHBIMHU OKCHIAMH ¥ OCHOBAHHSAMHU:
Mg + H2SO4 = MgSO4 + H21
Agz0 + 2HNO3 = 2AgNO; + H20
Cu(OH); + 2HCI = CuCl; + 2H,0

2) PeaKIII/Ifl KHUCJIIOTHBIX OKCHUJI0OB C OCHOBAHUSAMHW U OCHOBHBIMH OKCHJIAMM:
2KOH + SO, = K3S03 + H,0
CaO + SO3 = CaS0q

3) OOMeHHBIC PeKITUH:
BaCl, + MgSO4 = MgCl; + BaSOa4|
HCI + AgNOs = AgCl| + HNO3

1) Peakuuu MeXIy METaUIAMHU U HEMETAJIIAMH:
2Fe + 3Cl2 = 2FeCls
Hg + S =HgS

6) CocTaBbTe YpaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIIUI, CXeMbl KOTOPBIX JIaHbI HUXKE:

Ca+... — CaSOs+H2?T SO3+... —  CaSO4

N20s + ... — Ca(NOz)2 CaO+... — CaSOs

Ca(OH); + ... —»CaS04 + H20 P05+ ... — Caz(POs4)2 +H20
Ortser :

Ca+ H2S04=CaS0O4 + H2 1



N20s + CaO = Ca(NO3)2
Ca(OH)2 + H2SO4 = CaS04 + 2H20
SOz + Ca0 = CaS0q4
CaO + SO, = CaS0s
P>0s + 3Ca(OH); = Ca3(P0O4)2 + 3H20

6) C KaKMMH BEIIECTBAMU PEarupyeT XJIOPHJI KAJIbIUs, €CIIU MOJIy4aeTCs: a) Cynb(ar KabIus,
0) xkapOoHaT Kanblus, B) oprodocdar Kanbius, T) TUAPOKCU KAIbIHUs, 1) XJIOPOBOIOPOA?
Hanwummre ypaBHeHHS peakiuid U MOSICHUTE, TOYEMY OHHU HJIYT JO KOHIIA.
OtBer :
a) CaCl, + NaxSO4 = CaSO4| + 2NaCl

6) CaCl, + Na;COs = CaCOs| + 2NaCl
B) 3CaCl, + 2NasPO4 = Cas(POu)2| + 6NaCl

r) CaCl, + 2H20 = Ca(OH)2| + Hz1 + Cl21
0
t

1) CaClz + HzSOu(xomy) = CaSO4 + 2HCI1

Peakuuu a) - B) UayT A0 KOHIA, TIOTOMY YTO 00pa3yroT OCaJoK. Peakuus r) UAeT mpu AJIEeKTPOIIn3e
BojgHoro pacrBopa CaCly ¢ oOpazoBanueM aByx ras3oB. [Tociemuss peakius HIACT J0 00pa3oBaHMS
XJIOPOBOJIOPOJIa TIPU HArpEBaHMM TBEPJOr0 XJIOpPUIA KalbIMs C KOHIECHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHUCJIOTOIA.

2) Kakumu nBymsi criocob6aMu U3 OKCHIa KJIBIHAS MOKHO TOJTYYHTh: a) CyIb(haT KaabIlus,
0) oprodocdar kanpiusa? CocTaBbTe YpaBHEHUS PEAKIUU.

OrtBer :
a) CaO + SO3 = CaSO04
Ca0 + H2S0O4 = CaS04 + H20
0) 3CaO + P20s = Casz(PO4)
3Ca0 + 2H3PO4 = Ca3(PO4), + 3H20

3) Hanurmte ypaBHEHHsI peakiiuii HEHTpaIu3alluy, B pe3yiibTaTe KOTOPBIX 00pa3yroTCs COJH,
dopmyibel kotopsix ciaenyromue: a) AlCl3, 6) BaSOs, B) Ba(NOz)2, r) NaNOs, 1) NasPOs, €)
NaHSO4, x) KH2PO4, 3) KoHPOa.

Ortser :
a) Al(OH)3z + 3HCI = AICI3 + 3H.0
0) Ba(OH); + H.SO4 = BaSO4 + 2H,0
B)Ba (OH)> + 2HNO3 = Ba (NO3),+ 2H.0
r)NaOH + HNO3z; = NaNOs + H20
1)3NaOH + H3PO4 =NasPO4 +3H20
¢)NaOH + H2SO4 = NaHSO4 +H20
K)KOH+ H3PO4 = KH2PO4 + H20
3) 2KOH + H3PO = K;HPO4 + 2H20

8. CocTaBbTE YpaBHCHUA peaKuHﬁ, CXCMbI KOTOPBIX JAHBI HUKC!:
a) Ca — CaO — Ca(OH)2 — Ca(NOs)2, — CaSO4
0) Al,O3 — Alx(SOs4)3 — Al(OH)3z — Al203
B) CaCO3; — CaO — Ca(OH), — CaCO3 — Ca(NOs)2
r) Cu —» CuO — CuCl; — Cu(OH), — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(OH).
1) Mg — MgO — Mg(OH); — MgSOs
e) C — CO2 —» NaxCO3 — CO2 — CaCOs



K) Fe2(S04)3 — Fe(OH)3 — Fex03 — Fex(S04)3
3) P — P205 — H3POs — Caz(POa4)2 — H3POs — Ca(H2P04):2
n) Al2(SO4)s — AI(OH); — Al203 — AICI; — AI(OH)3; — AI(OH).CI
k) SO3 — ZnSOs — Zn(OH)2 — ZnO

Ortser :
a) 2Ca + O, = 2Ca0
Ca0 + H20 = Ca(OH)2
Ca(OH)2 + 2HNO3 = Ca(NOs), +2H20
Ca(NO3)2 + ZnSO4 =CaS04| + Zn(NO3)2

0)Al203 + 3H2S04 = Al2(SO4)3 +3H20
Al2(SO4)3 + 6KOH = 2AI(OH)3] + 3K2S04
2AI(OH)3| = A203 + 3H20

B)CaCO3 = CaO + CO2
CaO + H20 = Ca(0OH);
Ca(OH)2 + CO2=CaCOs) + H20
CaCO3z + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + CO2t  + H20

r) 2Cu + 0 = 2Cu0
CuO + 2HCI = CuCl; + H20
CUCI, + 2KOH = Cu(OH)z|  + 2KClI
0
t
Cu(OH)2 = CuO + Hz0
0
t
CuO +H2=Cu+ Hx0
CU + 2H2804(KOHLI.) = CUSO4 + SOZ + ZHZO
CuSOs + 2NaOH = Cu(OH)2|  + NazSO4

1) 2Mg + Oz = 2MgO
MgO + H,O = 2Mg(OH)2
Mg(OH)2 + H2SO4 = MgSQO4 + 2H20

e)C+0,=CO;
CO + 2NaOH = Na;COz + H20
Na>COs + 2HCI = 2NaCl + CO.1 + H.0
CO; + Ca(OH)2 = CaCOgz|+ H20

x) Fe2(SO4)3 + 6KOH = 2Fe(OH)3 + 3K2S04
0
t
2Fe(OH)3 = Fe 03 + 3H20
Fe203 + 3H2S04 = Fex(S04)3 + 3H20

3) 4P + 50, =2P,0s
P20s5 + 3H20 = 2H3PO4
2H3PO4 + 3Ca(OH), = Cas(PO4). + 6H.0
Ca3(P0O4)2 + 6HCI = 3CaCl, + 2H3PO4
2H3PO4 + Ca(OH)2 = Ca(H2P04). + 2H20

n)Al2(SOs)3 + 6KOH = 2AI(OH)3| + 3K2SO04
2AI(OH)3z = Al,O3 + 3H20
Al;03 + 6HCI = 2AICI; + 3H20
AICI3 + 3NaOH = Al(OH)3| + 3NaCl



AI(OH)3 + HCI =AI(OH).CI + H.0

x) SOs + ZnO = ZnSO4
ZnSO4 + 2KOH = Zn(OH)2| + K2SO04
0

t
Zn(OH)2=2Zn0 + H,0

1. 2K+S — KsS
2. 4K + O — 2K;0
3. K20 + SO2 — K3S0s3
4. K;:O+HO —» 2KOH
5. 2KOH + H2SO3 —  K3SOs + 2H20
6. KoS — 2K +S
7.S+02 — SO,
8. SOz + H.O — H»SO3
9. K3S0O3 — K20 + SO
10. SOz + H20 — H2S03
11. K2SO4 + 2H20 — 2KOH + H2S0q4

OcHoBaHuSA
(ruapoOKCHIBI METAJLIIOB)

OcHoBaHuA

Hepactsopumbie

PactBopumble

. (ukenoumn)
rmapokcuapl, | rmapokcuabl, nponsnmoz.wle
KOH,NaOH npossnsowme am¢oTepHble CBOWCTBA
Ca(OH)ZI NH4OH OCHOBHbIE CBOICTBA

OcHoBaHMsI — CII0OXHbBIE BEILIECTBA, IPH JUCCOLUALUU KOTOPHIX B BOJHOM PacTBOPE 00pa3yroTCs HOHbI
MeTauloB (aMMOHUS) W ruapokcui-uoHsl OH. K HeopraHuyeckMM OCHOBAaHHUSM OTHOCSTCS

TUAPOKCHUABI METAJIJIOB 1 aMMHUAKaA.

Wenoumn

LLlenoyn — pactBopmmble B
BOZE OCHOBaHUA

AI(OH)3, Fe(OH)s3, Zn(OH)2

Mg(OH)s, Ni(OH)s Cu(OH)»

IHony4enne mesnovei
a) lllenoun B TexHUKE OOBIYHO MOITYYAIOT 3JIEKTPOIU30M BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPUIOB:

2NaCl + 2H20 — 2NaOH + Hzt + Clxt

2KCl +2H,0 — 2KOH + H21 + Cl2t

6) Peakmueit oOMmeHa MCXKAY HCKOTOPBIMU COJIAMH U OCHOBAHUSAMU O6p8.3yIOTC$I mCJa04u:



K2COs3 + Ba(OH), — 2KOH + BaCO3
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]

B) lllenoun MoryT OBITH TaK)Xe MOTYYECHBI B3aUMOACUCTBUEM IIETOYHBIX U
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIOB C BOJOM:

Na + 2H,0 — 2NaOH + Hat
Ca + 2H,0 — Ca(OH); + Ha?

F) Taxoke meJIoYn MOryT OBITH IMOJIY4YCHBI B3aHMOﬂCﬁCTBHeM OKCHJOB IICJIIOYHBIX H
IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB C BOJOM:

K20 + H O — 2KOH
BaO + H.O — Ba(OH):
SrO + H:O — Sr (OH):

XuMHu4YecKHe CBOMCTBA 1IeJ109el
a) Peakuus HeliTpanu3zanuy, T.e. peakius 0OMeHa MEX]y IIeT0YaMH U KUCTIOTaMu:

2KOH + H2CO3 — K2COs3 + 2H20
NaOH + HClI  — NaCl + H.0

3Ca(OH)2 + 2H3sPO4 — Cas(POu)z + 6H20

6) B3aHMOI[eI>iCTBHe H_[eﬂoqef/i C KUCJIOTHBIMH OKCHUAaMHU C 06paBOBaHI/IeM COJIM 1 BOABI:
2NaOH + SO2 — NaS0O3 + H,0

Ca(OH)2 + CO2 — CaCOs + H20
Ba(OH)2 + SO3 — BaSO4 + H20
B) lllenoun pearupytot ¢ aMpOTEpHBIMU OKCHJIaMU C 0Opa30BaHNUEM COJIU U BOJIBI:
2KOH + Al203 — 2KaAl Oz + H,O nnu
KOH + 3H20 + Al203 — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe;03 — 2NaFeO; + H,O wm
2NaOH + 3H20 + Fe203 — 2Na[Fe(OH)4]
2NaOH + ZnO — NaZn0O; + H20 unu
2NaOH + ZnO + H20 — Naz[Zn(OH)4]

r) [Ipu B3auMopelicTBUU ¢ aMpOTEPHBIMU THIPOKCHIaMHU TaKke 00pa3yroTcs COJib U BOJIa:



2NaOH + Zn(OH)2 — Na 2[Zn(OH)4] wnmu
2NaOH + Zn(OH). — Na 2Zn0O2 + 2H20
NaOH + AI(OH); — NaAIlO2 + 2H20 wu
3NaOH + AI(OH)s — Nas[Al(OH)g]

KOH + Fe(OH)s — KFeO2 +2H20 wu
3KOH + Fe(OH)s — K3[Fe(OH)g]

1) PacTBOpBI mie0ueii pearupyroT ¢ HEKOTOPBIMH HEMETAITAMU:
2NaOH + Cl,  — NaCl + NaOCI + H;O (ua xomnoze)
6KOH + 3Cl, — 5KCI + KCIO3 + 3H20 (mipu HarpeBanun)
2NaOH + Si + H20 — NazSiOs + 2H21

e) Illesouu BCTYMAOT B PEakiiio 0OMeHa ¢ HEKOTOPBIMH COJISIMHE:
FeSOs + 2NaOH — Fe(OH)2| +NaxSO4

2LIOH + MgCl,  — 2LiCl + Mg(OH)2|
6KOH + Al2(SO4)s — 3K2S04 + 2AI(OH)3|

AMdoTepHbIe THAPOKCHABI

Honyyenune
a) o0IMM METOJIOM MOJIY4YEHHsI HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI SIBIISIETCS peakiusl oOMeHa:

Al> (SO4)3 + 6KOH — 2Al (OH)3 | + 3K2SO4
FeCls + 3NaOH — Fe(OH)3| +3NaCl
Cr2(S04)3 + 6NaOH — 2Cr(OH)3 | +3Na 2 SO4

0) Ha Bo3ayxe HekoTOpble aM(POTEepHBIE METAUIBI OKUCISIOTCS, OCOOCHHO B MPHUCYTCTBUU
BJIArU:

4Fe + 302 + 6H,O — 4Fe(OH)3|
2Zn+ 02+ 2H,0  — 2Zn (OH)2|

B) [lpu rumponmse comeil, oOpa3oBaHHBIX CHIBHON KHCIOTOW U CIa0bIM aM(OTEpHBIM
OCHOBaHUeEM, 00pa3yrorcs aM(OoTepHbIe THAPOKCUIDIL:

AICl; + HOH — HCI + AIOHCI,
AIOHCI; + HOH <« HCI + AI(OH)CI
Al(OH)2Cl + HOH < HCI + AI(OH)3|

Fe(NOs)2 + HOH <> HNO;z + FeOHNO3



FeOHNO3z + HOH < HNOs + Fe(OH)2|

r) PactBopumbie conmu ampOTEpHBIX METALUIOB, B3aUMOJICHUCTBYS C THAPOKCHUIOM aMMOHHUS,
00pa3yroT aMm(pOTEpHBIE THIPOKCUIBI:

CrBr3 + 3NH4sOH < 3NH4Br + Cr(OH)s|

ZnF2 + 2NHsOH < 2NHJF + Zn(OH)2|

AI(NO3)3 + 3NH4 OH < 3NHsNOs + Al(OH)3|
XuMu4yeckue cBOMCTBa aM(pOTEPHbIX THAPOKCHIOB

a) [Tpu npokanuBanuu aMm(pOTEPHBIX TUIPOKCH]IOB MPOUCXOUT X PA3I0KCHHE HA OKCHUJI U
BOZY: {0
2Cr(OH); — Cr203 + 3H20
tO
2Fe(OH); — Fe203 + 3H0
tO
Zn(OH), — ZnO + H0

0) amboTepHBIC THAPOKCUIBI CIIOCOOHBI PACTBOPATHCS KaK B KUCJIIOTaX ¢ 00pa30BaHUEM COJICH:
2Cr(OH)2 + 3H2S04 — Cr2(S04)3 + 6H20
Al(OH)3 + 3HCI — AICl3z + 3H20
Zn(OH)2 + 2HNOs — Zn(NOz3), + 2H.0
Fe(OH); + H3POs  — FePO4 + 3H20
TakK U B IIeJI04ax ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH, B KOTOPBIX aM(pOTEPHBIA METaIlJI BXOAHUT B COCTaB aHUOHA
Cr(OH)s; + KOH — K[Cr(OH)4]
Al(OH)3z + NaOH — Na[Al(OH)4]
Zn(OH)2 + 2LIOH — Li2[Zn(OH)4]
Fe(OH)3 + 3BKOH — K3[Fe(OH)g]

B) AM(oTepHble THUIPOKCHIBI TpPHU HArpeBaHUM PEArupyloT KaK C KHUCIOTHBIMH OKCHAAMH C
00pa3zoBaHHEM COJIEH:
2Cr (OH)3 +3S0O3  — Cr2(S04)3 + 3H20
2Al (OH)3 + 3N20s — 2AI(NO3)3 + 3H20
Zn(OH), + SOz — ZnS04 + H20
TaK ¥ C OCHOBHBIMH OKCHIAMH C 00pPa30BaHUEM COJICH, B KOTOPBIX aM(POTEPHBIH METAIUT
BXOJIUT B COCTaB aHHOHA!
2Cr(OH); + K:O  — 2KCrO2 + 3H20
2Fe(OH)3 + Na,O — 2NaFeO> + 3H.0
Zn(OH)2 + K:O  — K2Zn0O: + H20

OcHoBanus
1. 3anonHuTe TabNMIly, 3amKcaB B Hed Mo 2-3 GopMyIbl BEIMIECTB, OTHOCAIINXCA K KaXIOMy
KJIACCYy BEIIECTB.
[IpocTrie BemecTBa CrokHEIE BENECTBA
MeTamnnl Hewmeranmnsr Oxcupl ‘ OcHoBaHUs Kucnotsr Conn




OtBer :

[IpocThie BemecTBa C0>XHEBIC BEIIECCTBA

MeTtanibl Hemeramsl Oxkcugpl | OcHoBanug | Kuciotrsr Conu

Na 07} K20 LiOH HCI NaBr

Ca Cly FeO Cu(OH). H2SO4 CuS0Oq4

Al S Cr203 Fe(OH)3 H3PO4 Caz(POa)2

2. Kakwue BemiecTBa Ha3bIBAlOT OCHOBAaHUSMU W Kak WX Kiaccupunupyror? Hamummre
(dbopMyIIbl OCHOBaHHM U HA30BUTE HX.

OtBer :

OcHOBaHUSI — ATO BEIIECTBA , B COCTaB KOTOPBIX BXOJSAT aTOMBI METajula, COCIWHEHHBIE C
rugpokcorpynnaMd. C TOYKHM 3pEHHUS TEOPUU 3JIEKTPUUYECKON AMCCOLMALMM OCHOBAaHUS — 3TO
BEII[ECTBA, KOTOpPHIE B BOJHOM pAacTBOPE IUCCOIMUPYIOT HAa HMOHBI MeTajia (MM aMMOHHS) U

ruapokcua nousl OH.

OcHoBaHus JensaTcs Ha pactBopumbie, wiy mienaounbie (NaOH — ruapokenn Harpus, Ba(OH), —
ruapokcun 6apus) u HepactBopumbie (CU(OH)2 — ruapokcun meau (11), Fe(OH)s — ruapokcun sxenesa

(1.

3. IlpuBenute 1o Tpu ypaBHEHHS PEAKUUH, IPH MOMOIIN KOTOPBIX MOXHO TTOJIYYHTh:
a) pacTBOpPUMBIE U 0) MPAKTUYECKH HEPAaCTBOPUMbIE OCHOBaHUS. HanuiuTe ux Ha3BaHuUs.

OtBer :

a) 1) Peakmus okcunos ¢ H20
Na.O + H,O = 2NaOH
TUPOKCUJ HATPHsI
2) DIEeKTPOIU3 PaCTBOPOB XJIOPUIOB
2KCI + 2H20 = 2KOH + Hz1 +Cl21

TUAPOKCHU] KaJIHs

3) Peakiusi IIENOYHBIX H IEIOYHO — 3€MENIbHBIX MeTauio ¢ HoO
Ca + 2H,0 = Ca(OH)2 + H2t

THIIPOKCHUJT KaJIbIIUS

0) 1) O6meHHas peakus COJIU METaJlIa C IIEJI0YbIO:
FeCls + 3NaOH = Fe(OH)s; + 3NaCl
ruppokeny xenesa (1)

2) peakiiusi HEKOTOPBIX METAJIJIOB C BOJOM:
2Al + 6H20 = 2AI(OH)3| + 3H27

THIPOKCHUJT aJUTFOMUHHS

3) [onHBIi rUAPOIN3 HEKOTOPBIX COJIEH:
Al>Sz + 6H20 = 2AI(OH)3| + 3H2S

TUAPOKCH aJUTFOMUHUS

4. CocraBbTe 110 TPU YPAaBHCHUS, XaPAKTCPUIYIOIUX XUMHUYCCKUC CBOMCTBA ILIEIOYEH.

Otser :
1) Peakuuu ¢ KUCIOTAMH.
2Na OH + H2S04 = NaxSO4 + 2H,0
Ba(OH)2 + 2HCI = BaCl, + 2H.0
Ca(OH); + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + 2H20

2) Peakuuu ¢ cossiMu:
2NaOH + CuSO4 = Na 2S04 + Cu(OH)2 |
Ba(OH). + MgSO4 = BaSOs4 | + Mg(OH)2|
3KOH + Fe(NOz)3 = 3KNO3 + Fe(OH)3|



5. Kakue u3 Bemects, GOpMYJIbl KOTOPBIX MPUBEAEHBI, PEATHPYIOT C pACTBOPOM THIAPOKCHIA
natpusi: CaO, Cu (OH)2, H2SO4, CO2, CuSO4, KCI, CuO, HCI ? HanuiuTe ypaBHEHHS

MPAKTUYCCKU OCYIICCTBUMBIX peaKHHfI.

OtBer :

C pactBopom NaOH pearupyroT KHCIOTBI, KUCJIOTHBIE OKCHJIBI M COJH (B TEX CIy4asx, Koraa

B pe3yJbTaTe pEakly BbIMAIaeT OCAT0K):

H2SO4 + 2NaOH = Na;SO04 + 2H.0
COz + 2NaOH = Na2COs + H20
CO2 + NaOH = NaHCO3
CuSOs + 2NaOH = Cu(OH)2] + NaSO4
HCI + NaOH = NaCl + H20

6. Hamwumure YpaBHCHUA peaKuHﬁ, IIpun I1IOMOIIM KOTOPBIX MOKHO
HpEeBpaILCHUS:
7. Ca — CaO — Ca(OH), — CaCl,
Zn — ZnCl; — Zn(OH), — ZnO

Cu

T

Cu » CuO— CuClz —» Cu

|

CuSOq4

Ortser :
1) 2Ca+ O;=2Ca0
Ca0 + H20 = Ca(OH):
Ca(OH)2 + 2HCI = CaCl; + 2H.0

2) Zn+2HCI = ZnCly + Hy 1
ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH), + H» 1 = Zn(OH), + 2NaCl
Zn(OH); = ZnO + H,0

3) 2Cu +02=2Cu0O
CuO + H2SO4 = CuSO4 + H0
CuO +H2=Cu+H0
CuO + 2HCI = CuCl; + H20
CuClz + Fe = Cu + FeCl;

8. Hanwumute ypaBHeHUs peaklUi pa3IoKeHUs IPU HarpeBaHUU:

OCYHICCTBUTD



a) runapokcuna meau (1), 6) ruapokcuna xenesa (1), B) runpoxcuaa amroMuHuUS.
OtBer :
tO
a) Cu(OH), — CuO + HxO
tO
0) 2Fe(OH)z — Fe203 + 3H20

tO
B) 2Al(OH); — Al03 + 3H.0

9. Pacmonoxure coeauHeHHs, (OPMYJbl KOTOPBIX JaHbl HHXE, B IMOPSAKE BO3pAaCTaHUs
coaepxkanus B HUX kene3a: a) Fe304, 06) Fe(OH)s, B) FeSO4, 1) FeO, ) Fe20:s.

OtBer :

a) M(FesO4) = 3-56+ 4-16= 232 ® (Fe) = 3-Ar (Fe)/ My (FesOu) = 3-56/232 = 0,724 wmn
72,4 %

6) M(Fe(OH)3) = 56 +3(16 +1) = 107 @ (re) = Ar(Fe)/ M; (Fe(OH)3) = 56/107 = 0,523 wmn 52,3%

B) M{(FeSOs) =56 + 32 + 4.16 =152 ® (re) = Ar(Fe)/ M, (FeSOs) = 56/152 = 0,386 wmu 36,8%

r) M, (FeO) =56 + 16 = 72 ® (Fo=156/72=0.777 win 77,7%
1) My (Fe203) = 2-56+ 3-16= 160 ® (Fe)= 2-Ar(Fe)/ My (Fe203) = 2-56/ 160 = 0,7 um 70%
Ortser :

Coneprxanusi xese3a yBeaunuuBaetrcs B cienyomieM psaay: FeSOs<Fe(OH)z3<Fe20s3<Fez0s<FeO.

Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Bocecran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanumure snekTpoHHbIe (GOPMYIIBI aTOMOB cieayronmx snemeHToB: Li, Cr, Br, S. Kakue nonst
MOryT 00pa3oBaTh aTOMBI ATHX 3JieMeHToB? Hamuimre ypaBHEHUS MpPOIECCOB 0Opa30BaHHs ITUX
HWOHOB.

2. MeronoM 5JIEKTpPOHHOTO OajlaHCa COCTaBbTE YPABHEHHUS OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuii:

Nal+NalO3+H2SO04= 12+Na;SO4+H20

MnO2+NaBiOz+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNOs+H20

Xumnueckas csa3b. Oxuci. Boceran. peakunu
BapuantNe

1. Hanumure saekTpoHHbIe (hopMyiibl aToMOB cieayronux snemenToB: Na, Rb, I, S. Kakue nonst
MOTyT 00pa3oBaTh aTOMBI ATHX 3JieMeHTOB? Hamuimmnre ypaBHEHUs MPOIECCOB 00pa3oBaHUS ITUX
HWOHOB.

4. MeroaoM OSJIEKTPOHHOTO OallaHCca COCTaBbTE YPaBHEHUS OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKuuii:

MnO2+02+KOH = KoMnO4+H20

FeSO4+KMnO4+H2S04 = Fe2(S04)3+MnSO4s+K2S04+H20

Xumunueckas cBsizb. Oxnci. Boceran. peaknun



BapuantNe

1. JlomummuTe ypaBHEHUS CICIYIOIIUX TPOIECCOB 00pa30BaHUSI HOHOB:
a) Mg —2e=... B) Fe® — 3e =
6)S°....=5? r) Fel... = Fe™?

4. MeTOI[OM 3JICKTPOHHOI'O 6aHcha COCTaBbTC YPABHCHUA OKHUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKIuid:

H2S+HNO3= H2SO4+NO2+H20

H2S+H2S03=S+H-0

Xumuueckas cBsi3b. Oxkucia. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Kakoit Tun cBsi3u (HemossipHasi, MOJSpHAsi, KOBAJICHTHAs, MOHHAs) B MOJEKYJIaX CIEAYIOIINX
BemectB: Oz, HBr, CsBr, NazS, CCl4, H,O?

4. MeTogoM SIEKTPOHHOTO OajlaHca COCTaBbTE YpPABHEHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKLHiA:
H2S+K2Cr207+H2S04=S+Cr2(S04)3+K2S04+H.0
Na2SO3+KMnO4+H2504=Na2S04+MnSO4+K2S04+H20
Xumudeckas cBsizb. Oxucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Hanmummre aiiekTponHbIe B rpaduueckue popMyiibl crneayronmx monekyn: HF, H,O, NHa.

4. MeroaoM O3JIEKTPOHHOIO OallaHCa COCTABbTE YPaBHEHHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKIuu:

MnO2+AI=Al203+Mn

(NH4)2Cr207=N2 + Cr203+H>0

Xumnueckas cBsizb. Oxuci. Boceran. peaknun
BapuantNe

1. Hanummre rpadguueckyro Gopmyny Monekyisl okcuna yriaepoaa (1V). Ckonbko 6— U - cBsizel B
ATOM MoJeKye?

2. MeTomoM 3JIEKTPOHHOrO OalaHca COCTABLTE YPABHEHMS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHTENBHBIX
peaKuuii:

KI+KMnO4+H2SO4= MnSO4+1,+K2S04+H20

Cr(NO3)3+NaBiO3+HNO3= H,Cr,07+Bi(NO3)3+NaNOs+H20

Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Boceran. peakuuu
BapuantNe

1. Kakoil T KOBAJICHTHOM CBSI3U — MOJIAPHAS WUIM HEMOJISIPHAS. — B MOJIEKYJIaX CIEAYIOIINUX BEIIECTB:
CO, HI, H2S, OF2, CH4? K aTomaM Kakux 3JIEMEHTOB CMEIIAIOTCS OOIINE SJIEKTPOHHBIE MaPhl B 3TUX
MOJIEKyJIax?

2. MeTomoM 2JIEKTPOHHOTO OajaHca COCTaBbTE YpPAaBHEHHS OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKuuii:

NaBr+KMO4+H20=Br;+MnO2+NaOH+KOH

MnO2+KCI03+KOH=K>2MnO4+KCI+H20



Xumuveckas cBsi3zb. Oxucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Kakoii TuIl KOBaJICHTHOM CBSI3M — MOJIIPHAS WJIM HETMOJSPHAsl — B MOJIEKYJIaX CJIEIYIOLIUX BEIIECTB:
CO, HI, H2S, OF,, CH4? K atoMaM Kak#x 3J€MEHTOB CMEMIAIOTCS OOIIKE 3JIEKTPOHHBIE TTaphl B 3TUX
MoOJIeKyJax?

4. MeTogoM SJEKTPOHHOTO OajlaHca COCTaBbTE YpPAaBHEHHUS OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuid:

MnO2+NaBiO3+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3z+H20

I2+KOH=KI103+KI+H20

Xumnueckas cBsi3b. Oxuci. Bocecran. peaknuu
BapuantNe

1. Hanmummure rpaduyeckyro Gpopmyny Mosekyisl okcuaa yraepoaa (V). Ckonbko 6— u - cBsizeil B
3TOM MoJeKye?

2. MeTOHOM OJICKTPOHHOI'O Oajlanca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHCIHUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKIuu:

MnO2+NaBiO3+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNOs+H>0

MnO2+02+KOH = K2MnO4+H0

«Teopus 21eKTPOJIUTHYECKON JUCCOLUALMH.
Boaubie pacTBOpBI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuantr Nel

1.HazoBuTe cienqyromme COeAMHEHHS, HAIIMIIATE YPaBHEHHS TUCCOLMAIINY, IPUBEIUTE TpaduuecKue
dopmynsl atux coenunenuit Ni(NOz)2, M(OH)2, RbOH, KHCOa.
2. HanummTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEaKIUi B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH). — NaOH +SnO —
NaOH +H2:SO3 — NaOH + N20s —

«Teopus 31eKTPOJIMTHYECKON AUCCONMALMH.
BoaHbie pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

BapuanT Ne2
1.Ha3oBure cienyromue COeJUHEHUS, HAMIIUTE YPaBHEHUS JUCCOLMAIIUY, IPUBEINTE IpadudecKkue

dopmyibl atux coequrennit Ca(NOz)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanumuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHUJIC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH)2 —» KOH +S0O3 —
KOH +H;S0Os — KOH + ZnO —

«Teopust 31eKTPOJIMTHYECKOM AUCCONMALIMH.



BoaHbie pacTBOPBI 3J1eKTPOJIUTOB
Bapuanr Ne3
1.Ha3oBwurte cienyromue COSMHEHNS, HAMIIUTE YPaBHEHUS UCCOLMAIIUH, IPUBEANTE IpadudecKue

dopmyinsl atux coequrennii NH 4(NOz)2, Mg(OH)2, RbCIl, NaHCOs3, H2SO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

NaOH + Ni(OH); — NaOH + Pb(NO3z)2 —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H.SO3; — NaOH + N20Os —

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKOH TUCCONUAIIUU.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne4
1.Ha3oBwurte cienyromue COSMHEHNUS, HATMIIUTE YPaBHEHUS AUCCOLMUAIIUH, IPUBENTE TpadudecKue

dopmyisl atux coenunenuit Ba(NOz)2, Cr(OH)2, HsPOs, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hamuinte YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKuHﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

AgOH + Ca(OH)2 — AgOH + MgCl2 —»
AgOH + Sn(OH)2 — AgOH +S03 —
AgOH +H2S04 — AgOH + ZnO —

«Teopus 21eKTPOJIUTHYECKON JUCCONMALMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuantr NeS
1.HazoBure cneayromme coelMHEHNUs, HAUIIUTE YPaBHEHUSI JUCCOLMAIIUY, IPUBEIUTE TrpapuuecKue

dopmyisl atux coenurenuit CrClz, Mg(OH)2,RbNOs, NaHSO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEaKIUil B HOHHO-MOJIEKYISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H.S0O3; — NaOH + N2Os —

«Teopus 31EKTPOTUTHYECCKOU M CCOLUALIUH.
Boanblie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne6

1.HazoBure cneayromme coelMHEHNUs, HAUIIUTE YpaBHEHUSI JUCCOLIMAIUY, TIPUBEIUTE TrpapuuecKue
dopmyibl 3tux coequnenuit Fe(NO3)2, Cr(OH)2, H3BOs, NiIOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanummuTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH). — KOH + MgCl, —>
KOH + Sn(OH)2 — KOH +S0s —»
KOH +H,S04 —> KOH + ZnO —



«Teopust 31eKTPOJINTHYECKOI JUCCONNALIMH.
BoaHble pacTBOPbI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapuanr Ne7
1.Ha3oBwure cienyromue COSJMHEHNS, HAMIIUTE YPaBHEHUS UCCOLMUAIIUH, IPUBEANTE IpadudecKue

bopmyibl atux coeaunenuit Cr(Mn0Os)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:s.

2. Hammiure YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKum”I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

NaOH + Cu(OH)2 — NaOH + Pb(S03); —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +CrO —
NaOH +H,CO3; — NaOH + N20s —

«Teopus 21eKTPOJIUTHYECKON JUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOpBI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuant Ne§
1.HazoBure cneayromme coeIMHEHNUs, HATUIIINTE YPAaBHEHHS JUCCOLMAIIUY, IPUBEIUTE rpaduuecKue

dopmyibl atux coequaenuit Cr(NOs)2, Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2. Hanwmimre ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + BaCl, —
KOH + Sn(OH)2 —» KOH +N205 —
KOH +H2SO4 — KOH + PbO —

«Teopus IEKTPOIUTHYECKOMN TUCCOLUAIIUU.
Boanblie pacTBOpbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuanr Ne9
1.Ha3zoBure cienyromnue COeJUHEHUS, HAMIIUTE YpaBHEHUS JUCCOLUAIIUY, IPUBEANTE IpadudecKkue

dopmynsl atux coenuHenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHSI BO3SMOXKHBIX PEaKIUil B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IE:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH)2 —» NaOH +Sn0O —»
NaOH +H.;SO; — NaOH + N2Os5 —»

«Teopus 21eKTPOJIUTHYECKON JUCCONMALMH.
Boanblie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuantr NelQ



1.HazoBuTe cieayromime COeAMHEHHMS, HAIUIIIATE YPaBHEHHS TUCCOLUALIMHI, IPUBEIUTE TpadUUeCKue
dopmyiel atux coequaennii NaNOz Pb(OH)2, HaPO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hammiure YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKum”I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Cr(OH): — KOH + BaCl, —»
KOH + Sn(OH), — KOH +Cr,03 —
KOH +H3POs4 — KOH + Zn0O —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKO JUCCONNALIMH.
BoaHbie pacTBOPbI 3J1€KTPOJIMTOB

Bapunant Nell
1.Ha3oBwurte cienyromue COeJMHEHNUS, HATMIITUTE YPaBHEHUS JUCCOLMUAIIUH, IPUBENTE IpaduvecKue

dopmyisl atux coenunenuit Ni(NOz)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO:s.

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

NaOH + Ni(OH),; — NaOH + Pb(NOs)2 —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H2SO; — NaOH + N2Os —

«Teopusi 2IeKTPOJIUTHYECKOI JUCCONMATIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel2

1.HazoBuTe cieayromime COeAMHEHHS, HAIMIIIATE YPaBHEHHS TUCCOLUAIIMHI, TIPUBEIUTE TPpadUUeCcKUe
dopmyisl atux coenunenunit Ba(NO2)2, Pb(OH)2, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHI/II\/’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Pb(OH); — KOH + ZnCl, —»
KOH + Sn(OH), — KOH +S03; —»
KOH +H»S0O3 —» KOH + Ca0 —»

«Teopus IEKTPOJIUTHYECKOMN TUCCOLUAIIUU.
Boanblie pacTBOpbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel4
1.Ha3zoBure cienyromue COeJUHEHUS, HAMIIUTE YPaBHEHUS JUCCOLMAIIUY, IPUBEINTE IpadudecKkue

dopmyinbl atux coequnenuit Ba(NOsz)2, AI(OH)3, KHCO3 FeCla.
2.HanwumuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

NaOH + Mg(OH), — NaOH + Be(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H.COz — NaOH + P20s —

«Teopust 31eKTPOJIMTHYECKOM AUCCONMALIMH.
BoaHble pacTBOPHI 3J1€KTPOJIUTOBY»



Bapuantr NelS

1.Ha3oBwure cienyromue COeMHEHNS, HAITMIITUTE YPaBHEHHUS AUCCOLUAIIUH, IIPUBEANTE rpaduuecKue
dopmyibl 3tux coequrennit Ca(NOz)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanwumuTe ypaBHEHHS BO3MOYKHBIX PEAKIM B HOHHO-MOJICKY/ISIPHOM BH/IEC:

KOH + Ca(OH)2 — KOH + MgCl> —
KOH + Sn(OH), — KOH +SO3 —
KOH +H2S0s — KOH + ZnO —

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKOH TUCCONUAIIUU.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel6

1.HazoBuTe cienyromiye COeAMHEH S, HAIIUIIIATE YPaBHEHHS TUCCOLUAIIMHI, TIPUBEIUTE TPpadUUeCKUe
dopmyisl atux coenurenuit Ni(NOz)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO:s.

2. Hammmmre YpaBHCHHA BO3MOXKHbBIX peaKHI/Iﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHUJC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOz3), —
NaOH + Ba(OH). — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO3; — NaOH + N20s —

«Teopus 31eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOpBI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuant Nel7
1.Ha3zoBure cienyromue COeJUHEHUS, HAMIIUTE YpaBHEHUS JUCCOLMAIIUY, IPUBEANTE IpadudecKkue

dopmyibl atux coequrennit ZnN(NO3z)2, Pb(OH)2, H3BO3, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEaKIIHil B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

NH4OH + Ca(OH), — NH4OH + MgCl, —
NH;OH + Sn(OH), — NH4OH +SO3 —
NH4sOH +H2SO4 — NH4OH + ZnO —

«Teopus IEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALIMU.
Boanblie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel8

1.HazoBuTe cienyromnye COeAMHEHHS, HAITUIIIUTE YPaBHEHHS TUCCOLUAIINH, IPUBEIUTE TpaduvecKue
dopmysl atux coenuHenuit NaNO3z Be(OH)2,KOH, LIHCOs, H2SO3
2. HanmummTe ypaBHEHHsI BO3SMOXKHBIX PEaKIUil B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BH/IE:

LiOH + Ni(OH)2 — LiOH + Pb(NO3)2 —
LiOH + Ba(OH), —» LiOH +SnO —
LIOH +H,SO; — LiOH + N2Os —



«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKOH TUCCOIHAIIUU.
Boanblie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel9
1.HazoBure cneayromye coelMHEHNUs, HAUIIUTE YPaBHEHUS JUCCOLUAIIUY, IPUBEIUTE rpaduuecKue

dopmyibl 3tux coequrennit Ca(NOz)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3
2. HanumuiTe ypaBHEHMs BO3MOKHBIX PEaKLUil B HOHHO-MOJIEKYISPHOM BHIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl> —
KOH + Sn(OH), — KOH +SO3 —
KOH +H2S0s — KOH + ZnO —

«Teopus 21eKTPOJIUTHYECKON JUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOpBI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuant Ne20
1.Ha3oBwurte cienyromue COSJMHEHNUS, HATMIIUTE YPaBHEHUS JUCCOLMAIIUH, IPUBEANTE TpadudecKue

dopmyisl atux coenunenuit Ni(NOz)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO:s.

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3); —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO3 — NaOH + N20Os —

«Teopus 21eKTPOJIMTHYECKON JUCCONMALNH.
BoaHblie pacTBOPHI 3JIEKTPOJUTOB
Bapuanr Ne2l
1.Ha3zoBuTe creayoomme COCIMHEHUS, HAIWIIATE YPABHCHUS TUCCOIMAIINH, [PUBEIUTE
rpaduueckue Gopmysibl atux coenurenuit Ba(NO3z)2 Pb(OH)2, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHI/II\/’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Ca(OH). — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH)2 — KOH +S03 —>
KOH +H,S04 — KOH + ZnO —

«Teopus 31eKTPOJIMTHYECKOM AUCCONMALIMH.
BonaHbie pacTBOPBI 3J1EKTPOJIMTOB
Bapuanr Ne22
1.Ha3oBure crenyomue COEOUHEHMS, HAIUIINTE YpPaBHEHUS JUCCOLMALMM, IPUBEIUTE
rpadudeckue Gpopmyisl 3tux coequaenuii Ba(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanummre ypaBHEHNS BO3MOXKHBIX pEAaKLUN B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJE!



KOH + Ca(OH)2 — KOH + MgClz —>
KOH + Sn(OH)2 — KOH +S03 —>
KOH +H,SO0s — KOH + ZnO —

«KJi1accpl HeOpraHM4YeCcKMX coeIMHEeHN I
Bapuant 1

1. Hanmummre hopMyIibl CeAyOMUX OKCUOB U YKAXKHUTE UX XUMUYECKHI XapakTep:

a) okcun pocopa(V), 6) oxcun maraus, B) okcun xpoma(Vl), T) okcua amoMUHUSL.
2. Hanumwre:

a) g kucnor HNO2 u H3BOs Bo3MokHBIE KHCIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsiIHOCTh U
bopMyy KUCIIOTHOTO OCTATKa;

0) nns ocHoBanuit NaOH u Fe(OH)2 B03MOXHBIE OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSIHOCTD
1 GOpMy OCHOBHOT'O OKCHUJIA;

B) rpaduueckue popmynast HNO,u Fe(OH)..
3. 3anuinuTe ypaBHCHHs peakiuil B3auMojaencTBus amdorepHoro ruapokcuaa muaka Zn(OH)2 ¢
pacTBopamu:

a) TUAPOKCHUAA HATPHs, 0) a30THOW KHCIIOTOM.
4. CoctaBbTe SMIupHyecKre rpadpudeckrue GOpMyIIbl COJIeH U yKaKUTe TUI COJIU:

a) ruapokapOoHar Kameius, 0) cymnbdar xene3a (), B) HUTpaT-TUAPOKCUA aTIOMUHUS
(TMAPOKCOHUTPAT ATIOMUHUSA).
5. YkaxuTe, ¢ KAKUMH U3 MIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOXET PEarupoBaTh COJITHAS KUCIIOTA:

a) okcua amomuHus, 0) hochopHas kucioTa, B) ruapokcun xenesa (1), ) aurpar cepebdpa,
1) oxcun kpemuus (1V), ) xmopua- ruapoxcug meau(ll).
OOBbscHUTE, 3aNUIITUTE YPAaBHEHHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIUN 1 HA30BUTE MPOAYKTHI PEaKIIUH.

Bapuanr 2

1. Hanmummre ¢hopMyIibl CeAyOMMX OKCUOB U YKAXKUTE UX XUMUYECKHI XapakTep:

a) okcup Oepuus, 0) okeun mapranma (VII), B) okeun yrnepona (1V), T') OKCHUJI
KaJIbIIHS.

2. Hanummre As1st KUCIIOT:

a) HCI1O4 n H3PO4 BO3MOXKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apSAHOCTD U GOPMYITY
KHCJIOTHOTO OKCHJIA;

0) s ocoBanuit AU(OH)s 1 CUOH BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, yKa3aB 3apsiIHOCTDb U
(opMyITy OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpadpuueckue popmynsr HCIOs u Au(OH)s,

3. 3anummTe ypaBHEHUs peakiuii B3aumoaeicTeus amporeproro ruapokcua osiosa (1) Sn(OH)2 ¢
pacTBOpaMu: a) a30THOM KHUCIIOTHI, 0) THAPOKCUIOM HATPHUSL.

4. CocraBbTe SMIIupHuyeckue u rpapuueckue GopMysbl Colael U YKaXHUTe THIT COJH: a)
murunpodocdar Hatpus, 0) kapOoOHAT KaJbLUs, B) KapOOpaT-TUAPOKCUT KaTbIIHs
(ruapoKcoKapOOHAT KaNbLUs).

5. VkaxunTe, ¢ KAKUMH W3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearnpoBaTh a30THAS KHCIIOTA: a)
okcup xenesa (I11), 6) mpibsikoBas kucnota, B) ruapokcua mMeau (1), kapOoHaT KanmbIus, 1) OKCUT
docdopa(V), x) ruapokconutpat xeneza (lI). OObsicHUTEe W 3aMUIIMTE ypAaBHEHHUS BO3MOMKHBIX
peakIuii ¥ Ha30BUTE MPOAYKTHI pEaKLIUH.

Bapuanr 3

1. Hanummre ¢popmynbl okcuioB neMeHToB (1) meprona nepruoanyeckoro CUCTEMBI, YUUTHIBAs UX
BBICIIYIO BAJICHTHOCTh, U YKKUTE XUMUYCCKHIA XapaKTep OKCHIOB.



2. Hamummre: a) mia kucior HCIO u H2oCO3  BO3MOXKHBIE KHCIOTHBIE OCTaTKH, yKa3aB HX
3apsIHOCTD U (POPMYITY KHUCIOTHOTO OKcuaa, 0) ans ocHoBanuit Cu(OH)2 u RbOH Bo3moxHbIC
OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB WX 3apsAIHOCTh U (OPMYNy OCHOBHOTO OKCHIa, B) Tpaduueckue
dopmynsr H2COs3 u Cu(OH):2.

3. 3anumiure ypaBHEHHS PeaKIHii B3aUMOAEHCTBHUSA ampoTepHOro ruapokcuaa 6epusius Be(OH), ¢
pacTBOpam: a) THIPOKCHIa HATPHUS, O) COJISTHON KUCIIOTHI.

4, CocraBbTe dMIUpHIEcKUe U rpadudeckue GopMyIIbl Cojiel U YKaKUTE THUIT COJIH: a) cynbdar
HaTpus, 0) TMIPOKCOXJIOPU] MarHus, B) TMAPOCUIIMKAT KaJIus.

5. VYkaxure, c KAKUMH U3 [IEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh OKCUJ KaJbIUs: a)  OKCHUJ
HaTpus, 0) Boja, B) pocdopHas kucnora, ) okcun xyopa (1), 1) THAPOKCUA Kaus, K) HATPAT
nuHKa. OOBSCHUTE U 3aIUIINTE YPAaBHEHHSI BOSMOKHBIX PEaKIUil U HA30BUTE MPOIYKThI PEaKIIUM.

Bapuanr 4

1. HaszoBure okcuasl AS20s5, MNO, Mn207, Al,O3 CaO u  ykakuTe MX XMMHYECKHI XapakTep.
3akonunte ypaBHeHue peakiuu Mn.O7 + H;O ——> Ha3oBHTE NPOIYKTHI pEaKIiy.
2. Hanumwre:

a) st kucinot HzSO3 u HAIO2 BO3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB HUX 3apsiIHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA,

6) mis ocuoBanuii MNn(OH)3 u Ba(OH)2 Bo3MOXHBIE OCHOBHBIC OCTAaTKH, YKa3aB HX

3apsIIHOCTh M (POPMYITy OCHOBHOT'O OKCH/IA,

r) rpadpuueckue popmyast HAIO2 u Mn(OH)..
3. 3anuiuTe ypaBHEHUS peakiuii B3aumoaeicTrusa ampotepHoro ruapokcuaa xpoma (1) ¢
pacTBOpamu: a) CEpHOM KHUCIIOTHI, 0) THAPOKCUIA KAJTHS.
4. CoctaBbTe 3MIIUpHUYECKHE U Tpaduueckue GOpMyIIbl COJICH U YKaKUTE THIT COJIHU: a)
muruapodocdat kamust, 6) CynbpuI IMHKA, B) THAPOKCOCYIb(AT MarHus.
5. Ykaxwure, ¢ KAKUMH M3 IEPEUYHUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh THAPOKCH]T KAJIBIHUS: a) BOJIA,
0) ¢ocdopnas kucnora, B) okcun yriepoma (IV), r) okemn matpus, x) xiopun xenesa(lll), x)
ruipokapOoHar Kanbiusa. OOBSCHUTE W 3alMIINTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIUHd U HA30BUTEC
IIPOJIYKTHI PEAKIU.

Bapuanr §

1. CocraBbre (hopmynbl okcuaoB 3nemeHToB |l mepruona nepuonuveckol cucTeMsbl, yUUTHIBas UX
BBICUIYIO BaJIGHTHOCTh, U YKQXUTE XUMUYECKHI XapaKTep OKCUIOB.

2. Hanumwure:

a) st kucnotT HoMoO4 u H3PO4 BO3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKU, yKa3aB UX 3apsSIHOCTh U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCH/IA;

0) s ocaoBanuit Ni(OH)2 u KOH Bo3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB MX 3apsIHOCTh U
($hopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpadpuueckue popmyisl H3POsu Ni(OH).
3. 3anumwMre ypaBHEHHs peaklUMil B3auMojencTBus amdorepHoro ruapokcuaa cBunua () c
pacTBOpaMH: a) a30THOM KHUCIIOTHI, 0) TMJIPOKCUIA HATPHSL.
4. CocrtaBbTe SMIUpHUecKue U rpapuyeckue (GOpMyJibl CONEH M YKaXUTE THUIl COJU: a) Cyiab(ar
MmarHus, 0) runpogocdar Maraus, B) THAPOKCOHUTPAT MarHusl.
5. Ykaxure, ¢ KaKUMHU U3 NIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh okcua cepsl (VI): a) Bona,
0) ruapokcuna Oapusi, B) okcua yraepoaa (1V), r) murpar menu (ll), 1) okcum amroMuHUS, ¥XK)
docdopnas kucnora. OObSICHUTE U 3aMUIINTE YPABHEHHSI BOZMOXKHBIX peaKLIUi U HA30BUTE MPOTYKTHI
pEeaKuui.

Bapuanr 6
1. Hanumute Gopmyny oKcHIa M yKaXHUTE €ro XMMHUECKUH XapakTep: a) OKCUJ LIMHKa, 0) OKCHUJ

xsopa (V), B) okcug pocdopa (I11), r) oxenn sxenesa (11).
2. Hanumure:



a) ms kucior HoMoOs u HCIO2 Bo3MOKHBIE KUCIIOTHBIC OCTATKH, YKa3aB MX 3apsSIHOCTh U
(dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHA;

0) mus ocHoBanuii CSOH u Fe(OH)3 ocHOBHBIC OCTATKH, yKa3aB MX 3apsAAHOCTD U (HOPMYITY
OCHOBHOT'O OKCHUJIA;

B) rpadpuueckue Gpopmyinsl Ho-MoO4 u Pb(OH)a.
3. BanummTe ypaBHEHHs peakiyii B3aumoaencTBus amporepHoro ruapokcuna ceunia (1V) Pb(OH)4
C pacTBOpaMHu: a) a30THOM KHCIIOTHI, 0) THIPOKCHIA HATPHSI.
4. CocTaBbTe HMIHUpHUECKUE U rpadudeckue HGopMybl COIeH U yKaKUTe TUI COH: a) Tuapodocdar
kanus, 0) dpocdar sxenesza(lll), B) ruapoxcoxmopun sxeneza(lll).
5. YkaxuTe, ¢ KaKMMH U3 TEPEUMCIICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBaTh THAPOKCH] Kalus: a)
ruapokcua Oepwuins, 0) okcua Harpus, B) HutpaT wmeau(ll), r) oxcun yraepoma (1V), n)
CEPOBOIOPOHAS KHCIIOTA, 3K) TUAPOCYIb(hU Kaust. OOBICHUTE U 3aNTUIINTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX
pEaKIMii ¥ Ha30BUTE MPOAYKTHI PEaKIIUH.

Bapuant 7

1. HazoBuTe okcuibl U ykaxute ux xapakrep: a) SOs, 6) SOz, B) FeO, r) AsO3. Jlonummure

ypaBHeHue peakunu SO2+ H2O —> HazoBUTE MPOAYKTH peaKLnu.
2. Hanumwre:

a) st kucnot: HaSiO3, Hz AsOs BO3MOXKHBIE KHCIIOTHBIC OCTATKU YKa3aB UX 3apsIHOCTh U
bopMyIy KUCIIOTHOTO OKCHJA.

0) s ocHoBauwmii: H2Si03, KOH Bo3MOXKHBIE OCHOBHBIC OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsAHOCTh U
dbopMyITy OCHOBHOT'O OKCHJIA.

r) rpadpuueckue Gopmyisr: H2Si03, H2SiOs.
3. BanuimTe ypaBHEHHsI PeaKilnii B3auMoeicTBus aMmporepHoro ruapokcuaa imuaka Zn(OH)z ¢
pacTBOpamu: a) CEpHOM KHUCIIOTHI, 0) TUIAPOKCUIOM HATPHSI.
4. CocraBbTe aMnHpuYeckue u rpaduueckre GopMyIibl CONeH U YKaKUTE THUI COJH: a) XJIOPU
AIIOMUHMUS, 0) XJIOPUA-THUIPOKCH]I ATFOMUHMUS, B) THIPOCYIb(AT Maruus, I') TUIAPOKCOXJIOPU]L
ATIOMUHUSL.

5. YKaxuTe, C KAKUMH U3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh OPOMOBOIOPOIHAS KHCIIOTA!
a) okcup xenesa (VI), 0) cunukar HaTpus, B) OKCUJ alllOMUHUS, T) HUTPAT cepedpa, 1) cepHHUCTas
KHCJIOTA, JX) OpoMUI-TUAPOKCHA MarHus. OOBsICHUTE U 3aITUIITUTE YPaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKINid U
HAa30BUTE MPOIYKTHI pEaKIii.

Bapuanr 8

1. Hanummure ¢popMyIbl caelyromuX OKCUIOB M YKaKUTE UX XUMHUYECKUM XapakTep: a) OKCH]L
yriepona (1V), 6) okeun Bananus (V), B) okeua Banamus (111).
2. Hanmmmwre:
a) mst kucsnot HJO3 1 H3PO4 Bo3MOXKHBIE KUCITOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsTHOCTh
(bopMyITy KHCIIOTHOTO OKCHJIA.
0) s ocHoBanuii CSOH u Mn(OH) Bo3MOKHBIE OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB UX
3apsiIHOCTh U (POPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA
B) rpadudeckue popmynsr HIOz u Mn(OH)a.
3. 3anumuTe ypaBHEHHs peakMii B3auMoIeHCTBHS aM(pOTEPHOTO THAPOKCHIA OJIOBa,
Sn(OH)2 ¢ pacTBOpamu: rHAPOKCHIA HATPHS, 0) A30THON KHCIOTOM.
4. CocraBbTe 3MIupuyeckre U rpaduyeckre (GopmMyssl coleid M YKaXKHUTE THUIl COJH: a) CyIbpua
AIMIOMHUHUS, 0) THAPOCUIIMKAT HATPUS, B) THIPOKCOHUTPAT KaIbIIHSL.
5. VkaxuTe, ¢ KAKUMU U3 NIEPEUHUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBaTh CEpHasi KUCIOTa: a) HUTpaT
6apus, 0) okcun xpoma (V1), B) ruppokcun amomMuHus, r) hochopHas KKciaoTa, 1) okcun xenesa (11),
K) runapocyibdar HaTpus. OObSACHUTE W 3aNUIIUTE YPAaBHEHHMS BO3MOXKHBIX pEakIUil U Ha30BHUTE
MIPOJIYKTHI PEAKIU.

Bapuanr 9



1.Hanmummure Gopmynbl clieylomux OKCHIOB U YKaKHUTE UX XUMUYECKHUI XapaKTep: a) OKCUT
oepumus, 6) okcua mapranna (V1I), B) okcun yrnepona(lV), r) okcua kanbims.
2. Hanumwre:

a) mst kucsnot HC104 n H3PO4, BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsAHOCTh U
bopMyIy KUCIIOTHOTO OKCHUA;

0) nns ocHoBanuit AU(OH)3 u CUOH Bo3MOXHBIE OCHOBHBIC OCTAaTKH, YKa3aB MX 3apsTHOCTh
dbopMyTy OCHOBHOT'O OKCHUJIA;

B) rpaduueckue popmynsl HCIOs u Au(OH)z,
3. 3anummTe ypaBHEHHUSI peaKIuil B3aMMOICUCTBHUS aM()OTEPHOTO THAPOKCHAA OJIOBA Sn(OH):
C pacTBOpaMu: a) a30THOM KHUCIIOTHI, ) THAPOKCHIA HATPHUS.
4. CocraBbTe aMnupuYeckue u rpaduueckre GopMyIibl COEeH U YKaKUTE THUI COJIH: a)
muruapodocdar HaTpus, 0) kKapOoHAT KaJIblKs, B) THIPOKCOKApOOHAT HATPUS.
5. YkaxuTte, ¢ KAKUMU U3 NIEPEUNCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PearupoBarh a30THAsK KUCIIOTA: a) OKCHU]L
xeneza (I11), 6) mpimbskoBas kuciora, B) ruapokcua meau (1), r) kapOoHAT KambIus, 1) OKCHI
docdopa (V), k) ruapokconutpat xkenesa (II). OObAcHUTE W 3anUIIATE YpaBHEHHS] BO3MOKHBIX
peakuyii ¥ HA30BUTE IPOLYKThI PEaKIIUi.

Bapuant 10

1. Hamumue hopMyIibl CIASIYIONIMX OKCHJIOB U YKOKUTE WX XUMHUYECKUN XapaKTep: a) OKCUJ] HATPHsI,
6) okcup azora (V), B) okcun cepsl (V1), 1) okenp sxenesa (11).
2. Hanumwre:

a) muist kucinoT HNO3z u H3PO4 Bo3MOkHBIE KUCITOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apAIHOCTD U
(bopMyITy KHCIIOTHOTO OCTATKa;

0) s ocaoBauwuii LIOH 1 Cu(OH)2 B03MOKHBIE OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB MX 3apsAHOCTh
($hopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduyeckue popmysst H2SO3 u Fe(OH)s;
3. 3anumuTe ypaBHEHHS peakiuii B3auMoieiicTBust amdortepHoro runpokcuaa xpoma (I1) c
pacTBOpamH: a) TUIPOKCH]I Kausi, 0) a30THas KUCIIOTA.
4. CocraBbTe SMNUpUYEcKHe U rpaduyeckue GopMyJibl CoJIel U YKaKUTE THI COJIM: a) KapOoHaT
Mmaruus, 0) cynbdar xenesa (I11), B) rungpodocdar xanbims.
5. Ykaxure, C KAKUMH U3 TIEPEUHCIICHHBIX BEIIECTB MOKET pearupoBarh coiisiHast kuciora: a) CuO,
0) Cu, B) Cu(OH)2, r) Ag, n) Al(OH)s.

Bapmuanr 11

1. Hanummre ¢GopMynbl CIEIYIOUMX OKCHJIOB M YKaXHMTE MX XUMHUYECKHH XapakTep: a) OKCH]
KanbIius, 0) okcua mapratmna (V1), B) okeua yriepona (1V), r) okena 6eprsuius.
2. Hanumwre:

a) mst kucnot HaSO4 m HsPO4 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB MX 3apsITHOCTh
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJIA;

0) nns ocHoBanuit AI(OH)3 u LIOH Bo3MoskHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTb
(opMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmyisl Al(OH)z u H2SO4,
3. 3anumuTe ypaBHEHHS peaklMid B3auMoJIeHcTBUS aM(pOTEPHOrO THIPOKCHIA AIFOMUHUS C
pacTBOpaMH: a) COISTHOM KHUCTOTHI, 0) THAPOKCH 1A KaJIHS.
4. CocraBbTe sMIupudeckue u rpaduyeckre GopMysbl Colel U yKaXKUTE THIT COJU: ) XJIOPUT
6epuus, 6) auruapodocdar HaTpUsl, B) TUIPOKCOCYIb(GAT aTFOMUHHUSL.
5. Ykaxure, C KAKUMH U3 TIEPEUHCIICHHBIX BEILIECTB MOXKET pearupoBarh a30THAs KUCIIOTa: )
rugpokconutpar xesesa (1), 6) okcun hochopa (V), B) kapboHar kanbius, r) rugpokcua meau (1),
1) MBILIbSIKOBAs KMCJIO0Ta, %K) okcu skenesa (111).

Bapuanr 12



1. Hanumure gopmyny okcuaoB aneMmeHToB |l meprona meproaudeckoil CHCTEMBbI, yUUTBIBAsT UX
BBICIIYIO BJICHTHOCTh, U YKOKUTE XUMUYCCKHI XapaKTep OKCUIOB.
2. Hanumwre:

a) ms kucsnot HCIO u H2SO3 Bo3MOosKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apSIHOCTD U
(bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHUJA;

0) st ocuoBanuii CSOH u Zn(OH)2 Bo3MOXHBIC OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB HX 3apSIHOCTD
(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmyiasl H2CO3 u Zn(OH)2.
3. 3amumuTe YypaBHEHUs pPEAKIMA B3aUMOJCHCTBUS aM(pOTEPHOrO0 THAPOKCUAA OCpUILIUs C
pacTBOpamH: a) TUAPOKCH]IA HATPHS, O) CEPHON KUCIIOTHI.
4. CocraBbTe SMIUpHYECKHE U Tpaduyeckre GOpMYIIbI COJIEH U YKaXKUTE THIT COJIM: a) CyIb(ar Xpoma
(1), 6) rEAPOCUIUKAT KaJIbIUs, B) THAPOKCOXJIOPUI MArHus, I') THAPOKCOXIOPHL OapHsl.
5. VkaxuTe, C KAKUMHU U3 IEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXET pearuposath Bojaa: BaO, Li2O, CuO, SOz,
Ca0, SiOz, P20s, Fe;03, Al203, Na;O, Mn2O7. Hamuiure ypaBHEHUS pEaKIHii.

BapuanTt 13
1. HazoBute okcuanl: Na20O, N2Os, CrOs, CaO, SiO2, 1 ykaKuTe X XUMHUCCKHI XapakTep. 3aKOHUUTE
ypaBHeHus peakiun Mn207 + H20 , Ha30BHPe NPOAYKTHI pEaKIIUU.

2.Hanummwre:

a) muist kucnnoT HNO2 u H3PO4 Bo3MOKHBIE KUCITOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apAIHOCTD U
(bopMyITy KHCIIOTHOTO OKCH/IA;

0) mns ocHoBanmii Mn(OH)3, u Ba(OH)2 BO3MOXHBIC OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB HX
3apsAAHOCTD (YOPMYITY OCHOBHOT'O OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmyisl Hs3POs u Mn(OH)a.

3. 3anummTe yYpaBHEHUS pEaKUUi B3aUMOJCHCTBUS aM(OTEPHOTO THAPOKCUIA ATIOMHHHUS C
pacTBOpaMu: a) a30THOM KHUCIIOTHI, 0) THAPOKCUIA KaJIUS.

4. CocraBbTe SMIUpPUYECKHE W Tpaduueckue (OPMYNbI COJCH M YKaKHUTE THII COJIA: CYyJbdar
ATFOMUHUS, KapOOHAT HATpUs, AUTUApPodocdaT Kamus, TUTHAPOKCOXIOPHT AITFOMIHHSL.

5. VKaxuTe, ¢ KAKUMH U3 TIEPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOKET pearupoBath okcua Oapus: Al, Al2Os, S,
SOz, H2SO4, Na2SO4. O0bsicHUTE 1 3aMUIIATE YPAaBHEHHUS BOSMOKHBIX PEAKIINH U HA30BHUTE MTPOTYKTHI
peaKuui.

Kaaccnl HECOPraHUYE€CKHUX coeTUHEHHI1.

XUMUYECKHE BEIIECTBA MPUHATO JEIUTh Ha JIB€ OOJIbLIME TPYIIbl: HEMHOIOYHCIEHHYIO
IPyMIy NPOCTHIX BEIIECTB (X, C YUYETOM aJUIOTPOMHBIX MOIUUKAIMI HacuuThiBaeTcs okoio 400) u
OUY€Hb MHOTOYMCIIEHHYIO TPYIIY CIOXKHBIX BelecTB. Cl0KHbIE BEIIeCTBa OOBIYHO JETAT HA YEThIPE
Ba)XHEHIINX KJIacca: OKCH/IbI, OCHOBaHMS (TUAPOKCHUIBI), KUCIOTHI U COJIH.

[TpuBeneHHas Bblllle IEpBUYHAS KiIaccu(UKaIMS ABIISETCS HECOBEPILEHHOM, T.K. B HEH HET MecTa JUIs
aMMMaKa, TUAPUAaM, HUTPUJAM, U IPYTUM OMHAPHBIM COEIMHEHUSM METAJUIOB C HEMETaJlJIaMH.

BewecTBa
[MpocTbig CnoXxHble
MeT?ﬂﬂbl Hemeyannol OquJ,bl OcHoBaHus Kngno | |(Coqm
nim
TUAPOKCHUIBI bl




K, Mg, Al Cl, P, Si CO2, FeO HMnO4 ||Na2COs

NaOH, H,SO3

Cr(OH)s

Kuciaorsl

Kucnorel — 310 cioxHbI€ BEIIECTBA, B MOJIEKYJIAX KOTOPBIX ATOMBI BOJOPO/IA CBA3AHBI C
KHUCIIOTHBIMH ocTaTkaMu. C TOUKHU 3pEHMS TEOPUH AIIEKTPUUECKON AUCCOLUALINM, KUCIOTON
HA3bIBACTCS COEAMHEHUE, 00pa3yollee NPy JUCCOLUALUU B BOJHOM PACTBOPE U3 MOJIOKUTEIbHbBIX
MOHOB TOJILKO HOHBI Bojtopoaa H*.

OOBIYHO HA3BaHUE KUCIIOPOJICOIEPIKALINX KUCIOT MIPOU3BOIUTCS OT Ha3BaHUs HEMeTallla ¢
npuOaBICHUEM OKOHYAHUM —Hasl, -Basi, €CJIM CTENIeHb OKMCIICHUSI HEMETasllIa paBHAa HOMEPY TPYIIIIbIL.
[To Mepe MOHUKEHHSI CTENIEHU OKHCIEeHUs Cy(H(PUKCHI MEHSIOTCS B CIEIYIOIIEM MOPSJIKE: -OBaTasl, -
UCTasl, -OBaTUCTAsL.

Kuciaoter

Mo yncny atomos BOA0POAA, CNO- x
Mo cocTaBy KUCNOTbI AENAT Ha:

COBHbIX K oTwenaeHnto B BOOHOM

pacTtBope, KUCNOTbl AENAT Ha:

O,CI,HOOJEHOB- JIB;XOC- Tpei'.(oc- Kucnopogoco- || beckucnoponnsie
HOBHblE HOBHble nepxalime
HNO3 H2COs HsPOa4 HCI
HCI H2S04 H3AsOa4 HE
HF HoMnO4

IHony4yenune KuCa0T

a) BeCKI/ICHOpOI[HBIC KHCJIOTBI MOT'YT OBITh MOJIYYCHBI TP HETIOCPEACTBEHHOM COCAUHCHHUN
HEMCTAJIJIOB C BOAOPOAOM:

H. + Cl2 = 2HCI
H2 +S =H2S
H. + F2 = 2HF

H, + Br, = 2HBr

0) Kucnopoaconepkamiye KHUCIOTHI MOTYT OBbITh MOJyY€HBI MPU B3aUMOJIEHCTBUU KHCIOTHBIX
OKCHJIOB C BOJIOM.

P,Os + H,0 = 2HPO3
P,0s5 + 3H,0 = 2H3POq4
As205 + 3H20 = 2H3As0q



Cl,07 + H20 = 2HCIO,

CO2 + H,O = H.COs3

SO3 + H20 = HySOq4

N20s + H2O = 2HNOs3

6ClO;2 + 3H20 = 5HCIO;3 + HCI

B) Kak GeckuciopoHble, Tak U KUCIOPOJOCOIeprKaIUe KUCIOThI MOKHO MOJYYHUTh [0 PEAKLIUAM
0o0MeHa MEX]ly COJISIMU U JPYTUMHU KHCIIOTAMU:

KCIO4 + H2SO4 = KHSO4 + HCIO4
CaBr; + H,SO3 = CaSOs|+ 2HBr
FeSO4 + H2S =FeS| + H2SO4

NazSiOz + 2HCI = H2Si03 )+ 2NaCl
Ba(ClO3)2 + H2SO4 = 2HCIO3 + BaSQOa4|

r) Hekoropeie Mmetauibl BocctanaBiuBaroT a30THyIo kucinoty (HNO3) ¢ oOpazoBanuem
COOTBETCTBYIOLIUX KUCIIOT:

3P + 5HNO3 + 2H20 = 3H3PO4 + 5NO?
S + 2HNO3 = H2SO04 + 2NO1T
3C + 4HNO3 =2H,CO3 + 4NO + CO21

n) Ilpu HarpeBaHuWW XJIOp CHOCOOEH BBITECHATH OpOM, HOM, WIIM Cepy W3 COOTBETCTBYIOLIMX
OECKUCITOPOIHBIX KUCIIOT:

Cl, + 2HBr =2HCI + Br,
Cly + 2HI 2 2HCI + 1
Clo +H,S Z2HCI + S

e) CuiabHYI0 a30THYIO KMCIIOTY MOXKHO MOJYYUTh IIPU pacTBOpe Oyporo rasa B BOJI€ B MPUCYTCTBUU
KHCIIOpOJa:

ANOz + 2H20 + O — 4HNO3  wm

B JIaOOpaTOpPHBIX YCIOBHUAX TPH  B3aMMOJAEHCTBMM HHUTPATOB  IIEJOYHBIX METAIJIOB C
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTOM:

KNO3 + H2SOs — KHSO4 + HNOs3

XHMHYeCKHe CBOMCTBA KHCJIOT
XHuMHYecKue CBOMCTBA CEPHOIN KHCIOThI

a) Ilpu B3aumoneNCTBUM KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIOTHI C Pa3IMYHBIMU METaJlJIaMHU, Kak
MpaBUJI0, TPOUCXOAUT €€ BOCCTaHOBIIEHHE 10 okcua cepsl (1V), Hampumep:

Zn + 2H2804(KOHH) = ZnSO4 + SOZT + HZO
Cu + 2H2SO4(xomm) = CuSO4 + SO21 + 2H20

n) Ilpu B3auMoIeiCTBIN KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI C HEKOTOPHIMU HEMETAINIAMHU TaKKe
MIPOUCXOANT €€ BOCCTaHOBIIEHHE 70 okcua cepsl (1V), Hampumep:



C + 2H2S04 (xom) = H2CO3 + 2502 1 + H20
S +2H2S04 (koHm) = 2H>0 + 3502 T
2P + 5H2S04 (xonn) = 2H3PO4 + 55021 + 2H0

B) Paz0aBiennas CCPpHas KHUCJI0Ta OKHUCIIACT TOJIbKO MCTAJUJIbI, CTOAIIHUEC B DALY HaHpﬂ)I(CHI/Iﬁ
JICBCC BOAOpOJa, HAITPUMCP:

Zn + H2S04 (pass) = ZnSO4 + Hot
Mg + H2SO4 pass) = MgSO4 + H21

r) [Ipn B3anMoeicTBUM IIETI0YaMH CEepHAasi KHCIOTa 00pa3yeT JBa TUIA COJIEH, CPEeaHNE
(cynmbaTsl) 1 Kuciabie (TUAPOCYIb(ATHI):

2NaOH + H2S0O4 = NaxSO4 + 2H20
NaOH + H2SO4 = NaHSO4 + H,O

n) [Ipu B3auMoielicTBHM C OKCHIaMU METAJLIOB CEPHAsi KUCIOTa 00pa3yeT COJib U BOAY:

H2SO4 + K20 = K2SO4 + H20
H2SO4+ MgO = MgSOs4 + H20O
3H2S04 + Al203 = Al2(SO4)3 + 3H20

XuMHu4YecKHe CBOMCTBA A30THOM KHUCJIOTHI
a) A30THas KUCJIOTa pearupyer ¢ OKCUIaMHU METAJIIOB ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U BOJIBIL:

2HNO3 + K20 = 2KNO3 + H20
2HNO3 + MgO = Mg(NO3)2 + H20
6HNO3 + Fe;03 = 2Fe(NO3)s + 3H20

0) A30THas KUCIIOTa pearupyeT ¢ OCHOBaHUAMHU (peaklus HeHTpalu3aum):

HNO3 + NaOH = NaNOs + H20
2HNO3 + Zn(OH)2 = Zn(NOs). + 2H.0
3HNO3 + Cr(OH)3 = Cr(NOs3)s + 3H20

B) KoHIleHTpHpOBaHHAs a30THAsI KUCIIOTa pearnpyer ¢ MeTaulaMH ¢ 00pa3oBaHUEM OKCHJA
azora(lV):

Ag + 2HNO3 (xomIT) = AgN03 + NOZT + HZO
Cu + 4HNO3 (xour) = Cu(NO3)2 + 2NO21 + 2H20
Zn + 4HNO3 (xoH1T) = Zn(NO3)2+2N02 + 2H20

n) HekoTopble HEMeTasIbl BOCCTAHABIMBAIOT a30THYIO KHCIIOTY JIO OKCHJIA a30Ta Peke 0 OKCHIA
asora(lV):

S + 2HNO3 = H2SO4 + 2NO
3C + 4HNO3 = 2H,CO3 +4NO 1 + CO2 1
3Si + 4HNO3 = 2H,SiO3 + 4NO 1 + SiO2 |

r) Pa3z0aBnenHast a30THas KHCIIOTa pearupyeT ¢ HEKOTOPBIMH METaJlJIaMU ¢ 00pa30BaHUEM OKCHA
azora(ll):



3Ag + 4HNO3 (pass) = 3AgNO3 + NO1T + 2H20
3CU + 8HNO3 (paz0) = 3CU(NO3)2 + 2NOT + 4HZO

e) Co CIo’KHBIMHU BEIIECTBAMH a30THAsl KMCIIOTA BOCCTaHABIMBaeTcs, Kak npasuio 10 NO (pexe 1o
NO:) okcuna azora(ll), pexe 10 okcuaa azora (1V):

FeSz + 4HNO3 (xomm) = FE(NO3z)3 + NOT + 2S + 2H20
ZnS + 8HNO3 (xory) = ZnSO4 + 8NO21 + 4H20

MnS +8HNO3 (xouy) = MNSO4 + 8NO21 + 4H.0
BHCI + 2HNOs (xomy = 3Cl2 + 2NOT + 4H20

) OueHp pa3baBiIeHHAs a30THAS KUCIIOTA C METAJIaMU 00pa3yeT HUTPAT aMMOHHMS:
Mg + 10HNO3 = 4Mg(NOs3).2 + NHsNO3 + 3H.0

XuMHYecKHe CBOMCTBA APYTUX KHCJIOT
a) [Ipu B3aMOEHCTBUM KUCIIOT C METAJIJIaMH, PACIIOJI0KEHHBIMU B AIEKTPOXUMUYECKOM PSAY
JeBee BOJI0po/1a, 00pa3yeTcs Collb U BbIAEIAETCS ra3000pa3Hblil BOJOPO], KPOME a30THOM KHCIIOTHI:

3H2S03 + 2Al = Alx(SO3)3 + 3H21
2H3PO4 + 3Mn = Mn3(PO4), + 3H271
2HNO; + Fe = Fe (NO)2 + Hz?1

6) C OCHOBHBIMHU OKCHUJIaMHN KHCIIOTHBI peaFI/IpyIOT C O6pa30BaHI/IeM COJIM 1 BOOHBI:.
H.CO3 + CaO = CaCOs3 + H20

H2S + MgO = MgS + H,0

2H3PO4 + 3Zn0 = Zn3(PO4)2 + 3H20

B) C OCHOBaHUSIMU KHCIIOTBI pEarupyroT ¢ 00pa30BaHUEM COJIU U BOBI:
H2.CO3z + Ca(OH), = CaCOs + 2H.0

H2SO3 + Zn(OH)2 = ZnSOs3 + 2H20

H3PO4 + Fe(OH)s = FePO4 + 3H20

F) C consiMu KUCIIOTHI BCTYIIAIOT B pCAKIUIO O6M€Ha, rac o6pasyeTc;1 HOBas COJIb U HOBAs KUCJIOTA:

H>CO3 + CaSO3 = CaCO3z|+ H2SO3

HCI + AgNO3z = AgCl] + HNOs

H>SO4 + BaCl, = BaS0s4] + 2HCI

2H3PO4 + 3NazSi0O3z =3H2Si03 + 2NazPO4

Tunossie npumepsl Kk TeMe: «KHCa10THI»
ITpumep 1.
Kaxkne BemecTsa Ha3pIBaroTCs Kuciaoramu? HadepTure B TeTpaay NPUBEIEHHYIO HUAXKE
TabJIMILY, U B COOTBETCTBYIOLINX Tpadax 3aluiInuTe XUMHUYECKUue (pOpMYJIbl U3BECTHBIX BaM KHUCIOT.
IToguepkHHUTE KUCIOTHBIE OCTAaTKU U OTMETHTE UX BaJI€HTHOCTD.

Kuciaorsl

KucnopogocoaepKaie |becKicIopoHeie  [OQHOOCHOBHBIE |[IBYXOCHOBHBIE [TPeXOCHOBHBIC

OtBer :



Kucnoramu Ha3BIBarOTCS BCIIECTBA, KOTOPBIEC COCTOAT M3 aTOMOB BOJ0pOAA, CITOCOOHEBIX
3aMCIIaTbCA Ha aTOMbl METalljla U KHCJIIOTHBIX OCTAaTKOB. C ToukHu 3pCHUA TCOPUU BHGKTpI/I‘-ICCKOI\/JI
AUcconranr KHUCJIOTBI — 3TO BCHIECCTBA, KOTOPBIC B BOAHOM pPAaCTBOPE AWCCOLHMHPYIOT HAa HOHBI
BOOOpPOJa U KMCJIIOTHOT'O OCTATKa.

Kucnorst
Kucnoponoconepxame  [becKuCIOpoIHbIC OnHOOCHOBHBIE  |J[ByXOCHOBHBIE TpexocHOBHBIE
I I I I i
HNO3 HCI HNO3 H2S04 H3POg4
I I I I i
H2S04 H2S HNO:> H2S H3BOs3
i I I I
HsPO4 HBr HE H2COs
[Tpumep 2.
CocTaBbTe CTPYKTYpHbIE (OPMYIBI CIEIYIOIIMX KHUCIOT: a) YroJbHOM, 0)

OpOMOBOIOPOIHOM, B) cepHUCTOH, T') XsopHOH HCIO4
H-0
OtBer: C= O\
H-O0 /

a) yronbHas kuciiora H2CO3: H-O0-C =0 wmm

O-H
H-O0-C ¢

o N\

6) 6pomoBoopoHast kuciora HBr: H — Br
°-5

B) cepraucras kucnora H.SO3:  S=0

\O-H

0]

I
r) xstopHas kucinora HClIOs: H-O—-CI-0

3. Kakumu crioco6amu mony4aroT KUCIOThI? COCTaBbTe YpaBHEHMSI pEaKIUil.

Otser :
Kucnoponcoaepaniue KuciaoTbl MOXKHO MOTYYUTh B3aUMOJEHCTBUEM KHCIOTHBIX OKCUIOB

¢ Bogoi: SO3 + H20 = H2SO,

1) beckuciopoiHble KUCIOTHI OJIy4atOT B3aUMOJEHCTBUEM BOAOPOAA C HEMETAIIIIOM:!



Hy + Cl, = 2HCI

2)CuibHbIC KHCIIOTBI BBITECHSIIOT O0Jiee Ci1adbie U3 HUX COJICH:
K2S + H2SO4 = KoSO4 + HaST
4. Kakumu aByMs CriocoOaMu MOKHO TIONYYUTh:  a) OpTO(HOoChHOpHYIO KUCIOTY, 0)
CEpOBOJIOPOAHYIO KUCIIOTY? HanmuimTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHIA.
Ortser :

a) 1) peakuus oxcuna pocdopa (V) ¢ Bomoii:
P20s5 + 3H20 = 2H3PO4

2) peakuus coneit GocOpHOI KMCIOTHI ¢ CUILHBIMU KHCIOTAMU:
Caz(P0Os)2 + 6 HCI = 3CaCl, + 2H3PO4

0) 1) peakuus coseil cepoBOJOPOIHON KUCIOTHI C CUIIBHBIMU KHUCJIOTaMU:
K2S + 2HCI = 2KCI + H2S1

2) peaxius cepbl C BOIOPOAOM U pacTBopeHus H2S B Boje:
Ho+S=HS 1

5. 3aIuIIUTe MO TPpHU YPaBHCHUS PCAKIIUHU PA3JIOKCHUA, COCANHCHUS, 3aMCIICHU U obMeHa ¢
Y4aCTUEM KHCJIOT.

OTBerT :
1) Pasnoxenue: HoSi0s = o0 + Si02, H2803 = H20 + SO, 2H1 = Hy + 1,

2) Coenunenne:P20s + 3H20 = 2H3PO4 , SO3 + H20 = HaSO4,
Caz(POs4)2 + H3PO4 = 3CaHPO4

3) 3Bamemienue: Zn + 2HCI = ZnCl, + H2?t
Fe + H2SO4 = FeSO4 1+ Hz
2Na + H3PO4 = Na 2HPO4 + H21

4) Oo6wmen: NaOH + HCI = NaCl + H.O
Ca0 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + H20
NazS + H2SO4 = Na2SO4 + HoS1

5. HamumumTte u mpuBeauTe MO TPU ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIUi, XapaKTePU3YIOIINX
XUMHUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. OTMEThTE, K KAKOMY THUITY PEaKIIMH OHU OTHOCSTCS.
6. Ortsert:
4) Kucnora + MeTa = coJib + BOJOPOI- PEAKIIHS 3aMEIICHUS

Zn+ 2HCI = ZnClz +Hz1
Fe+H2SO4 = FeSOs+H2 1
3Mg+2H3P0Os = Mg3(PO4)2+3H271

5) Kwucnora + 0CHOBHOM OKCHJT = COJIb + BOJIa — peakius oOMeHa
3Li20+2H3P0O4 = 2Li3P0O4+ 3H20
CaO+ 2HNO3 = Ca (NOgz)2+ H20
Fe203 + 3H2S04 = Fez(S04)3 +3H20

6) Kucnora +ocHoBanue = conb + BojIa — peakiys ooMeHa
NaOH+ HCI = NaCI+H.0



Mg (OH)2+ H2S04 = MgSO4+2H,0
Fe (OH)3+ 3HNOz = Fe(NO3z)3+3H20

7) Kucnora + conb = npyras coiib + Ipyras KACJIOTa- peakius oOMeHa
Na,SiOz+ 2HNO3 =2NaNO+ H»SiO3|
K2S + H2S04 = K2SOs+ H2S1
Caz (POs)2 +6HCI = 3CaCl; + 2H3PO4

7. Kakue u3 BemecTB, GopMysbl KOTOPBIX MPHUBEACHBI, PEArUPYIOT C COSTHOMN
KHUCJIOTOIM:

a) CuO, 6) Cu, B) Cu(OH)2, r) Ag, 1) AI(OH)3?

OtBer:
C consiHOM KUCIOTOM pearupyroT OCHOBHBIE OKCHIbI U OCHOBAHUS, HO HE
pearupyroT MeTaJlIbl, CTOSIIUE B psAly HallpsDKeHui mpasee Hz Bogopona:

a) CuO + 2HCI = CuCl; + H,0

6) Cu+HCI =

B) Cu (OH)z + 2HCI = CuCl, + 2H;0
r) Ag + HCI =

1) Al(OH)3 + 3HCI = AICI; + 3H20

8. Hanummure YpaBHCHUA peaKHHﬁ, KOTOPBIC OCYHICCTBUMBI:

Na +HCI —
CaO+HCI —
Mg + H3POs —
Li2O + H3PO4 —
Al +H,SOs —
Zn + HCI —
Au+HSOs —
Na>SO4 + HCI —
NaCl + HNO; —

Ortser:

Zn + HNO3 — Mg + HCl —
Al +HCI — Fe>O3 + HC1 —
Fe,O3 + H,SOs — Ca + H3POg4 — .
Zn + H3POq4 — MgO + HsPOs —
Al;03 + H,SOs — MgO + H.SOs —
Cu + HCI — Mg + H2SO4 —
NaCl + HCI — H3PO4 + HSOs —
Na,COz + HCl — Fe(OH)s + HNO3 —

2Na + 2HCI = 2NaCl + Hz1

2Al + 6HCI = 2AICl3 + 3H21

3Ca + 2H3PO4 = Caz(POs)2 + 3H21
3Zn + 2H3PO4 = Zn3(PO4)2 + 3H2?T
2Al + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H21
MgO + H2SO4 = MgSQO4 + H20

Zn + 2HCI = ZnCl; + H?

Mg + H2SO4 = MgSOg4 + Ha1

NaCl + HCI =

Na>SO4 + HCI

Fe(OH)z + 3HNO3 = Fe(NO3)3 + 3H20
3Zn + 8HNO3 = 3Zn(NO3)2 + 2NO + 4H20
CaO + 2HCI = CaCl> + H20

Fe>O3 + 6HCI = 2FeCl3z + 3H20

Fe203 + 3H2S04 = Fez(S04)3 + 3H0
3Li20 + 2H3PO4 = 2Li3P0O4 + 3H20
3MgO + 2H3PO4 = Mgz(PO4). + 3H20
Al>O3 + 3H2S04 = Al2 (SO4)3 + 3H20
Cu +HCI =



Au + H,SO4 =

H3PO4 + H2S04 =

Na,COsz + 2HCI = 2Na Cl +CO.1 + H20
NaCls,) + HNO3 () = NaNO3z + HCI
Mg + 2HCI = MgCl, + Hat

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(POs)2 + 3H21

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanTt 13

B203 + Al1203 —
B203 + Fe(OH)3 —
SO3+ NaOH —

SOs3 + FeO —

Mn20O7 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
P20s + H20 —

P20s + Na2O —
CO2+2Zn(OH)2 —
CO2+ NaOH —
N20s5 + Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s + CaO —

P20s5 + Zn(OH)2 —
P205 + MgO —
Mn207 + Al203 —
Mn207 + Fe(OH)s —

KHUCJIOTHBIE OKCUJbI
Bapuanr 14

P20s5 + Cr203 —
P20s5 + AI(OH)s —
P20s5 + MgO —
P20s5 + Zn(OH)2 —
P20s + LIOH —
CO2 + Zn(OH)2 —
CO2+ NaOH —
N20s + Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s + CaO —
B20s + Al203 —
B20s3 + Fe(OH): —
SO3+ NaOH —

SOs3 + FeO —

SOs+ H20 —
Mn207 + Fe(OH): —
Mn207 + MgO —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapmuanr 15

SO3 + Fe(OH)z —

SOs3 + Zn(OH)2 —

B203 + MgO —

B203 + Zn(OH)2 —



B203 + NaOH —
B203 + H20 —
CO2 + Zn(OH)2 —
CO2+ NaOH —
N20s5 + Cr203 —
N20s + AI(OH): —
N20s5 + CaO —
Mn207 + Al203 —
Mn20O7 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
P20s5 + Cr203 —
P20s + AI(OH); —

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanrt 16

Mn207 + Al203 —
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + NaOH —
Mn207 + K2O —
Mn207 + H.O —
P20s5 + H20 —

P2Os + Na2O —
COz2+ Zn(OH)2 —
CO2+ NaOH —
N20s5 + Cr203 —
N20s + AI(OH);s —
N20s + Ca0 —

P20s5 + MgO —

P20s5 + Zn(OH)2 —
B203 + K2O —

B203s + MgO —
B203 + Zn(OH)2 —
B203+ NaOH —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 17

N20s + Cr203 —
N20s + AI(OH);s —
N20s + Be(OH)2 —
N20s + LIOH —
N20s5 + H20 —

P20s5 + H2O0 —

P20s + Na2O —

CO2 + Zn(OH)2 —
CO2+ NaOH —
N20s5 + Cr203 —
N20s + AI(OH);s —
N20s + CaO —
Mn207 + Al203 —
Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
B203 + MgO —



KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanT 18

N203 + ZnO —

N20s + Fe(OH)3 —
N203+ BaO —

N20s + Zn(OH)2 —
N203+ NaOH —
N203 + FeO —

N203 + H2 O —

P20s5 + H.O —

P20s + Na2O —
Mn207 + Al203 —
Mn20O7 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
B203 + Zn(OH)2 —
B20Os + NaOH —
N20s + AI(OH); —
N20s + CaO —
Mn207 + Al203 —

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 19

CO2+ Al203 —

CO2 + Fe(OH)s —
CO2+ MgO —
CO2+ K20 —»
CO2+H0 —
Mn207 + Al203 —
Mn207 + Fe(OH);s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
N20s + Cr203 —
N20s + AI(OH);s —
N20s + CaO —
Mn207 + Al203 —
Mn207 + Fe(OH);s —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + NaOH —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 20
SO2+Cr203 —
SOz + AI(OH)3 —
SO2+ MgO —
SO2+ Zn(OH)2 —
SO2+LIOH —
SO2+ H.0 —»

SO, + Na2O —
P20s5 + H2O —
P2.Os + Na2O —



N20s + Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s5 + CaO —
Mn207 + Al203 —
Mn207 + Fe(OH)3 —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + Al203 —
Mn20O7 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —

KNCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapmuanr 21
SiO2+2Zn0O —

SiO2 + Fe(OH)s —
SiO2+ BaO —

SiO2 + Zn(OH)2 —
SiO2 + NaOH —
SiO2 + FeO —

SiO2+ H0 —

P20s5 + H20 —

P20s + Na2O —
N20s5 + Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s + CaO —
Mn207 + Al203 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 22

B20s3 + Al203 —
B20s + Fe(OH); —
B20s + MgO —
B203 + Zn(OH)2 —
B20Os + NaOH —
B203 + K20 —
B203 + H2O0 —
P20s5 + H2O —
P20s + Na2O —

KMUCJOTHBIE OKCUbI
Bapuanr 23

P20s + Cr203 —

P20s + AI(OH)s —

P205 + MgO —

P20s + Zn(OH)2 —

P20s + LIOH —

P20s5 + H2O —

P2.Os + Na2O —

Mn207 + Al203 —



Mn207 + Fe(OH)3 —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 24

S0s3 +2Zn0O —

SOs3 + Fe(OH)s —
SO3+BaO —

SOs3 + Zn(OH)2 —

SO3 + NaOH —

SOs3 + FeO —

SOz + H20 —»

KNCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 25

B20s + Al203 —

B20s3 + Fe(OH);s —

B203 + MgO —

B203 + Zn(OH): —

B203 + NaOH —

B20s + K2O —

B20s + H2O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanrt 26

P20s5 + Cr20s —

P20s + AI(OH)s —

P205 + MgO —

P20s5 + Zn(OH)2 —

P20s5 + LIOH —

P20s5 + H20 —

P20s + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/JIbI
Bapuanr 27

SOs3+2Zn0O —

SOs3 + Fe(OH)3 —
SOs+BaO —

SOs3 + Zn(OH)2 —

SO3 + NaOH —

SOs + FeO —

SO3+ H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 28

Mn207 + Al203 —

Mn207 + Fe(OH)s —
Mn207 + MgO —

Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn20O7 + NaOH —

Mn207 + K2O —

Mn207 + H. O —



KNUCJOTHBIE OKCHUbI
Bapuanr 29

N20s5 + Cr203 —

N20s + AI(OH); —

N20s + CaO —

N20s + Be(OH)2 —

N20s5 + LIOH —

N20s + H20 —

N20s5 + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 30

N20s + ZnO —

N20s + Fe(OH)3 —

N203+ BaO —

N203 + Zn(OH)2 —

N203+ NaOH —

N203 + FeO —

N20s3 + H20 —

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 31

CO2+ AlO3 —>

CO2 + Fe(OH)s —

CO2+ MgO —
CO2+2Zn(OH)2 —

CO2+ NaOH —

CO2+ K20 —»

CO2+H0 —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 32

SO2+Cr203 —

SO2 + AI(OH)s —

SO2+ MgO —

SO2+ Zn(OH)2 —

SO2+ LIOH —

SO2+ H20 —»

SOz + Na2O —

KHCJIOTHBIE OKCHUbI
Bapuant 33

SiO2 +Zn0O —

SiO2 + Fe(OH)s —

SiO2+ BaO —

SiO2 + Zn(OH)2 —

SiO2 + NaOH —

SiO2 + FeO —

SiO2 +H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 34

B20s + Al203 —

B20s3 + Fe(OH);s —



B203 + MgO —
B203 + Zn(OH). —
B203 + NaOH —
B203 + K20 —
B20s + H:2O —

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 35

P20s5 + Cr203 —

P20s5 + AI(OH)s —

P205 + MgO —

P20s + Zn(OH)2 —

P20s + LIOH —

P20s5 + H2O —

P20s5 + Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanTt 36

SOs3 +Zn0O —

SOs3 + Fe(OH)3 —
SO3+BaO —

SOs3 +Zn(OH)2 —

SO3+ NaOH —

SOs3 + FeO —

SOs+ H20 —

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 1

1. HanucaTh BbIpaXXeHHUs 3aKOHA JEMCTBUS Macc AJIs peaKkiuil:
a) 2NO; + Cl2r — NOCl;  6) CaCO3 — CaOx + CO2 ¢
2. Kak uzmenurcs ckopocts peakuud 2NOr + Oz — 2NO;z r, eciiu yMeHbIINTh 00BEM PEAKLIMOHHOTO
cocyna B 3 paza?
3. TemmneparypHblii KOX(QQHUIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo ckoilbko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTh PEAKIIUH TIPH MOBBIMIEHNN Temrepatyps ot 20 1o 75 °C?

4. B KaKoM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuun
a) IpU MOHMWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpH MOBHIIIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  TIpHU
CJIEAYIOIIMX KOHIEHTpalUsX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTpAIUH

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 2

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:

2. Kak wu3MeHHTCS CKOpPOCTh peaKIuH , €cln
YMEHBIINUTh 00BEM peaklIMOHHOTO cocyaa B 3 paza?
3. TemmneparypHblii KOX(pGHUIMEHT CKOPOCTH PEaKIMHU PaBEH . Bo ckonbko pa3 Bozpacrer

CKOPOCTb PEaKI[MU IPH MOBBIIIEHUN TEMIIEPATYPHI OT 10 °C?



4. B KaKkoM HaIpPaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBecHE B

peakuuu
a) TIpU MMOHWYKEHUHW TeMIIepaTyphl?  0) MPH MOBBIICHUN JaBICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCh  TIpHU
CJICAYIONIMX KOHIEHTPAIHAX: . Onpenenutpb

HCXOJHBIC KOHICHTpAalUu

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPHUAHT 3

1. HanmcaTh BbIpaKeHUs 3aKOHA JACHCTBUS MacC JUIsl peaKIuii:

2. Kak wu3MeHHTCS CKOpPOCTb peakluH , eciu
YMEHBIINTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyna B 3 paza?

3. TemmneparypHblii KO3(pOHUIMEHT CKOPOCTH peakIMM paBeH . Bo ckombko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTh PEAKIIHH TIPH MOBBIIEHAN TEMIIEPaTypsl o 1o °C?

4. B KaKoM HalpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBeCHE B
peakuuu
a) IpYU NOHWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IIPpU MOBBIILIEHUH JaBJIECHUS?

5. PaBHoBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  NpU
CJIEAYIOIIMX KOHUEHTpaLUAX: . Onpenenuts

HNCXOJHBIC KOHICHTpAIUN

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 4

1. Hamucath BelpakeHUs 3aKOHA JEMCTBUS MaceC AJIsl peaKIuil:

2. Kak wu3MEHHUTCS CKOpPOCTh pEeaKIuH , ecin
YBEJIUYUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocy/ia B 2 paza?

3. Bo ckompko pa3 ciemyeT yBETHUUTh KOHIIEHTPALUIO , UTOOBI CKOpPOCTb pEeaKlUu

yBeJIn4ymiIach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBecCHE B
peakuuu
a) MpU MOBBIIICHUN TEMIEpaTypel?  0) NP MOHMKEHUU JaBJICHUA?

5. Ilpu HEKOTOpOU TeMIEpaType paBHOBECHE B
cucreme YCTAaHOBUJIOCHh MpPU  CIEAYIOUUX KOHUEHTPALUsX:

. Haiitu KOHCTAHTY PAaBHOBCCHUA N UCXOAHYIO

KOHIEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 5

1. Hamwmcatb BBIPpAKCHUS 3aKOHA JEHUCTBHUS Macc I peaKI.IHfIZ

2. Kak wu3MeHHTCS CKOpPOCTh peaKIuH , eclu
YBEJIMYUTH 00BEM PEaKLMOHHOIO cocysa B 2 paza?
3. Bo ckompko pa3 cienyer yBETHMYUTh KOHILIEHTPAIUIO , UYTOOBI CKOpPOCTh pPEaKLUHU

yBeJIMYMWIIach B 4 paza?




4. B KaKkoM HaIpPaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBecHE B

peaxkuuu
a) TIpU TOBBIIIICHUH TeMIepaTypel?  0) P MOHWKEHUH JIaBJICHUS?
5. Ilpmu HEKOTOpOH TeMIeparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TIPU  CIEAYIOIIUX KOHUEHTPALUAX:
. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECUS U UCXOIHYIO
KOHLEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAA KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPHAHT 6

1. HamucaTh BelpakeHUs 3aKOHA JEMCTBUS MacC AJIsl PeaKIuil:

2. Kak wu3MEHHUTCS CKOpPOCTh peaKIuH , eciu
YBEJIMYUTh 00bEM PEAKLIMOHHOTIO cocyjia B 2 paza?

3. Bo ckompko pa3 ciemyeT yBEIHMYUTh KOHILEHTPAIHIO , UTOOBI CKOpPOCTb pEeaKlUu

yBenuuuiaach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MIPY MOBBIIICHUH TEMIEpaTypbl?  0) IpU MOHIKEHUH JaBIICHUS?

5. Ilpu HEKOTOPOii TemIeparype paBHOBecHe B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCHh MPU  CIEAYIOLUX KOHUEHTPALUsX:

. Haiitu KOHCTAHTY PaBHOBECH U UCXOJHYIO

KOHLEHTPALUIO

TEMA: «XUMHWYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 7

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc I peaKHHﬁ:

2. Kak wu3MeHHUTCS CKOpPOCTh peaKIuu , €ClH
YMEHBIINUTh 00BEM peaKkIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?

3. Bo ckompko pa3 cienyerT yBEIMUUTh KOHLIEHTPALHIO , YTOOBI CKOpPOCTh DPEaKLUU

yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKoM HalpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuu
a) MPU TMOBBIIICHUU TeMIepaTypel?  0) MPH MOBBIIICHUU JAaBICHUS?

5. KoncranTa paBHOBeCHs peaklUH MpU HEKOTOPOW TemmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHLEHTpaLUU , €CIIH HaydaJbHbIE

KOHICHTPAUHN 3TUX BCIICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 8

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:

2. Kak wu3MeHHTCS CKOpPOCTh peakIuH , eclu
YMEHBIINUTh 00BEM peaklIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?




3. Bo ckompko pa3 ciemyer yBEIHYUTh KOHIICHTPAIIHIO 9TOOBI CKOPOCTh pPEaKIuu
b
yBennumiack B 100 paz?

4. B KaKkoM HaIpPaBIICHUU CMECTHUTCS paBHOBecHE B
peakuuun
a) MU MOBBIIICHUU TeMIepaTypsl?  0) MPH MOBBIIICHUY JaBICHUS?

5. Koncranta paBHOBecUs peaklUu MIPpU HEKOTOPOH Temmeparype
paBHa . Halitu paBHOBECHbIE KOHIIEHTpAINH , €CIM HayalbHbIE

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 9

1. HanmcaTh BbIpaKeHUS 3aKOHA JCHCTBUS MacC JUIsl peaKIuii:

2. Kak wu3MeHUTCS CKOpOCTh peakluu , eciu
YMEHBIINUTh 00BEM peaKkLIMOHHOTO cocyza B 1,5 pa3a?

3. Bo ckonbko pa3 cienyer YBEIMYUTh KOHIEHTPALUIO , 4TOOBI CKOpPOCTh pPEaKIHH

yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKkoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCA paBHOBecCHE B
peakuuu
a) MPU MOBBIIICHUU TeMIepaTypsl?  0) MPH MOBBIIICHUN AaBJICHUS?

5. Koncranta paBHOBecUs peaklUu IIPU HEKOTOPOU TeMmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHUEHTpAIUU , €CIIi HayaJbHbIE

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHWYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 10

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc I peaKHHﬁI

2. Hackoabko TpadyCoB CJIICAYCT TOBBICUTH TCMIICPATYPY CUCTEMBI, YTOOBI CKOpPOCTh , HpOTeKaIOH_Ieﬁ

B HEW peakinu Bo3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 cieqyeTr  yBEIMUYUTb  JIaBJIECHUE , UYTOOBI ~ CKOpOCTh
o0pazoBaHUs M0 peaxIuu YBEJIUYHIIaCh B
100 pa3z?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) NIpU MOHMWKEHUH TeMIepaTypbl?  O) NpU NOHUKEHUU JABICHUS?

5. KoncranTa paBHOBECUS peakIiH IIPY HEKOTOPOH TeMIeparype
paBHa . HaliTu paBHOBECHbBIE KOHIIEHTpAINH , €CIIM HaydaJbHbIE

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPHUAHT 11

1. HanmcaTh BbIpaKeHUs 3aKOHA JACHCTBUS MacC JUTsl peaKIuii:

2. Ha cxompKko TpamycoB ciieyeT MOBBICHTh TEMIIEPATYPY CHCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH , POTEKAOIIEH
B HEH peaklluy BO3pocia B pa3 (y = )?



3.

Bo ckoimbko  pa3  ciaeayeT  yBENIMYMTh  JABIICHHE , UYTOOBI ~ CKOpOCThb
o0pa3oBaHus [0 peakluu YBEJIMUUIIACH B
100 pa3z?

B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBecHE B
peaxkuuu

a) IpU MOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHWKECHUU J1aBICHUSA?

KoHcTanTa paBHOBeCHs peakLUu IIpU HEKOTOPOM Temreparype
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHILIEHTpalUH , €CIM HayalbHbIE

KOHICHTPAMK 3THUX BCIICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 12

Hanmcars BelpaxkeHus 3aKOHA ACUCTBUS MacC Ul pEaKIU:

Ha ckxosibko TpaycoB ciieyeT MOBBICUTH TEMIIEPATyPy CUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH , MPOTEKAIOIICH

B HEW peakiMK BO3pocya B pa3(y=___)?

Bo ckoinpko pa3  cienyer  yBEIMYWUTh  JIaBJICHHE , 4TOOBI  CKOpPOCTh
o0Opa3oBaHus [0 peaKuuu YBEIUYMWIIACh B
100 paz?

B KaKkoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBeECHE B
peakiuu

a) MPU MOHWKEHUH TeMIIepaTypbl?  0) Mpu MOHMKEHUH JTABJICHHUS?

KoncTanTa paBHOBecHs peakunu IPU HEKOTOPOU TeMmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHUEHTpAIUU , €CIIM HaydaJbHbIE

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 13

Hanmcars BelpaxkeHus 3aKOHA ACUCTBUSA MacC JUIsl pEaKIU:

a) 2NO: + Clor — NOCl;;  6) CaCO3« — CaOx + COa ¢
Kak m3mennrcst ckopocts peakiu 2NO; + Oz — 2NO; , eciii yMEHBITUTh 00hEM PEaKIIHOHHOTO
cocyza B 3 paza?
TemnepaTypHblii K03((QUIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo ckoibko pa3 Bo3pacreT
CKOPOCTh PEaKIIHH MPHU TIOBBIIEHHHN TeMmeparypsl ot 20 1o 75 °C?

B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBecHE B
peakuuu

a) MpU MOHWKEHUM TeMIepaTypbl?  O) Npu MOBBINICHUN JaBleHUs?

PaBHOBecue B cucrteme YCTaHOBWJIOCH  TIpU
CIEYIOMUX KOHIEHTpAIHUIX: . Ompenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTpAIUN

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

1.

2.

BAPUAHT 14

HanucaTe BeIpakeHUs 3aKOHA IEUCTBUS MAaCC ISl peaKIii:

Kak wu3MeHHTCS CKOpPOCTh peaKIuu , €cIH
YMEHBUINTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyza B 3 paza?




3. TemmepatypHblii KO3()(PHUIIMEHT CKOPOCTH pEAKIMH pPaBEH . Bo ckonpko pa3 Bo3pacrer

CKOPOCTb PEaKIUU IIPU MOBBIIICHUN TEMIEPATYPBI OT 10 °C?

4. B KaKoM HalpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) IpYU NOHMWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) IpU NOBBIILIEHUH JaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CJIEAYIOIIUX KOHUEHTpALUAX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTpAUN

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 15

1. HanmcaTh BbIpaKeHUs 3aKOHA JACHCTBUS MacC JUIsl peaKIuii:

2. Kak wu3MeHHTCS CKOpPOCTh peaKkIUH , eciu
YMEHBIINUTh 00BEM PEaKLIMOHHOIO cocyza B 3 paza?

3. TemmneparypHblii KO3(pGHUIMEHT CKOPOCTH peaklMM paBeH . Bo ckombko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEaKIUU IIPH MTOBBIIICHUU TEMIEPATYPBI OT 110 °C?

4. B KaKoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpYU NOHWKEHUU TeMIepaTypbl?  0) MpH MOBBIIIEHUH JaBICHUS?

5. PaBHoBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  NpU
CJIEAYIOIIMX KOHUEHTpaLUAX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTpAIUN

TEMA: «XUMHWYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 16

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBUS Macc I peaKHHﬁI

2. Kak wu3MeHUTCS CKOpPOCTh peaKkIuH , €ciu
YBEJIMYUTH 00BEM pEaKLMOHHOIO cocysa B 2 paza?

3. Bo ckompko pa3 cienyerT yBEIMUUTh KOHLIEHTPALHIO , YTOOBI CKOpPOCTh DPEaKLUU

yBenu4miIach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuun
a) IPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOHMKEHUH JaBJIeHUs?

5. Ilpmu HEKOTOpPOH TeMIeparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TPU  CIEAYIOIUX KOHUEHTPALUsX:

. HailTu KOHCTaHTYy paBHOBECHS U UCXOJIHYIO

KOHIICHTPAIHIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 17

1. HanmcaTh BbIpaKeHUs 3aKOHA JACHCTBUS MacC JUTsl peaKIuii:

2. Kak wW3MEHUTCS CKOpPOCTh peaKIuH , €cIH
YBEIUYUTH 00bEM PEAKLIMOHHOTO cocyia B 2 paza?




3. Bo ckonbko pa3 cieayeTr YBEIMYUTh KOHLIEHTPALIUIO

yBEIMYMUIACh B 4 paza?

, 9TOOBI CKOPOCTh PEaKIINH

4. B KAaKOM HaIPaBJICHUU CMECTHUTCH paBHOBECHE B
peakuuu
a) [IPY NOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU NOHMKEHUH JaBJIeHU?

5. Ilpmu HEKOTOpOH TeMIeparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TIPU  CIEAYIOIIUX KOHLEHTPALMIX:

KOHIICHTPAIHIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 18

1. HamucaTh BelpakeHUs 3aKOHA JEMCTBUS MacC AJIs PEaKIHil:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECUS U UCXOIHYIO

2. Kak wu3MEHHTCS CKOPOCTh peaKIuu

, eciau

YBEJIMYUTH 00BEM PEaKIMOHHOTO cocyaa B 2 paza?
3. Bo ckompko pa3 ciemyeT yBEIHMYUTh KOHILEHTPAIHIO

, 4TOOBI CKOpPOCTb pPEaKIMU

yBenuuuiaach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBeCHE B
peaxkuuu
a) MY MOBBIIIEHUH TEMIEpaTypbl?  0) IpU MOHIKEHUH JaBIICHUS?

5. Ilpu HEKOTOPOii TemIeparype paBHOBecHe B
cucreme YCTAaHOBUJIOCHh MpPU  CIEAYIOIUX KOHUEHTPALUAX:

KOHLEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 19

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBHUS Macc I peaKHHﬁ:

. Haiitu KOHCTAHTY PABHOBCCHA N UCXOAHYIO

2. Kax wusmenurcs CKOpPOCTh  pC€aKIuu

, €CIh

YMEHBIINUTh 00BEM peakIIMOHHOTO cocyza B 1,5 pa3a?
3. Bo ckompko pa3 cienyer yBEIMUUTh KOHLIEHTPALHIO

peaxiuu

, YTOOBI CKOpPOCTh DPEaKLUU

yBenuymiach B 100 paz?
4. B KaKoM HaIpPaBICHUU CMECTHTCS

paBHOBECUC B

a) IIPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU MOBBILIEHUU JAaBIEHU?

5. KoHncranTa paBHOBecHs peakuuu

MpU HEKOTOPOW TemmepaType

paBHa . Haiitu PAaBHOBCCHBIC KOHICHTpallun

, €CJIM HaydaJIbHBIC

KOHICHTPAWHX 3TUX BCIICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 20

1. Hamwmcatb BBIPpAKCHUSA 3aKOHA JEeHUCTBHS Macc I peaKHHﬁ:




2. Kak wW3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIHH , eciH
YMEHBIINTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?

3. Bo ckompko pa3 ciemyeT yBEIHYUTh KOHIICHTPAIHIO , UTOOBI CKOpPOCTh PEaKIuu
yBenuumiach B 100 paz?
4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxiuu
a) MU TIOBBIIICHUH TEMIIEpaTypbl?  0) P MOBBIIICHUN AaBICHHS?
5. KoHcranTa paBHOBECHS peakluu IIPY HEKOTOPOU TeMIeparype
paBHa . Haiitu paBHOBECHBIC KOHIEHTpAIHU , ©CIH HayvaJbHbIC

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 21

1. Hamwmcatb BBIpAXCHHA 3aKOHA JEUCTBUS Macc JJIs peaKHI/Iﬁi

2. Kak wu3MeHUTCS CKOpOCTh peakluu , eciu
YMEHBIINUTh 00BEM peaKkLIMOHHOTO cocyza B 1,5 pa3a?

3. Bo ckonmbko pa3 cienyeTr YBEIMYUTh KOHIIEHTPALIUIO , UTOOBI CKOpPOCTh peaKlHuu

yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKkoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCSA paBHOBecCHE B
peakuuu
a) MPU MOBBIIICHUU TeMIepaTypsl?  0) MPH MOBBIIICHUU JAaBICHUS?

5. Koncranta paBHOBecHs peaklMH IIPU HEKOTOPOW TeMIepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHUEHTpAIUU , €CIIi HayaJbHbIC

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 22

1. Hamwmcatb BBIPpAXKCHUSA 3aKOHA JEHUCTBHUS Macc I peaKHHﬁI

2. Hackoabko TpadyCoB CJICAYCT IOBBICUTH TCMIICPATYPY CUCTEMBI, YTOOBI CKOpPOCTH , HpOTCK&IOH.IGfI

B HEW peakinu Bo3pocya B pa3 (y = )?

3. Bo ckompko pa3 cieqyeT  yBEIMUYUTb  JIaBJIECHUE , UYTOOBI  CKOpOCTh
o0pazoBaHus M0 peaxIuu YBEJIUYHIIaCh B
100 pa3z?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpU MOHMKEHUH TeMIepaTypbl?  O) NpU NOHUKEHUU JABICHUS?

5. KoncranTta paBHOBecHs peakiuu IIPY HEKOTOPOH TeMIeparype
paBHa . Haiitu paBHOBECHbIE KOHIIEHTpAINH , €CIM HayalbHbIE

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 23

1. HanmcaTh BbIpaKeHUs 3aKOHA JACHCTBUS MacC JUTsl peaKIuii:




Ha cxonbko rpaaycoB ciielyeT MOBBICUTh TEMIIEPATYPY CUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH , TPOTEKAIOIIEH

B HEHl peakluy BO3pocia B paz(y=__ )?

Bo ckombko pa3  ciexnyer — yBEIWYUTh  JIABJICHHE , 4TOOBI  CKOPOCTh
00pazoBaHus M0 peaxiuu YBEIUYMIIACh B
100 pa3z?

B KaKoOM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBecHE B
peakuuu

a) IpU MOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHMKECHUU JIaBICHUSA?

KoHcranTa paBHOBecHs peaku IIPY HEKOTOPOH TeMmIepaTrype
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHILIEHTpalUU , €CIIH HAa4YaJIbHbIE

KOHICHTPAUMHK 3THUX BCIICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 24

Hamnmcars BelpaxkeHus 3aKk0Ha AEUCTBUSA MAcC U1 PEaKIU:

Ha ckoibko rparycoB clielyeT HOBBICUTH TEMIIEPATYPy CUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH , MPOTEKAIOIIEH

B HEW peakiMK BO3pocya B pa3 (y = )?

Bo ckompko pa3  cienyer  YBEIMYWUTH  JIaBJICHUE , 9TOOBI  CKOpPOCTh
o0Opa3oBaHus [0 peaKuuu YBEIUYWIACh B
100 paz?

B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCA paBHOBecCHE B
peakiuu

a) MPU MOHMWKEHUH TeMIlepaTtypbl?  0) Mpy NOHMKEHUU J1aBICHUS?

KoncTanTa paBHOBecHs peakunu IPU HEKOTOPOU TeMmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIE KOHUEHTpAIUU , €CIIi HayaJbHbIC

KOHICHTPAUHX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: «PacTBopbI 3J1eKTPOIUTOB. I'naposus cosein»

BAPUAHT 1
CocTaBpTe MOJIEKYJSIPHBIE M HOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YpaBHEHMsI PEaKIMi B3aUMOAECUCTBUS B
pacTBOPaxX MEXIY:
CocTaBbTe MOJEKYJSIpPHbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPaBHEHUS THIPOIN3a
cojei: . Onpenenute cpeny (pH) pacTBopos.

BAPUAHT
CoctaBbTe MOJEKYJSpHbIE U HOHHO-MOJIEKYJISpHBbIE YpPaBHEHHs PEAKIMH B3aMMOAEHCTBUS B
pacTBOpax MexXIy:
CocTtaBbTe MOJIEKYJIIPHBIE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHEHHSI THIPOIN3a
coJeil: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJSIpHbIE M HOHHO-MOJIEKYJISIDHBIE YpaBHEHMsI PEaKIMil B3auUMOAECUCTBUS B
pacTBOpaX MEXIY:
CocTaBbTe MOJEKYJSpHbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE YPaBHEHUS THIPOIN3a
cojei: . Onpenenute cpeny (pH) pacTBopos.




10.

BAPUAHT
CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIE WU HOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPaBHEHUS pPEAKIUNA B3aMMOJICHCTBHS B
pacTBopax Mexny:
CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U HIOHHO-MOJICKYJISIPHBIE YPABHEHUS THAPOIN3A
coJieit: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJCKYJSPHbIE W HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC ypPaBHEHHUs PEAKIM B3aMMOJICHUCTBHUS B
pacTBOpax MEXIy:
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC B HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHHSI THIPOIIH3a
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKHNX COEJJUHEHU»

BAPHUAHT 1

HAITMIIUTE @®OPMVYIJIbI OKCUIOB BTOPOI'O I[IEPHO/IA HEPI/IOI[I/I‘IECKOIZI
CUCTEMBI, YUUTBIBAA X BBICILIYIO BAJIEHTHOCTbD, U YKAXUTE XUMNYECKHUU
XAPAKTEP OKCH/IOB.

HAIIMIIUNTE: a) JIJIAA KUCJIOT H3AsOs 1 HNO2 BO3MOXKHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKMH,
YKA3AB UX 3APAJHOCTb WU ®OPMYVYIJIbl KUCJIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) IJId
OCHOBAHUI KOH W Ba(OH), BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, YKA3AB UX
3APATHOCTD M ®OPMVYJIbl OCHOBHbBIX OKCHUJIOB; B) TPA®UYECKUE ®OPMYVYIJIbI
H3AsO4 U Ba(OH)z.

3AIAIINTE YPABHEHHUS PEAKIIMI B3AUMOJENCTBUSA AM®OTEPHOI'O Ga(OH); C
PACTBOPAMU: a) I'M{POKCHIA HATPUS, 6) COJIAHOH KHUCJIOTBI.

COCTABBTE SMITMPUYECKUE U TPAOUYECKUE ®OPMYVJIbI CJIEAYIOIINX COJIEM:
CVIIb®AT HHUTPHA, ['M/IPOKCOXJ/IOPHI MAI'HUA, I'HJ[POCUIIHMKAT KAJIHA,
YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

C KAKMMU U3 IEPEUMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATL OKCHI
KAJIBIIUA: OKCHI HATPHA, BOJA, ®OCP®OPHAA KHCJIOTA, OKCHI] XJIOPA (VII),
THJIPOKCH KAJIUA, HUTPAT [[HHKA. 3AIIMIIUTE YPABHEHHNS BO3MOXHbBIX
PEAKIIMI 1 HA3OBUTE IIPOJYKTbI PEAKIIWT.

BAPUAHT 2

HAIIUIIUTE ®OPMVJIbI OKCUIOB TPETBEI'O I[IEPHO/IA HEPI/IOI[I/I‘—IECKOI:/I
CUCTEMBI, YVUUTBIBAA NX BBICILIYIO BAJIEHTHOCTD, U YKAXUTE XUMNYECKNU
XAPAKTEP OKCHU/JOB.

HATTNIIUWTE: a) AJI1 KUCJIOT H3AsO3z 1 HNO3z BOBMOXKHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKMU,
YKA3AB UX 3APAJHOCTH U ®OPMVYIJIbI KHUCIIOTHBIX OKCUJOB; 6) IJIAd
OCHOBAHUI NaOH U Ca(OH), BOBMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, YKA3AB UX
3APAHOCTD U ®OPMYVYIJIbI OCHOBHbBIX OKCHUJOB; B) TPAOMYECKUE ®OPMYVIJIbI
H3AsOs U Ca(OH).

3AIMIINTE YPABHEHUS PEAKITNN B3AUMOJIENCTBUSI AM®OTEPHOT'O AI(OH)s C
PACTBOPAMU: a) THMIPOKCHIA HATPHUS; 6) COJIIHOM KHUCJ/IOTBL.



. COCTABBTE SMIIMPUYECKHUE U TPAOUYECKUE ®OPMYJIbI CJIEAYIOILINX COJIEM:
CVIIB®AT MAI'HUA, T'H][POKCOCYIIb®AT MAI'HUA, JUIHI[PODPOCPAT KAJIHA,
YKAXUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. C KAKMMU U3 TIEPEYUCJIEHHBIX BELECTB MOXET PEATUPOBATD IHJJPOKCHJ]
KAJIBLJAS: OKCHJl HATPHA, BOJA, ®OCPOPHAS KUCIIOTA, OKCHI XJIOPA (NVII),
THIPOKCH]] KAJIAA, HUTPAT I[MHKA. 3ATIVIIUTE YPABHEHHUS BO3MOXHBIX
PEAKILIVI Y HABOBUTE IMTPOJYKTHI PEAKIIUIA.

BAPUAHT 3

. HATIMIIUTE ®OPMVYIJIbI OKCUIAOB s- U p-OJIEMEHTOB YETBEPTOI'O IIEPHO/A
HEPUOJUMYECKON CHCTEMBI, YUMTBIBAS MX BBICIIVIO BAJIEHTHOCTDH, U
YKAXUTE XUMNYECK1U XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIMIIUTE: a) JJIs1 KUCJIOT H3PO4 1 HIO3 BOSMOXXHBIE KNCJIOTHBIE OCTATKU,
YKA3AB UX 3APAIHOCTb U @OOPMVIJIbI KUCIIOTHBIX OKCHUAOB; 6) IJIA
OCHOBAHMI RbOH 1 Mg(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU, VKA3AB UX
3APAJHOCTD U ®OPMVYJIbI OCHOBHBIX OKCUIOB; B) TPAOUYECKUE ®OPMVYJIbI
H3POs 1 Mg(OH)>.

. 3AIMIINTE YPABHEHNS PEAKIMM B3AUMOJIEUCTBUS AM®OTEPHOI'O Zn(OH), C
PACTBOPAMU: a) I'U/IPOKCHIJA KAJIUA; 6) CEPHOU KHUCJIOTHI.

. COCTABBTE SMIIUPUYECKUE U TPAOUYECKUE ®OPMYJIbI CJIEAYIOLINX COJIEM:
XJIOPH]] MATHUA, THIPOKCOCYJIb®@AT JKEJIE34 (), THJPO®OCDAT KAJIHUA,
YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

. C KAKMMHU W13 TIEPEUYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATHUPOBATH OKCH/]
HATPHA: OKCHJ] KAJIPLIHA, BOJA, ®OCPOPHAA KHCJIOTA, OKCHIl XJIOPA (VII),
THJIPOKCHJ] KAJIMA, HUTPAT IJUHKA. 3AIIMIIUTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX
PEAKIIMIA 1 HABOBUTE IMPOJYKTHI PEAKIIWI.

BAPHAHT 4

. HATIMIIUTE @®OPMVIJIbl OKCHUIOB s- W p-OJIEMEHTOB [ATOI'O IIEPHOJIA
HEPUOJNMYECKON CHCTEMBI, VUMTBIBAS HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTDH, U
YKAXUTE XUMNYECKUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIMIIUTE: a) JJI51 KUCJIOT HzPO3z 1 HCIO3s BOBMOXXHBIE KMCJIOTHBIE OCTATKU,
YKA3AB HUX 3APAJHOCTH U ®OOPMYVYJIbI KHUCIIOTHBIX OKCHUIOB; 6) IJIAd
OCHOBAHUI CsOH U Fe(OH), BOBMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU, YKA3AB NX
3APATHOCTD U ®OPMYVYJIbI OCHOBHbBIX OKCHUOB; B) TPAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI
H3PO3 U Fe(OH),.

. 3ATIMIIUTE YPABHEHWS PEAKIM B3AUMOJIEUCTBUS AM®OTEPHOI'O Cr(OH); C
PACTBOPAMU: a) T MJPOKCHU]A HATPHUA, 6) COJITHOH KUCJ/IOTHI.

. COCTABBTE SMITMPUYECKUE U TPAOUYECKUE ®OPMYJIbI CJIEAYIOLIMX COJIEM:
KAPBOHAT MAT'HUA, THIPOKCOCYJIb®@AT KEJIE34 (1), TH/IPOCYIIbDPAT KAJIHUA,
YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.



. C KAKMMU U3 TEPEUYMCJIEHHBIX BEILIECTB MOXET PEATHMPOBATbH OKCH/]
MATHUA: OKCHJ] KAJIBLJUA, BOJA, ®OCDPOPHAA KHCJIOTA, OKCHI XJIOPA (VI),
THIPOKCHIl KAJIMA, HUTPAT IJUHKA. 3AIIUUIMTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX
PEAKIUI 1 HASOBUTE IIPOJYKTbI PEAKLIUN.

BAPUAHT 5

. HAIIMIIUTE @®OPMVIJIbl OKCUIOB s- W p-OJIEMEHTOB I[ATOI'O IIEPHO/IA
HEPUOJUMYECKON CHCTEMBI, YUMTBIBASA HX BbICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKH1U XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HAIIMILUTE: a) JUIST KUCJIOT Ho.S M HCIO4 BOSMOXXHBIE KMCJIOTHBIE OCTATKU,
VKA3AB MX 3APSJHOCT U ®OPMVYJIBI KHUCJOTHBIX OKCUJIOB; 6) JUIA
OCHOBAHMI LiOH U Ni(OH)» BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, VKA3AB UX
3APSITHOCTD Y ®OPMYJIbl OCHOBHBIX OKCHUJIOB; 8) TPAGUUECKUE GOPMYJIbI
HCI04 Y Ni(OH)2.

. 3AIIAIINTE YPABHEHUS PEAKLIVI B3AUMOJIEVCTBUS AM®OTEPHOI'O Pb(OH), C
PACTBOPAMU: a) I'M/IPOKCHJA HATPUS, 6) COJIAHOH KUCJIOTHI.

. COCTABBTE SMIIUPUYECKUE U TPAOUYECKUE ®OPMYJIbI CJIEAYIOILINX COJIEM:
CVJIIB®ATA KEJIE34 (), JUT'HJIPOKCOCYJIb®AT JKEJIE34A (1), I'H/[POKAPEOHAT
HATPHA, YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 9TU COJIN.

. C KAKMMM U3 TIEPEUUCJIEHHBIX BEIIIECTB MOXET PEATUPOBATDL OKCH/] BAPHA:
OKCHJ] JKEJIE3A (), BOJA, CEPHAS KHUCJIOTA, OKCHJ CEPbI (1), THJPOKCH]]
KAJIMA, XJIOPH] LJUHKA. 3ATIMIIUTE YPABHEHMSI BO3MOJKHBIX PEAKIUI U
HA3OBUTE ITPOTYKTBI PEAKIINIA

BAPHAHT 6

. HATIMIIUTE ©OPMVIJIbl OKCHUAOB s- W p-OJIEMEHTOB IIEPBOI'O IIEPHOJA
HEPUOJNMYECKON CHCTEMBI, VUMTBIBAS HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTDH, U
YKAXUTE XUMNYECKUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIUIIUTE: a) AJISI KUCJIOT H2SOs U HCIO2 BO3SMOXXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKMU,
YKA3AB HUX 3APAJHOCTH U ®OPMYVYJIbI KHUCIIOTHBIX OKCUIOB; 6) IJIA
OCHOBAHUI CsOH U Cu(OH), BOBMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APAHOCTD U ®OPMYVYJIbI OCHOBHbBIX OKCUJOB; B) TPAOUYECKUE ®OPMYVYIJIbI
H2S0O4 U Cu(OH)z.

. 3ATIAIIUTE YPABHEHUS PEAKIMM B3AUMOJIEUCTBUS AM®OTEPHOI'O Be(OH), C
PACTBOPAMU: a) I'HAPOKCHIA HATPUA, 6) COJIAHOH KHCJIOTBHI.

. COCTABBTE DMIIUPUYECKUE U TPAGUUYECKUE GOPMYJIbI CJIEAYIOLX COJIEM:
CVIIB®ATA JKEJE34 (), THAPOKCOKAPEOHATA MEQU (), TMIPOKAPFOHATA
KAJIBIIHST; YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCSITCS 9TU COJIN.

. C KAKMMU U3 TTEPEYMCJIEHHBIX BEIECTB MOYXET PEATUPOBATH OKCHJ] BAPHST:
OKCHJl HUKEJIA (), BOJA, COJITHAS KHUCJIOTA, OKCHII CEPKI (\V), THIPOKCHIL
PYBUIINA, CVIIBDAT HATPHSA. 3ATIAILINTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX PEAKIIN U
HA3OBUTE ITPOJTYKTBI PEAKITUIA.



«Teopus eKTPOJIUTHIECKOH TUCCONUAIIUU.
Boanble pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel

1.HazoBuTe cieayromiye COeAMHEHH S, HAIIUIIIATE YPaBHEHHS TUCCOLUALIMHI, IPUBEIUTE TpaduuecKue
dopmyinbl atux coequaenuii Ni(NOsz)2, Mg(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOQ3z)2 —

NaOH + Ba(OH)> — NaOH +SnO —

NaOH +H2SO; — NaOH + N20s —
Bapuant Ne2

1.Ha3oBuTe cienyromime COeAMHEHH S, HAITUIIIUTE YPABHEHUS TUCCOLUAIINH, TIPUBEIUTE TpadUuecKue
dopmyibl atux coequnennit Ca(NOz)2, Pb(OH)2, HaPO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIIMil B HOHHO-MOJICKYJSIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH). — KOH + MgCl. —
KOH + Sn(OH)2 —» KOH +S0O3 —
KOH +H2S04 — KOH + Zn0O —

Bapuanr Ne3

1.HazoBuTe cieayroiime COeAMHEHHS, HAITUIIIATE YPABHEHHS TUCCOLUAIINH, IPUBEIUTE TPpadUUeCcKue
dopmyibl atux coequrennit NH 4(NOz)2, Mg(OH)2, RbCI, NaHCO3, H2SO:s.
2. HanummTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEaKIHil B HOHHO-MOJICKYJSIPHOM BH/IC:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NOz3), —

NaOH + Ba(OH)., — NaOH +SnO —

NaOH +H.SO3; — NaOH + N20s —
Bapuant Ne4

1.HazoBuTe cienyroiime COeAMHEHH S, HATUIIIATE YPaBHEHHS TUCCOLUAIINH, TIPUBEIUTE TpadUuecKue
dopmyibl atux coequnennit Ba(NOz)2, Cr(OH)2, HsPO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEaKIUil B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

AgOH + Ca(OH)2 — AgOH + MgCl2 —
AgOH + Sn(OH), — AgOH +S03 —
AgOH +H2SO4 — AgOH + Zn0O —

Bapuantr NeS

1.HazoBure cneayromme coelMHEHNUs, HAUIIUTE YPaBHEHUSI JUCCOLMAIIUY, IPUBEIUTE rpapuuecKue
dopmyibl 3tux coenunenuii CrClz, Mg(OH)2,RbNO3, NaHSO:s.

2.HanummuTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:



NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOs)2, —
NaOH +SnO —

NaOH + Ba(OH), —
NaOH +H,SO3; — NaOH + N2Os —

Bapuant Ne6

1.HazoBuTe cieayromime COeAMHEHH S, HAIIUIIIATE YPaBHEHHS TUCCOLUALIMHI, IPUBEIUTE TPpaduuecKue
dopmyibl atux coequnenuii Fe(NO3)2, Cr(OH)2, H3BO3, NiOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl> —»
KOH + Sn(OH), — KOH +S0O3 —
KOH + Zn0O —

KOH +H»S0Os —»

Bapuantr Ne7

1.HazoBute CJICAYIOUC COCAUHCHUS, HAITUIITNTC YPABHCHUA JUCCOHUALINN, TIPUBEANUTC rpa(bnquKI/Ie

dopmynsl 3tux coenunenuit Cr(MnOs)2, Mg(OH)2,RbOH, LIHCO:s.
2. Hanumiure ypaBHEHUsI BO3MOYKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

NaOH + Pb(SOs)2 —
NaOH +CrO —
NaOH + N2Os —

NaOH + Cu(OH); —
NaOH + Ba(OH); —
NaOH +H,COs; —

Bapuant Ne8

1.HazoBuTe cienyromime COeAMHEHH S, HATUIIIATE YPaBHEHHS TUCCOLUAIINH, IPUBEIUTE TpadUUecKue
dopmyinbl atux coeauaenuit Cr(NOs)2, Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHHsI BO3MOKHBIX PEaKIIUil B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH). — KOH + BaCl> —
KOH + Sn(OH)2 —» KOH +N205 —
KOH + PbO —

KOH +H:SO4 —

Bapuanr Ne9

1.HazoBure cneayromme coelMHEHNUs, HAUIIUTE YpaBHEHUsI JUCCOLIMAIIUY, TIPUBEIUTE TrpapuuecKue

dopmyibl atux coequaenuit Ni(NOs)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HanuimvTe ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Pb(NQO3)> —
NaOH +SnO —
NaOH + NoOs —

NaOH + Ni(OH); —
NaOH + Ba(OH); —
NaOH +H.S03; —

Bapuantr Nel0



1.HazoBuTe cieayromime COeAMHEHHMS, HAIUIIIATE YPaBHEHHS TUCCOLUALIMHI, IPUBEIUTE TpadUUeCKue
dopmyiel atux coequaennii NaNOz Pb(OH)2, HaPO4, FEOHSO4, AI(HSO4)3

2. Hammiure YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKum”I B MOHHO-MOJICKYJISIDPHOM BU/IC:

KOH + Cr(OH): — KOH + BaCl, —»
KOH + Sn(OH), — KOH +Cr,03 —
KOH +H3POs4 — KOH + Zn0O —

Bapuant Nell

1.HazoBuTe cieayromnye COeAMHEHNsI, HAUIIUTE YPABHEHUS IUCCOLUALIUH, IPUBEUTE TpaduuecKre
dopmynsl 3tux coenunenuit Ni(NOz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. Hanumimre ypaBHEHUs] BO3MOXKHBIX PEaKIHii B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHJIC:

NaOH + Ni(OH). — NaOH + Pb(NOs). —
NaOH + Ba(OH). — NaOH +SnO —
NaOH +H2SO3 — NaOH + N20s —

Bapuanr Nel2

1.Ha3oBuTe cieayromye CoeAMHEHNs], HAUIIUTE yPaBHEHHUS UCCOLUALINM, IPUBEIUTE TpaduuecKue
dopmyibl atux coeaunenuit Ba(NO2)2, Pb(OH)2, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3
2. Hanwmimre ypaBHEHHUS] BO3MOYKHBIX PEaKIMii B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BHJIE:

KOH + Pb(OH)2 — KOH + ZnCl2 —
KOH + Sn(OH)2 —» KOH +S0O3 —
KOH +HSO3 — KOH + Ca0 —

Bapuanr Nel4

1.Ha3oBwurte cienyroiue COSIMHCHNUS, HATIMIITUTE YPaBHEHUS JUCCOIUAIIUH, IPUBEANTE IpaduvecKue
dopmyinbl atux coequnenuit Ba(NOsz)2, AI(OH)3, KHCO3 FeCla.
2.HanwmuTe ypaBHEHHS BO3MOXHBIX PEaKIIMii B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHUJIC:

NaOH + Mg(OH), — NaOH + Be(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH)., — NaOH +SnO —
NaOH +H.CO3 — NaOH + P20s —

Bapuanr NelS

1.HazoBuTe cieayromiye CoOeAMHEHH S, HATUIIIATE YPaBHEHHS TUCCOUAIIMHI, TIPUBEIUTE TpadUUecKue
dopmyibl atux coequrennit Ca(NOz)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanummTe ypaBHEHHs BO3MOKHBIX PEaKIIHil B HOHHO-MOJIEKY/ISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH)2 —» KOH +S0Os3 —
KOH +H»S0O;s — KOH + Zn0O —»

Bapuanr Nel6



1.HazoBure cneayromme coelMHEHNUs, HAUIIUTE YPaBHEHHSI JUCCOLMAIIUY, TIPUBEIUTE TrpapuuecKue
dopmyinbl atux coequaenuit Ni(NOs)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.HanuimmuTe ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NOs3); —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO3 — NaOH + N20Os —

Bapuant Nel7

1.HazoBute cienyromiye COeAMHEHHS, HAIIMIIATE YPABHEHHS JUCCOLUALIMHI, TIPUBEIUTE TPpadUUeCcKue
dopmyibl atux coequrennit Zn(NOz)2, Pb(OH)2, H3BO3, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2. HanumuTe ypaBHEHMs BO3MOKHBIX PEAKLUi B HOHHO-MOJIEKYISPHOM BHIE:

NH4OH + Ca(OH), — NH4OH + MgCl; —
NH4OH + Sn(OH), — NHsOH +SO3 —
NH;OH +H,SO4 — NHsOH + ZnO —

Bapuant Nel8

1.HazoBuTe cieayromiye COeAMHEHH S, HAIIUIIIATE YPABHEHHS TUCCOLUAIIMHI, TIPUBEIUTE TPpaduUecKue
dopmyisl atux coenunennit NaNO3z Be(OH)2,KOH, LIHCO3, H2SO3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaxunﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

LiOH + Ni(OH), — LiOH + Pb(NO3)2 —
LiOH + Ba(OH); — LiOH +SnO —»
LiOH +H,S0O; — LiOH + N20O5 —

Bapuant Nel9

1.HazoBuTe cieayromime COeAMHEH S, HAIUIIIATE YPaBHEHHS TUCCOLUAIIMHI, TIPUBEIUTE TPpadUUeCcKue
dopmysl atux coenunenuit Ca(NOz)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3

2. Hamuiute YpaBHCHHA BO3MOXKHBIX peaKHI/II\/’I B NOHHO-MOJICKYJIIPHOM BHC:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03; —»
KOH +H»S0O4 — KOH + ZnO —»

Bapuant Ne20

1.HazoBure cneayromme coelMHEHNUs, HAUIIUTE YpaBHEHUSI JUCCOLIMAIUY, TIPUBEIUTE TrpapuuecKue
dopmyibl 3tux coequaenuit Ni(NOs)2, Mg(OH)2,RbOH, KHCO:s.

2.HanuimuTe ypaBHEHHUSI BO3MOYKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NO3z)2 —
NaOH + Ba(OH)2 —» NaOH +SnO —
NaOH +H>SOs; — NaOH + N20s —

Bapuanr Ne2l



1.HazoBute crenyoomue COEOUHEHMs, HAMUIIUTE ypaBHEHUS JAUCCOLMALMM, IPUBEIUTE
rpaduueckue Gpopmyisl 3tux coequnenuii Ba(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanuimmuTe ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIMN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHU/IE:

KOH + Ca(OH)2 — KOH + MgCl, —>
KOH + Sn(OH);2 — KOH +SO3 —>
KOH +H,S04 — KOH +Zn0O —

Bapuanr Ne22
1.Ha3oBure creaymiomue COCIUHCHHS, HAMUIIATE ypPaBHEHHS JUCCOLMALIMM, IPHBEIUTE
rpadpuueckue Gpopmyisl 3tux coeaunenuii Ba(NO3z)2, Pb(OH)2, H3POs, FEOHSO4, AI(HSO4)3
2. Hanwumure ypaBHEHHS BO3MOYKHBIX PEAKIMiA B HOHHO-MOJICKY/ISIPHOM BH/IC:

KOH + Ca(OH)2 — KOH + MgCl, —>
KOH + Sn(OH);2 — KOH +SO3 —>
KOH +H,S04 — KOH + ZnO —

CamocrosiTesibHas padora

Tema: AMY

1. Omnpenenute abcomoTHYIO Maccy Mosekynsl HoO

2. Yemy paBubl MaccoBbie 10u ( %) anemeHTOB B Mosiekyse Fe(OH)3

3. Vpasusiite peakiuio: Alx(SO4)3 + BaCOs = Alx(CO3)3 + BaSO4
ITokakuTe BBINIOJTHEHUE 3aKOHA COXPAHEHHUSI MAcChl B 9TOH peaKIiu

4. Kakoit 00bEM npu H.y. 3aHUMarOT 1 1T. yriekucnoro raza

5. Kaxkas macca Boasl o0pazyetcst nmpu cropanuu 1,0r. rimoko3sr CsH1206?
VYpasuenue peakunn CeH1206 + O2 = CO2 + H2O

Tema: AMY
1.Onpenenute adbcomoTHY0 Maccy Mosekyssl HCI
2. Yemy paBHbl MaccoBbie g0 ( %) snementoB B mosiekyie Fe(OH),
3. Vpasusiite peakuuio: Na;SO4 + HCI = NaCl + H2SO4
IToka)xuTe BHITIOTHEHUE 3aKOHA COXPAHEHHUSI MAcChl B 9TOH  peakIuu
4. Kaxoii 00bEM U H.Y. 3aHUMAIOT 22T. YTIEKUCIIOro ra3a
5. Ckomnbko rpammoB  FeSO4 00pa3yercs mpu B3aumoieiicTBuu pactBopa CuSOs ¢

KEJIe30M, €CIIM IIpH ITOM obpazyercs 128r. Meay o ypaBHEHHUIO:
CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY
1.0npenenute abconoTHYI0 Maccy Mosekyibl HoSOq4
2.Yemy paBHbI MaccoBbie 10u ( %) armemenToB B Mmojekyiae Ca(OH),
3.Ypasusiite peakimio: Alx(SO4)s + BaCl, = AICI3 + BaSO4
[TokaxxuTe BBIMOJIHEHNE 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChI B 3TOM peaKI[iu
4.Kakoit 00b€M npu H.y. 3aHuMaroT 19r. F2
5.0npenenute skBuBaieHT : AI(OH)3, NaNOs, H3POq, Fe.

Tema: AMY




1.0Onpenenute abcomotHyo Maccy Mosekyinsl HNO3

2.Yemy paBubl MaccoBbie 1051 ( %) anementoB B Mosiekyie Ba(OH)

3.Ypasusiite peakimio: Fex(SO4)3 + BaCO3 = Fex(CO3)3 + BaSO4

IlokaskuTe BEITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHUA MaCChl B ITOM peaKnu

4.Kakoii 006éM nipu H.y. 3aHuMaroT 1,4r. N2

5. PaccuuTaiiTe OTHOCUTENBHYIO JIOTHOCTH OPOMOBOJIOPO/IA MO BOJOPOLY

Tema: AMY

1.0npenenute abcomoTHyr Maccy Mosiekyinsl HNO»

2.Yemy paBubl MaccoBbie 1071 ( %) snementoB B Mosekyne HCI

3.¥Ypasusiite peaknuto: KoSO4 + HF = KF + H,SO4

IlokaskuTe BEHITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MacCChl B 3TOM peaKkuuu

4.Kakoii 00bE€M IpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKHUCIIOTo Trasa

5. Onpenennurte MOJIIPHYIO Maccy rasa, €Cjid €ro IJIOTHOCTh 110 BO3JIyXy paBHa 2,5.

Tema: AMY

1.Onpenenure abcotoTHYIO0 Maccy Mosekynbl H2SO3

2.Yemy paBubl MaccoBbie 101u ( %) anemenToB B Mojiekyse Ca(NO-)2

3.Ypasusiite peakmuio: LiBr + BaCOs = Lio,CO3 + BaBr»

IlokaxuTe BEHIIIOTHCHHE 3aKOHA COXPAaHCHUSA MACChl B 3TOM pCaKkunn

4.Kakoit 006EéM nipu H.y. 3aHUMaroT 19r. F2

5.0npenenure sxBuBaneHt : NaOH, Ba(NOs),, Al.

Tema: AMY

1.0npenenute abCoOMOTHYIO Maccy MoJekyssl HF

2.Yemy paBubl MaccoBble 107 ( %) anementoB B monekyie BaCl,

3.Vpasusiite peakiuio: CSCl + BaCO3z = CspCOs + BaCl,

IlokasxuTe BEHITTOJTHCHHE 3aKOHA COXPAaHCHUSA MaCChl B 3TOM pCaKkun

4.Kakoit 00b€M nipu H.y. 3aHuMaroT 1,4r. N2

5. Ompeznenure 00bEM KUCIIOpOa, He0OXoauMbIH st orydenus 40r. okcuaa menu (11)
okucinenueM meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.0npenenute abCOMOTHYIO Maccy MoseKysibl HBr

2. Yemy paBHbI MaccoBbie f0mu (%) snementoB B mosiekyiae Fe(NO3z)3

3. Ypasnsiite peakiuo: H2SO4 + Ba(NO3z)2 = HNO3 + BaSO4

ITokaxuTe BBHIIIOJHEHHE 3aKOHA COXPaHCHHUA MACChI B 3TOM pCaKknunmn

4. Kaxoif 06b€éM nipu H.y. 3aHuMaroT 0,6MoJ1b. 10000 rasa

5. Kakas macca Boabl o0paszyetcs npu cropanuu 1,0r. rimoko3sl CeH1206?

VYpaBuenue peakunu CeH1206 + O2= CO2 + H20

Tema: AMY

1.0npenenute abcomOTHYIO Maccy Mosekybl HI

2.Yemy paBHbl MaccoBbie 107u ( %) anemenToB B Mosiekyse Fe(NO>),

3.Ypagusiite peaknuto: NaSO4 + KOH = NaOH + H2SOq4

ITokasxuTe BEITIOJTHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOM pCaKnn

4.Kakoii 00bE€M NpU H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKUCIIOro Tra3a

5. Ckonbko rpammoB FeSQO4 00pa3yercs mipu B3aumoieicTBUN pactBopa CuSO4 ¢
KEJIe30M, €CII IIPH ITOM oOpazyercs 128r. Meau o ypaBHEHHUIO:




CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.0Onpenenute abCoOMOTHYIO Maccy MosekyJibl HI

2.Yemy paBubl MaccoBbie 1051 ( %) anementoB B Mosiekyie Fe(NO2)»

3.Ypasusiite peakimio: LixSOs + HNO3 = LINO3z + H2SO4

IlokaskuTe BEHITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MACChl B ITOM

PpCaKuu

4.Kakoii 00bEM IpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKUCIIOTo Trasa

5. CKOIBKO MOJIEH COCTaBJISIOT U CKOJIBKO MOJICKYJI COACPKAT

280r. xkemesa

Tema: AMY

1.0npenenute abCOMOTHYIO Maccy MoJieKybel HF

2.Yemy paBubl MaccoBbie 10 ( %) anementoB B Monekyie BaCly

3.Ypasusiite peakiuio: CSCl + BaCO3z = Cs,CO3 + BaCl»

IToxaxkuTe BBIMOJHECHUE 3aKOHA COXpPAaHCHHA MACCHI B 3TOU pC€aKnuun

4.Kakoii 006€éM nipu H.y. 3aHuMaroT 1,4r. N2

5. Onpenenute 00BEM KUCIOPOAa, HEOOXOAUMBIH 1y1st mosy4denus 40r. okcuaa meau (11)
okuciieaneM Meau: Cu + Oz = CuO

Tema: AMY

1.0Onpenenure abCcoIOTHYIO Maccy Mosekynsl HBr

2.Yemy paBHbI MaccoBbie 101u ( %) anemenToB B Mojiekysie Fe(NO3)s

3.Ypasusiite peakiuo: HoSO4 + Ba(NO3), = HNO3 + BaSO4

IlokaxuTe BEHIIIOTHCHHE 3aKOHA COXPAaHCHUSA MACChI B 3TOM pCaKkuu

4.Kaxkoii 00b€M 1ipH H.y. 3aHMar0T 0,6Mo0uIb. J1H000r0 raza

5.Kakas macca BojibI o0pasyercst nipu cropaauu 1,0r. rirroko3sl CeH1206?

VYpasuenue peakunn CeH1206 + O2 = CO2 + H2O

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIV HEOTSAHOM TEXHUYECKHNM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 1
JAucuunianHa
®akyabrer HedTerexHOJI0rHYeCKUi CnenmnajabHOCTh cemecTp _
YTBEPXKJAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi J.3.MaruaeB

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSHOM TEXHUYECKHM



YHUBEPCUTET

BWIET Ne 2
Jncuunianna
®akyabTrer HedrerexHosornueckuii  CnennajabHOCTh ceMecTp
YTBEPXIAIO
« » 2015 r. 3ae. kagheopoii JA.3.MaruaeB _

I'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TAHOMU TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET
BUWJIET Ne 3
JucounimHa
®akyabter Hedrerexnonsornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJAIO
« » 2015 . 3ae. kageopoi JA.3.Marnaes

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOMW TEXHUYECKHN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 4
JucuMmiimHa
®akyabTrer HedrerexHosornyeckuii  CnennaabHOCTh ceMecTp
YTBEPXKJAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaraaeB _




T'POSHEHCKHNM IT'OCYJIAPCTBEHHBIV HEOTAHOM TEXHUYECKHAM

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 5
Jucummimea
®akyabTrer Hedrerexnosornueckuii  CnennajabHOCTh cemecTp
YTBEPXIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaruaeB _

I'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TAHOMW TEXHUYECKHAM

YHUBEPCUTET
BWIET Ne 6__
JAucounimuaa
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJAIO

« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MaruaeB




T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSHOM TEXHUYECKHNM

YHUBEPCUTET
BUWJIET Ne 7
JucumMmiimHa
®akyabrer HedrerexHogaornueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXJIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoit A.3.MaraeB

I'POSHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBIY HE®TAHOMU TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET
BUWJIET Ne 8
JAucounimuaa
®akyabter Hedrerexnonsornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXK/JAIO
« » 2015 . 3ae. kageopoi JA.3.Marnaes

T'POSHEHCKHNM I'OCYJIAPCTBEHHBIV HEOTAHOMW TEXHUYECKHAM
YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 9

JAncuunianna

®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp




YTBEPXKJAIO

« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.Maruaes

T'POSHEHCKHNM I'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKHAN

YHUBEPCUTET
BUWJIET Ne 10
JucuMmiimHa
®akyiabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi JA.3.MarsaeB

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIV HE®TSAHOM TEXHUYECKHM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 11
JAucuuniauHa
®akyabter Hedrerexnonornuecknii  CnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXIAIO
« » 2015 . 3as. kagheopoi J.3.MaraeB

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSHOM TEXHUYECKHM
YHUBEPCHUTET



JqucuunimHa

BUWJIET Ne 12

®akyabrer HedrerexHogaornueckuii _ CnenuajbHOCTh

YTBEPXKJAIO

« »

2015 . 3as. kagheopoit

cemecTp

J.3.MaraeB

B cootBercTBHM ¢ TIONIOKEHHWEM O OaNIbHO-PEHTHHTOBOW OICHKE yYeOHOH AESITeTbHOCTH
crynenta, npunaroMm B I THTY (mpotokon Ned 3acenanus HayuHo-meronudeckoro copera [ THTY
ot 15 mas 2015 roga), mpuHsTA CIIETYIOIIAs CHCTEMA PACIIpeICTICHUs OAJIJIOB 110 BHIaM CEMECTPOBBIX
OTUETHOCTEN U KPUTEPHUH OLEHKHU:

Ta6J'II/IHa 1 - Cucrema pacupeaeincHus 0aJJIOB 110 BHUJIAM CEMECTPOBBIX OTUYETHOCTEH

Bunst otyetHOCTEH bamer ( max)
OueHka 1esaTebHOCTH ATTtecrauuu I arr. 2 arr. Bcero
CTYJICHTA B IIpoIiecce =

oGyuerns(o 100 Texkymuit KOHTPOJIb 15 15 30
0asios) PyGesxHblil KOHTPOIIb 20 20 40
CamocTosTenpHas padora 0 15 15
[TocemaemocTh 5 10 15
NTOI'O 40 60 100

Taoauua 2 - Kpurepuu OLleHKHU:

WTOrOBBIN PEUTHHT B

Hrorosas orenka Ha 3K3aMeH

Hrorosas oneHka Ha 3ader

Oamnax
81-100 «OTangHO» 3auyTeHo
61-80 «Xopouio»
41-60 «Y TOBJICTBOPHUTEITHLHOY
Menee 41 Ganna «HeynoBneTBOPUTEIBLHON» He 3auteno




OueHoYHBIE 0AJLJIBI 10 TEMaM J1a00PATOPHOT0 MPAKTUKYMA B PAMKAX TeKYIIHX aTTeCTANIA:
1-s1 Tekymasi aTTecTamusi:

1. Teopernyeckue OCHOBBI AHATUTHYECKOW XMMHH. XHUMUYECKUN aHAIU3 U CTEXHOMETPUYECKUE
3aKOHBI XUMUHU - 3 Oasuia

2. XumuuecKkas KMHETHKA U XMMHUYECKOe paBHOBecue - 3 Gaina

3. Kucnorno-ocHoBHbIe CcBOHcTBa BemiecTB. [uaponu3. KayecTBeHHBIH aHanu3, ero MeTonsl - 6
OaJsioB

4. XuMUYecKHe METObl KOJTUYECTBEHHOTO aHaIM3a. | paBuMeTpudeckuii (BecoBOi ) aHanus - 3 6amia

2-1 TEKylIad aTTeCTauus:

1. Turpumerprueckuii (00BHEMHBIN) aHATIH3.
2. KucimoTHO-O0CHOBHOE THTpOBaHUE (METO HEUTpaau3anun) -3 Oaya
3. OxucCIUTEeTHhHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE TUTPOBAHHE (PEI-OKC-METOABI) - 3 Oayia
4. KoMIUIEKCHOMETPUYECKOE TUTPOBAHHE (XeIaToOMeTpus) - 30aia
5. DIEKTpOXMMHYECKHE METOJIbI aHAIN3a. DJIECKTPOBECOBOM aHanu3 -3 Oaia
6. OObeMHbIE EKTPOXUMHUYECKHE METO/IbI aHau3a -3 Oasia

Kpurtepun ouenku no reMam J1a6opaTopHOro NPaAaKTHKYMa B PAaMKAaX TeKYIIMX
aTTecTAlMi:

ITo maGoparopubsiM padotam Nel. 2, 4.5,6.7.8.9:

0 GayIoB - HE BBINTOJIHEHA JIA0opaTOopHas padoTa B TIOJHOM 00beMe;

1 Gamn - naGopatopHas paboTa BBINOJIHEHA YaCTHYHO, PE3yJbTaThl pPabOTBl HE OOCYXKICHBI C
MPero1aBaTelieM;

2 Ganna - naboparopHas paboTa BBIIOJIHEHA YACTUYHO, PE3YNIbTaThl pAaOOTHl YACTUYHO

00CYXJICHBI C TIPETIO/IaBaTEeIeM; A

3 Ganna - nabopaTopHas paboTa BBIIOJHEHA MOJHOCTHIO, PE3yAbTaThl PA0OTHI MOJHOCTHIO 00CYKIACHBI
C TIPEeTIoIaBaTENIeM.

[To maGoparopHoit pabote No3:

0 6anioB - He BBINIOJIHEHA JIAbopaTopHasi paboTa B HOJIHOM 00bEME;

1 Gamn - maGopaTopHas paboTa BBINOJIHEHA YAaCTUYHO B YacTH XpoMaTorpaduyeckoro aHaan3a
OEH3MHOB, Pe3y/bTaThl PAOOTHI HE 0OCYKIECHBI C MIPEIoIaBaTelNeM;

2 Oamna - naboparopHas paboTa BBIIIOJHEHA YaCTUYHO, PE3yNbTaThl pabOThl YACTUYHO OOCYXKJIEHBI C
IIpero/iaBaTesnieM;

3 Oamna - nabopatopHas paOoTa BBINOJIHEHA MOJHOCTHIO B YacTH XPOMATOrpauuecKkoro aHajau3a
OEH3MHOB, Pe3y/IbTaThl PAOOTHI MOJHOCTHIO OOCYKJIEHBI C ITPETI01aBaTeleM;

4 Garuta - B IOTIOJHEHHUE K MPEIBIAYIIEMY ITyHKTY YaCTUYHO BBIITOJHEH TEXHUYECKUH aHAIN3 OCH3MHOB
NPSIMOI TEpErOHKU HEPTH, Pe3yNIbTaThl paboThl He 00CYKICHBI C IpenogaBaTeseM;

5 6ayuioB - B JIOTOJIHEHHE K TPEABIAYIIEMY MYHKTY TOJHOCTBIO BBITIOJHEH TEXHUYECKHW a Ha JIH
OEH3MHOB MPSMON MEPErOHKH HE(PTH, PE3yIbTaThl PAOOTHI YACTHUHO 0OCYKICHBI C

IpenoaBaTeneM;

6 6aoB - 1aboparopHas paboTa BHIIOIHEHA TOJTHOCTHIO, PE3YJIbTaThl paOOTHI MOJTHOCTHIO 00CYKICHbI
C IIPENo/aBaTeNeM.

OneHnounsblie 0a/1bl B paMKax 1 u 2 py0esxHoil aTTecTanuu:

1-Bompoc - 6 6amioB



2-oripoc - 7 6asioB
3-Bompoc - 7 6amioB

Kpurepun oueHku B pamkax 1 u 2 pyOe:kHOM aTTecTAlMA:

0 6ayIoB - OTBET HA BOMPOC OTCYTCTBYET;

2 Oamra - JgaH HEJOCTAaTOYHO TIOJNHBIA W HEJOCTaTOYHO pPa3BEPHYTHIH OTBET, JOTMKa U
MOCIIEI0BATEIBHOCTh M3JIOKEHUSI HE BCErJa MPOCIEKUBACTCS; CTYICHT MOXET KOHKPETU3HPOBATbH
000011IeHHbIE 3HAHUS, I0KA3aB Ha IIPUMEpPax TOJIIBKO C TOMOIIBIO ITpernoaaBaTens. PedeBoe oopmiienne
TpeOyeT MonpaBoK, KOPPEKIIHH;

4 Ganna - 1aH MOJHBIN, HO HETOCTATOYHO MOCIIEI0BATEIbHBIN OTBET HA MOCTABICHHBIN OMPOC, HO TPH
3TOM IOKa3aHO YMEHHUE BBIJICIUTH CYIIECTBEHHBIC MPHU3HAKU, XaPAKTEPHU3YIOIINE TEXHOJIOTMYECKUN
IIPOLIECC C TOYKH 3PEHUS €r0 NEPCIEKTUBHOCTH;

5 6aIoB - 1aH pa3BEPHYTHINM OTBET HA MOCTABIEHHBINA BOIPOC, PACKPHITHI OCHOBHBIE

I10JIOKEHUS TEMBI; IPOCIIEKUBAETCS YETKAsI CTPYKTYpa, JJOTUUYECKas II0CIIEA0BaTEIbHOCTD.
OTpaXkaolllas CYIIHOCTh PAcCKpPbhIBAEMBbIX TMOHATUN; B XOJE€ OTBETAa JAOMYIIEHb HE3HAUUTEIbHBIC
HETOYHOCTH;

6-7 OanoB - JaH MOJHBIN, pa3BEPHYTHIM OTBET HA MOCTABJICHHBII BOIIPOC, 10KA3aTEIBHO

PacKpbIThl OCHOBHBIE MOJIOXKEHHS TEMbI; B OTBETE IPOCIIEKUBAETCS YETKAsI CTPYKTYPA,

JIOTUYECcKasl MOCJIeI0BaTeIbHOCTh, OTPAXKAIOIIAs CYIIHOCTh PACKPBHIBAEMBIX MOHITHIA; OTBET
dbopmynupyeTcss B TEpPMHHAX HAYKH, HM3JI0KEH JHMTEPATypHBIM SI3BIKOM, JIOTHYEH, JOKa3aTelleH,
JEMOHCTPHUPYET aBTOPCKYIO MO3ULIMIO CTYIEHTA.

O1neHovHbIe 0AJJIBI DK3aMeHA:

B cootBerctBun ¢ BPC ITHTY cryaeHt Bo Bpemsi sk3aMeHa MOXeT HaOpatb He Oonee 20
0aJIoB:
1-Bonpoc - 6 6annos
2-Bompoc - 7 6annos
3-Bomnpoc - 7 6anyios

Kpurepun onenkn 3k3amMeHa:

0 6anmIoB — OTBET Ha BOIIPOC OTCYTCTBYET;

1-2 Oamra - fgaH HEJOCTAaTOYHO IIOJIHBIA M HEAOCTATOYHO pa3BEpHYThIM OTBET, JOTMKa U
MOCTIeIOBATENbHOCTh M3JI0KEHUS HE BCEr/a MPOCIESKUBACTCS; CTYJEHT MOXKET KOHKPETU3MPOBATh
00001IIeHHBIE 3HAHNUS, I0Ka3aB Ha IPUMepax TOJIBKO C IIOMOIIBIO ITpenoasarens. PedeBoe odopmienne
TpeOyeT MOnpaBoK, KOPPEKLINH;

3-4 Oayna - 1aH MOJHBIN, HO HEAOCTATOYHO IOCIJIEOBATENFHBIN OTBET HA MOCTABJICHHBIA BOIPOC. HO
OpU O3TOM 7 TMIOKa3aHO Yy MEHHE BBIJICIUTh CYIIECTBEHHbIE NPU3HAKH, XapaKTepU3YIOIIUe
TEXHOJIOTUIECKUHN TPOIIECC C TOYKHU 3PEHUS €To MEPCIeKTUBHOCTH;

5 GannoB — JaH pa3BEPHYTHIM OTBET HA MOCTABIEHHBIN BOMPOC, PACKPHITHI OCHOBHBIE IOJIOKEHUS
TEMBI; TPOCIICIKUBACTCS YETKAsl CTPYKTYPA, JIOTHYECKast ITOCIIeI0BATEIFHOCTb, OTPAXKAIOIIas CYIITHOCTD
pacKpbIBa€MbIX MOHATHH; B X0 OTBETA JIOMYIIEHbl HE3HAUYNUTEIIbHBIE

HETOYHOCTH;

6-7 GayIOB - JaH TOJHBIN, pa3BEPHYTHIM OTBET HA MOCTABJIEHHBIM BOMPOC, JOKA3aTEIbHO PACKPHITHI
OCHOBHBIE TIIOJIO)KEHUS TEMbI, B OTBETEC TMPOCIEKUBACTCS YETKAas CTPYKTypa, JIOTHUYECKas
MOCJIeI0BATEIbHOCTD, OTPAXKAIOIAS CYIIIHOCTh PACKPBIBAEMBIX IMOHSATUNA: OTBET

OneHo4HbIE 0AJIBI 32 CAMOCTOSATEJIBbHYI0O PA0OTY CTy/AeHTA:



CamocrosiTenbHast paboTa CTyICHTa OLEHUBACTCS MAaKCHMABHO B 15 OaJIOB M COCTOUT B HAITMCAHUH
yOJIMYHOM 00CYX/IeHUH pedepaToB 1o npeiaraeMbiM TeMam. CTYAEHT MOKET BBIOpaTh TpH pedepara
Ka)KJIbIH M3 KOTOPBIX orleHuBaeTcs ot 0 1o 5 6amios.

Tembl pedepaToB AJIs1 CAMOCTOATENbHON PadOTHI CTY/IeHTA

5 Pektudukammonnoe obopyaoBanue ycranoBok ABT

6 Bakyymco3aaromas anmnaparypa

7 Tunbl, HA3HAYEHUE U pacyeT OPOLIEHUN B peKTU(UKAMOHHBIX KOJIOHHAX

8 YcTpoiicTBO M NpUHIHIIA-ACHCTBUS PEAKTOPA KaTAIUTHIECKOTO KPEKUHTa

9 VYcTpoiicTBO M NPUHIMI ASHCTBUS peakTopa Katanutuiyeekol o pupopmunra

10 VYcTpoicTBO M MPUHLUT ASHCTBUS peaKTOpa IMIPOOYUCTKH CBETIIBIX TUCTUILIATOB Y CTPOHUCTBO
Y IPUHLUI ACHCTBHS PEAKTOpPa KaTAJIUTUYECKOIO AJIKMIMPOBAHUS

11 VerpoiicTBO U MPUHLMII AEHCTBUS peakTopa U30MepU3aluu

KpnTepnn OLCHKH 32 CAMOCTOATEC/IbHYHO paGOTy CTyACHTAaA:

0 GamioB - MOATOTOBIICH HEKAYECTBEHHBIH MOKJIAJ: TeMa HE PACKpbhITa, B HU3JIOKCHUU JIOKIA[
OTCYTCTBYET Y€TKasi CTPYKTYpa, JJOTHYeCcKas MOCIe0BaTeIbHOCTh, OTPaXKAIOIasi CYITHOCTD
pacKpbIBAEMOW TEMBI:

1 Gamn - MOATOTOBJIEH HEKAYECTBEHHBIN MOKJIA/: TeMa PACKPbITa, OJHAKO B H3JIOKEHHUU JOKIA/Ia
OTCYTCTBYET YeTKasi CTPYKTYpa, OTPAXKAOIIAs CYIIIHOCTh PACKPBIBAEMOM TEMEI;

2 Oamna - MOATOTOBJIEH KAueCTBEHHBIM JOKJIAJ: TeMa XOpOIIO PAaCKpbITa, B M3JIOKEHHUU IOKIaaa
MIPOCIICKUBACTCS YeTKasl CTPYKTypa, JIOTMYECKas MOCIEI0BATEIbHOCTh, OTPAXKAMOIAs CYIIHOCTb
packpbiBaeMoii Tembl. OJIHAKO CTYIEHT HE OCO3HAET POJb U MECTO PACKPHIBAEMOT0 BOMpOca B 00IIeH
CXeMe MIEPCIIEKTHBHBIX MPOIIECCOB HEPTEIepepadOTKy;

3 Ganna - MOJATOTOBJIEH KAauyeCTBEHHBIM JOKIAJ: TeMa XOPOLIO PACKpbITa, B W3JIOKEHUHU JOKJaza
MPOCIICKUBACTCSL YeTKasl CTPYKTYypa, JIOTWYEcKas MOCIENI0BATEIbHOCTh, OTPAXKAIOIAsi CYIIHOCThH
packpbiBaeMoil Tembl. CTyIEHT XOpOUIO amejupyeT TepMuHamMu Hayku. OJHAKO 3aTpyAHseTcs
OTBETHUTH Ha JIOTIOJHUTEJIbHBIE BOITPOCHI IO TeMe Jokiaaa (1-2 Bompoca).

4 Ganna - MOATOTOBIEH KAueCTBEHHBIM JOKJIAJ: TeMa XOpOIIO PACKphITa, B HM3JIOKEHHM JOKJIaja
MIPOCIICKUBACTCS YETKash CTPYKTypa JIOTHYECKash MOCIEI0BATENBHOCTh, OTPAKAIOMIAas CYIIHOCTh
packpbiBaeMoii Tembl. CTyZIeHT CBOOOIHO aleJTUpyeT TepMrUHaMU Hayku. OHAKO Ha TOMOTHUTENbHbIE
BOITPOCHI IO TeMe JTokJaza (1-2 Bompoca) 0TBEYaET TOJIBKO C MOMOIIBIO TTPETO1aBaTEelIsl.

5 GannoB - MOJATOTOBJIEH KAYECTBEHHBIN JOKIAA: TeMa XOPOIIO PAcKphITa, B M3JIOKEHHUU JIOKIala
MIPOCIICKUBACTCS YETKash CTPYKTypa JIOTHYECKash MOCIEI0BATENBHOCTh, OTPAKAIOMIAas CYIIHOCTh
packpbiBaeMoii TeMbl. CTyeHT CBOOOIHO amneuIupyeT TePMUHAMH HayKH, IEMOHCTPUPYET aBTOPCKYIO
no3unuto. CriocoOeH OTBETHTH Ha JIOTIOJIHUTEIBHBIE BOMIPOCHI TI0 TeMe Jokiana (1-2 Bompoca).






