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ПАСПОРТ 

 
ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 
«Радиоприемные устройства» 

 

№ п/п Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 

Код контролируемой компетенции 
(или ее части) 

Наименование 
оценочного средства 

1.  Введение ПК-4 
ПК-4.1 Опрос 

2.  Входные устройства РУ 
 

ПК-4 
ПК-4.2 

Обсуждение  
сообщений 

3.   
Усилители радиочастоты (УРЧ) РУ 

ПК-4 
ПК-4.3 Опрос 

4.  Преобразователи частоты (ПЧ) РУ ПК-4 
ПК-4.1 Опрос 

5.  Усилители промежуточной частоты 
(УПЧ) РУ 

ПК-4 
ПК-4.2 

Обсуждение  
сообщений 

6.  Детекторы (демодуляторы) 
радиосигналов РУ 

ПК-4 
ПК-4.3 

Обсуждение  
сообщений 

 
 
 

ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
 

№  
п/п  

Наименование 
оценочного 

средства 

Краткая характеристика 
оценочного средства 

Представление 
оценочного 

средства 
в фонде 

1 

Лабораторная 
работа 

Средство проверки умений применять 
полученные знания по заранее 

определенной методике для решения задач 
или заданий по модулю или дисциплине в 

целом 

Комплект заданий 
для выполнения 
лабораторных 

работ 

2 Зачет Итоговая форма оценки знаний Вопросы к зачету 
3 Экзамен Итоговая форма оценки знаний Вопросы к 

экзамену 
 

 
Пятый семестр 
 
 

Вопросы к первой рубежной аттестации 

 

1. Назначение и основные характеристики радиоприемных устройств (РУ). Структурные 

схемы РУ, их достоинства и недостатки (детекторный приемник, прямого усиления, 

супергетеродин, прямого преобразования, регенеративный, сверхрегенеративный). 



2. Эквивалентные схемы, параметры и свойства открытых ненастроенных и настроенных 

приемных антенн, рамочных и ферритовых приемных антенн. 

3. Назначение входной цепи (ВЦ) РУ. Требования ко ВЦ РУ. Схемы ВЦ с ненастроенной 

антенной. Схемы ВЦ с настроенной антенной. Электронная перестройка ВЦ, схемы, 

условия для выбора элементов схем. Особенности ВЦ приемников диапазонов УВЧ и СВЧ. 

4. ВЦ с емкостной связью с ненастроенной антенной. Коэффициент диапазона. Изменение 

резонансного коэффициента передачи при перестройке. Выбор величины емкости связи. 

Избирательность. Достоинства и недостатки.  

5. ВЦ с индуктивной связью с ненастроенной антенной. Режимы «укороченной антенны» и 

«удлиненной антенны». Коэффициент диапазона. Изменение резонансного коэффициента 

передачи при перестройке. Выбор величины связи антенны со ВЦ. Избирательность. 

Достоинства и недостатки.  

6. ВЦ с комбинированной связью с ненастроенной антенной. Коэффициент диапазона. 

Изменение резонансного коэффициента передачи при перестройке. Выбор величины связи 

антенны со ВЦ. Избирательность. Достоинства и недостатки. 

7. ВЦ с магнитной антенной. Коэффициент диапазона. Выбор величины связи антенны с 

последующим каскадом. Изменение резонансного коэффициента передачи при 

перестройке. Избирательность. Достоинства и недостатки. 

8. ВЦ при настроенной антенне. Условия согласования ВЦ с антенной. Параметр 

согласования. Коэффициенты передачи ВЦ по напряжению и по мощности. 

Избирательность.  

Назначение и основные показатели усилителя радиочастоты (УРЧ). Схема перестраиваемого 

УРЧ, назначение элементов. Электронная перестройка УРЧ. Изменение резонансного 

коэффициента передачи при перестройке. Избирательность. Фильтры типа «дырка», 

«пробка», их назначение. 

 

Вопросы ко второй рубежной аттестации 

 

1. Не перестраиваемый УРЧ в режиме согласования с нагрузкой. Условия согласования. 

Параметр согласования. Коэффициенты передачи по напряжению и по мощности. 

Избирательность.  

2. Паразитные обратные связи в УРЧ, меры по уменьшению их влияния. Условия перехода 

резонансного УРЧ в режим генерации паразитных колебаний. Устойчивый коэффициент 

усиления УРЧ при действии внутренней обратной связи. Нейтрализация внутренней 

обратной связи в УРЧ.  



3. Амплитудная (колебательная) характеристика резонансного каскада. Искажение формы 

огибающей амплитудно модулированного сигнала (АМ-сигнала) в УРЧ. Коэффициент 

гармоник. Меры для его уменьшения.  

4. Блокирование (забитие) сигнала в УРЧ. Перекрестные искажения в УРЧ. Взаимная 

модуляция (интер-модуляция) в УРЧ. Вторичная модуляция в УРЧ. Меры для их 

уменьшения. 

5. Назначение, место в приемнике, состав и показатели преобразователя частоты (ПЧ). Схемы 

ПЧ, назначение элементов.  

6. Спектральный состав выходного тока однонаправленного смесителя (СМ), амплитуды 

токов комбинационных частот. Крутизна преобразования.  

7. Частотная характеристика и каналы побочного приема линейного ПЧ. Меры по их 

ослаблению. Преобразование частоты с инверсией и без инверсии спектра. 

8. Каналы побочного приема нелинейного ПЧ. Меры по их ослаблению. Особенность канала 

побочного приема с частотой (fc+fпр / 2).  

Искажения формы огибающей АМ-сигнала, блокирование (забитие), перекрестные искажения, 

взаимная модуляция (интер-модуляция), вторичная модуляция в ПЧ. Меры по их 

ослаблению. 
Помимо проверки знания теоретического материала, на аттестации / экзамене студентам 

предлагаются практические задания по разделам дисциплины. 

 
НАИМЕНОВАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ (ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ) 

 
1. Лабораторная работа №1. Исследование колебательного контура с электронной перестройкой 

частоты 
2. Лабораторная работа №2. Исследование диапазонной входной цепи при различных связях с 

ненастроенной антенной 
3. Лабораторная работа №3. Исследование диапазонного селективного усилителя радиочастоты 
4. Лабораторная работа №4. Исследование амплитудного детектора 

 
 
 

 

КОМПЛЕКТ ЗАДАНИЙ ДЛЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ  

Вариант 1 
 
Задача. Найдите и исправьте две ошибки в схеме линейного последовательного амплитудного 

детектора (АД). Определите частоту модуляции источника ЭДС (Е), при которой искажения 

из-за инерционности нагрузки детектора (R1,C3) и из-за разделительной цепи (C4, R2) 

возникают при одном и том же коэффициенте модуляции сигнала, если: R1 = 10 кОм ; R2 = 40 

кОм ; C3 = 500 пФ .  



 
 
Вариант 2 
 
 
Задача. Определите результирующий коэффициент шума связного супергетеродинного 

приемника АМ-сигнала, если коэффициенты шума преселектора (ПРС), преобразователя 

частоты (ПЧ), усилителя промежуточной частоты (УПЧ) соответственно равны 3дБ, 6 дБ, 3дБ, 

а их коэффициенты усиления соответственно 10 дБ, 6 дБ, 100 дБ .  

 

Определите отношение сигнал/шум γвых на выходе приемника при средней величине индекса 

модуляции (mcp = 0,3), если отношение сигнал/шум на входе приемника γвх = 30 дБ. 

 
 

Критерии оценки ответов на лабораторные работы: 

- не зачтено выставляется студенту, если дан неполный ответ, представляющий 
собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. 
Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного 
понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, 
конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и 
уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на 
поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 

- зачтено выставляется студенту, если дан полный, развернутый ответ на 
поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно 
раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая 
последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание 
об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и 
междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут 
быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно 
в процессе ответа. 
      - 
 
                                 
 
 
                                

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 
УНИВЕРСИТЕТИМЕНИ АКАДЕМИКА М.Д.МИЛЛИОНЩИКОВА 

 
Институт прикладных информационных технологий 

 
Кафедра Информатика и вычислительная техника 

 
Вопросы к экзамену по дисциплине  



«Радиоприемные устройства» 
 

Вопросы к экзамену 
1. Назначение и основные характеристики радиоприемных устройств (РУ). Структурные 

схемы РУ, их достоинства и недостатки (детекторный приемник, прямого усиления, 

супергетеродин, прямого преобразования, регенеративный, сверхрегенеративный). 

2. Эквивалентные схемы, параметры и свойства открытых ненастроенных и настроенных 

приемных антенн, рамочных и ферритовых приемных антенн. 

3. Назначение входной цепи (ВЦ) РУ. Требования ко ВЦ РУ. Схемы ВЦ с ненастроенной 

антенной. Схемы ВЦ с настроенной антенной. Электронная перестройка ВЦ, схемы, 

условия для выбора элементов схем. Особенности ВЦ приемников диапазонов УВЧ и СВЧ. 

4. ВЦ с емкостной связью с ненастроенной антенной. Коэффициент диапазона. Изменение 

резонансного коэффициента передачи при перестройке. Выбор величины емкости связи. 

Избирательность. Достоинства и недостатки.  

5. ВЦ с индуктивной связью с ненастроенной антенной. Режимы «укороченной антенны» и 

«удлиненной антенны». Коэффициент диапазона. Изменение резонансного коэффициента 

передачи при перестройке. Выбор величины связи антенны со ВЦ. Избирательность. 

Достоинства и недостатки.  

6. ВЦ с комбинированной связью с ненастроенной антенной. Коэффициент диапазона. 

Изменение резонансного коэффициента передачи при перестройке. Выбор величины связи 

антенны со ВЦ. Избирательность. Достоинства и недостатки. 

7. ВЦ с магнитной антенной. Коэффициент диапазона. Выбор величины связи антенны с 

последующим каскадом. Изменение резонансного коэффициента передачи при 

перестройке. Избирательность. Достоинства и недостатки. 

8. ВЦ при настроенной антенне. Условия согласования ВЦ с антенной. Параметр 

согласования. Коэффициенты передачи ВЦ по напряжению и по мощности. 

Избирательность.  

9. Назначение и основные показатели усилителя радиочастоты (УРЧ). Схема 

перестраиваемого УРЧ, назначение элементов. Электронная перестройка УРЧ. Изменение 

резонансного коэффициента передачи при перестройке. Избирательность. Фильтры типа 

«дырка», «пробка», их назначение. 

10. Не перестраиваемый УРЧ в режиме согласования с нагрузкой. Условия согласования. 

Параметр согласования. Коэффициенты передачи по напряжению и по мощности. 

Избирательность.  

11. Паразитные обратные связи в УРЧ, меры по уменьшению их влияния. Условия перехода 

резонансного УРЧ в режим генерации паразитных колебаний. Устойчивый коэффициент 



усиления УРЧ при действии внутренней обратной связи. Нейтрализация внутренней 

обратной связи в УРЧ.  

12. Амплитудная (колебательная) характеристика резонансного каскада. Искажение формы 

огибающей амплитудно-модулированного сигнала (АМ-сигнала) в УРЧ. Коэффициент 

гармоник. Меры для его уменьшения.  

13. Блокирование (забитие) сигнала в УРЧ. Перекрестные искажения в УРЧ. Взаимная 

модуляция (интер-модуляция) в УРЧ. Вторичная модуляция в УРЧ. Меры для их 

уменьшения. 

14. Назначение, место в приемнике, состав и показатели преобразователя частоты (ПЧ). 

Схемы ПЧ, назначение элементов.  

15. Спектральный состав выходного тока однонаправленного смесителя (СМ), амплитуды 

токов комбинационных частот. Крутизна преобразования.  

16. Частотная характеристика и каналы побочного приема линейного ПЧ. Меры по их 

ослаблению. Преобразование частоты с инверсией и без инверсии спектра. 

17. Каналы побочного приема нелинейного ПЧ. Меры по их ослаблению. Особенность канала 

побочного приема с частотой (fc+fпр / 2).  

18. Искажения формы огибающей АМ-сигнала, блокирование (забитие), перекрестные 

искажения, взаимная модуляция (интер-модуляция), вторичная модуляция в ПЧ. Меры по 

их ослаблению. 

19. Сложные схемы ПЧ и метод определения спектрального состава их выходного тока на 

основе степенного ряда. Свойства сложных схем ПЧ. 

20. Выбор режима работы смесителя (СМ) при линейно-ломаной ВАХ. Выбор режима работы 

СМ при квадратичной ВАХ. 

21. Требования к гетеродинам приемников. Способы обеспечения стабильности частоты 

гетеродина. Перестраиваемые синтезаторы частот.  

22. Необходимость и способы сопряжения настроек преселектора и гетеродина приемника.  

23. Выбор промежуточной частоты супергетеродина, исходя из условий обеспечения 

избирательностей по зеркальному и соседним каналам. 

24. Условия, приводящие к необходимости двойного преобразования частоты в 

супергетеродинном приемнике. Структурная схема приемника с двойным 

преобразованием частоты. Наиболее опасные каналы побочного приема супергетеродина с 

двойным преобразованием частоты.  

25. Назначение, показатели, схемы усилителей промежуточной частоты (УПЧ). Схема и 

свойства УПЧ-1 (УПЧ с одиночными настроенными в резонанс контурами). Коэффициент 

прямоугольности. Функция расширения полосы. Фиктивное единичное усиление. Функция 



усиления. Усилительные свойства m-каскадного УПЧ-1 при различных величинах 

фиктивного единичного усиления.  

26. Схемы и сравнительные свойства по избирательности и усилению УПЧ-1, УПЧ-2, УПЧ-3, 

УПЧ-4.  

27. Структурные схемы приемников с фильтрами сосредоточенной избирательности 

(селекции) ФСИ (ФСС). ФСИ на основе LC-элементов. Электромеханические ФСИ. 

Пьезокерамические ФСИ. Кварцевые ФСИ. ПАВ-фильтры. Их свойства. 

28. Назначение, показатели амплитудных детекторов (АД), основные схемы АД на 

полупроводниковых диодах (последовательный АД, параллельный АД, АД с удвоением 

выходного напряжения). Параметры диодного АД в режиме слабых сигналов (в 

квадратичном режиме работы).  

29. Условия для обеспечения линейного режима работы диодного АД. Уравнение АД. Угол 

отсечки и его нахождение. Коэффициент передачи линейного АД.  

30. Входное сопротивление диодных АД (последовательного, параллельного, с удвоением 

выходного напряжения). Коэффициент фильтрации АД. Способы увеличения 

коэффициента фильтрации.  

31. Линейные искажения сигнала модуляции в диодном линейном АД. Условия для 

обеспечения их допустимого уровня.  

32. Нелинейные искажения огибающей АМ-сигнала в диодном АД за счет нелинейности ВАХ 

диода. Нелинейные искажения огибающей АМ-сигнала за счет инерционности нагрузки 

(искажения вида «пила»). Нелинейные искажения АМ-сигнала в диодном АД за счет 

переходной цепи (искажения вида «отсечка»). Условия для обеспечения отсутствия 

нелинейных искажений.  

33. Схема и свойства гетеродинного детектора.  

34. Схема и свойства небалансного фазового (синхронного) детектора (ФД). Схема и свойства 

балансного ФД.  

35. Схема, принцип работы, достоинства и недостатки небалансного и балансного частотно-

амплитудных частотных детекторов (ЧД). 36. Принципиальная схема, принцип работы, 

достоинства и недостатки небалансного и балансного частотно-фазовых ЧД.  

36. Схема, принцип работы, достоинства и недостатки импульсно-счетного частотного 

детектора (ЧД).  

37. Реакция ЧД на гармоническую помеху.  

38. Реакция ЧД на флуктуационную помеху. Предыскажения сигнала модуляции в 

передатчике при частотной модуляции (ЧМ) и их цель. Компенсация предыскажений 

сигнала модуляции в приемнике. 



39. Импульсный детектор (ИД). Время установления и время спада переходной 

характеристики.  

40. Пиковый детектор (ПД). Условие пикового режима работы.  

41. Назначение, структурная схема и принцип работы астатической системы автоматической 

подстройки частоты гетеродина (АПЧГ) супергетеродинного приемника. Требования к 

блокам системы АПЧГ. Условия, при которых возникает необходимость применения УПТ 

в цепи обратной связи системы АПЧГ. Коэффициент автоподстройки. Полоса удержания, 

полоса захвата.  

42. Назначение и структурная схема РУ с системами АРУ «назад»: простая АРУ, задержанная 

АРУ, усиленная АРУ. Требования к блокам системы АРУ. Число каскадов приемника, 

которые необходимо охватить системой АРУ. Условия, при которых возникает 

необходимость применения усилителя постоянного тока (УПТ) в цепи обратной связи 

системы АРУ.  

43. Помехи и шумы различных частотных диапазонов (атмосферные, индустриальные, 

космические). Пассивные помехи. Шумовая полоса частотно-избирательной системы. 

Номинальная мощность теплового шума. Коэффициент шума и шумовая температура 

четырехполюсника. Коэффициент шума пассивной цепи. Шумовая температура приемной 

антенны. Относительная шумовая температура приемной антенны.  

44. Оценка чувствительности радиоприемного устройства с настроенной антенной. Факторы, 

от которых зависит чувствительность приемника. Возможные пути повышения 

чувствительности.  

Цифровая демодуляция путем выделения комплексной амплитуды сигнала промежуточной 

частоты квадратурным преобразованием. 

 
Критерии оценки знаний студента на зачете: 

 
- не зачтено выставляется студенту, если дан неполный ответ, представляющий 

собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. 
Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Студент не осознает связь данного 
понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, 
конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и 
уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на 
поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 

- зачтено выставляется студенту, если дан полный, развернутый ответ на 
поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, доказательно 
раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая 
последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знание 
об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и 
междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут 
быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные студентом самостоятельно 
в процессе ответа. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

Билеты к экзамену 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 1 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр ____ 
 

1. ВЦ с комбинированной связью с ненастроенной антенной. Коэффициент диапазона. 
Изменение резонансного коэффициента передачи при перестройке. Выбор 
величины связи антенны со ВЦ. Избирательность. Достоинства и недостатки. 

2. ВЦ с магнитной антенной. Коэффициент диапазона. Выбор величины связи 
антенны с последующим каскадом. Изменение резонансного коэффициента 
передачи при перестройке. Избирательность. Достоинства и недостатки. 

3. ВЦ при настроенной антенне. Условия согласования ВЦ с антенной. Параметр 
согласования. Коэффициенты передачи ВЦ по напряжению и по мощности. 
Избирательность. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 2 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Назначение, место в приемнике, состав и показатели преобразователя частоты (ПЧ). 
Схемы ПЧ, назначение элементов.  

2. Спектральный состав выходного тока однонаправленного смесителя (СМ), 
амплитуды токов комбинационных частот. Крутизна преобразования.  

3. Частотная характеристика и каналы побочного приема линейного ПЧ. Меры по их 
ослаблению. Преобразование частоты с инверсией и без инверсии спектра.. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 



 
БИЛЕТ № 3 

Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Помехи и шумы различных частотных диапазонов (атмосферные, индустриальные, 
космические). Пассивные помехи. Шумовая полоса частотно-избирательной 
системы. Номинальная мощность теплового шума. Коэффициент шума и шумовая 
температура четырехполюсника. Коэффициент шума пассивной цепи. Шумовая 
температура приемной антенны. Относительная шумовая температура приемной 
антенны.  

2. Оценка чувствительности радиоприемного устройства с настроенной антенной. 
Факторы, от которых зависит чувствительность приемника. Возможные пути 
повышения чувствительности.  

3. Цифровая демодуляция путем выделения комплексной амплитуды сигнала 
промежуточной частоты квадратурным преобразованием. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 
 
 

БИЛЕТ № 4 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Реакция ЧД на гармоническую помеху.  
2. Реакция ЧД на флуктуационную помеху. Предыскажения сигнала модуляции в 

передатчике при частотной модуляции (ЧМ) и их цель. Компенсация 
предыскажений сигнала модуляции в приемнике. 

3. Импульсный детектор (ИД). Время установления и время спада переходной 
характеристики. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 5 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Схема и свойства гетеродинного детектора.  
2. Схема и свойства небалансного фазового (синхронного) детектора (ФД). Схема и 

свойства балансного ФД.  
3. Схема, принцип работы, достоинства и недостатки небалансного и балансного 

частотно-амплитудных частотных детекторов (ЧД). 36. Принципиальная схема, 
принцип работы, достоинства и недостатки небалансного и балансного частотно-
фазовых ЧД. 



 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 
 

БИЛЕТ № 6 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Импульсный детектор (ИД). Время установления и время спада переходной 
характеристики.  

2. Пиковый детектор (ПД). Условие пикового режима работы.  
3. Назначение, структурная схема и принцип работы астатической системы 

автоматической подстройки частоты гетеродина (АПЧГ) супергетеродинного 
приемника. Требования к блокам системы АПЧГ. Условия, при которых возникает 
необходимость применения УПТ в цепи обратной связи системы АПЧГ. 
Коэффициент автоподстройки. Полоса удержания, полоса захвата. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 7 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Схема, принцип работы, достоинства и недостатки импульсно-счетного частотного 
детектора (ЧД).  

2. Реакция ЧД на гармоническую помеху.  
3. Реакция ЧД на флуктуационную помеху. Предыскажения сигнала модуляции в 

передатчике при частотной модуляции (ЧМ) и их цель. Компенсация 
предыскажений сигнала модуляции в приемнике. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 

 
 
 
 
 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 



 
БИЛЕТ № 8 

Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Назначение, показатели амплитудных детекторов (АД), основные схемы АД на 
полупроводниковых диодах (последовательный АД, параллельный АД, АД с 
удвоением выходного напряжения). Параметры диодного АД в режиме слабых 
сигналов (в квадратичном режиме работы).  

2. Условия для обеспечения линейного режима работы диодного АД. Уравнение АД. 
Угол отсечки и его нахождение. Коэффициент передачи линейного АД.  

3. Входное сопротивление диодных АД (последовательного, параллельного, с 
удвоением выходного напряжения). Коэффициент фильтрации АД. Способы 
увеличения коэффициента фильтрации. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 
 
 

БИЛЕТ № 9 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Необходимость и способы сопряжения настроек преселектора и гетеродина 
приемника.  

2. Выбор промежуточной частоты супергетеродина, исходя из условий обеспечения 
избирательностей по зеркальному и соседним каналам. 

3. Условия, приводящие к необходимости двойного преобразования частоты в 
супергетеродинном приемнике. Структурная схема приемника с двойным 
преобразованием частоты. Наиболее опасные каналы побочного приема 
супергетеродина с двойным преобразованием частоты. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 10 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Каналы побочного приема нелинейного ПЧ. Меры по их ослаблению. Особенность 
канала побочного приема с частотой (fc+fпр / 2).  

2. Искажения формы огибающей АМ-сигнала, блокирование (забитие), перекрестные 
искажения, взаимная модуляция (интер-модуляция), вторичная модуляция в ПЧ. 
Меры по их ослаблению. 

3. Сложные схемы ПЧ и метод определения спектрального состава их выходного тока 
на основе степенного ряда. Свойства сложных схем ПЧ. 



 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 11 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Назначение и основные показатели усилителя радиочастоты (УРЧ). Схема 
перестраиваемого УРЧ, назначение элементов. Электронная перестройка УРЧ. 
Изменение резонансного коэффициента передачи при перестройке. 
Избирательность. Фильтры типа «дырка», «пробка», их назначение. 

2. Не перестраиваемый УРЧ в режиме согласования с нагрузкой. Условия 
согласования. Параметр согласования. Коэффициенты передачи по напряжению и 
по мощности. Избирательность.  

3. Паразитные обратные связи в УРЧ, меры по уменьшению их влияния. Условия 
перехода резонансного УРЧ в режим генерации паразитных колебаний. Устойчивый 
коэффициент усиления УРЧ при действии внутренней обратной связи. 
Нейтрализация внутренней обратной связи в УРЧ. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 
 
 

БИЛЕТ № 12 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Назначение и основные характеристики радиоприемных устройств (РУ). 
Структурные схемы РУ, их достоинства и недостатки (детекторный приемник, 
прямого усиления, супергетеродин, прямого преобразования, регенеративный, 
сверхрегенеративный). 

2. Эквивалентные схемы, параметры и свойства открытых ненастроенных и 
настроенных приемных антенн, рамочных и ферритовых приемных антенн. 

3. Назначение входной цепи (ВЦ) РУ. Требования ко ВЦ РУ. Схемы ВЦ с 
ненастроенной антенной. Схемы ВЦ с настроенной антенной. Электронная 
перестройка ВЦ, схемы, условия для выбора элементов схем. Особенности ВЦ 
приемников диапазонов УВЧ и СВЧ. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 



 
БИЛЕТ № 13 

Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  _____ 
 

1. Назначение, место в приемнике, состав и показатели преобразователя частоты (ПЧ). 
Схемы ПЧ, назначение элементов.  

2. Спектральный состав выходного тока однонаправленного смесителя (СМ), 
амплитуды токов комбинационных частот. Крутизна преобразования.  

3. Частотная характеристика и каналы побочного приема линейного ПЧ. Меры по их 
ослаблению. Преобразование частоты с инверсией и без инверсии спектра. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
                                 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 14 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  _____ 
 

1. Входное сопротивление диодных АД (последовательного, параллельного, с 
удвоением выходного напряжения). Коэффициент фильтрации АД. Способы 
увеличения коэффициента фильтрации.  

2. Линейные искажения сигнала модуляции в диодном линейном АД. Условия для 
обеспечения их допустимого уровня.  

3. Нелинейные искажения огибающей АМ-сигнала в диодном АД за счет 
нелинейности ВАХ диода. Нелинейные искажения огибающей АМ-сигнала за счет 
инерционности нагрузки (искажения вида «пила»). Нелинейные искажения АМ-
сигнала в диодном АД за счет переходной цепи (искажения вида «отсечка»). 
Условия для обеспечения отсутствия нелинейных искажений. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК 

       
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 
 
 

БИЛЕТ № 15 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  _____ 
 

1. Схема, принцип работы, достоинства и недостатки небалансного и балансного 
частотно-амплитудных частотных детекторов (ЧД). 36. Принципиальная схема, 
принцип работы, достоинства и недостатки небалансного и балансного частотно-
фазовых ЧД.  

2. Схема, принцип работы, достоинства и недостатки импульсно-счетного частотного 
детектора (ЧД).  

3. Реакция ЧД на гармоническую помеху. 
 

И. о. зав. кафедрой СС и СК       



 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 16 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 

1. Условия, приводящие к необходимости двойного преобразования частоты в 
супергетеродинном приемнике. Структурная схема приемника с двойным 
преобразованием частоты. Наиболее опасные каналы побочного приема 
супергетеродина с двойным преобразованием частоты.  

2. Назначение, показатели, схемы усилителей промежуточной частоты (УПЧ). Схема и 
свойства УПЧ-1 (УПЧ с одиночными настроенными в резонанс контурами). 
Коэффициент прямоугольности. Функция расширения полосы. Фиктивное 
единичное усиление. Функция усиления. Усилительные свойства m-каскадного 
УПЧ-1 при различных величинах фиктивного единичного усиления.  

3. Схемы и сравнительные свойства по избирательности и усилению УПЧ-1, УПЧ-2, 
УПЧ-3, УПЧ-4. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
                               ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 17 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  _____ 
 

1. Искажения формы огибающей АМ-сигнала, блокирование (забитие), перекрестные 
искажения, взаимная модуляция (интер-модуляция), вторичная модуляция в ПЧ. 
Меры по их ослаблению. 

2. Сложные схемы ПЧ и метод определения спектрального состава их выходного тока 
на основе степенного ряда. Свойства сложных схем ПЧ. 

3. Выбор режима работы смесителя (СМ) при линейно-ломаной ВАХ. Выбор режима 
работы СМ при квадратичной ВАХ. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 18 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  ____ 
 



1. ВЦ с емкостной связью с ненастроенной антенной. Коэффициент диапазона. 
Изменение резонансного коэффициента передачи при перестройке. Выбор 
величины емкости связи. Избирательность. Достоинства и недостатки.  

2. ВЦ с индуктивной связью с ненастроенной антенной. Режимы «укороченной 
антенны» и «удлиненной антенны». Коэффициент диапазона. Изменение 
резонансного коэффициента передачи при перестройке. Выбор величины связи 
антенны со ВЦ. Избирательность. Достоинства и недостатки.  

3. ВЦ с комбинированной связью с ненастроенной антенной. Коэффициент диапазона. 
Изменение резонансного коэффициента передачи при перестройке. Выбор 
величины связи антенны со ВЦ. Избирательность. Достоинства и недостатки. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 
 
 

БИЛЕТ № 19 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА ________ 
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр  _____ 
 

1. Амплитудная (колебательная) характеристика резонансного каскада. Искажение 
формы огибающей амплитудно-модулированного сигнала (АМ-сигнала) в УРЧ. 
Коэффициент гармоник. Меры для его уменьшения.  

2. Блокирование (забитие) сигнала в УРЧ. Перекрестные искажения в УРЧ. Взаимная 
модуляция (интер-модуляция) в УРЧ. Вторичная модуляция в УРЧ. Меры для их 
уменьшения. 

3. Назначение, место в приемнике, состав и показатели преобразователя частоты (ПЧ). 
Схемы ПЧ, назначение элементов. 

 
И. о. зав. кафедрой СС и СК       

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 имени  академика  М.Д. Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ № 20 
Дисциплина  РАДИОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА  
Институт ИПИТ       профиль подготовки  ___________    семестр ____ 
 

1. Назначение, показатели, схемы усилителей промежуточной частоты (УПЧ). Схема и 
свойства УПЧ-1 (УПЧ с одиночными настроенными в резонанс контурами). 
Коэффициент прямоугольности. Функция расширения полосы. Фиктивное 
единичное усиление. Функция усиления. Усилительные свойства m-каскадного 
УПЧ-1 при различных величинах фиктивного единичного усиления.  

2. Схемы и сравнительные свойства по избирательности и усилению УПЧ-1, УПЧ-2, 
УПЧ-3, УПЧ-4.  

3. Структурные схемы приемников с фильтрами сосредоточенной избирательности 
(селекции) ФСИ (ФСС). ФСИ на основе LC-элементов. Электромеханические ФСИ. 
Пьезокерамические ФСИ. Кварцевые ФСИ. ПАВ-фильтры. Их свойства. 

 



И. о. зав. кафедрой СС и СК       


