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1. ITACIIOPT



®OH/JIA OIIEHOYHBIX CPE/JICTB I10 YYEEHOM JINCITUII/IMHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI OHEPT'ETUKWY, TEIVIOTEXHUKU U
TEIVIOTEXHOJIOT'IN»

Koz HaumenoBaunue
Ne KOHTPO/IUpYyeMOH
KonTponnpyemsbie pa3aens! (TeMbl) AHCIUII/IHHBI OLIEHOYHOI0
n/n KOMIIeTeHIUHU CDeXCTEA
(nu ee yacTn) peA
Posib 5HEpreTUKYU B pa3BUTUU U€I0BEYECKOTO Onpoc. Tpakrieckoe

1 | o6urecTsa. 3anacel 3HEPropecypcoB 1 UX OIIK-3, TIK-3 SaAHATHE.
ripor3Bo/cTBO. HedTs.

9 [Tpon3BoACTBO U pacripefiesieHue rasa, yris v OTTK-3. TIK-3 Onpoc. IIpakTuyeckoe,

S 3 3aHATHE.
TOPIOYMX C/IaHLIEB
3 OHeprus aToMa. fepHoe TorMBo. TepMmosiepHast OTIK-3. TIK-3 Ompoc. ITpaxkTiyeckoe,
Sl 3 3aHATHE.
SHeprusi
HeTtpasuijoHHble 1 BO30OHOBJIsSieMble UICTOUHUKHU Ompoc. ITpaxkTiyeckoe,

4 | sHepruu. [lonyyeHue 1 UCTIOb30BaHUE OIIK-3, TIK-3 3aHATHE.
reoTepMa/lbHOU SHepruu
dusuyeckre 0CHOBBI IIPOLeCCOB NpeoOpa3oBaHuUs Ompoc. [TpakTiyeckoe,

5 | conHeuHoM 3Heprum. TennoBoe aKKyMyJ/IMpOBaHVe OIIK-3, IIK-3 3aHiTHe.

SHepruu. BeTposHepreTvka. JHeprus okKeaHa.

6 ArpororuBo. ITpombliiiiieHHbIe U ObITOBbIE OTXO/bI OLIK-3. TIK-3 Onpoc. Ipakrudeckoe,
KaK TOIUIMBO. DKCILTyaTalys Ternjio-3HeproycraHOBOK ’ 3aHsATHE.

v OcHOBHBIE TeMyI0TeEXHUUEeCKUe XapaKTepUCTUKU OIIK-3. TIK-3 Onpoc. ITpakTryeckoe,
OpraHuyecKkoro TOrJivBa. ’ 3aHATHeE.
OKosiornyeckyie pobieMbl SHEPTreTHKH. Ompoc. IIpakrudeckoe,
3arpsis3HeHHe aTMOC(epbl U HOPMUPOBAHUSA 3aHsATHE.

8 P Pep pMup y OIIK-3, 1K-3
CoJiep>KaHre BpPeHbIX BelleCTB B OKPY KaroLei
CpeJibl.

9 XuMuueckue ¥ 6M0/IOrMUeCcKre MeTO/ bl OUUCTKU OIIK-3. TIK-3 Onpoc. [Tpakriyeckoe,

CTOYHBIX BO/J|

3aHATHe.




2. IIEPEYEHb OLIEHOYHBIX CPEACTB

C/IaHLIeB

YTJIS1 ¥ TOPIOUMX

ra3opa3fidTOUHbIX X I'da30paCIIpede/IMTe/IbHBIX CTAHIUAX.

HaumeHnoBanu Kparkas xapakTepucruka IIpeacraBiieHue
n/n e OLIeHOYHOr0 CpeACTBa OLIEeHOYHOr 0
OLIEeHOYHOr 0 cpejcTBa
cpeAcTBa B (hoH/je
Konnoksrnym CpeZcTBO KOHTPOJISI YCBOEHUsI yueOHOTO Bomnpocsl 1o
MaTepuasa TeMbl, pasZiesia Win paszesioB TeMaM / paszienam
JUCLIUII/IMHBL, OPraHU30BaHHOEe KaK JVCLIATITVHEI
yueOHOe 3aHsATHe B BUjle cOOece0BaHMUS
TIperiofiaBaTesisi C 00y JaroIMMUCS
Hoknag, [TpoAyKT caMocTosITeNIbHOM paboThl CTyIeHTa, Tembl 10K1aJ0B,
coo01eHue Tpe/iCTaB/IsOIMI coO0M MyOIMUHOe BBICTYIIIEHHe coo01eHuni
[To peltienuto orpeiesieHHON yuebHO- TIPaKTHYeCKOM,
yueOHO-HCCIeoBaTeIbCKOUM /T HAYYHOU TeMBI
Pecepar [TpoAyKT caMocTosITeNTbHOM paboThl CTyIeHTa, Tembl pedepaToB
TIpe/ICTaB/ISIOINM COO0M KpaTKoe H3/I0’KeHHe B
MUCbMEHHOM BH/Ie MOJTyUeHHbIX Pe3y/bTaToB
TEOpeTHUeCKOT0 aHa/i3a Orpe/ie/IeHHOW HayuHOH(yueOHo-
WCCIe[|0BaTe/IbCKOM) TeMBI, I/le aBTOP PACKPBLIBAET CYTh
ucciesyemMoit po6/eMsl, IPOBOJUT Pa3/IMUHbIe TOUKH
3peHwus], a TaK)Ke COOCTBEHHBIE B3IJISI/IbI HA HEé
3auer WToroBasi popma OLieHKH 3HaHUI Boripocs! K 3auety
3. Kommaekr BHAaHHﬁ AJIAA MPAKTHYECKHUX pEIﬁOT:
Ne
n/n Hauwenosanue CopeprxaHue pa3jena
pasjesna JUCHUILIUHBI
IIpoussoacTBO U
[Tpo6siemMbl 3KCIUTyaTaliid MeCTOPOXKAEHUS. Y TUIH3aliyist
1 | PacripeAeIeHe rasa, MOTeHLMa/IbHOM SHepPruy MarucTpaabHOIr0 MPUPOHOIO rasa Ha

2 | DOHeprus aToma.
AnepHoe TOIIUBO.
TepmosiiepHast 3Heprus

TPAHCIIOPTE A4EPHOI'0 TOI/IMBA.

[TpobsieMbl TPOM3BOACTBA M TPAHCIIOPTa siIEPHOTO TOIUIMBA.
[Tpo6iemMbl 9KO/IOTHUECKOl 0Ge30MacHOCTH TPY TPOU3BOJCTBE U




[Tpo6siemMbl yTIpaBIIEMOTO TepMOsiIepHOTO CHHTe3a. [Tpobiembi
yZep)KaHusl Ti7la3Mbl B TepMOsiilepHOM peaktope. I[Ipo6ieMsr
TEeTJIO0TBO/a B TEPMOSIIEPHBIX peaKTopax.

HeTpaguiroHHble

Y BO300OHOB/IsIEMbIe
HWCTOUHUKU SHEPTUH.
[Tonyuenue u
WCII0/Ib30BaHKe
reoTepMasibHOM SHepruu

OcHOBHbIe 00beKThI HeTPaJAULIMOHHOW SHepreTuku Poccum.
ConneyHasi sHeprusi. O6bémbI 1 3P PeKTUBHOCTb IPUMEHEeHMSI.
['eoTepmanbHas SHeprus.

Pacripegenienrie, 006éMbI 11 3¢ (EKTUBHOCTH TPUMEHEHHS.
Betpogas sHeprus. Pacnipesenenue u 3p¢heKTUBHOCTh
nipuMeHeHYsl. BosiHOBast SHeprus

TernioBoil pekum 3eMHOU KOpbl. VICTOUHMKM TreoTepmMa/ibHOTO
Tervia.  Ilop3emMHble  TepMasibHble — BOJBI. 3amacel U
pacrnpocTpaHeHue TepMasbHbIX BOJ. CoCTosiHWe reoTepManbHOU
SHepreTuku B Poccum.

dusnyecKrue 0CHOBBI
TIpPOLIeCCOB
rpeoOpa3oBaHus
COJIHEYHOM SHepruu
TeruioBoe
aKKyMyJIMpOBaHHe
SHEepruu.
BetposHepretyrka
JHeprus OKeaHa.

KoHCTpyK1Ms 1 MaTepuasbl COJTHEUHBIX 3/1EMEHTOB.

Knaccudukauyss ¥ OCHOBHBbIE — 3/IeMEHTbI  TeJTMOCUCTEM.
KonueHTpupyolye renvoripueMHUKU. Ilnockue cosiHeuHble
KOJIJIEKTOPBI.

IIpoucxoxmeHve BeTpa U BeTpoBble 30HBI Poccum. Twursbl

BeTPO3HEPreTUUeCKUX YCTaHOBOK.
Kiaccudukaiiyst BeTpoZiBUTaTe Ied 1o NpUHIUITY PabOoThL.

BaaHc Bo300HOB/IsSIeMO# SHepruu okeaHa. OCHOBBI
ripeobpa3oBaHus SHepruu BoH. OOb1ue cBeieHus 00

HCI10J/Ib30BAHWH 3HEPTrrU IMPUJIMBOB.

KpuTepuu oleHKH 0TBeTOB Ha IIPAaKTHUYeCKHe padoThI:

- He 3aUTEeHO BBICTAB/ISIETCA CTYJeHTy, eC/M CTYyJeHT He o00saflaeT [JA0CTaTOUYHBIM YPOBHEM
TeOpeTUYeCKUX 3HaHWM (He 3HaeT MeTOJMKM BBITIOJHEHUS] TPAKTMUYEeCKUX HAaBBIKOB, I10Ka3aHUW |
MIPOTMBOMNOKA3aHWi, BO3MOKHBIX OCJI0XXHEHW, HODMATHUBbI U MPOY.) W/WUIU HE MOXKET CaMOCTOSITENbHO
TIPO/IEMOHCTPUPOBATh MPAKTHUECKHEe YMEHHUSI W/ BBITIO/THSIET UX, JIOMyCKasi rpyOble ommOKu. B pe3ysbTare
«He 3auTeHO» CTY/eHT He ToJTyuaeT Oasuibl 3a MPaKTUUYECKYI0 paboTy.

- 3auTeHO BBICTaBJISIETCS CTY/€HTY, eC/JIM CTyJeHT o0siaZiaeT TeopeTHUeCKMMHU 3HaHUsSMHU (3HaeT
METOZVKY BBINIOJHEHNUsI TMPaKTUUYeCKWX HaBBbIKOB, I[10Ka3aHUsl W TPOTHMBOMNOKAa3aHUs, BO3MOJKHbIE
OCJI0>KHEHUs1, HOPMaTUBBI U MPOU.), CAMOCTOSATE/LHO 1€MOHCTPUPYET BbIIO/IHEHUe MPAaKTUUeCKUX YMEeHUH,
JOTIyCKasi ~ HEKOTOpble  HEeTOYHOCTH  (MajloCyIlecTBeHHble  OLIMOKH), KOTOpble  CaMOCTOSITeJTbHO
oOHapy>KuBaeT U ObIcTpo ucrpaB/sieT. [Ipu3HaHyeM (akTa BLITIOJHEHUs TIPAaKTHYeCKOi paboThI sIB/IsSIeTCS -
«3auTeHO», Oa/sbHbIN SKBHBa/JIeHT KOTOPOrO MOXKET COCTaB/ATH [0 Tpex Oasia 1o 6GanbHO-pelTHHIOBOU
cucTeme.

3.1 Bonpocsl /11 CaMOCTOATE/IBHOI0 U3YYeHUs

/i TeMbl AJIA CAMOCTOATE/IBHOI0 N3y4YeHUsA

[Tpo6aemsl 100bIuM U TpaHcopTa HedTH. Pa3BesouHoe OypeHue v Ipob/ieMbl
1 obycTpoiicTBa MecTopoXkaeHus. IIpobieMbl 3KCITyaTallid MeCTOpPOyKAeHuH. [Tpobiembl
TIOMYTHOTO rasa.

TaHKepHbIe TIepeBO3KHU ChIpoii HepTH 1 HedTenpoayKTOB. ITpo6siemMbl mepepaboTKH ChIPOi
He()TH, 3arpsi3HeHUe FPYHTOBBIX BOJ,.

3 [TpobsieMbl  3KCIUTyaTalldd  MeCTOPOXK/EHHWs. YTWIW3alldsl TIOTeHI[MaJIbHOW SHepruu




MaruCTpajbHOTO TIPUPOJHOTO Ta3a Ha ra30pa3/aTOuHbIX M Ta30pacrpe/e/UTeTbHbIX
cTaHusx. [IpobneMbl 3KOOrHMUecKod 0e30macHOCTH TIpH  /00bIYe W TPAHCIIOpTe
TIPUPO/THOTO Ta3a.

[Tpo6nemsl f06bIUM U TpaHCIOpTa yrias. IIpobsiembl 5Kom0rHYecKoi 6e30macHOCTH TIPH
J00bIUe ¥ TPAaHCIIOPTE YTJISI.

[TpobieMbl 3Koornyeckoi 6e30macHOCTH MpH 100bIUe ¥ TPAHCTIOPTEe TOPIOYMX CJIAHIIEB.

OcHOBHbBIE IPEUMYIIeCTBa TEPMOsiZIeDHON SHEePreTUKH.

Vmeto1ipecsi BO3MO>KHOCTH U 3¢ (GeKTUBHOCTh pUMeHeHUs. [IpunrBHast SHeprusi.
Vmetolrecsi BO3MOXKHOCTH M 3P (QeKTUBHOCTb NpUMeHeHus. broTormso. OTxopApl.

N (Y| U B

[Tog3emHble TepmanbHble BOZbL. 3arackl M paclpoCTpaHeHHe TepMasibHbIX BOZ,.
CocTosiHre TeoTepMabHOM 3HepreTUKy B Poccuu.

PaboTa TIOBEepPXHOCTH TIpH [I€MICTBUM Ha Hee CH/IbI BeTpa. PaboTa BeTpoBOro Kosieca
9 KPbI/TbUaTOr0 BETPO/[BUTATEJIS.
BeTpoasiekTpocTaH[MKi. BeTpoyCcTaHOBKH.

[Tpeobpa3oBaHue TeIIOBOM SHEPrUM OKeaHa. Pecypchl TerioBoii sHeprun okeaHa. Cxema

10 OTOC, paboTatoliei 1Mo 3aMKHYTOMY LIUKITY.

OCHOBHBIE TeIJIOTeXHUUECKUE XdPAKTEPUCTUKKU OPraHHUYeCKOro TOIUIMBA. CocraB

11
TOIT/INBA. Fopmqne 1 OasIacTHLIE COCTaBJIdrOLMEe TOIJINBA.

XapakTepUCTUKH OCHOBHBIX TIPOMBIIIEHHBIX HMCTOUHHUKOB BBIOPOCOB 3arpsi3HSIIOIIMX
12 | BemmectB. OCHOBHBIE TIOKa3aTe HOPMHDOBaHWS KaueCTBa OKpYyKatolled cpeabl |
BPE/IHBIX BEIECT B IPOMBIIIIJIEHHBIX BRIOpOCax

3.2 Temsl pedpepaToB N0 JUCIUI/IMHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJ/IEMBI OHEPT'ETUKU, TEIVIOTEXHUKU 1
TEIVIOTEXHOJIOT'T»

Tunel 5HepropecypcoB. Bo3M0)KHOCTH MCMO/b30BaHUsI pa3/IMYHbIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

HpOFHO3bI pacriojiard€MbIX 3dr1dCOB M UX UCUEPIIaHUS.

Pa3BefiouHoe OypeHue U MpodsieMbl 00yCTPOHCTBA MECTOPOXKEHUSI.

ITpo6s1eMbl 9K0JIOTHYeCKOi Oe301MacHOCTH IPH J00bIYe M TPaHCIOpTe HeTH.

BbI100p Tpacc jijisi MarucTpaibHbIX He(TeNpPOBO/IOB.

TaHkepHbIe TIepeBO3KH ChIpoi HedTH U HePTerpPOAYKTOB.

ITpo6embl epepabOTKU ChIpOM HeTH, 3arpsi3HEHHME TPYHTOBBIX BO/I.

[TporHo3bl pacriosiaraeMblx 3aMacoB U UX MCYepIiaHusl.

ORI IR W N =

ITpo6ieMbl 1OOBIYM ¥ TPAHCIIOPTA Ta3a

[TpobsieMbl SKCIITyaTallid MECTOPOKIEHHSI.

==
el k=]

YTunusauys noTeHIMaJbHOW SHEPruy MarMCTpajabHOr0 TIPUPOJHOTO ra3a Ha ra3opa3fjaTOuHbIX
Y ra3opacrpe/ie/iiTeIbHbIX CTaHLUSIX.

12. | Yeosb. HPOFHO3BI pacCIiojiara€éMbIX 3d4l1dCOB M UX MCUEPIIaHUA.

13. | TIpo6sieMbl fOOBIYM M TPAHCIIOPTA YTJISL.

14. | ITpob6yieMbl 5K00THUeCKOl 6e301MacHOCTH TIPH J00bIUe ¥ TPAaHCTIOPTe VIJIs.

15. | TIpobsiemMbl 0OBIYM ¥ TPAHCIIOPTA FOPIOUMX C/IAHIIEB.

16. | TTpoGsieMbl 3K0JIOTHUECKOM Oe30T1aCHOCTH TIPU A00bIYe U TPAHCIIOPTe FOPIOYMX CJIAHLIEB.

17. | Sl0epHoe monaueo. IIporHo3sl pacrosiaraeMblix 3aMacoB U UX WCUepHaHUsl.

18. | ITpobyieMbl MPOM3BO/ICTBA M TPAHCIIOPTA SIIEPHOTO TOIIBA.

19. | TIpo6sieMbl 3KOJIOTHUECKOW 0e30T1acHOCTU TIpU TIPOM3BOJCTBE W TPAHCIIOPTE siIEPHOTO
TOTI/IMBA.

20. | OCHOBHbIe TIPEUMYIIIeCTBA TEPMOSIZIEPHON SHEPTreTUKHU

21. | Tumbl TepMOSIZIEDHBIX PEAKTOPOB.

22. | ITpobsiembl yIIpaB/sieMOT0 TEPMOSIIEPHOTO CHHTE3a.

23. | TIpobsiembl yep>KaHUs TI71a3Mbl B TEPMOSI/IEDHOM PeakTope.

24. | TpafULIMOHHBIE U HeTPaJULIMOHHbIe UCTOUHUKU SHEPryu.




25. | 3anacel ¥ A¥HaMHKa TIOTpeOsieHHs SHepPropecypcoB, MonuTiKa Poccun B obnactu
HEeTPa/JMLIMOHHBIX U BO300HOB/ISIEMBIX HCTOUHMKOB SHEPTHH.

26. | OcHOBHBIE O0BEKTBI HETPBAHHHOHHOﬁ SHEPreTUuku Poccuu. ConHeuHast SHeprus

27. | Conneynasi sHeprusi. O0bEMBI U 3PPEKTUBHOCTb TPUMEHEHUSI.

28. | 'eotepmasbHas 3Heprus. Pacripesienenre, 06éMbl U 3((eKTUBHOCTb PUMeHEeHUs.

29. | IlpunuBHas sHeprus. Vimetolipecsi BO3MOKHOCTH M 3 PeKTUBHOCTb NTPUMeHEHUs.

30. | icTouHMKM reoTepMasibHOrO Tersia. Ilofa3eMHbIe TepMa/ibHbIE BOJbI.

KpuTtepuu o1ieHKH BONPOCOB CaMOCTOSITe/IbHON PadoThI

[HoroHUTeNIbHOE CPEe/ICTBO KOHTPOJIS, OPraHW30BaHHOe Kak CrieljdajibHas Oecesa TiperiofjaBaTesisi C
oOyuarol[UMCsi Ha TeMbl, CBs3aHHbIe C U3yuaeMOW AUCLMIIMHOW, W pacCUMTaHHOe Ha BhLISICHEHUE
o0beMa 3HaHUM, 00yUaroIerocs Mo OrpeJe/ieHHOMY pa3jieny, Teme, mpobeMe U T.IL., JJis OTIO/THEHUS
HETI0JTHOLIEHHOT 0 OTBeTa [0 OCHOBHOMY MaTepuasy Kypca JeKL1H.

«3auTeHo» - OTBET YEeTKO BBICTPOEH, pacCKasblBaeTcs, OOBSICHSeTCS CyThb paboTbl; aBTOP
NIOHMMaeT MaTepuas, NPeKpacHO B HeM OPHMEeHTHPYeTCs M OTBeyaeT Ha BOIIPOCHI; MOKAa3aHO BiaZieHue
Hay4yHbIM M CIleLja/bHbIM amnrapaTtoM; YeTKOCTb BBIBOJOB IO TeMme. TakuM o06pa3oM IpaBU/IbHbIE
OTBETbI Ha BOIIPOCHI M3 TI€PeYHs TeM CaMOCTOSITe/TbHOW pabOThl TIOMOTYT CTYJEeHTY B TOJyYeHUH
XOpoLleld OTMeTKH.

«He 3auTteHO» - pacCKa3blBaeTCs, HO He OOBSICHSAETCS CYTh WM 3aUUTHIBAETCS; WMEIOTCS
OT/le/bHble TIpe/icTaB/ieHrsl 00 U3yyaeMoM Marepualie, HO BCe, ke 00/ibllasi yacTh He YCBOeHa, OTBevaeT
TUIOXO ¥ HETPAMOTHO; IOK/IaIUMK He MOKET OTBETUTh Ha OOJIBIIMHCTBO BOTIPOCOB.

4. OuneHouHbIe CpeACTBa

4.1 Boripockl K nepBoii py0e)xXHO# aTTecTaliid 0CBOEHHS AU CI{UIITHHBI
«COBpEME‘HHbIE HpO6J’I€MbI SHEpPreTuKH, TeIJIOTEXHWMKHU W TeIlJIOTeXHOJIOTHK»

1. | Tumel sHepropecypcoB. Bo3M0)XHOCTH MCI0J/Ib30BAHUS PA3/IMYHBIX THIIOB SHEPTOPECYPCOB.

2. | IIporHo3kl pacrioiaraeMbIxX 3aracoB ¥ UX MCUepIIaHus.

3. | Ilpo6eMsl fO6GBIUM ¥ TPAHCIIOPTA HE(TH.

4. | PassegouHoe GypeHue U npo6ieMbl 06y CTPOIRCTBA MECTOPOXKIEHHMSI.

5. | Tpo6ieMsl SKCIUTyaTaly HePTAHBIX MeCTOPOXK/eHHMIA.

6. | IIpo6eMbl 3KO/IOrMUeCcKoi 6e30MacHOCTH IpH A06bIUe U TPaHCIIOpTe HeTH.

7. | Beibop Tpacc A/isi MarucTpaabHbIX He(TerpoBO0B.

8. | HagéXHoCTh He(pTerpoBO0B, JUArHOCTHKA COCTOSAHUM TPYOOIPOBOAOB, IPOG/IeMbI yTeUeK.

9. | TaHKepHble MepeBO3KH ChIPOM HePTH M HEPTETIPOJYKTOB.

10. | TTpo6siembl TiepepabOTKH ChIPOM He(hTH, 3arpsi3HeHHe TPYHTOBBIX BOJ,.

11. | ITporHo3sl pacrosiaraeMbIX 3aacoB ra3a ¥ BO3MOXKHOCTH UX UCUEpIIaHUsl.

12. | TpaHcriopTMpOBaHue rasa Iio ra3ornpoBoziaM, CTPYKTypa ra3orpoBozi0B

13. | TIpobsieMbl fOOBIYM M TPAHCIIOPTA ra3a

14. | Pa3BesiouHoe OypeHue 1 Tpob/ieMbl 00YCTPOMCTBA Ta30BbIX MECTOPOK/IEHHM.

15. | ITpob6sieMbl 3KCIUTyaTalidd MECTOPOKIEHMSI.

16. | YTumu3auusi  TOTEHL[MA/TbHOW ~ SHEPrMM  MarvMCTpajJibHOrO — TIPUPOJHOTO  Ta3a  Ha
ra3opa3ZiaTOYHbIX M ra30pacrpe/e/ITe/IbHbIX CTaHIUSIX.

17. | ITpo6siemMbl 3K0JIOrHUECKO# 6e301acHOCTH NpH 100bIYe M TPAHCIIOPTe MPUPOHOrO rasa.

18. | Ye0sb. TIporHossl pacno/iaraemMbix 3aracoB ¥ MX MCUepPIIaHusl.

19. | IIpo6nembl 706LIUM ¥ TPAHCIIOPTA YIJIAL.

20. | ITpobsieMbl 5K0IOTMYECKOM 6e30MacCHOCTH TIPH [J00bIUe ¥ TPAHCIIOPTE YIJISI.

21. | I'oprouue caamybi. TIpOrHO3kI pacrioiaraéMbIX 3aracoB ¥ UX MCUepIIaHus.




22. | TIpo6GieMsl 06bIYM U TPAHCIIOPTA TOPIOUYMX C/IAHIIEB.

23. | TTpobsieMbl 5K0JIOTMYECKOM 6e30MacCHOCTH TIPH 100bIYe ¥ TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CJIaHIIEB.

24. | TIpo6ieMbl MPOM3BOICTBA M TPAHCIIOPTA A/IEPHOTO TOTUIMBA.

25. | IIpobsiemMbl 3KOOTMYECKOW 0e30MacHOCTH TIPH TPOM3BOACTBE M TPAHCIIOPTe SAEPHOTO
TOTI/IVBA.

26. | OCHOBHbIE TPEUMYII[eCTBA TEPMOSIZIEPHON SHEPTreTUKU

27. | Tunsl TepMOsiiePHBIX PeakTOpPOB.

28. | [Tpo6sieMsl yIipaB/isieMOro TePMOSIIEPHOTO CHHTE3a.

29. | IIpobGsiembl yaep>KaHUs T7Ia3Mbl B TEPMOSIJIEPHOM PeakTope.

30. | TTpobembl TEIJIOOTBOZA B TEPMOSIJIEPHBIX PeaKTOpax.

Oo0pa3ser 6uiera K mepBou py0e)xHON aTTecTaluu

T'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'HJPABJ/IMKA"

Buner Ne 1

ITepBasg pybOeykHas aTTecTalius

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁIlEMbI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
TenJioTexX”Ho/J10run»

1 | TIpobsiemMbl TETUIOOTBOZIA B TEPMOSIIEPHBIX PeaKTOpax.

N

Tunbl TepMOsIIepHBIX PEAKTOPOB.

3 HpO6H€MBI YIIpAB/II€EMOI'0 TEPMOAAEPHOI'0 CHUHTE3d.

3aB. kaenpout «T u I'» P.A-B. Typnyes

4.2 Boripockl KO BTOPO#l pPy0e)XHO# aTTecTaliid 0CBOEHHSI AU CIHIL/THHBI
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI ODOHEPTETUKWU, TEIVIOTEXHUKHN U

TEIVIOTEXHOJIOT'TN»
1. VIHTeHCHMBHOCTb COJIHEYHOI'0 U3J/IyYeHHUs
2. | KOHCTpyKIMs ¥ MaTepuajbl COTHEUHbIX 3IeMEHTOB.
3. | BoabT-amrnepHast XapaKTepPUCTHKA COJTHEYHOTO 3/IeMeHTa
4. | ®oTo3/1eKTprYeCKKe CBOMCTBA P—N Iepexoza.
5. | KnaccuguKanys 1 OCHOBHEIE 3/1eMEHThI TeTMOCUCTEM.
6. | KoHIleHTpUpYIOLIHe reJIMONpUeMHUKU. [110CK1e CONHeUHbIe KOJIIeKTOPbI.
7. | DHepreTryeckuii 6asaHC TETJIOBOrO aKKyMYyJIaTOpa
8. | TerioBOe akKKyMyJIMDOBaHHEe SHEPIUH.
9. | Knaccudukaiiysi akkymy/siTOpOB Teria.
10. | Knaccudukanys akkyMy/IsSTOPOB TerIa.
11. | IIpoucxoxxzeHue BeTpa U BeTpoBble 30HbI Poccuu. THIbl BeTPOIHEpreTUUeCKUX yCTaHOBOK.
12. | Knaccudukalysi BeTpoiBUraresieii o NpyuHIUITY paboThl.
13. | PaboTa moBepxHOCTH IPH /IeHICTBUH Ha Hee CUJIbI BeTpa.
14. | PaboTa BETPOBOTO KoJieca KPbIJTbUaTOr0 BETPOIBUTATeJIs.
BetpossiekTpocTaHuy. BeTpoycTaHOBKHU.
15. | basadc Bo300HOB/IsIeMOM SHepryuu okeaHa. OCHOBBI TpeoOpa30BaHusl SHEPTUU BOJTH.
16. | O6uwe ceesenns 06 MCIOIL30BaHUM SHEPTUU MIPUIUBOB.
17. | MOIHOCTb NPUIMBHBIX TEUEHWI 1 TIPUITMBHOIO TIObeMa BO/bI
18. | Mcnosib30BaHue SHepryuy MPUIMBOB U MOPCKUX TeUeHUM.




19. | Pecypcel TernioBoii SHepruM OKeaHa.

20. | Cxema OTIC, paboTaroleli 0 3aMKHYTOMY LUKy,

21. | Ucnonw3oBaHue repernaza TeMIiepaTyp oKeaH-aTMocdepa.

22. | IIpsimoe ripeoOpa3oBaHye TEMJIOBOM SHEPIUH.

23. | DHepreTUKa Ha HeTPaJMLIMOHHBIX BU/laX TOIJIMBA.

24. | Illera, otxofel JecoriepepaboTky, TOPd. YCIOBUSA WCIOAb30BaHUs, MPOOIEMBI, OIBIT
TIPUMEHEHHs] B KaueCTBe TOI/IMBA

25 | Pamc, 6buosTaHos1, 6uoau3esb U ip. — MpobsiemMbl cOopa v TPUMEHEeHUSI.

26 | 3oHbI 3 deKTHBHOTO IpuMeHeHus1. [Ipob6ieMbl cOoOpa U CeneKIHH.

27 | TlepepaboTKa MaceJsi, C)KATaHHe TOKCUYHBIX OTXO/IOB.

28 | BropuuHble 3Hepropecypchl pa3Horo noTeHuuana.

29 | IlpomsbiiieHHbIe CTOKU. Vcronb3oBaHue GH0-CTOKOB.

30 | ITpobaembl pa3BUTHS U COBEPILIEHCTBOBAHUS CXeM U KOHCTPYKI[UH TeTI0-3HeproyCTaHOBOK.

OO6pa3er 0KM/1eTa KO BTOPOi py0e)XHOH aTTecTanuu

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'/IPABJIKA"

Buner Ne 1

Bropasg pyOeskHas arTecrarus

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPreTuKH, TeIIOTEXHUKHU U
Ten/JioTeX”Ho/J10ruun»

1 | BropuuHble 5Hepropecypchl pasHoro rnoTeHiuanla.
2 | IIpombineHHble cTOKU. Vicronb30BaHue 610-CTOKOB.
3 | IIpob6aeMbl pa3BUTHSI M COBEPILIEHCTBOBAHUS CXeM U KOHCTPYKLIMH TeT/I0-3HeProyCTaHOBOK.

3aB. kadeapout «T u I'» P.A-B. Typnyes

4.3 Bonipockl K 3K3aMeHy M0 JUCLUIIUHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI OHEPI'ETUKU, TEIVIOTEXHUKHA 1

TEIVIOTEXHOJIOI'TN»
Bonpocsl

1. | Tumnel 3HepropecypcoB. Bo3MOXHOCTH KCII0JIb30BaHUSI Pa3/IMUHbIX THUIIOB SHEPrOPeCypCOB.
ITporHo3sel pacriojiaraemMblx 3aracoB M UX UCUEpPIaHusl.

2. | TIpoGnembl [06bluM M TpaHcriopTa HedTh. PassefouHoe OypeHue U Tpo6JeMBbI
o0ycTporicTBa MecTOpoXKzeHus1. ITpo6ieMbl 3KCITyaTal[ii He(QTSHBIX MeCTOPOXKAEHHUH.

3. | IIpoGiemMbl 3KOJIOrMUYeCKOl 6e30MacHOCTH TIpU Jo6bIue U TpaHcnopTe HedTh. Bribop Tpacc
JJ1s1 MAarkCTPaJIbHBIX HeTETPOBO/IOB.

4. | HagéXHoCTh He(TenpoBojoB, [AMArHOCTUKA COCTOSHWMN TPyGONpPOBOAOB, IPOG/IeMbI
yTeuek. TaHKepHbIe TepeBO3KU CbIPON HePTU U HePTENPOYKTOB.

5. | TTpobyiembl TiepepaboTKU ChIpOi He(TH, 3arpsi3HeHHe TPYHTOBBIX BO/I.

6. | [IporHO3bI pacriojiaraeMbIX 3arMacoB Ta3a W BO3MOXKHOCTM WX MCYepriaHusl.
TpaHcropTHpOBaHMe Ta3a Mo ra3onpoBo/iaM, CTPYKTYpa ra30mpoBo/ioB. [1pobiembl
J00BbIUM ¥ TpaHCIOpTa rasa




Pa3BesouHoe OypeHue U TIpo0/ieMbl OOYCTPOMCTBA Ta30BBIX MECTOPOXKIEHHH.
[Tpo6sieMbl SKCITyaTallud MeCTOPOXKIEHUS.

YTI/IJ'[I/IE}EIL[I/IH HOTEHHH&HBHOﬁ SHepruun MdrucCTpajibHOr'o MpHUpoOgHOro rasa Ha
ra3opaslaTOuHbIX M Ta30paclipee/uTebHbIX CTaHUUAX. 11po6eMbl 3KOTOTUYeCcKOH
6e30MacHOCTH TIPH 100BIUEe W TPAHCIIOPTe TPHUPOJHOTO Ta3a.

Yeonb. IIporHO3bl pacriosiaraeMblx 3armacoB W WX ucueprnaHusi. [Ipobremer fo00bum u
TpaHcnopTa yrias.  [Ipob6sieMel 5Kojoruueckoil 6e3omacHOCTH Mpu AoOblde ¥ TpPaHCIOpPTe
YIJIAL.

10.

I'oprouue caaHybl. TIporHO3bI pacrionaraeMbIx 3aracoB U WX HcyepraHusi. [Ipobremsbl
J00BIUM M TPaHCIIOpPTa roprourx ciaHieB. [IpobremMsl 3Komornyeckol 6e30macHOCTA TIPU
J00bIUe ¥ TPAHCIIOPTEe TOPIOYMX CJIAHLIEB.

11.

[Tpo6siembl MPOM3BO/CTBA M TPAHCIIOPTA SiIEPHOTO TOTUTMBA. [Ip0o61eMbl 3K0I0rHuecKoi
0e30rMacHOCTH MPU NPOU3BOACTBE U TPAHCIIOPTE s[IePHOTO TOILIMBA.

12.

OCHOBHbIE IPEUMYIL[eCTBA TEPMOSIAEPHOM SHEPreTUKU. THUIIbl TePMOsIIePHBIX PEAKTOPOB.

13.

[TpoGsiembl ynipaBisieMOro TepMosiZiepHoro cuHre3sa. [IpobemMsl yep>kaHus 11a3Mbl B
TepMosiiepHOM peakTope. I1po6/ieMbl TEMI00TBO/IA B TEPMOSIIEPHBIX peakTopax.

14.

TpaguIMOHHbIE U HETPAAHUIIMOHHbIE UCTOUHHUKM SHEPryu. 3arachkl ¥ IWHAMUKA MOTpebIeH s
9HEPropecypcoB, MOJWTHKAa Poccur B 007aCTH HETPAJMIIMOHHBIX W BO300HOBJISIEMBIX
HMCTOYHUKOB SHEPTHU.

15.

OcHOBHbIe 00BEKTHI HETPAJULIMOHHOM SHepreTHku Poccuu. ConHeuHast s3Heprusi. O0bEMBI U
3¢ b eKTUBHOCTh MPUMEHEeHMUsI.

16.

I"eorepmasnbHas 3Heprusi. Pacripesienenue, 00béMbI U 3¢ heKTUBHOCTh IPUMEHEeHHUS.

17.

BetpoBas sHeprus. Pacnipesenenue u 3¢ ¢ekTUBHOCTE MpuMeHeHus. [IpoucxoskeHre BeTpa
Y BeTpoBbIe 30Hbl Poccuu. Tunsl BeTposHepreTyeckux ycTaHoBOK. Kiaccrugukarys
BeTpOJBUraTesiei 1Mo NMpuHOUITy paboTel. PaboTa MOBEpPXHOCTH IpU I€HCTBUY Ha Hee CHJIbI
BeTpa. BerpoasnekTpocraniuu. BeTpoycTaHOBKH.

18.

BosiHoBast sHeprust. ViMetolecst BO3MOXKHOCTH U 3P PeKTUBHOCTb TpUMeHeHus1. banaHc
B0O300HOB/IsIEMOM SHepruu okeaHa. OCHOBBI Ipeobpa3oBaHus SHepruu BoH. Ob1me
CBe/ieHus 00 MCTOIb30BAHMUY SHEPTUH TTPUIHBOB.

19.

IT punuBHas sHeprus. Vimetolyecs: BO3MOXKHOCTH U 3P PEKTUBHOCTb IPUMEHEHMUS.
MOILIHOCTb NPUIMBHBIX Te€YEHUM U NPUIMBHOIO MOJbeMa Bobl. Vcro/ib30BaHue SHeprun
TIPU/IMBOB U MOPCKHUX TeueHU. Pecypchl TernoBoii sHepruu okeaHa. Cxema OT3C,
paboTarolrieii 1o 3aMKHYTOMY LIMK/Ty. VIcroib30BaHye reperia/ia TeMIepaTtyp OKeaH-
atMocdepa.

20.

Wctounrku reorepmanbHOro tervia. [log3eMHbie TepMasibHble BOABL. 3arnachl U
pacrpocTpaHeHHe TepMaJbHbIX Bo/l. COCTOsTHHe TeoTepMaibHOM HepreTUKy B PD.

21.

TeriocHab>keHYe BBICOKOTEMITEPATYPHOUM CHU/IbHO MUHEpaIM30BaHHON TepMaslbHON BOZOM.
TernnocHabkeHre HU3KOTeMIIepaTypHOI MaJlOMHAHeparTu30BaHHOM TepMasibHOM BOJIOM.
[Tpsimoe ucno/b30BaHUE reoTepMabHOM SHepruu. I'eoTepMarnbHble 3/1eKTPOCTaHLMU

22.

NHTeHCUBHOCTL COJTHEYHOT'O H3/1y4yeHud. KOHCTPYKI_[I/IH U MaTepHad/ibl COJTHEUHBIX
3J/IEMEHTOB.

23.

BosbT-amriepHasi XapakTepUCTHKA COJTHEYHOTO 3eMeHTa. PoTo3meKTpruyecKrie CBONCTBA P—
n repexoza.

24.

KJIaCCI/ICbI/IKaL[I/IH n OCHOBHBI€ 3JIEMEHTBI reJimocucTeM. KOHLIeHTpI/IPYIOH_[I/Ie
reJIMOIIPUEMHUKHN. I1nockue co/iHeUHbIE KOJIJIEKTODHI.

25.

OHepreTuueckuii 0aslaHC TeIJIOBOTO akKKyMy/sTopa. TeIyloBoe akKKyMyJUpOBaHUe
SHEepruu.

26.

Krnaccudugkaijist akkyMysiTopoB Teria. IIpsimoe rpeobpa3oBaHue TeIJIOBOW SHEPTHH.

27.

HeTtpasiuiioHHbIe ¥ BO30OHOB/ISIEMbIe HICTOUHWUKH SHEPTUH

28.

OHepreTyKa Ha HeTpPaJWLMOHHBIX BUJax ToruikBa. Lllena, oTxo/bl necorepepaboTKy, Topod.
Y c/10BUSL UCTIOTb30BaHUs, MPOOJIEMBI, OTTBIT IPUMEHEHUS B KaueCTBe TOIJTMBA

29.

Paric, 6uosTaHon, 61uoar3esb U Ap. — mpob/ieMbl cOopa 1 rpuMeHeHust. 30HbI 3 GheKTHBHOTO




npuMeHeHMs1. [Tpobnembl c6opa U ceseKLUH.

30. | IlepepaboTka Macesn, CKUTaHWe TOKCUYHBIX OTXO0/|0B. BTOpHUHBIe SHEpropecypchl pa3HOro
noreHuasna. [TpoMbIiieHHbIe CTOKH. Mcioib30BaHHe OMO-CTOKOB.

Oo0pa3ser; Ow1eTa K 3a4eTy MO JUCHUIUIHHE

TPO3HEHCKWUM FOCYZIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'H/JJPABJ/IMKA"

Hducuurvza CoBpeMeHHbIe IP00/IEMbI YIHEePreTHKH, TeIVIOTeXHUKHU U
Ten/J10TeXHO0/IOTUHA
Cemectp - 1
I'pymnina TIC-23
buner Ne 1

1. | OcHOBHBIE TIPEUMYIL[eCTBA TEPMOSIZIEPHOM SHEPTreTUKU TUIbl TePMOSIIEPHBIX PEaKTOPOB.

2. | T'eotepmarnbHasi 3Heprusi. Pacripesiesierne, 06béMbI U 3¢ (EKTUBHOCTh IPUMEHEHHUS.

3. | BonbT-aMniepHast XapakTepUCTHKA COJTHEUHOTO 3ieMeHTa [1po6/ieMbl pa3BUTHS 1
COBEPILIEHCTBOBAHUS CXeM U KOHCTPYKI[MH TeII0-3HeproyCTaHOBOK.

4. | OCHOBHBIe NTOKa3aTe/ I HOPMUPOBAHMS KaueCTBa OKPYKarollleld Cpe/ibl ¥ Bpe/IHbIX BelecT B
MIPOMBILIIEHHBIX BbIOpOCAX.

3aB. Kadepoii
«TenyioTeXHUKA Y TUJPaBJIMKa» P.A-B. TypsyeB

Kputepuu onieHKH 3HaHHH CTY/|IeHTOB Ha 3aueTe

OneHKa «3a4TeH0» BbICTABJII€TCSI MArMCTPAHTY, KOTOPBIN
- IPOYHO YCBOW/I Npe/lyCMOTPEeHHBIN NTPOrpaMMHBIN MaTepual;

- IPaBUJIbHO, @pI'YMEHTHMPOBaHO OTBETHJI Ha BCe BOIPOCHI, C NIPUBE/IeHHeM IIPUMepPOB;

- TIOKa3asn IyboKue cucTeMaTH3MpOBaHHbIE 3HAaHUS, BIaZleeT MpreMaMi pacCy’KAeHHUs U COTOCTaBIIseT
MaTepuas U3 pa3HbIX UCTOUHMKOB: TEOPHIO CBSA3bIBaeT C NMPAaKTUKOW, APYTMMH TeMaMH JJaHHOTO Kypca,
JPYTYX M3y4daeMbIX [1peMeTOB

- 6e3 oMOOK BBITIOJTHU/I ITPAKTUUECKOe 3a/jaHue.

OObsi3aTeNTbHBIM YC/IOBMEM BBICTAaB/IEHHOM OLIEHKH SIBJ/ISIETCS MPaBU/IbHAsI peub B OBICTPOM WU
yMepeHHOM TeMIIe.

[loToTHUTeTbHBIM yC/IOBUEM TIONTYUYeHHs] OLIeHKH «3a4yTeHO» MOTYT CTaTh XOPOIIMe yCIieXy Tpy
BBITIOJTHEHUM CaMOCTOSITe/TbHOW M pacueTHO-Tpaduyeckoil paboTel, cucTeMaThyecKasi akThBHasi pabora
Ha 71ab0paTOPHBIX 3aHATHSIX.

OneHka «He 3a4TeHO» BbICTAB/IIeTCS MarCTPaHTYy, KOTOPbIM He cripaBwics ¢ 50% BOIIPOCOB U
3alaHui OusieTa, B OTBeTax Ha JIpyrve BOIPOCHI JOMYCTUI CyllleCTBeHHbIe oMbk, He Mo)keT OTBETUTh
Ha JIOIOJIHUTEJIbHBIE BOIIPOCHI, ITpe//IoJKeHHbIe TIperofiaBaresieM.

OneHrBaeTCs KaueCTBO YCTHOM U MMCbMEHHOM peul, KaK U IIPU BbICTABIEHUU MOJI0KUTeTbHOU
OLIeHKH.



5. KoHTpo/1IbHO- U3MepHUTe/IbLHbIN MaTepuaJl
0 y4eOHO# ANUCIUIUITHHE

«COBPEMEHHDBIE ITPOBJ/IEMbI ODOHEPT'ETHUKWH, TEIVIOTEXHWUKH U
TEIVIOTEXHOJIOI'TN»



5.1 BuieTsl K nepBoil py0e)XHO# aTTecTaljid 0 AUCIHILIHHEe
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DOHEPT'ETUKWU, TEIVIOTEXHUKHA U
TEIVIOTEXHOJIOT'TN»

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKA
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'/IPABJIMKA"

Buner Ne 1

ITepBas pybOe)xHas aTTecTalius

,Z[I/ICLII/IHJ'II/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKHU H
TenJioTeX"Ho/J10run»

1 | IIpo6siemMbl TEMJIOOTBOZIA B TEPMOSIIEPHBIX pEAaKTOPAX.

N

Turbl TepMOsIIepPHBIX PEAKTOPOB.

3 | ITpo6sieMsbl ynipaB/isieMOro TepMOsiiepPHOTO CHHTe3a.

3aB. kKadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Bunaer Ne2

[IepBas pyberkHas aTTecTalus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/1eMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHOJI0THH»

1 | ITpoGsiembl 9K0/IOTMUECKO# 6e30TIaCHOCTH TIPY MIPOM3BO/CTBE U TPAHCIIOPTE SiIEPHOTO
TOTIMBA.

2 | [Tpo6yieMbl 3K0/I0rHYeCKOi 0e30MMacHOCTH TIPH J00bIUe 1 TPAHCIIOPTE TOPIOUHX CJIAHIIEB.

3 | OcHOBHBIE TIpEMMYIIeCTBa TEPMOSI/IePHOUM SHEPTeTUKHU

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTHUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

Bunaer Ne3

[lepBasg pyberkHas aTTecTalus

HOuctpmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/1eMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn10TeXHOJIOTUH»

1 | [Ipob6siembl yaep>KaHust TIa3Mbl B TEPMOSIIEDHOM PeaKkTope.

N

[TpobsieMbl yIipaB/sieMOTr0 TePMOsiZIEPHOTO CHTe3a.

3 | Turbl TepMOsI/IePHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadezpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Buier Ne 4




HepBaﬂ [226E)KHHH ATTeCTAIlInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaI «COBPEMeHHbIe l'lpOﬁJIeMbI JHEPreTuKH, TeIIOTEXHUKHU U
TenjioTexXHo/I0ruu»

Turnbl TepMOsiZIepHBIX PEaKTOPOB.

N

OCHOBHbIe MpenuMyli[eCcTBa TepMOsiIepHON SHEPreTUKU

[Tpobembl 3KoOrMYecKoii 6e30MacHOCTH NP MPOW3BOACTBE U TPAHCTIOPTE SiZIEPHOTO
TOTI/IUBA.

3aB. kadezpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Buner Ne 5

HepBaH D y6e)KHaH ATTeCTaIInd

,HI/ICL[I/IH]II/IHaI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTeXHo/J1I0ruun»

[TpobsiemMbl 3K00rMYecKol 6€30macHOCTH MPH 100bIUe ¥ TPAHCTIOPTE TOPIOUMX CJIAHIIEB.

N

[TpobsieMbI TETIIOOTBO/IA B TEPMOSIZIEPHBIX PeaKTopax.

[Tpo6iembl 9K0/IOrHUeCcKoi 6e30MacHOCTH 1pU 00bIYe ¥ TPAHCTIOPTE FOPIOUMX C/IAHLIEB.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buser Ne 6

ITepBasg pybe)kHas aTTecTalus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeIN/I0TeXHOJI0TH»

[Tpo6sieMbl 3KCIUTyaTaliid MeCTOPOXKAEHUS.

N

[TpobsiemMbl 10OBIUK ¥ TPAHCIIOPTA Ta3a

[Tpo6iembl epepabOTKH ChIPOI He(TH, 3arpsi3HEHKE TPYHTOBBIX BO/.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyesB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETHKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKHU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Buner Ne 7

ITepBas pybe)xHas aTTecTalius

HI/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKHU H
Ten/JioTeX”Ho/J1I0ruun»

TaHkepHbIe NIepeBO3KYU ChIpOU He(TU U HePTeNpoAYKTOB.

N

[TpobsiemMbl 3K00rMYeCcKOl 6€30MacHOCTH TP 100bIUe ¥ TPAHCTIOPTEe TIPUPOHOTO rasa.

Tunel TepMOsIIepPHBIX PEAKTOPOB.




| 3aB. Kadezpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBI HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buier Ne 8

ITepBasg pybOe)kHas aTTecTalus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

Twurbl 5HepropecypcoB. Bo3M0o)XXHOCTU HCIIOb30BaHUS Pa3/IMUHBIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

No

[Tpo6siemMbl 3K0/IOrHUeCcKOl 6e30MmacHOCTH MpH 00bIYe U TPAHCTIOPTe YTJIs.

[Tpo6iemMbl 3K0/IOrHUeCcKOl 6e301acHOCTH TpU A00bIYe U TPAHCTIOPTE FOPIOUMX C/IAHLIEB.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETHUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Bbuier Ne 9

[lepBasg pybexkHas aTTecTalus

,Z[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPreTuKH, TeIIOTEXHUKHU U
TernjioTexXHo/IOruu»

OCHOBHbIe MpenuMyli[eCcTBa TepMOsiIePHON SHEPreTUKU

N

Tunbl TepMOsiZIePHBIX PeaKTOPOB.

[TpobsieMbl yIipaB/sieMOTr0 TePMOsiZIEPHOTO CHTe3a.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Buaer Ne 10

[IepBas pybexkHas aTTecTalus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI S HePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNnI0TeXHOJI0TUH»

[Tpobembl yaiep>KaHus T71a3Mbl B TEPMOsIIEDHOM PeakTope.

N

OCHOBHbIE MpeuMYI[eCTBa TEPMOSIIePHON SHEPreTUKU

Turbl SHepropecypcos. B03MOXXHOCTU HCII0/Ib30BaHUS PA3/IMUHBIX TUIIOB SHEPropecypcos.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Bbuaer Ne 11

HepBaH [2266)KH8H ATTeCTdIInd

,HI/ICL[I/IHJII/IHaI «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/I0TEXHO/IOTUN»

[Tpo6iembl epepaboOTKY ChIPOt He(TH, 3arpsi3HEeHNe TPYHTOBBIX BO/.




[Tpo6siemMbl 3KCIUTyaTaiid MeCTOPOKAEHHS.

[Tpobsiembl 10OBIUM U TPAHCTIOPTA Ta3a

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJIMKA"

Buiaer Ne 12

[lepBasg pybexkHas aTTecTalus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNnI0TeXHOJIOTUH»

[Tpo6sieMbl 10OBIUM ¥ TPAHCIIOPTA rasa

N

[TpobeMbl yaep>KaHus T71a3Mbl B TEPMOsIIEDHOM PeakTope.

Tunbl TEpPMOsIZIEPHBIX PEaKTOPOB.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKHU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IKA"

Bbuner Ne 13

ITepBas pybekHas aTTeCcTalys

HI/ICL[I/IHJII/IHBI «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKHU H
TenJioTexX”Ho/J10run»

OCHOBHBIe IPEUMYLLECTBA TEPMOSIIEPHOM SHEPreTUKU

N

[TpobsiemMbl 3K00rMYeCcKol 6€30MacHOCTH TP 100bIUe U TPAHCTIOPTE TOPIOUMX CJIAHIIEB.

[Tpo6iembl 9K0/IOrHUeCcKoi 6e30MacHOCTH 1Py 00bIYe ¥ TPAHCTIOPTe MPUPO/HOTO Ta3a.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKUI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U THJIPABJ/IMKA"

Buner Ne 14

ITepBasg pybOeykHas aTTecTalius

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPo0/1eMbl YJHEPTreTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJIOTH»

HPO6J'IEMBI 9KOJIOTUYECKOH 0e30macHOCTH npu AOGBI‘-IG M TPAHCITIOPTE rOpPrOYMX CJ/IaHLIEB.

N

[Tpo6sieMbl 3K0/IOTHUeCKOl 6e30MacHOCTH NPy 100bIYe U TPAHCTIOPTE YTJIs.

HPO6HEMBI 9KOJIOTUYEeCKOH 6e30macHOCTH npu ,E[O6BI‘JE " TPaHCIIOpTe MPHUPOAHOTO Ir'a3a.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Bbuaer Ne 15

HepBaﬂ [226E)KHHH ATTeCTaIlInd

I,Z[I/ICI_[I/II'IJII/IH{:lI ((COBpEMeHHbIe l'lpOﬁJIeMbI JHEPreTHuKH, TEIJIOTEXHUKHU U




TenJioTexX"Ho/J10ruu»

Turbl TepMOsIIePHBIX PEAaKTOPOB.

N

[TpobsieMbl yiep>KaHuUs T71a3Mbl B TEPMOSIIEDHOM PEakTope.

[TpobsieMbI TETIOOTBO/IA B TEPMOSIZIEPHBIX PeaKTOpax.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKHU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Buner Ne 16

HepBaH D y6e)KHaH ATTeCTAIInd

,HI/ICL[I/IH]II/IHaI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTeEXHOo/I0ruu»

[TpobsiemMbl 3K00rMUYeCcKol 6€30MacHOCTH NP 100bIUe U TPAHCTIOPTE YIS

N

[Tpo6iembl 5K0/IOrHUeCcKOi 6e30MacHOCTH IpU A00bIYe ¥ TPAHCTIOPTE TOPIOUMX C/IAHLIEB.

OCHOBHBbIE TPeUMYIIleCTBa TeEPMOsIZIePHOM SHePreTUKU

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBI HEGTAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buner Ne 17

ITepBasg pybOe)kHas aTTecTalius

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJI0OTH»

[Tpobembl yaiep>kaHusi 71a3Mbl B TEPMOsIIEDHOM PeakTope.

N

Turibl TepMOsiIepPHBIX PEaKTOPOB.

HpO6H€MBI 9KOJIOTUUYECKOH 6e30macHOCTH npu ,E[O6blqe " TPaHCIIOpTe MPHUPOAHOTIO Ir'a3a.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyesB

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETHUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKHU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Buner Ne 18

ITepBas pybOe)xHas aTTecTalus

HI/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKHU H
Ten/JioTeX”Ho/J1I0ruun»

Turnesl SHepropecypcos. B03MO>XKHOCTH HCII0/Ib30BaHUS PA3/IMUHBIX TUIIOB SHEPropecypCosB.

N

TaHkepHble NepeBO3KHU ChIpoi HeTU U HePTerpoAyKTOB.

TpaHcropTrpoBaHue rasa o ra3onpoBojiaM, CTPYKTypa ra30mpoBO/IOB

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes




I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Buaer Ne 19

[lepBasg pyberkHas aTTecTalus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/1eMbI S HePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten10TeXHOJIOTUH»

1 | [Ipob6siembl SKCITyaTaliid MeCTOPOKEeHHSI.

N

[Tpo6sieMbl 3KO/I0rHUeCKOi 6e301TacCHOCTH TIPH [0ObIUe ¥ TPaHCTIOpTe MPHUPOAHOro Ta3a.

3 | ITpo6ieMbI 5K0/I0OTHUECKOM 6e301MacHOCTH 1pU J0ObIUe U TPAHCIIOPTe FOPIOYMX CJIAaHLIEB.

3aB. kadezpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Buner Ne 20

HepBaH D y6e)KHaH ATTeCTaIInd

,[[I/ICL[I/IHJII/IHE[I «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TernjioTexXHo/JI0rumu»

1 | TIpobsembl AOOBIUK U TPAHCIIOPTA ra3a

No

Twurbl 5HepropecypcoB. Bo3M0oXXHOCTH HUCIIO/b30BaHUS Pa3/IMUHBIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

3 TpaHCHOpTI/IpOBaHI/Ie 'a3ad I10 Ir'a30I11poBOAdM, CTDYKTYPd 'a30IpoBOJ OB

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

5.1.1 O6pa3er TeCTOB K NMepBoii py0e)XHOH aTTecTaluH

COBOKYITHOCTb ITE€PCITEKTUBHBIX CITOCOOOB MOTyUeHus], Tepejaud ¥ UCTI0Ib30BaHMsI JHEPTHUH, KOTOPbIe
pacrnpoCcTpaHeHbl He Tak LIWPOKO, KaK TPaJAULIMOHHbIe, OHAKO Ipe/CTaB/IsA0T UHTepeC U3-3a
BBITO/JHOCTH UX MUCIIO/Ib30BaHUS U, KaK TIPaBU/I0, HU3KOM PUCKe TIPUUMHEHUs Bpe/la OKpY>Katollieu cpefe:
A. AnbTepHaTUBHAsS 3HepreTuKa

B.Berpo3sHepreTuka

C. buoronmeo

D.CosnHeunas sHepretvka

E I'npposHepreTrika

ANSWER:A

OTpac/ib SHepreTHKH, CrieliiaTu3upyoLascs Ha peoOpa30BaHUM KMHEeTUUeCKOW SHepPTrur BO3YIIHBIX
Macc B aTMocdepe B 3/IeKTPHUECKYI0, MeXaHHUUeCKYI0, TETJIOBYIO WK B JIFOOYIO APYTyI0 popMy
SHEpruy, yI00HYO [/Is UCTIOb30BaHKUS B HADOJHOM XO03SIHCTBe:

A.AnbTepHaTHBHAas SHepreTyvka

B.BeTposHepretuka

C.buortonmso

D. ConHeuHast sHepreTuka

El'vgposHepretrka

ANSWER:B

TonnBO U3 pacCTUTETLHOTO WU )KUBOTHOTO ChIPbSi, U3 TIPOJYKTOB >KU3HEe/|eATe/TbHOCTU OPraHU3MOB
W/IM OPraHUYeCKUX MPOMBILLIEHHBIX OTXO0/0B:

A.BuoTOI/IMBO

B.BeTposHepretuka

C.AsibTepHaTHUBHas SHepreTuka



D.CosnHeunas sHepretvka

E.I'ngposHepreTrka

ANSWER:A

HarmpaBnieHuve anbTepHaTUBHOM SHEPreTUKU, OCHOBAaHHOE Ha HeMoCpeCTBEHHOM UCTOIb30BaHUU
COJTHEUHOTO W3/TyUYeHus Ji/is TIOTyueHUsl SHePrvy B KaKOM-/T00 BUe:

A.CosiHeuHast SHepreTHKa

B.buororuieo

C.BeTpo3HepreTurka

D.AnbrepHaTHBHAas SHepPreTUKa

E.I'npposHepreTrka

ANSWER:A

Ob67acTb X035HCTBEHHO-9KOHOMHUUECKOU JIesITe/TbHOCTU YesiloBeKa, COBOKYITHOCTb OOJTBIIINX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTY KaIllUX Jjisi IpeoOpa30BaHus SHEPTHU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYIO SHEPrHUI0:

A.I'niposHepreTuka

B.ConHeuHas sHepreTuka

C.buoronmso

D.BetposHepreTurka

E.AnbTepHaTuBHAs SHEpreTuka

ANSWER:A

HarnpaBnieHye sHepreTvky, OCHOBaHHOE Ha IIPOM3BO/CTBE 3/1eKTPUUECKOM SHePTUHU 3a CYET SHEPruH,
coJiepskallieiics B HeJjpax 3eMJIM, Ha reoTepMaibHbIX CTaHLUSIX:

A.T'eoTepMasibHasi SHepreTvka

B.I'po3oBasi s3HepreTrka

C.¥YmnpaBnsieMblii TepMOsi/ilePHbIN CUHTE3

D.PacnipefiennéHHOe TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUUA

E.BozgopopHasi sHepreTuka

Criocob monyueHust SHEPTUU My TEM TTIOUMKH U TTepeHaripaB/ieHus SHePTUy MOJTHUM B 3/IEKTPOCETh:
A.YmpaBsisieMblii TEDMOsIIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTepmarnbHasi SHepreTuka

C.I'po3oBas sHepreTuka

D.PacnipefiennéHHOe TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUNA

E.BozgopopHasi sHepreTuka

ANSWER:C

CuHTe3 Oosiee TSDKETBIX aTOMHBIX sifiep U3 0o0Jiee JETKHX C 11eJTbIO MOJTyYeHuUs SHePTHH, KOTOPbI HOCUT
yTpaB/sieMblii XapaKTep:

A.YmipaB/isieMblli TEDMOsIIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTepmarnbHasi SHepreTuka

C.I'po3oBas sHepreTuka

D.PacnipegiennéHHoe TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUNA

E.BozmopopHasi sHepreTuka

ANSWER:A

HoBas TeHjeHLIMs B SHepreTUKe, CBsi3aHHasi C TPOU3BOCTBOM TEIJIOBOM U 3/IEKTPUUYECKOW SHEPTUU:
A.PacnipefieiéHHOE TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUUA

B.I'eoTepmasibHast 3HepreTuka

C.I'po3oBast sHepreTuka

D.¥YnipaBnsieMblii TepMOsiIepPHbIA CUHTE3

E.BogopoaHast sHepreTyuka

ANSWER:A

OTpacsib 3HepreTUKy, OCHOBAaHHOE Ha MCII0/Ib30BaHWH BOJ0OPO/ia B KaueCTBe Cpe/ICTBa JIJIs1
aKKyMY/IMPOBaHUSsI, TPAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPeO/IEHUS] SHEPT UM JTFObMMU:

A.T'eoTepmaJsibHast SHEpPreTHUKa

B.I'po3oBas sHepretvka

C.¥YmipaB/isieMblii TeEpMOsIIepHBIN CUHTE3

D.PacripefienéHHoe TIipou3BOACTBO SHEPTUU



E.BozgopopHasi sHepreTuka
ANSWER:E

5.2 buieTsl KO BTOPOH Py0e)KHO# aTTeCcTalid 3HAHWHN AUCHUILTHHBI
«COBPEMEHHBIE ITPOBJ/IEMbI DHEPT'ETUKWU, TEIVIOTEXHUKU "
TEIVIOTEXHOJIOT U»

T'PO3HEHCKUM TOCYIAPCTBEHHBIN HEOTAHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJIKA"

Buner Ne 1

Bropas py0OeskHas aTTecrarus

,[[I/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁflEMbI JHEPreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
Ten/JioTeX”Ho/J10ruu»

1 | BropuuHble 3Hepropecypcel pa3Horo roTeHiyana.

N

[TpomeiieHHbIe CTOKH. VcTiob30BaHMe OHO-CTOKOB.

3 | [Ipo6ieMbl pa3BUTHS ¥ COBEPILIEHCTBOBAHUS CXeM U KOHCTPYKLIMH TeT/I0-3HeProyCTaHOBOK.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJIMKA"

bunaer Ne 2

BTopoii Tekyllyii KOHTPOJIb 3HAHUM

HOucipmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/1eMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNnI0TeXHO/IOTUH»

1 | Parmc, 6uosTtaHos, 61uoau3ess U p. — IpobsiemMbl cOOpa v TPUMeHeHUs.

N

3onbl 3¢dekTrBHOTO NTpuMeHeHUs. [TIpobaeMbl cOopa U cesleKIun.

3 | IlepepaboTKa Maces, CKATaHHe TOKCUYHBIX OTXO/IOB.

3aB. kadeznpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECK/N YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buier Ne 3

Bropasg pyOeskHas aTTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

1 | IIpsimoe ripeoOGpa3oBaHKe TEIIOBOM SHEPIUu.

N

BHepI‘ETI/IKa Ha HETPaAWUIIMOHHbIX BUdX TOIUIMBA.

3 | Ilerma, oTxoabl jecorepepabOTKH, TOpd. YC/IOBUS HCIOIb30BaHUS, IPOOJEMBI, OTMBIT
TPUMEHEHHUs B KaueCTBe TOMJIMBa

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETHUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

buier Ne 4




Btopas py0OexkHas aTTecTaius

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaI «COBPEMeHHbIe l'lpOﬁJIeMbI JHEPreTuKH, TCIIOTEXHUKHU U
TernJioTeXHo/JI0ruu»

OO1ue cBefieHUs: 00 UCTI0/Ib30BaHUN SHEPTHH TIPUTHBOB.

MOH_[HOCTB MPUITNBHBIX TeUeHUU U TMPUJIMBHOI'O T104beéMd BObI

Ncnonb3oBaHue SHEPIrvu rMpujimBoOB U MOPCKHX TeUeHU.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT SHEPTETUKA
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Buier Ne 5

BTO[}&H [2266)KH{:1$I ATTeCTaInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
TeIrnioTexXHo/IOruu»

PaboTa moBepxXHOCTH TPH [IeMICTBUM Ha Hee CUJIbI BeTpa.

PaboTa BeTpOBOro Kojieca Kpbl/IbUaTOr0 BETPOZBUTATe IS
BetpoasiekTpocraniyu. BeTpoycraHOBKU.

BanaHc Bo306HOB/IsIeMOit SHepruy okeaHa. OCHOBBI MpeoOpa3oBaHMsl SHEPTHUU BOJTH.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Busier Ne 6

Bropas py0OekHas aTTecTaius

,HI/ICL[I/IHJII/IHaI «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
Ten/iI0TEXHO/IOTUN»

Knaccudukaiys akkyMyJ/IsiTOpOB Teruia.

HpOI/ICXO)K,E[EHI/Ie Be€TpAd Y BETPOBLIE 30HLI Poccun. Turbl BETDOSHEPreTUUeCKUX yCTAdHOBOK.

Knaccudukaipst BeTpoBurateseii o nMpUuHUMITY paboThI.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Buier Ne 7

Bropas py0OexkHas aTTecTaius

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaI «COBPEMeHHbIe l'lpOﬁJIeMbI JHEPreTuKH, TCIIOTEXHUKHU U
TenjioTexXHo/JI0ruu»

OHepreTruecknii 6asaHC TENI0BOr0 aKKyMYy/ISITOpa

TernioBoe aKKyMy/IMpOBaHe SHEepPrHH.

Knaccudukaiys akkyMy/11TOpOB Teriia.

3aB. kadenpoui «T u I'» P.A-B. TypnyeB




T'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKN
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buier Ne 8

Bropas py0OeskHas arTecrarus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

MNHTeHCUBHOCTL COJIHEUHOI'O H3/TydyeHUs

KOHCTPYKL[I/IH N MaTepurdJibl COJIHEUHBIX 3/IEMEHTOB.

BOJIBT—aMHepHaH XdPAKTE€PUCTHUKA COJTHEUHOT'O 3JIEMEHTd

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HEOTAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'/IPABJIMKA"

Bbuner N9

Bropas py0OeskHas aTTecrarus

,Z[I/ICLII/IHIII/IH&IZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTexX"Ho/J10ruu»

doTOo3/1eKTPHUECKHIE CBOWCTBA P—N Mepexo/a.

KJ'IaCCI/I(i)I/IKaL[I/IH 1 OCHOBHBbIE 3/IeMEeHTHI Ire/IMOCHUCTEeM.

KoHueHTpupyoiye rerMonpueMHUKN. [110ckre coiHeYHble KO/IeKTOPBI.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buaer Ne 10

Bropasg py0OeskHas arTecrarus

HOucipnHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHEePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten10TeXHOJI0T U »

Paric, 6ro3TaHos, 6uoAM3eNb U Ap. — ITpobsieMbl cOopa ¥ MPUMEHEeHHUS.

N

3onbl 3¢ dekTrBHOrO NiprMeHeHUst. [Ipobaembl cOopa U cesleKLun.

[TepepaboTka Maces, CKUTraHHe TOKCUYHBIX OTXO/OB.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Bbuner Ne 11

Bropas py0OeskHas aTTecrarus

HI/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/JioTeX”Ho/J1I0ruun»

ITpsimoe npeobpa3oBaHMe TeIJIOBOM SHEPIHH.

N

BHEPFETI/IKa Ha HeTPaAWLIMOHHBIX BH/ldaX TOII/IMBA.

[Ilema, orxoapbl JecorepepaboTKH, TOpG. YCIOBUS WCIIO/IB30BaHUS, MPOOIEMBI, OIBIT

MMPUMEHEHHWA B Ka4eCTBE TOI/IMBA




3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Bbuner Ne 12

Bropas pyOekHasg arTecTauus

,[[I/ICL[I/IH]II/IHE[I «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKHU H
TenJioTeX”Ho/J10run»

ITpsimoe npeobpa3oBaHMe TeIJIOBOM SHEPIHH.

N

BHEPFETI/IKa Ha HeTPaAWLIMOHHBIX BH/ldaX TOII/IMBA.

[lerma, oTxozabl necorepepabOTK, TOpd. YCIOBUS WCIIO/NB30BaHUS, TPOO/IEMBI, OITBIT

IIpUMEHEHHNS B KaUeCTBe TOI/IMBd

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBI HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buner Ne 13

Bropas py0OeskHas arTecrarus

OucturvHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/IeMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeIN/I0TeXHOJIOTH»

OO61ue cBefieHNs 06 UCTIOIB30BAaHUN SHEPTUU TIPUTUBOB.

MOH_[HOCTI) MPUJIMBHBIX Te4eHU U TMPpUJIMBHOTI'O MMOAbE€Ma BOJbI

Vicnonb3oBaHue 3Hepruy MPUIMBOB U MOPCKUX TeUeHHUH.

3aB. kadenpoui «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETHUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TT'M/TPABJ/IMKA"

buner Nel4

Bropas py0OeskHas aTTecTarus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/1eMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn10TeXHOJIOTUH»

PaboTa 1oBepXxHOCTH TIPH /IeHCTBUU Ha Hee CUJIbI BeTpa.

PaboTa BeTpOBOro Kojieca Kpb/IbYaTOrO BeTPOABUTraTeJIsI.
BeTpoasiekTpocTaHijuy. BeTpoycTaHOBKHY.

BanaHc Bo306HOB/IsIeMOit SHepruyr okeaHa. OCHOBBI Tpeo6pa3oBaHMsl SHEPTUU BOJTH.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Bbuner Ne 15

Bropas py0OekHas aTrTecTaius

ﬂHCL[PIH]IHH&I «COBpEMeHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H




TenJioTexX"Ho/J10ruu»

Pabota TTOBEPXHOCTHU ITPpHU AeﬁCTBHH Ha Hee CUJIbI BETPA.

PaboTa BeTpOBOr0 KoJjleca Kpbl/TbUaTOr0 BETPOZBUTATeIs.
BetposnekTpocTtaHiiuu. BeTpoycTaHOBKU.

banaHc Bo300HOBIsIEMOI SHEPrruu OKedHd. OCHOBBI Hp806pa3OBaHI/IH SHepruu BOJIH.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Bbuner Ne 16

Bropas py0OekHas aTTecTanus

,Z[I/ICI_[I/IHJII/IHaI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPreTuKH, TEIIOTEXHUKHU U
TernjioTeXHo/I0Oruu»

Krnaccudukaiys akkyMy/ITOpPOB TeTia.

[TpoucxosxaeHue BeTpa U BeTpoBble 30HbI Poccuu. THITbl BeTPOSHEPreTUYeCkKuX yCTaHOBOK.

Knaccudukaipist BeTpogBuraresei o nNpUHUUITY paboThI.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Bunaer Ne 17

Bropasg py0OeskHad arTecrarus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn/10TeXHOJIOTUH»

OHepreTryeckuii 6anaHC TEIIOBOr0 aKKyMyJ/siTopa

TeryioBoe akKyMyJ/IMpOBaHUe SHepPIUu.

Knaccudukarysi akkyMy/isTOpPOB Terl/a.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Bbuner Nel8

Bropasg pyOeskHas arTecrarus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPo0/1eMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

doTOo3/1eKTPUUECKHE CBOWCTBA P—N Mepexo/a.

KJ'IaCCI/I(bI/IKaLH/IH M OCHOBHBEI€E 3JIEMEHTBI I'e/IMOCUCTEM.

KoHueHTpupyoiiye reiMonpueMHUKN. [110ckre coHeYHble KO/IeKTOPBI.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'M/IPABJIMKA"




Bbuner Ne 19

Bropas pyOeskHas aTTecrarus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

1 | UHTeHCUBHOCTh COJIHEYHOTO H3/Ty4eHUs

2 KOHCTPYKL[I/IH N MaTepurdJ/ibl COJIHEUHBIX 3/IEMEHTOB.

3 | BosbT-aMriepHas XxapakTepHCTUKa COTHEUHOTO 3/IeMEeHTa

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBI HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Bunet Ne 20

Bropasg pyOeskHas arTecrarus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPo0/1eMbl YJHEPTeTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJI0OTH»

1 | Parmc, 6uosTtaHos, 6ruoau3esns U Ap. — mpobsiemMbl cOOpa v IPUMeHeHUs.

N

3oHbI 3¢dekTHBHOrO NprMeHeHwMs. ITpobeMbl cOopa U CeleKIUn.

3 | [lepepaboTka Mace, CXKUTraHHe TOKCUYHBIX OTXO/IOB.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

5.2.1 O6pa3en; TeCTOB KO BTOPOii py0e)KHOM aTTecTalun

UTo Takoe ajibTepPHATUBHAS SHEpreTuka?

A.COBOKYITHOCTb ME€PCIIEKTUBHBIX CITIOCOOOB MOTyUeHUs], TIepejaud ¥ UCTI0/Ib30BaHUSI SHEPTUH, KOTOPbIE
pacrnpoCTpaHeHbl He Tak LIUPOKO, KaK TPaJAULIMOHHbIe, OIHAKO MPe/CTaB/IsA0T UHTepeC U3-3a
BBITO/JHOCTH UX MCII0/Ib30BaHUS U, KaK TIPaBU/I0, HU3KOM PUCKe TIPUUMHEHUs Bpe/la OKpY Katolllei cpefe.
B.OTpacsib 3HepreTHKH, CrieliMaIn3upyoIascs Ha mpeobpa3oBaHUM KMHETHUeCKOW SHeprun
BO3/IYIIHBIX MacC B aTMOC(epe B 371eKTPUUeCKY0.

C.TonmBo U3 paCTUTEJILHOTO WUJ/IM JKUBOTHOTO ChIPbSl, U3 TIPOJIYKTOB )KU3HeleATe/IbHOCTH OPraHU3MOB
W1 OPraHUYeCKUX MPOMBILLIIEHHBIX OTXO/0B.

D.HanpasneHue anbTepHaTHBHOM SHEPreTHKU, OCHOBaHHOE Ha HeroCpeICTBEHHOM UCI0/Ib30BaHUU
COJTHEUHOT'O M3/TyUeHUs [I7Isl TI0JTyUeHHst SHEPTUX B KaKOM-TTM00 BUJIE.

E. O6sactb X0351CTBEHHO-3KOHOMUYECKOH [IesITeJTbHOCTH UesioBeKa, COBOKYTTHOCTb OOJTBIITNX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTY KaIllUX /i IpeoOpa30BaHus SHEPTHU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYIO SHEPTHUI0.

ANSWER:A

Uto Takoe BeTpo3HepreTyka?

A.TonnmBo 13 pacTUTETBLHOTO WU )KUBOTHOTO ChIPbSI, U3 TIPOAYKTOB XXU3HeAesaTeTbHOCTHA OPraHU3MOB
WM OPraHUYeCKUX MPOMBILLJIEHHBIX OTXO/0B.

B.COBOKYITHOCTb MePCIeKTUBHBIX CIIOCOO0B TOyYeHus], epejaud U UCI0/Ib30BaHUsI SHePT U, KOTOPbIe
pacrnpocTpaHeHbl He Tak LIUPOKO, KaK TPaAULIMOHHbIE, OIHAKO MPe/CTaB/IsII0T UHTepeC 1U3-3a
BBITOZJHOCTHM UX UCIIO/Ib30BaHUs U, KaK MPaBU/I0, HU3KOM PUCKe MPUUMHEHHs Bpe/la OKpy»Katollleid cpejie.
C.OTpac/ib SHEePreTHKH, CelUaTu3upyIoasics Ha MpeoOpa30BaHUKM KUHETHUECKOW YHEPTHUH
BO3/YLLIHBIX MacC B aTMoc(epe B 3/IeKTPUYECKYIO.

D.HarmpagsieHve anbTepHaTUBHOW HEPreTUKHA, OCHOBAHHOE Ha HEMoCpeICTBeHHOM UCI0/Ib30BaHUU
COJTHEYHOT'O M3/TyUeHus [IjIsl TI0/TyueHUst SHeprur B KaKOM-T00 BHUfe.



E.O6acTb X0351CTBEHHO-9KOHOMHUUECKOH JIesITeTbHOCTH Ye/IOBeKa, COBOKYITHOCTb OOJIBIINX
eCTeCTBEHHbIX U MCKYCCTBEHHBIX TOZICHCTEM, C/Ty’Kall{uX /711 TpeoOpa30BaHus SHEPTHUH BOJHOTO TIOTOKA
B 3JIEKTPUYECKYIO SHEepruio.

ANSWER:C

YTo Takoe OGMOTOI/IUBO?

A.TormmBo U3 paCTUTE/ILHOTO WJIH )KUBOTHOTO ChIPbSI, U3 MPOJYKTOB >KU3HE/IeATeTbHOCTH OPTaHU3MOB
WA OPTaHHUYeCKHX TTPOMBIIIIEHHBIX OTXO/I0B.

B.COBOKYITHOCTh MEPCIEKTUBHBIX CITOCOO0B MOTyUeHus], Iepejaui U UCI0/Ib30BaHUs IHEPTHUH, KOTOPbIe
pacIipocTpaHeHbl He TaK IIMPOKO, KaK TPaAMIIMOHHbIE, OJJHAKO TPe/ICTAaB/ISI0T UHTEpeC u3-3a
BBIFO/THOCTH UX UCII0/Ib30BaHUS U, KaK IMPABU/I0, HU3KOM PUCKe NPUUHUHEHHS BPeJja OKPY>Kaloll[el cpefe.
C.OTpac/ib SHEpreTHKH, CTelMaTU3UPYIOIIasics Ha Mpeobpa30oBaHUY KUHETHUECKOH SHeprun
BO3/IYIIIHBIX MAacC B aTMOC(]epe B 37IeKTPUUECKYO.

D. HampaB/ieHue a/ibTepHAaTUBHOM SHEPreTHKKW, OCHOBAHHOE Ha HeTI0CPeJCTBEHHOM HCII0/Ib30BAHUN
COJTHEUHOT'O M3/TyUeHUs [I7Isl TI0JTyUeHHst SHEPTUX B KaKOM-TTM00 BUJIE.

O6acTh X035HCTBEHHO-9KOHOMUYECKOM /IeITeJTbHOCTH Ue/I0BEKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIIIMX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTY KaIllUX Jjisi IpeoOpa30BaHus SHEPTHU BOJHOTO MOTOKA
B 9JIEKTPUUYECKYIO SHEPTHIO.

ANSWER:A

UTo Takoe CO/HEYHast SHepreTUKa?

A.HanpasnieHue a/ibTePHaTHBHOM HEPreTHKU, OCHOBaHHOE Ha HeroCpe/ICTBEHHOM UCII0/Ib30BaHUU
COJTHEUHOT'O M3/TyUeHUs [I7Isl TT0JTyUeHHst SHEPTUM B KaKOM-TM00 BU/IE.

B.COBOKYITHOCTh MePCIeKTUBHBIX CIIOCOO0B TOyYeHus], epejaud U UCI0/Ib30BaHUsI SHePTHUH, KOTOpbIe
pacrnpoCcTpaHeHbl He Tak LIUPOKO, KaK TPaAULIMOHHbIe, OIHAKO MPeJCTaB/IsII0T UHTepeC 1U3-3a
BBITOZJHOCTHM UX UCIIO/Ib30BaHUs U, KaK MPaBU/I0, HU3KOM PUCKe MPUUMHEHHs Bpe/la OKpYy»Katolleid cpejie.
C.OTpac/ib SHEePreTHKH, CrelUaTu3upyIoasics Ha Mpeodpa30BaHUK KUHETHUECKOW YHEPTHUH
BO3/YLLIHBIX MacC B aTMoc(epe B 3/IeKTPUYECKYIO.

D.TonivBo 13 pacTUTETLHOTO WJ/IU )KUBOTHOT'O ChIPbSi, U3 IPOAYKTOB >XU3HeesITe/TbHOCTU OPraHU3MOB
W/IU OpraHUYeCcKUX MPOMBILLIEHHBIX OTXO0/I0B.

E.O6nacTh X0359MCTBEHHO-9KOHOMUUECKOH /IeATeTbHOCTH UYeI0BEeKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIIINX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTy KallUX Jyisi IpeoOpa30BaHus SHEPTUU BOJHOTO MOTOKA
B 3JIEKTPUYECKYH0 SHEpPrHI0.

ANSWER:A

UTo Takoe ruJipos3HepreTuka?

A.Ob6nacTb X035HCTBEHHO-KOHOMHUUECKOU JIeSITe/TbHOCTU Ue/I0BEKA, COBOKYITHOCTb OOJIBIIIMX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTy KallluX Jyisi IpeoOpa30BaHus SHEPTUU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYH0 SHEpPrHI0.

B.COBOKYITHOCTh MePCIeKTUBHBIX CIIOCOO0B TOyYeHus], epejaud U UCI0/Ib30BaHUsI SHePTHH, KOTOpbIe
pacrnpoCcTpaHeHbl He Tak LIUPOKO, KaK TPaJULMOHHbIE, OIHAKO MPe/CTaB/IsII0T UHTepeC 1U3-3a
BBITOZJHOCTHM UX UCTIO/Ib30BaHUs U, KaK MPaBU/I0, HU3KOM PUCKe NMPUUMHEHHs Bpe/la OKpy»Katollleid cpejie.
C.OTpac/ib SHEePreTHKH, CelUaTu3upyoLasics Ha MpeoOpa30BaHUKM KUHETHUECKOW YHEPTHUH
BO3/YLLIHBIX MacC B aTMoc(epe B 3/IeKTPUYECKYIO.

D.TonimBo 13 pacTUTETLHOTO WJ/IU )KUBOTHOT'O ChIPbSi, U3 MIPOAYKTOB >XU3HeesITe/TbHOCTU OPraHU3MOB
W/IM OPraHUYeCKUX MPOMBILLJIEHHBIX OTXO/0B.

E.HarnpaBneHue anbTepHaTUBHOW SHEPreTUKH, OCHOBAHHOE Ha HETNOCpPeICTBeHHOM HCIT0/Ib30BaHUU
COJTHEYHOT'O M3/TyueHus [I7Iisl TI0/TyueHUst SHepTur B KaKOM-T00 BU/e.

ANSWER:A

UYro Takoe reoTepMasibHasi SHepreTyka?

A.HamnpaBnieHue SHepreTHKU, OCHOBaHHOE Ha TIPOM3BO/CTBE 3/IEKTPUUECKOM SHEePTryH 3a CYET SHEPrUH,
CoZiepJKallieiicsi B HefIpax 3eMJ/IH, Ha TeoTepMasibHbIX cTaHusx.B.b Criocob mosiyueHus: SHepruu myTém
MOUMKMU U TlepeHarpaB/ieHUsi SHePTUY MOJIHUM B 3/1IEKTPOCETh.



B.CuHte3 6osiee TSDKETBIX aTOMHBIX sifiep U3 0osiee TETKKX C 11e/bI0 MOTyYeHUs SHePTUH, KOTOPBI
HOCUT yTipaBJ/isieMblid XapakTep.

C.HoBas TeHJieH11s B SHepreTHKe, CBsI3aHHas C IPOM3BO/CTBOM TEIVIOBOU U 37IeKTPUYECKOU SHEPrUHu.
D.Otpacnb sHepreTvku, 0CHOBaHHOE Ha MCMO/Ib30BaHMM BOJIOPO/ia B KaueCTBe CPe/iCTBa Ji/ist
aKKyMYJTUPOBaHHUsI, TDAHCIIOPTUPOBKH U MIOTPe0IeHNS SHEPTHUH JTHOIbMU.

ANSWER:A

UTo Takoe rpo3oBasi SHepreTyuka’?

A.Crniocob mosryueHust 3HEPTHUU MyTEM TTOUMKU Y TIePeHaripaB/IeHHst SHEPTUH MOJTHUN B 3JIEKTPOCETb.
B.HarpaBneHue 5HepreTrku, OCHOBaHHOE Ha MPOW3BO/ICTBE 3/IeKTPUUECKOM SHEPIUH 3a CUET SHEPTHH,
cojiep>Kallleicst B HeZipax 3eMJ/id, Ha TeOTepMasibHbIX CTaHLUSIX.

C.CunTe3 0OoJiee TSDKETBIX aTOMHBIX sifiep U3 Oosiee JIETKUX C LIe/bIO MOJTyUeHusi SHEPTUU, KOTOPBIM
HOCHT YTIpaBJ/isieMbIl XapakTep.

D.HoBasi TeHJeHIUS B SHEPreTHKe, CBsI3aHHasl C IPOM3BO/CTBOM TEIVIOBOU U 371eKTPUYECKOW SHEPTUH.
E.OTtpacsib 3HepreTvky, OCHOBaHHO€ Ha UCII0/Ib30BaHWY BOJOPO/a B KaueCTBe Cpe/iCcTBa JJ/1s

aKKyMY/IMPOBaHUSI, TDAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPeO/IeHNST SHEPI UM JTFOAbMHU.
ANSWER:A

Yto Takoe ynpaB/isieMblid TEPMOSIIEPHbIN CUHTE3?

A.CuHTe3 6osee TSDKENBIX aTOMHBIX sifiep U3 0osiee JIETKUX C Lie/TbIO TOJ/TyueHHs SHePTUd, KOTOPBIN
HOCHUT yTipaBJ/isieMblid XapakTep.

B.HarpaBneHue 5HepreTrki, OCHOBaHHOE Ha MPOW3BO/ICTBE 3/IeKTPUUECKOM SHEPIUH 3a CUET SHEPTHH,
coJieprkalieics B HeJjpax 3eM/IM, Ha reOTepMasbHbIX CTaHLUAX.

C.Crocob monyyeHust 3HePryu My TéM TIOMMKH U TTepeHarpaB/ieHyst SJHePriy MOJTHUMN B 37IeKTPOCETb.
D.HoBas TeHJeHLUS B SHEPreTHKe, CBSI3aHHasl C IPOM3BO/CTBOM TEIVIOBOU U 3/1eKTPUUYECKOW SHEPrUH.
E.OTpac/b 3HepreTuky, 0OCHOBaHHOE Ha UCMO/Ib30BaHUU BOJOPO/ia B KaUeCTBe Cpe/iCTBa /IS
aKKyMY/IMPOBaHUSsI, TPAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPeO/IEHUS] SHEPTUH JTFObMHU.

ANSWER:A

UTo Takoe pacnpezeneHHoe MPOU3BOJCTBO SHEPTUN?

A.HoBas TeH/ieH11s1 B SHepreTvke, CB3aHHasi C IPOM3BO/CTBOM TeIJIOBOM U 3/IEKTPUUECKON SHEPrHyH.
B.HanpaBneHue sHepreTHky, OCHOBaHHO€e Ha IMPOW3BO/CTBE 3/1eKTPUUYECKOM SHEePruM 3a CYET SHepruy,
coJieprkalieics B HeJjpax 3eM/IM, Ha reOTepMasbHbIX CTaHLUAX.

C.Cniocob nonyueHust SHePruM My TéM MOMMKH Y TlepeHaripaB/ieHysl SHePIUY MOJTHUM B 3JIEKTPOCETb.
D.CuHte3 6oiee TsHKETBIX aTOMHBIX sifiep U3 0oJiee JIETKUX C Le/bI0 TIOyYeHHs SHEPTUH, KOTOPbIH
HOCHUT yIpaBJ/isieMbli XapakTep.

E.Otpac/ib 3HepreTuky, OCHOBaHHOEe Ha UCIMO/Ib30BaHUM BOJOPO/ia B KaueCcTBe Cpe/iCTBa JJIs

aKKyMY/IMPOBaHUSI, TDAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPeOIeHNST SHEPI UM JTFOAbMHU.
ANSWER:A

5.3 buersl K 3K3aMeHYy 110 JUCLMIL/INHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJ/IEMBI SOHEPT'ETUKU, TEIVNIOTEXHUKN U
TEIVNIOTEXHOJIOTI' TN»

T'PO3HEHCKUM T'OCY/IAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®DE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPABJ/IMKA"

MHCTUTYT OHEPTETHKU
HucuuruiviHa: «CoBpeMeHHBbIe MPo0/IeMbl YHEePreTHKH, TeIVIOTEXHHUKHU U
TeIIOTeXHOIOT HH»

BW/IET Ne 1

1. | DHepreTHKa Ha HeTPaJAULIMOHHBIX BUJax ToruiuBa. Llerna, oTxozbl econepepaboTKu, TOpd.
Yc1oBYs MCNIOIb30BaHUS, TIPOOJIEMBI, OTTBIT IPUMEHEHHS B KaueCTBe TOIJTUBA




2. | Paric, 6uoaraHon, 6roau3ens U Ap. — mpobsieMsl cbopa U rprMeHeHust. 30HbI 3G HeKTUBHOTO
npuMeHeHys. I1pobnembl c6opa U cesteKkIyn.
3. | ITepepaboTka Maces1, C’KUTaHHe TOKCUUHBIX 0TX0/|0B. BTopruHbIe sHepropecypchl pasHoro

IoTeH1aJ/a. HpOMI)IH_U'IEHHbIE CTOKU. Vcronb3oBaHue O1M0-CTOKOB.

3aB. Kadepoii
«TenioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENJIOTEXHUKA U I'IJTPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucturuivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/IeMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJI0THH»

BUJIET Ne 2
1. | OnepreTnueckuii GasaHC TEMIOBOTO aKKyMmy/sTopa. TeIioBoe aKKyMY/JMpPOBaHHE
SHEepruu.
2. | Knaccudukanys akkyMysisitopoB teruia. [1psiMoe rpeobpa3oBaHue TeTIOBOW YHEPTHH.
3. | HetpaguiioHHbIe ¥ BO30OHOB/IsIeMble UCTOYHHUKH SHePIUH

3aB. kadepoii
«TenioTexHUKa ¥ rujpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCY/IAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUIN YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U IT'/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPT'ETUKHU

,[[I/IC]_[I/IHJII/IHB: «COBPEMEHHBIE l'lp06JIEMhI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/10TexXHo/JIOrnu»

BWJ/IET Ne 3
1. | IHTeHCUBHOCTb COMHEYHOTro wu3nydeHusi. KOHCTpyKIMs W Marepuasnbl COJHEYHBIX
3JIeMEHTOB.
2. | BonbT-amMriepHasi XapakTepUCTUKA COJIHEYHOro 3/eMeHTa. POTO3/1eKTpUUecKrie CBOMCTBa
p—n repexo/a.
3. | Knaccudukanyss ¥ OCHOBHBIE  3/IEMEHTBI  TeJIMOCUCTeM.  KOHLIeHTpupyrolie

reJIMOIIpUEeMHUKHN. IInockue conHeuHble KOJIJIEKTODBI.

3aB. Kadezpou
«TernioTexHUKa ¥ rUJpaBJIMKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'M/]PAB/INKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKHA

HOuctpmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHePreTHKH, TeIJIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/10TUH»

BIJIET Ne 4

[MpunuBHas sHeprus. ViMeroiiyecsi BO3MO>KHOCTU U 3¢ (eKTUBHOCTh PUMeHeHUs.
MOIIHOCTb NMPUIMBHBIX Te€YEHUH U NPWIMBHOIO MOAbeMa BOAbl. VCroib30BaHue SHEPrun




TIPUWIVMBOB U MOPCKHX TeueHUU. Pecypchl TernioBol sHeprun okeaHa. Cxema OTOC,
paborTarolijeii 1o 3aMKHyTOMY LiMK/y. Vicriosib30BaHuMe neperiazia TeMIiepaTyp OKeaH-
aTMocdepa.

2. | AcTounuku reorepmasnbHOro teria. Ilog3emMHble TepMasbHble BOABL. 3arachl U
pacrpocTpaHeHue TepMasibHbIX BO/. COCTOsIHHe TeoTepMaibHOM 3HepreTUky B PD.
3. | TeriocHabkeHHe BBICOKOTEMITEPATYPHOM CHIbHO MUHepaTM30BaHHON TepMabHOM BOIOM.

TemocHabkeHHe HU3KOTeMIIepaTypHOUM MalOMHUHEePa/IM30BaHHOM TepMaJIbHOM BOJOM.
[IpsiMmoe ucmo/ib30BaHUe TeoTepMabHOU SHepruu. ['eoTepMasibHbIe 3/1eKTPOCTaHLUN

3aB. Kadeapoii
«TeryioTexHUKa ¥ rupaBvuKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®DE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPABJ/IMKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,Z[I/IC]_[I/IHJII/IHBZ «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'[EMBI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
Ten/i0TexXHo/JI0ruu»

BIJIET Ne 5

['eotepmasnbHast SHeprusi. Pacripesienienue, 06bEMbI U 3¢ GEKTUBHOCTh PUMEHEeHUS.

BetpoBas sHeprus. Pacnipesienenvie u 3(ppeKTUBHOCTb pUMeHeHus1. [IporcxoxieHre BeTpa
Y BeTpoBble 30HbI Poccru. Tumbl BeTposHepreTuueckux ycraHoBok. Kiaccudukauys
BeTpPO/BUTraTesIel 1o MpUHLMITY paboTel. PaboTa MOBepXHOCTH MpH AeHCTBUM Ha Hee CUTbI
BeTpa. BeTpossiekTpocTtaHijuy. BeTpoycTaHOBKMU.

BonHoBas 3Heprusi. ViMerolecst BO3MOKHOCTH U 3((peKTUBHOCTb NpUMeHeHus1. banaHc
B0O300HOB/IsIEMOM SHEprur okeaHa. OCHOBBI TIpeoOpa3oBaHus SHepruK BoH. Ob1me
CBeJleHHs 00 MCII0/Ib30BaHUM SHEPrUM MPUKBOB.

3aB. kadepoi
«TenioTexHUKa ¥ rujpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPT'ETUKHU

,Z[I/IC]_[I/IHJ'II/IHa: «COBPEMEHHBIE HPOGJIEMLI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJi0TexXHo/JI0ruu»

BIJIET Ne 6

1. | TIpo6siembl yTipaB/isieMoOro TepMosiiepHOro cCuHTe3a. [1pobieMbl yiep>kaHus 1/1a3Mbl B
TepMosiZiepHOM peakTope. I1po6sieMbl TENI00TBO/A B TEPMOSIIEPHBIX peakTopax.

2. | TpapuLMOHHBIEe ¥ HETPAJULIMOHHbIE NCTOYHUKU SHEpruu. 3arnachl U JMHaMUKa NoTpebsieHust
JHEPropecypcoB, TOMWTHKA Poccuy B 00/71aCTH HETPAJMLIMOHHBIX U BO300HOB/ISIEMBIX
WCTOYHUKOB SHEPrUu.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPAJUIIMOHHOW SHepreTuky Poccuu. ConmHeuHast sHeprust. O0bEMBbI U

3(pPeKTUBHOCTb IPUMEHEeHHUS.

3aB. Kadepoii
«TerioTexHUKa ¥ rUJpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes




T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENJIOTEXHUKA U IT'HJJPAB/INKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/IeMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJI0THH»

BW/IET Ne 7

I'oprouue caauybl. TIporHO3bl pacriosiaraeMbIX 3aracoB W MX Hcueprnanus. IIpo6iembl
J00bIUM U TpaHCIOPTa roprouMX cjaHLeB. [IpoGsiemMbl 3K0/IOrHMUecKoil 6e30macHOCTH TIpU
J00bIue ¥ TPAHCIIOPTe TOPFOUMX CJIaHLIeB.

[TpobeMbl MPOK3BOACTBA M TPAHCIIOPTA SZIepHOT0 TOTUIMBA. [1po61eMbl 9K0/I0THUeCKOM
6e30macHOCTY TPY MPOU3BO/CTBE U TPAHCIIOPTeE 5iZIepHOTO TOTUIMBA.

3.

OcHOBHBIE npenmMmyigecTBa TepMOHAepHOﬁ SHEPreTUukKH. Turel TEPMOAAEPHBIX PEAKTODOB.

3aB. Kadeapoii
«TerioTexHUKa U rujpaBivKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®DEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'/IPABJ/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,[[I/IC]_[I/IHJII/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁJ'[eMbl JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/10TexHo/JI0ruu»

BW/IET Ne 8

TI'oprouue caaHybl. TIporHO3BI pacriojlarTaeMbIX 3aracoB U UX HcYepriaHus. [IpobsieMbr
JIOOBIYM ¥ TpaAHCIIOpTa roprouux ciaHieB. [Ipo6sieMbl 3Ko0rMUecKoil 6e30macHOCTU TIpU
J00bIue ¥ TPAHCIIOPTE TOPIOYMX CJ/IAHIIEB.

ITpo6ieMbl MPOM3BOACTBA U TPAHCTIOPTA sifilepHOro Toruiea. [Ipo6sieMsl 3K0/10rnyecKon
0e301MacHOCTY TIPY MTPOU3BOACTBE M TPAHCIIOPTE SZIePHOTO TOTUIMBA.

3.

OCHOBHbIe IpeUMYyIIleCTBa TePMOsZIepHOIM SHePreTUKU. TUIIbl TepMOsiIePHBIX PeaKTOpOB.

3aB. Kadegpoii
«TernioTexHUKa ¥ rUJpaBJIMKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENIJIOTEXHUKA U I'IJTPAB/INKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOuctynmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHEePreTHKH, TeIJIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/10TUH»

BWJIET Ne 9

1. | Pa3BesouHoe OypeHue ¥ mMpobOJeMbl OOYCTPOMCTBA Ta30BBIX MECTOPOKAEHUM.
ITpo6sieMbI SKCIITyaTal[ii MeCTOPOXK/I€HUSI.

2. | YTuiusanps — TMOTeHIWalbHONM  SHEPrMd  MAaruCTpajbHOrO — TPUPOAHOrO  rasa  Ha
rasopasjaTouHbIX M Tra30pacrpee/UTe/bHbIX CTaHLUsX. I1pob6eMbl SKOIOTHUECKOU
6e30MacHOCTH TIpU 100bIUe ¥ TPAHCIIOPTe MPHUPO/IHOTO Ta3a.

3. | Yeonb. TIporHo3el pacriofiaraeMbIX 3aracoB W WX wucuepriaHus. IIpoGsieMbl [00bIYM U

TpaHcrnopTa yrisi.  I[Ipo6GieMbl 3Komoruueckoi 6e30racHOCTH TpY J00bIYe W TpaHCIOpTe
YTJISL.




3aB. Kadeapoii
«TerioTexHUKa ¥ rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKU I'OCYIAPCTBEHHBIN HEOGTAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIIJIOTEXHUKA Y TH/PAB/IUKA"
WHCTUTYT SHEPTETUKH

,Z[I/ICI_[I/IHHI/IHaZ «COBpEMEHHbIe l'lp06JIEMBI JHEPreTuKH, TeIIOTEXHUKHU U
Ten/ji10TexXHo/JI0ruu»

BWIET Nel0
1. | HagéxHocTs He(dTenpoBo/OB, [IMArHOCTHUKA COCTOSHUM TPYGOIPOBOJOB, MPOG/IEMbI
yTeuek. TaHKepHbIe MepeBO3KY CbIpOU HE(PTH U HEPTENPOYKTOB.
2. | TIpobiembl iepepabOTKH ChIpOi He(TH, 3arpsi3HEHHE TPYHTOBBIX BO/I.
3.

[TporHo3bl pacrojiaraeMbIX 3aracoB Ta3a W BO3MOXKHOCTH WX HCUEpIIaHUS.
TpaHcropTHpoBaHKe ra3a 1o ra30MpoBoAaM, CTPYKTypa ra3ornpoBozoB. [1pobiembl
JI0OBIUM M TPAHCIIOpTA Tra3a

3aB. Kadeapoii
«TeryioTexHUKa ¥ rUpaBvuKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKU I'OCYIAPCTBEHHBIN HE®@TAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIJIOTEXHUKA Y THJJPAB/IUKA"
WUHCTUTYT SHEPTETUKH

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaI «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁJIEMBI JHEPreTuKH, TeIVIOTEXHUKHU U
Ten/ioTexXHo/JI0ruu»

BWJIET Ne 11
1. | Turiel sHEepropecypcoB. Bo3M0OXXHOCTH HCIT0/Ib30BaHUS Pa3/IMUHBIX TUIIOB SHEPropecypCoB.
[TporHo3el pacro/araeMeIX 3aracoB ¥ MX MCUePIIaHMsl.
2. | TIpoGnembl mo6buM M TpaHcmopra HedTu. PassegouHoe OypeHue U NpPOG/IeMEI
o0ycTporicTBa MecTOpoKzaeHus1. [Ipo6ieMbl SKCITyaTal[ui He(@TSHBIX MeCTOPOKAEHHUH.
3. | TIpo6ieMbI 5KOJI0rMUECKOM Ge30MacHOCTH NPy 406bIYe ¥ TpaHcropTe HedTH. BeiGop Tpacc

JIJIS1 MarucTpaabHbIX He()TerpOBO/IOB.

3aB. kadepoii
«TenioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADE/JIPA "TEIIVIOTEXHUKA U IT'/IPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/1eMbl YHEPTreTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeNn/I0TeXHOJI0THH»

BIJIET Ne 12
1. | OnepreTnueckuii GasaHC TEMIOBOTO aKKyMmy/sTopa. TeIioBoe aKKyMY/JMpPOBaHHE
SHEepruu.
2. | Knaccudukarys akkyMmy/isTopoB Tervia. [IpsiMoe rpeobpa3oBaHKe TerJIOBOM SHEPTHH.
3. HeTpaAI/ILU/IOHHBIe Y BO300HOB/IIeMble UCTOUHUKU SHEpruu




3aB. Kadeapoii
«TerioTexHUKa ¥ rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUIN YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPABJ/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPT'ETUKHU

,[[I/IC]_[I/IHJII/IHB: «COBPEMEHHBIE l'lp06JIEMhI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJ10TexHo/JIOruu»

BWJIET Ne13
1. | IHTeHCUBHOCTb CO/HEYHOTro u3nydeHusi. KOHCTpyKIMs W Marepuasnbl COJHEYHBIX
3JIeMEHTOB.
2. | BonbT-amMIiepHasi XapakTepUCTUKA COJIHEYHOro 3/eMeHTa. POTO3/1eKTpUUecKre CBOMCTBa
p—n repexo/a.
3. | Knaccudukanyss ¥ OCHOBHBIE  3/IEMEHTBI  TIeJIMOCUCTeM.  KOHLIeHTpupyrole

reJIMOIIpUeEMHHKHN. IInockue conHeuHble KOJIJIEKTODBI.

3aB. Kadezpou
«TernioTexHUKa ¥ rUJpaBJIMKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'M/]PAB/INKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOuctpmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHEPreTHKH, TeIJIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/10TUH»

BW/IET Ne 14

[T punviBHas sHeprus. Vimeroryecsi BO3MOXXHOCTH U 3((eKTUBHOCTb PUMeEHEeHUs!.
MoIHOCTb NIPUIMBHBIX TeUEHWH M IIPUIMBHOIO NoAbeMa Bobl. VIcrosnb30BaHre S3Hepruu
TIPWIVMBOB U MOPCKUX TeueHUU. Pecypcel TersioBoy sHeprun okeaHa. Cxema OTOC,
paboTarolieii o 3aMKHYTOMY LIMK/y. Vicnonb30BaHye repernazia TeMreparyp oKeaH-
atMocdepa.

Nctounrky reotepmanbHOro tervia. [lo3eMHbie TepMasibHbIe BOABL. 3arachl U
pacrpocTpaHeHue TepMasbHbIX BoZ. COCTOsIHHe reoTepMaibHOU SHepreTuky B POD.

TertocHabkeHre BLICOKOTEMIIEPAaTYPHOH CU/TbHO MUHEPAIM30BaHHOM TepMa/IbHOM BOJIOM.
TerutocHabkeHre HU3KOTEMITEPAaTyPHOH Ma/IOMUHEepaTM30BaHHON TepMaTbHON BO/OM.
[IpsiMmoe ucrno/ib30BaHUe re0TepMabHOU 3Heprun. ['eoTepMasibHbIe 5/1eKTPOCTaHLUN

3aB. Kadepoii
«TerioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENIJIOTEXHUKA U I'IJTPAB/INKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucturuivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/1eMbl YJHEPTeTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJI0T HH»

BW/IET Ne 15

[eorepmarnbHast sHeprus. Pacripezsenenue, 00b6Mbl 1 3PEKTUBHOCTb TIPUMEHEHMSI.




2. | BetpoBas sHeprus. Pacmnipefenerue u 3QGeKTUBHOCTL TTpuMeHeHust. [IporcxoxaeHre BeTpa
1 BeTpOBbIe 30HbI Poccuu. Turibl BeTpo3HepreTHyeckux yCTaHOBOK. Knaccudukariysi
BETPO/IBUTaTe el 110 TIPUHITUITY paboThl. PaboTa MOBEPXHOCTH IPH [IeMCTBUY Ha Hee CUJTbI
BeTpa. BeTpoasekTpocTaHu. BeTpoyCTaHOBKW.

3. | BonHoBasi sHeprusi. Mimetoliyecst BO3MO>KHOCTH Y 3¢ (eKTUBHOCTh TIpUMeHeHus1. banaHc

B0300HOB/IsIeMOl 3Hepruu okeaHa. OCHOBBI TTpeobpa3oBaHus 3Hepruu BosH. O0iiue
CBe/leHus1 00 MCI0/Ib30BAHUN SHEPTHUU TTPUTHBOB.

3aB. Kadeapoii
«TerioTexHUKa U rupaBivKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®E/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPAB/IMKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,[[I/IC]_[I/IHJII/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁJ'[eMbl JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/10TexHo/JI0ruu»

BWIET Ne 16

1. | [Tpobnems! yripaB/isieMoro TepMosiiepHoro cuHresa. [IpobemMsl yjep>kaHus I1a3Mbl B
TepMosiZiepHOM peakTope. I1po6sieMbl TENI00TBO/A B TEPMOSIIEPHBIX peakTopax.

2. | TpapuLMOHHBIEe U HETPAJULIMOHHbIE NCTOYHUKU SHEpruu. 3arnachl U JMHaMUKa oTpebsieHust
JHEPropecypcoB, TOMWTHKA Poccuy B 00/1aCTH HETPAMLIMOHHBIX W BO300HOB/ISIEMBIX
WCTOYHUKOB SHEPrUu.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPAJUIIMOHHOW SHepreTuky Poccuu. ConmHeuHast sHeprust. O0bEMbI U

3¢ HeKTUBHOCTD TIPUMEHEeHHsI.

3aB. Kadeapoii
«TenioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®DEJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

HOuctpmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI I HEPreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/J10TUH»

BMJIET Nel7

TI'oprouue caauybl. TIpOrHO3BI pacrosiaraeMbixX 3aracoB M UX wucdepriaHus. [Ipobsiembr
MOOBIUM ¥ TPAHCIIOpTa TOPHOYMX CjaHLeB. [Ipo6sieMbl 3KOOTHUeCKO 0e30MacHOCTU TIpU
no0bIue ¥ TPaHCIIOPTe TOPIOYMX CJIAHIIEB.

[Tpo6eMbl MPOX3BOACTBA M TPAHCIIOPTA SZIePHOTO TOTUIMBA. [1p0o61eMbI 9K0/IOTHUeCKOM
6e30macHOCTY TIPY MPOU3BO/CTBE U TPAHCIIOPTE 5iZIePHOTO TOTUIMBA.

3.

OCHOBHbIE TIPeUMYIIIeCTBa TePMOsiZiepHOM SHepreTUKU. TUITbl TepMOsiIePHbIX PeaKTOPOB.

3aB. kadepoi
«TenioTexHUKa ¥ rujpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW TOCYIAPCTBEHHBIN HE®@TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPT'ETUKHU




,[[I/IC]_[I/IHJII/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁJ'[eMbl JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/10TexXHo/JI0ruu»

BMJIET Ne 18

1. | PasBesiouHoe OypeHue u TpobjeMbl OOYCTPOHCTBA Tra30BbIX MECTOPOXKIEHHIA.
[Tpo6sieMbI SKCIITyaTal[ii MeCTOPOXK/[eHUSI.

2. | YtunMsanysi TOTeHLMAALHOM  SHEPrMM  MAaruCTpaJbHOro  TPUPOAHOTO rasa Ha
ra3’opas/JiaTouHbIX W ra3opacrpeje/uTe/bHbIX CTaHuax. IIpoOseMbl 3KOJ0THUYeCKOMN
6e301acHOCTH TIpU ZI0OBIUEe W TPAHCITOPTE TIPUPO/IHOTO ra3a.

3. | Yeonb. TIporHo3bl pacriosiaraeMbIX 3aracoB M WX ucyeprnaHus. IIpobGraeMbl n00bUM U

TpaHcriopTa yris. IIpoGsiembl 3KOI0THYeCcKOl 6e30MacHOCTH TP 100bIYe W TPAHCIIOpPTe
YTJISL.

3aB. Kadepoii
«TerioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®GTAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®DEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'M/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKU

HOuctpmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHEPreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/10TUH»

BWIET Ne 19
1. | HagéxuocTs He(dTenpoBOJOB, [IMArHOCTHKA COCTOSHUM TPYGOMPOBOAOB, MPOG/IEMbI
yTeuek. TaHKepHbIe MepeBO3KY CbIpOU He()TH U He(hTeNPOYKTOB.
2. | TIpobiembl riepepabOTKH ChIpOY He(TH, 3arpsi3HEHHE TPYHTOBBIX BO/I.
3. | TIporHO3bI pacrosjiaraeMbIX 3aracoB ra3a U BO3MOXXHOCTH HX WCYEpIIaHUSI.

TpaHcoOpTHpOBaHKe ra3a Io ra3ornpoBojiaM, CTPYKTypa ra3ornpoBozioB. ITpobieMsl
JI0OBIUM M TPAHCIIOpTa Tra3a

3aB. kadespou
«TeryioTexH1Ka ¥ rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIZIOTEXHUKA U T'HIPAB/IUKA"
WUHCTUTYT SHEPTETUKHU

HOuctpmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHEPreTHKH, TeIJIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/J10TUH»

BUJIET Ne20
1. | Turier sHepropecypcoB. Bo3M0O)XXHOCTH MCIIO/Ib30BaHUS PA3/TUUHBIX TUTIOB YHEPrOPeCypCOB.
[TporHo3sl pacrnoaraeMbIX 3aracoB ¥ MX UCUYePIIaHMs.
2. | Tlpo6bnembl  06bluM M TpaHcropra HedpTw. PassegouHoe OypeHWe U MPOGIEMbI
o0ycTpoiicTBa MecToposkaeHusi. [IpobieMsl SKcrTyaTariiy He(TSHBIX MeCTOPOXKeHUH.
3. | TIpoGiemMbl 3KOIOrHUECKOM Ge30MacHOCTH Mpu 00bIue U TpaHcropte HedTh. BuiGop Tpacc

JI7IST MarucTpabHbIX He()TerpoBO/IOB.

3aB. Kadepoii




«TennorexHuka u rnApaB/IKa»

P.A-B. Typnyes
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