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1. ITACIIOPT
®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJICTB I10 YYEBHOM JUCIUII/IMHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI OHEPI'ETUKWU, TEIVIOTEXHUKHU U

TEIVIOTEXHOJIOI'TN»
Kopg
. HaunmeHoBaHue
Ne KOHTPO/IMPyeMOH
KoHTpo/smmpyemble pa3jenbl (TeMbl) AUCHUTIIMHBI OLIeHOUYHOI'0
n/n KOMIeTeHIM U CDENCTBA
(14 ee yacTH) PeA
Ponb sHepreTuKy B pa3BUTHU Ye/I0BEUECKOTO

1 OIK-3. [TK-3 Ompoc. IlpakTryeckoe,
ob1riecTBa. 3arackl 3HEPrOPeCypCcoB U UX ) S
1ipour3Bo/icTBO. HedTs.

2 [Tpou3BOACTBO U pacripejeneHye rasa, yrias v OIK-3. [IK-3 Ompoc. ITpakrrueckoe,

el 3 3aHATHE.
TOPIOUMX C/IaHLIEB
3 OHeprus aToMa. fAaepHoe TorumBo. TepmosgepHas OLIK-3. [IK-3 Ormpoc. ITpakTHYeCcKoe,
il 3 3aHATHE.
SHeprus
HeTtpasuioHHbie 1 BO30OHOB/ISIEMbIe HICTOUHUKH Ompoc. TTpakTrueckoe,

4 | sHepruu. [TonyueHure U UCTIOb30BaHKE OIIK-3, TTK-3 3aHsITHE.
reoTepMaibHOW SHepruu
dusryeckre 0CHOBBI TIPOL[ECCOB MPe0Opa30BaHuUS Ormpoc. IIpakTuteckoe,

5 | comHeuHou 3Hepruu. TernioBoe aKKyMy/IMpOBaHUe OIlK-3, T1K-3 3aHsATHE.

SHepruu. BeTposHepreTrka. JHeprus oKeaHa.

6 ArpororuuBo. ITpomblIiiieHHbIe U OBITOBBIE OTXObI OIK-3. TIK-3 Ompoc. TTpakTHueckoe,
KaK TOI/IMBO. JKCIJTyaTalys TeMI0-3HepProyCcTaHOBOK ’ 3aHATHE.

v OCHOBHBIE TeMIOTeXHUYeCKHe XapaKTePUCTUKHU OIK-3. [IK-3 Ornpoc. [TpakTHyeckoe,
OPraHWYeCcKOro TOTUIMBA. ’ 3aHATHE.
OKosiornyeckye npobieMbl SHEPTeTHKH. Ompoc. ITpaxkTiyeckoe,
3arpsi3HeHUe aTMocdepbl ¥ HOPMHUPOBAHUS 3aHsATHE.

8 b bep pMHp N OIIK-3, TIK-3
cofiepkaHue BpeJHbIX BeleCTB B OKpY>Katolei
cpejbl.

9 Xumuueckue 1 OMO/IOTHUECKHEe MEeTO/IbI OUUCTKH OIIK-3. TIK-3 Onpoc. IIpakTiyeckoe,

CTOYHBIX BOJ,

3aHATHe.




2. IIEPEYEHDb OLIEHOYHbLIX CPEACTB

HavimeHoBaHu Kparkas xapaKkTepucTHKa IIpeacraBieHue
n/n e OLIEHOYHOI'0 Cpe/CTBa OLI€HOYHOI'0
OL|€HOYHOI'0 cpejCTBa
cpejcTBa B (hoH/e
Konnoksuym Cpe/iCTBO KOHTPOJISI YCBOEHUsT yueOHOTo Borpocel 1o
Marepuasa TeMbl, pa3ziesia Uiv pa3zenoB TeMaM / paszenam
JWCLIUTIJIMHBI, OPraHU30BaHHOE KakK JUCLIATITMHBI
yuebHOe 3aHsITHe B BU/Jle cobece10BaHUS
TiperiofiaBaTesisi C 00yJaroIMMUCs
Hoknap, [TpoayKT caMoCTOSITeNTbHOM paboThI CTy/IeHTa, TeMbl 1OK/IA0B,
coo0rrieHre TIpe/ICTaB/ISIOIIUN COO0H MyO/IMUHOe BLICTYTIEHHE coo0ITieHni
[To pereHuto orpefiesieHHOW YueOHO- TIPaKTHUeCKOH,
yueOHO-HCCIe[IoBaTeIbCKON WM HayYHOU TeMBI
Pecdepar [TpoyKT caMOCTOSITeNTbHOM pabOThI CTy/I€HTa, Tembl pedepaToB
TIPe/ICTaB/ISIOIIMI COO0M KpaTKOoe U3/I0KeHHe B
MMCbMEHHOM BH/Ie MOTyUeHHbIX pe3y/bTaTOB
TEeOpPeTHUUECKOr0 aHa/Ii3a OIpe/ie/IeHHON HayuHo(yueOHo-
WCCie/oOBaTe/IbCKOM) TeMbl, I/le aBTOP PACKPLIBAET CYTh
MCcre1yeMoit mpo0/ieMbl, IPOBOIUT PA3/TMUHbIe TOUKH
3peHus1, a Takke COOCTBeHHbIe B3TJIsi/Ibl Ha Heé
3auer WTorosasi popma OLleHKH 3HaHWUN Boripocs! K 3auety
3. KomrmuiekT 3aaHuii J/1s1 NPaKTHYeCKUX padoT:
Ne
n/n Hauvenosanue Copeprxanue pa3jesna
pa3jena JUCIUI/IMHBI
ITpou3sBoacTBO U
[Tpo6sieMbl 3KCIUTyaTallid MECTOPOKIAEHHS. Y THIU3ALIIHsI
1 | PACTIPEACICHHE rasa, MOTeHLIMaIbHOW SHEPruM MarucTpaabHOro MPUPOJHOIO ras3a Ha
Z;J;ﬁ;le;op}oqnx rasopasZjaTOuHbIX U ra3opacrpe/euTeIbHbIX CTaHLUSX.




[TpobGsieMbl TIPOM3BO/ICTBA M TPAHCIIOPTAa SIIEPHOTO TOILIMBA.
[Tpo6yieMbl 3KOI0THUeCKO 0e30MacHOCTH TIPU MPOU3BOJICTBE U

2
TPaAHCIIOPTe 51,ePHOr0 TOI/IMBA.
OHeprus aTomMa. P PTE AACP
AnepHoe TonMBO.
[Tpo6siemMbl yIIpaB/IsIEMOrO TepPMOsiIepHOTO CHHTe3a. [Tpobiembl
TepmosiiepHast sHeprus 6
3 yAepKaHusd IUIasMbl B TepMoOsiiepHOM peakrtope. [IpoGsembl

TEeTIO0TBO/]a B TEPMOSIIEPHBIX PeakTopax.

OcHOBHbIe 00beKThbI HeTPaJAULIMOHHOUW SHepreTuKy Poccum.
4 Conneynasi sHeprusi. O6bémbI 1 3P PeKTUBHOCTb IPUMEHEeHMSI.
['eoTepmanbHas 5Heprus.
HeTpaguionHsle "
Pacripegenenyie, 0066MbI 11 3¢ EKTUBHOCTD TPUMEHEHHS.
¥ BO300HOB/IsIEMble
5) BetpoBas sHeprus. PacnipesiesieHre 1 3()()eKTUBHOCTb
VMICTOYHVKU SHEPrUH.
npuMeHeHus1. BonmHoBast sHeprus
[Tonyuenue u - v
TerioBOM pexum 3eMHOU KOpbl. VICTOUHMKKM reoTepMa/lbHOTO

WCII0/Ib30BaHue
. Teryia.  [loA3eMHble  TepMmasibHble  BOAbL.  3amacbl U
reoTepMasibHOM SHeprun

6 pacripocTpaHeHre TepMasibHbIX BOJl. COCTOsIHMe TreoTepMasbHOM
SHepreTuku B Poccum.
KoHcTpyK1Ms 1 MaTepuasbl COTHEUHBIX 3/1eMEHTOB.
®u3nuecKre 0OCHOBbI Knaccudukanuss U OCHOBHbIE — 3/IeMEHThI  T'e/TMOCHUCTEM.
7 | mporeccoB Konuentpupytroue renvonpueMHUku. [lnockue cosiHeuHble
ripeobpa3oBaHus KOJIJIEKTOPBI.
COJIHEYHOM SHepruu
TennoBoe [IpoucxoxzpeHue BeTpa U BeTpoBble 30HbI Poccuu. Twursbl
8 | akKymynvpoBaHHe BeTPO3HEPreTUYeCKUX yCTaHOBOK.
SHEepruu. Knaccudukaiysi BeTpoJBUraTesiei 1o npuHLUIMY paboThI.
BeTtposHepreTtuka BasaHc B0300HOB/IsSIeMO# SHepruu okeaHa. OCHOBBI
9 | DHeprus OKeaHa. npeobpa3oBaHust 3Hepruu BosH. O61i1e cBefieHUst 06

HCI10J/Ib30BAHWH 3HEPTrrU IMPpUJIMBOB.

KpuTepuu oleHKH 0TBeTOB Ha IIPAaKTHYeCKHe paboThI:

- He 3auTeHO BBICTAB/AETCA CTY/eHTy, eC/JM CTyJeHT He o00jafaeT [AOCTaTOYHBIM YPOBHEM
TEOPeTHUUeCKUX 3HaHWM (He 3HAaeT MeTOAWKMU BBITIOJTHEHUsS TIPAaKTMUeCKUX HABLIKOB, IIOKa3aHUW W
MIPOTMBOMNOKA3aHWI, BO3MOKHBIX OCJI0XXHEHW, HODMATHBbI U MPOY.) W/UIU HE MOXKET CaMOCTOSITEeNbHO
TIPO/IEMOHCTPUPOBATh MPAaKTUUECKHEe YMEHHSI WU BBITIO/THSIET WX, JIOMyCKas rpyOble ommOKu. B pe3ysbTare
«He 3a4TeHO» CTY/IeHT He ToJyJaeT Oasuibl 3a MPaKTUYeCKyr paboTy.

- 3auTeHO BBICTAB/ISIeTCA CTY/JeHTY, eC/JIM CTy/eHT o00siaZiaeT TeopeTHUeCKUMHU 3HAHUsAMHU (3HaeT
MEeTOJUKY BBIMIOJIHEHHs [PAaKTUUYEeCKUX HAaBBbIKOB, IIOKa3aHWs M IIPOTHUBOIIOKA3aHHWs, BO3MOJKHbIE
OCJIOXKHEeHMs, HODMAaTUBhI U MPOUY.), CAMOCTOSITE/IbHO IeMOHCTPUPYET BBINOTHEHUE MMPAaKTUUeCKUX YMEHUM,
JOTTyCKasi HEKOTOpble  HETOUHOCTH (MasIoCylljeCTBeHHble  OIIMOKH), KOTOpble CaMOCTOSITENIbHO
obOHapy>kMBaeT U OBICTPO UcIpaBser. [Ipyu3HaHreM (akTa BHITIOTHEHUS TIPAKTUUECKOH paboThl SIB/ISIeTCS -
«3auTeHO», OalbHBIM KBHUBAJIeHT KOTOPOTO MOXKET COCTaBJISATH /10 Tpex Oasuia 1o OasbHO-peHTUHIOBOM
cucTeme.

3.1 Bonipocsl /11 CaMOCTOATE/IBHOI'0 U3YYeHUs

Ne
o/ TeMblI |11 CAMOCTOATE/IBHOT0 U3yYeHHUsI
1 [Tpo6nemsl [06bIYM U TpaHCIiOpTa HedTH. Pa3BesouHoe OypeHre 1 Ipo6ieMbl
obycTtpoiicTBa MecTopoxxeHus. ITpo6eMbl SKCIITyaTaljii MecTopoykaeHUH. [TpobieMel




TIOIMYTHOI'O I'd3d.

TaHKepHbIe TIepeBO3KH ChIpoii HepTu 1 HedrenpoayKToB. [Ipo6iemMbl mepepaboTKH ChIPOit
He(TH, 3arpsi3HEHNEe TPYHTOBBIX BOZ,.

[Tpobiembl 3KCIUTyaTalldd MeCTOPOXKIEHHS. YTHNW3alys TIOTeHMaAbHOW SHEepruu
MarucTpajbHOrO TPUPOJHOrO ra3a Ha Tra30pa3/aTOuYHbIX M Ta30pacrpe/e/UTe/bHbIX
craniusx. [Ipobremel 3Konornyeckoid 0e30macHOCTH TpU  A00blUe ¥ TPAHCIIOPTE

MIPUPOJIHOTO Ta3a.

[Tpobembl 06bIuM U TpaHCIIOpTa yris. [Ipob6siemMbl 3K0MOTHYeCcKOl 6e30MacHOCTH TIPH
Jl00bIYe ¥ TpPaHCIIOpTe YIJIs.

[TpobsieMbl 3Ko0ornyeckoi 6€30macHOCTH MpH 00bIUe ¥ TPAHCTIOPTE TOPIOYMX CJIAHIIEB.

OcHOBHbIe IPEMMYI11IeCTBA TEPMOSIZIEPHOM SHEPreTHKH.

N (Yo B

Wwmetoripecs: BO3MOXKHOCTH U 3P PeKTUBHOCTD NpuMeHeHuUsl. [IpuivBHas SHeprusi.
Vmetoliecsi BO3MOXKHOCTH M 3 QeKTUBHOCTDb NMpUMeHeHus. bruoTormso. Otx0Apl.

[Tog3emHble TepmanbHble BOZbL. 3aracbl M paclpoCTpaHEHHWe TepMasibHbIX BOZ,.
CocrosiHve reoTepMaibHOU SHepreTuky B Poccuu.

PaboTa mMOBepxHOCTM TpHM JleHICTBUM Ha Hee Cuibl BeTpa. Pabora BeTpoBoro Koseca
9 KPbL/IbYaTOro BeTpo/BUraTeIs.
BetpoaniekTpocraniyy. BeTpoycTraHOBKU.

[TpeobGpa3oBaHue TETIOBOM YHEPTUU OKeaHa. Pecypchl TerioBoi SHeprur okeaHa. Cxema

10 OT3C, paboTaroriieii 10 3aMKHYTOMY LIUKITY.

OCHOBHBIE  Te/I0OTeXHUUeCKHe XdPaKTePUCTUKKU OPraHHUYeCKOro TOIIMBA. CocraB

11
TorivBa. ['oprourie 1 GasylacTHBIE COCTaBJISIOLME TOTJTUBA.

XapakTepUCTUKH OCHOBHBIX TPOMBIIIEHHBIX HCTOUHHUKOB BBIOPOCOB 3arpsi3HSIIOIIMX
12 | BemiectB. OCHOBHBIE T[I0Ka3aTe/ld HOPMHDOBaHHWs KauyeCTBa OKpY’Karollled cpeabl U
BPE/IHBIX BEIECT B POMBIIIIJIEHHBIX BBIOpOCAax

3.2 Temsl pedepaToB no JUCIUI/IMHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI SOHEPT'ETUKWY, TEIVIOTEXHUKHN U
TEIVIOTEXHOJIOI' TN »

Turnbl sHepropecypcoB. Bo3M0O)KHOCTH MCMOb30BaHUsI Pa3/IMUHbIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

HpOFHO3bI pacIiojiara€éMbIX 3d4r1dCOB M X UCUEPIIaHUS.

Pa3BefiouHoe OypeHwe U MpobsieMbl 00yCTPOHCTBA MECTOPOXK/EHUSI.

[TpobeMbl 3Ko10rHYecKoi 6e30macHOCTH MpH [Jo0bIYe U TpaHCropTe HedTH.

BbI00p Tpacc jijisi MarucTpaibHbIX He(TeNpPOBO/IOB.

TaHKepHbIe TIepeBO3KU ChIpO HeTH U He(TeNPOJYKTOB.

ITpoGsiembl epepaboTKH ChIPOi HedTH, 3arpsi3HEeHNe TPYHTOBBIX BOJ.

[TporHo3bl pacriosiaraeMbix 3aMacoB U UX MCYepIiaHusl.

ORI U R W I =

[Tpo6sieMb! 106bIYM ¥ TPAHCIIOPTA ra3a

[Tpo6ieMbl SKCIITyaTallid MECTOPOXKIEHUSI.

= (=
=)

Y rasopacrpe/ie/IiTe/IbHbIX CTAaHIIUSIX.

12. | Yeosb. IIporH0o3bI pacno/iaraeMbiX 3ariacoB U UX UCYEPITaHUSL.

13. | ITpo6siembl 106BIYM ¥ TPAHCIIOPTA YIJIS.

14. | TIpo6sieMbl 3KOJIOTHUECKOM Oe301acCHOCTH TIPU AOObIUe ¥ TPAHCIIOPTE YIJIsl.

15. | ITpo6sieMsbl 106BIUM ¥ TPAHCTIOPTA FOPIOUWX CIAHIIEB.

16. | TTpoGsieMbl 3KOJIOTHUECKOM 0e30T1aCHOCTH TPH I00bIYe U TPAHCIIOPTE FOPIOYMX CJIAHIIEB.

17. | S0epHoe monaueo. IIporHo3sl pacriosiaraeMblix 3aracoB M UX WCUepHaHusl.

18. | ITpoGsiembl MPOM3BO/ICTBA M TPAHCIIOPTA SIIEPHOTO TOTUIMBA.

YTunvsauys noTeHMalibHOM S3HEPruy MaruCTpaibHOrO TIPUPOJIHOTO ra3a Ha ra3opas/iaTOuHbIX

19. | TIpo6sieMbl 3KOJIOTHUECKOW 0e301acHOCTH TIPU TIPOM3BOJCTBE W TPAHCIIOPTE SiIEPHOTO

TOIJIMBA.

20. | OcHOBHBbIE IPEUMYILLECTBA TEPMOSIZIEPHOM SHEPreTUKHU




21. | Tumsl TepMOsIiePHBIX PeaKTOPOB.

22. | [Tpobsiembl yIIpaB/sieMOr0 TEPMOSIZIEPHOTO CHHTE3a.

23. | IIpobsiembl yiep>KaHUs TI71a3Mbl B TEPMOSIIEDHOM PeaKkTope.

24. | TpafULIMOHHBIE U HeTPaJULIMOHHbIe UCTOUHUKU SHEPryu.

25. | 3aracel ¥ [UHaMUKa NOoTpebieHusl 3HePropecypcoB, rnoyMTika Poccuu B obnactu
HETPaJIULIMOHHBIX ¥ BO30OHOB/ISIEMBIX HCTOUYHUKOB YHEPTHH.

26. | OcHOBHbIe 00BbEKTHI HETPAZMIIMOHHOM SHepreTUKH Poccun. CoHeuHasi SHepPrus

27. | ConneuHasi 3Heprusi. O0bEMBI U 3 HeKTUBHOCTH IPUMEHEHHUSI.

28. | 'eotepmasbHas 3Heprust. Pacripesienienre, 00béMbI U 3(h(eKTUBHOCTh IPUMEHEHHUS.

29. | IlpunuBHas sHeprus. ViMerourecsi BO3MOXKHOCTH M 3(P(eKTUBHOCTb IPUMEHEHNS.

30. | MictouHuku reorepMasibHOro Teruia. Iloa3eMHble TepMasibHbIe BOZDL.

Kpurepuu o1ieHKM BOIPOCOB CaMOCTOATEe/IbHOMN PadoThI

[ononHuTenbHOE CPeACTBO KOHTPOJIS, OPraHM30BaHHOE Kak CrielvanbHas Oecefia TiperofiaBaTesisi C
o0yyarIUMcsi Ha TeMbl, CBsi3aHHble C W3yuaeMoOW AWCLMIUVIMHOW, W pacCUMTaHHOe Ha BbISICHEHHE
oObema 3HaHHWH, 00y4YaroIerocs Mo ornpezie/IeHHOMY pa3fieny, TeMe, ipobiemMe U T.IL., AJis1 JOTIOJTHEHUS
HETI0J/THOLIEHHOT'0 OTBeTa M0 OCHOBHOMY MaTepuasy Kypca JeKLU.

«3auTeHo» - OTBET UETKO BBICTPOEH, pacCKa3bIBaeTcs, OOBSCHSETCS CyThb paboTbl; aBTOp
MOHMMaeT MaTepuas, NPeKpacHO B HEM OPHMEHTHPYETCSl M OTBeuyaeT Ha BOIPOCHI; MOKa3aHO BiaZileHue
HayYHbIM M CIIe[jMajbHBIM arrapaToM; YeTKOCTh BBIBOJOB IO Teme. TakuM 00pa3oM MpaBWIbHbBIE
OTBeThl Ha BOIMPOCHI U3 TIepeuHsi TeM CAMOCTOSITeJbHON pabOoThI MOMOTYT CTYZAEHTY B TOTy4eHUH
XOpOLLIeN OTMETKH.

«He 3auTteHO» - pacCKa3blBaeTCs, HO He OOBSICHSAETCS CYyTh WA 3aUUTHIBAETCS; WMEIOTCS
OT/le/bHBIe TIpe/iCTaB/IeHrsl 00 M3y4aeMoM Marepuarie, HO BCe, >ke 00/ibIlasi 4yacTh He YCBOeHa, OTBeYaeT
TJI0X0 U HErPaMOTHO; /JOK/IaZlUMK He MOXKeT OTBETUTh Ha OOJIbILIMHCTBO BOTIPOCOB.

4. OneHouHsble CpeACTBa

4.1 Boripochl K nepBoi py0e)XHO#M aTTecTaliid 0CBOEHHS JUCI{HILTHHBI
<<COBPEMEHHLIE HPOGHQMLI SHEPreTUukKkH, TEIJIOTEXHUKHW U TETIJIOTEXHOJIOTH»

Turnbl 5HepropecypcoB. Bo3M0O)KHOCTH MCMOb30BaHUsI Pa3/IMUHbIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

HPOFHO3LI pacriojiara€MbIX 3dl1dCOB U UX UCUEPITdHUA.

[Tpobsiembl 706BIYM U TpaHCTIOPTA HEPTHU.

Pa3peziouHoe OypeHue U mpob/ieMbl 00yCTPOMCTBa MEeCTOPOXK/I€HHSI.

[Tpobsiembl 3KCTTyaTal[ii He(TAHBIX MeCTOPOKIEHUHM.

ITpo6emMbl 5K00rHYeCKOM 6e30MacHOCTH MPH J00bIUe U TPaHCTIOpTe He(TH.

Br160p Tpacc Jiyiss MarucTpasbHbIX He)TermpoBOOB.

HazéxHocTh HepTeNpOBOIOB, JUATHOCTHKA COCTOSIHUH TPYOOIPOBO/IOB, TTPO0/IEMbBI yTEUEK.

el B I R R el Rl R e

TaHKepHbIe TIepeBO3KH ChIpoi HedTH U HePTerpPOAYKTOB.

ITpo6embl epepabOTKU ChIpOM HeTH, 3arpsi3HEHHE TPYHTOBBIX BO/I.

[
=)

HPOFHO3I)I pacIoJjiaraéMbIX 3d4l1dCOB I'd3d ¥ BO3MO>XKHOCTH UX MCUYepIIaHMA.

—_
N

TpaHcropTUpoBaHuUe ra3a o ra30mpoBo/iaM, CTPYKTYpa ra30IpoBO/IOB

—_
W

ITpo6sieMbl 10OBIUM 1 TPAHCIIOPTA rasa

—_
&

Pa3pesiouHoe 6ypeHue U mpobsiemMbl 00yCTPOMCTBA ra30BLIX MECTOPOKAEHUM.

—_
v

[Tpo6ieMbl SKCIITyaTallud MECTOPOXKIEHHUSI.

—
S

YTunuzauusi  MOTeHLMaJbHOM  SHEPrUd  MarucTpajbHOrO  MNPUPOJHOTO  rasa  Ha
ra3opas/laTOYHbIX U ra3opacrnpe/ie/IuTe/bHbIX CTAHLUSIX.

—
N

ITpo6sieMbI 5K0I0TMUeCKOl 6e301MacCHOCTH TTPH J00bIUe ¥ TPAaHCTIOPTe IMPUPOAHOTrO Tasa.




18. | Ye0b. TTporHo3el pacro/iaraeMbix 3aracoB ¥ MX MCUepIIaHus.

19. | Ipo6embl 106U ¥ TPAHCIIOPTA YIJIAL.

20. | TIpobsiemMbl 5KOIOTMUECKOM 6€301acHOCTH NPHY A0ObIUe ¥ TPAHCIIOPTE YTJIsl.

21. | I'oprouue caamybi. TIpOrHO3bI pacriolaraéMbIX 3aracoB ¥ UX MCUepIIaHus.

22. | TIpoGieMsbl 06bIYM U TPAHCIIOPTA TOPIOUMX C/IAHLIEB.

23. | IIpobsembl 3Kom0rHyYeckoi 6e30macHOCTH NpH 00bIUe ¥ TPAHCTIOPTe TOPIOYMX CJIAHLIEB.

24. | TIpo6ieMbl MPOM3BOAICTBA M TPAHCIIOPTA AEPHOTO TOTUIMEBA.

25. | ITpobsieMbl  3KOJIOTMYECKOW 0e30TMacHOCTU TIPH TIPOM3BOACTBE W TPAHCIIOPTe SAEPHOTO
TOTI/IVIBA.

26. | OCHOBHbIE TPEUMYIIeCTBA TEPMOSIZIEPHON SHEPTreTUKU

27. | Tumbl TepMOsiIePHBIX PeaKTOPOB.

28. | [IpobJsiembl yIIpaB/sieMOr0 TEPMOSiZIEPHOTO CUHTeE3a.

29. | IIpobGsiemMbl yaep>KaHus T7Ia3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PeakTope.

30. | ITpobembl TEM/IOOTBOZA B TEPMOSIJIEPHBIX PEAKTOpaX.

Oo0pa3er 6uiera K mepBou pyoe)xHO#N aTTecTaluu

I'PO3HEHCKUI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U THIPABJ/IMKA"

Buier Ne 1

[IepBas pybexkHas aTTecTalus

,[[I/ICL[I/IH]II/IHE[Z «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTeXHo/JI0ruu»

1 | IIpo6siemMbl TEMJIOOTBOZA B TEPMOSIIEPHBIX PEAaKTOPaX.
2 | Tunbl TepMOsiIepHBIX PEAaKTOPOB.
3 | [Ipo6ieMsl yTipaB/sieMOro TEPMOSIIEPHOTO CUHTE3a.

3aB. kaeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

4.2 Boripockl KO BTOPO#l py0e)XHO#M aTTecTallid 0CBOEHHSI AU CIHIL/THHBI
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMBI OHEPI'ETUKWU, TEINIOTEXHUKU U
TEIVIOTEXHOJIOT'TN»

VHTeHCMBHOCTh COJIHEYHOT'O H371ydyeHuda

KOHCTPYKL[I/IH N MaTepuaJ/ibl COJITHEUHBIX 3/IEMEHTOB.

BonbT-aMriepHasi XapaKTepUCTUKa COJTHEYHOT'O 3/IeMeHTa

®oTO3/71eKTPHUUECKHe CBOMCTBA P—N Mepexo/ia.

Knaccrgukaiys ¥ OCHOBHbIE 3/IeMEHThI I'e/IMOCHUCTEM.

KoHueHTpUpyolye reonprueMHUKU. [1710cKkre coHeyHble KOJI/IeKTOPbI.

OHepreTHueCcKHii 6alaHC TEIOBOT0 aKKyMYJISITOpa

TenioBoe aKKyMy/IMPOBaHUE SHEPTHUHU.

LRI NPT BAW N

Krnaccudukaiysi akkyMy/isTOPOB Terlia.

Knaccudukaiysi akkymMyJIsiTOpOB TeTl/a.

= =
—= O

[TpourcxoxeHre BeTpa U BeTpoBble 30HbI Poccuu. TuIibl BeTpO3HEPreTHYeCKMX YCTAaHOBOK.

—_
N

Knaccudukaiysi BeTpoJBUraTesieit 1o npuHLMIY paboThI.

—_
W

PaboTa MmoBepxXHOCTH TIPH [IeMCTBUM Ha Hee CHJIbI BeTpa.

—_
&

PaboTa BeTpOBOIo Kosieca KpbTbYaTOr0 BeTPO/IBUTATEISl.
BeTpossieKkTpocTaHIMU. BeTpoyCcTaHOBKHU.




15. | BamaHc B0300HOB/IsIeMO# SHepruu okeaHa. OCHOBBI MpeoOpa30BaHuUsl S3HEPTUH BOJIH.

16. | O6wme cBesenus 06 UCIIOIB30BAHUY SHEPIUH TIPUIUBOB.

17. | MoLHOCTb NPUIMBHLIX TEUEHUM ¥ TIPUIUBHOIO TI0JbeMa BOZbI

18. | Vicnosib30BaHue SHePrUy NPUIMBOB M MOPCKUX TeUEHUH.

19. | Pecypcel TemioBoii SHeprum OKeaHa.

20. | Cxema OTOC, paboTaroleii 1o 3aMKHYTOMY LIUKJTY.

21. | Micnonp3oBaHKe nepernazia TeMIeparyp okeaH-aTMocdepa.

22. | Tlpsimoe mipeo6Opa3oBaHue TEIJIOBOM YHEPTHIM.

23. | OHepreTvka Ha HeTpaJWLIMOHHBIX BU/IAX TOILIMBA.

24. | lllena, oTxofbl JiecoriepepaboTK, TOpd. YCIOBUS UCII0/Ib30BaHUs, TPOOIEeMbl, OIIBIT
TIpUMeHeHHsl B KaueCTBe TOIJIMBa

25 | Pamnc, 6uo3TtaHoJ, 6roan3ess U Ip. — mpob/ieMbl cOopa v IPUMeHeHMs.

26 | 3oHbI 3dekTHBHOrO nMpuMeHeHus. [Tpob6iembl cbopa v CeeKIrH.

27 | TlepepaboTKa MaceJi, C)KUTaHHe TOKCUYHBIX OTXO/IOB.

28 | BropuuHble 3Hepropecypchl pasHoro roTeHLyana.

29 | IIpowmpiiieHHbIe cTOKH. Vicmonmb3oBaHue OHO-CTOKOB.

30 | ITpobaembl pa3BUTHs U COBEPILIEHCTBOBAHUS CXeM M KOHCTPYKL[MH TeTI0-3HeproyCcTaHOBOK.

Oo6pa3ser| 6ueTa Ko BTOpod py0e)KHO# aTTecTamun

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

Bbuiaer Ne 1

Btopas pv0OeskHas aTTecTarus

,Z[I/ICLII/IHIII/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
TeII0TEXHO/IOTun»

1 | BropuuHble S3Hepropecypcel pasHoro rnoTeHiyana.
2 | TIpombiiieHHbIe CTOKU. VIcmoib30BaHNe OMO-CTOKOB.
3 | [Ipo6aemMbl pa3BUTHS U COBEPILIEHCTBOBAHUS CXeM Y KOHCTPYKLIMH TerJI0-3HeproyCTaHOBOK.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

4.3 Boripockl K 3K3aMeHy N0 AUCLUIINHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI ODOHEPT'ETHUKWY, TEIVIOTEXHUKHW U

TEIUVIOTEXHOJIOI' TN »
Bomnpocel

1. | Tunsl 3HepropecypcoB. Bo3M0XHOCTH MCII0/Ib30BaHUS Pa3/IMUHbIX THUIIOB SHEPropecypCoB.
[TporHo3bl pacrno/iaraeMbIxX 3aracoB U UX UCUYepIaHusl.

2. | TlpobneMbl f00bluM M TpaHcropTa He(pTH. PassegouHoe OypeHue M TPOG/IEMBI
obycTpoticTBa MecTopoXKaeHus1. [IpobaeMbl 3KCITyaTal[uil He(TSHBIX MeCTOPOKAEeHHUH.

3. | TIpo6ieMbl 5KOIOTHYECKOi 6e30MacHOCTH NpH A00biue 1 TpaHcropTe HedTH. Bribop Tpacc
JI7Isl MaruCTpabHbIX He()TerpoBO/IOB.

4. | HagéxHocTh He(TernpoBOJOB, [MarHOCTMKA COCTOSHUM TpPyGONpOBO/OB, MPO6/EMbI
yTeuek. TaHKepHbIe TIepeBO3KU CbIpOUW He()TU U He(PTeNpPOAYKTOB.




ITpobembl iepepaboTKK ChIpo He)TH, 3arpsisHeHNe TPYHTOBBIX BO/I.

ITporHo3bl pacriojiaraeMbIX 3allacoB ra3a M BO3MOKHOCTH HX HCUEPIIAHMS.
TpaHcropTHpOBaHKe Ta3a Mo ra3onpoBo/iaM, CTPYKTYpa ra3onpoBofoB. [1pobsiemMbl
JI0ObIUM U TpaHCIIOpTa Tra3a

Pa3BesouHoe OypeHwe u T1pobseMbl 00yCTPOMCTBA Ta30BBIX MECTOPOXKAEHUM.
[Tpo6sieMbI SKCIITyaTal[ii MeCTOPOXK/I€HUSI.

YTunusaumss NOTeHLMaZlbHOM  SHEPruyM  MarucTpaJbHOTO  MOPUPOAHOrO rasa Ha
rasopasaTouHbIX M ra30pacripe/ie/IMTeNbHbIX CTaHiusaX. [Ipo0/ieMbl 3KO0J/IOTHYeCKOU
6e30MacHOCTH TIpU ZI0OBIUEe W TPAHCITOPTE TIPUPO/IHOTO ra3a.

Yeonb. TIpOorHO3bI pacriojiaraeMbIX 3aracoB M WX ucueprnaHus. [IpobseMbl J00ObIUM |
TpaHcriopTa yrisi.  IIpobsiembl 3Ko0rrdeckoil 6e30macHOCTH 1py Jo0bIYe U TPAHCIIOPTe
YIS

10.

I'oprouue caavybi. TIporHo3bl pacrmonaraeMbiX 3aracoB W WX uHcueprianus. [IpoGsiembl
[00bIUM M TpaHCIopTa roprouMx ciasueB. [IpobnemMbl sKonornyeckoil 6e30macHOCTA TpU
J00bIue ¥ TPaHCIIOPTe TOPIOYMX CJIAHIIEB.

11.

[TpobeMbl MPOK3BOACTBA U TPAHCIIOPTA 5iZIepHOTO TOTUIMBA. [1po61eMbl 5K0/I0rHUeCKOoM
0e301MacHOCTH MPY MPOU3BOACTBE M TPAHCIIOPTE sZIEPHOTO TOTUIMBA.

12.

OcHOBHbIe NIpeMMYILIeCTBa TEPMOSIAEPHOM SHEPreTUKU. THIlbl TepMOsi/IePHbIX PEAKTOPOB.

13.

ITpobeMbl yripaB/sieMOro TeEPMOSiZIEPHOTO cuHTe3a. [Ipo6sieMbl yiepKaHus T1a3Mbl B
TepMOsiIepHOM peakTope. [1po6sieMbl TET/IOOTBO/A B TEPMOSI/IEPHBIX peaKTopax.

14.

TpaguiMoHHbIE U HEeTPAAULIMOHHbIE UCTOUHHUKU 3HEPTyu. 3arackl U IMHaMHKa MOTpebieHus
JHEpPropecypcoB, MOMWTHKa Poccur B 007aCTH HETPAJMLIMOHHBIX W BO30OHOBJISIEMBIX
HWCTOYHUKOB SHEPTHUU.

15.

OcHoBHbIe 00bEKThI HETPAAULIMOHHOM SHepreTuku Poccuun. ConHeuHast s3Heprusi. O6bEMBI 1
3¢ ()eKTUBHOCTb IPUMEHEeHHUSI.

16.

I"eorepmasnbHast 3Heprusi. Pacripesienienue, 00bEMbI 1 3 GhEKTUBHOCTh IPUMEHEHHSL.

17.

BetpoBas 3Heprus. Pacripesienienre u 3¢ ¢eKTUBHOCTb NpUMeHeHUs. [IponcxoskieHre BeTpa
Y BeTpoBble 30HbI Poccru. Tumbl BeTposHepreTuyeckux ycTaHoBoK. Kiaccudukanus
BeTpo/BUraresei 1o npuHUMIYy paboTsl. PaboTa MOBepXHOCTH IpU IeHCTBHUYM Ha Hee CHJIbI
BeTpa. BeTposiekTpocTaHuy. BeTpoyCcTaHOBKH.

18.

BonHoBasi sHeprusi. iMeroruecs: BOSMOXXHOCTU U 3(DPeKTUBHOCTD NpruMeHeHus. banaHc
BO300HOBJ/ISIEMOM SHepruu okeaHa. OCHOBBI MpeoOpa3oBaHus SHeprur BosH. O61ue
cBe/ieHus1 00 MCTOIb30BAHWY SHEPrUU TIPUJIHBOB.

19.

[T punvBHas sHeprusi. Vimeroryecsi BO3MOXXHOCTU U 3()()eKTUBHOCTb IPUMEHEHUsI.
MoOIHOCTb NIPUIMBHBIX TeUeHUN Y MPWIMBHOIO MobeMa Bo/bl. Vcronb30BaHue sHepruu
TIPUWIVMBOB U MOPCKUX TeueHUU. Pecypcel TennoBoy sHeprun okeaHa. Cxema OTOC,
paborTarolrieii o 3aMKHYTOMY LIMK/y. Vicronb30BaHye repena/ia TeMreparyp OKeaH-
aTMocdepa.

20.

NcTounrky reorepManibHOro Teria. I1o/3eMHbIe TepMasibHbIe BO/IBL. 3arachl U
pacrpocTpaHeHue TepMaJbHbIX BoJ. COCTOsIHHe reoTepMaibHOU SHepreTUky B PD.

21.

TernnocHabkeHre BBICOKOTEMITEPATYPHOM CHU/IBHO MUHEPaTM30BaHHOMN TepMasbHON BOZOM.
TeriocHab)KeHre HU3KOTEMITepPaTypHOH Ma/IOMUHEPaTM30BaHHON TepMa/lbHOM BOJOM.
ITpsiMoe ncno/Ib30BaHKe re0TepMabHOM SHeprud. I'eoTepMarnbHble 3/1IeKTPOCTaHLMU

22.

NHTeHCUBHOCTL COJTHEYHOI'O H3/Ty4yeHus. KOHCprKL[I/ISI U MdTepHajibl COJJIHEUHBIX
3/IeMEeHTOB.

23.

Boan-aMnepHaH XdPaKTE€PHUCTHUKA CO/JIHEUHOI'O 3/IEMEHTA. (DOTOBJ'IE‘KTPI/I‘-IECKI/IE CBOMCTBa P—
n riepexoja.

24.

Knaccudukaiusi U OCHOBHble — 3/IeMeHThl  Te/lMocHucTeM.  KOHLIEHTpUpPYHOIue
reJvonpreMHUKU. [1710CcKre coHeuYHble KOJIJIEKTOPBI.

25.

OHepreTrueckuii 0anaHC TeMJIOBOTO aKKyMy/sTopa. TeryioBoe akKymyJupOBaHUe
SHEepruu.




26. | Knaccudukaips akkyMyIaTopos Teria. IIpsiMoe rmpeobpa3oBaHie TerioBOM SHepruu.

27. HETpa./:[I/IL[I/IOHHbIe 1 BO300HOB/IsIeMble UCTOUHUKHU SHEpPruu

28. | DHepreTyKa Ha HETPA/MI[MOHHBLIX BUJaX TorumBa. Illerna, oTxozbl neconepepaboTKy, TOpod.
Y c/10BUs UCTIOb30BaHUsl, MPO0JieMbl, OTIBIT IPUMeHeHUs B KaueCTBe TOTLIMBA

29. | Parnc, 6uoataHos, 6uogu3esns U gp. — MpobeMsl c6opa U prMeHeHus1. 30HbI 3P PEeKTUBHOTO
ripuMeHeHus. [Tpo6sieMbl cOopa U cesieKIInH.

30. | IlepepaboTka Maces, CKUTaHWe TOKCUYHBIX OTX0/]0B. BTOpHUHBIE SHEPropecypchl pa3HOr0
noreHMana. [IpomeiiieHHbIe cTOKH. Mcriosib30BaHue 610-CTOKOB.

Oo6pa3ser Ou/ieTa K 3a4eTy IO JUCHUIUIAHE

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U THJIPABJ/IMKA"

Jucuunza CoBpeMeHHbIe IP00/1eMbl FHEPTreTHKH, TEeN/IOTeXHUKH H
TeN/JI0TeXHOJI0TUH
Cemectp - 1
I'pynmna T3C-23
buer Ne 1

1. | OcHOBHBIE npenmyigecTBa TepMOHAepHOﬁ SHEPreTuKku Tuner TEPMOAEPHBIX DEaKTOPOB.

2. | 'eorepmanbHas 3Heprusi. Pacripesienenue, 006éMbI U 3¢ heKTUBHOCTh PUMEHEHMUS.

3. | BonbT-aMriepHasi XapakTepHUCTHKA COJTHEUHOTO 3/ieMeHTa [1pobieMbl pa3BUTHS U
COBEPILIEHCTBOBAHUSI CXeM M KOHCTPYKLIMU TeJi0-9HeproyCTaHOBOK.

4. | OcHOBHBIe MOKa3aTe/ M HOpPMUPOBAHKsI KaueCTBa OKpY»Katollel cpe/ibl U BpeIHbIX BelecT B
MIPOMBIIIEHHBIX BEIOPOCaX.

3aB. Kadeapoii
«TeryioTexHUKa ¥ rUJpaBIvuKa» P.A-B. TypnyeB

KpuTtepuu onieHKH 3HaHHH CTY/|eHTOB Ha 3aueTe

OneHkKa «3a4TeH0» BbICTaBJIsIeTCS] MArMCTPAHTY, KOTOPBIN
- IPOYHO YCBOW/I NPe/lyCMOTPEeHHBIN POrpaMMHBIN MaTepuar;

- IPaBUJIbHO, @pI'YMEHTHMPOBaHO OTBETHJI Ha BCe BOIPOCHI, C IPUBE/IEHHeM TIPUMEpPOB;

- TIOKa3an Ty0oKre CUCTeMaTH3MpOBAaHHBIE 3HAHUS, BaZieeT MpreMaMHi PacCy’KAeHHUs U COTIOCTaBIIseT
MaTepuas U3 pa3HbIX UCTOUHMKOB: TEOPHIO CBS3bIBaeT C MPAKTUKOW, APYTMMH TeMaMH JJaHHOTO KYpca,
JPYTYX M3ydaeMbIX [peMeTOB

- 6e3 o1IMOOK BBINOJTHU/I ITPAKTUUeCKOe 3a/jaHue.

OObs3aTesTbHBIM YCIOBHEM BBICTABJIEHHOW OLIEHKH SIB/ISIETCSl TPAaBU/IbHAsI peub B OBICTPOM WU
yMepeHHOM TeMIIe.

[oronHuTebHBIM YCIOBUEM TOTyUYeHUsI OL[eHKH «3auTeHO» MOTYT CTaTh XOPOIlMe yCreXu Mpu
BBITTOJIHEHUM CaMOCTOSITe/TbHOM U pacueTHO-rpaduueckoi paboTel, cucTeMaTUueckasi akTUBHasi paborta
Ha 71a00paTOPHBIX 3aHATHSIX.

OueHKa «He 3a4YTeHO0» BbICTAB/ISIeTCS MarCTPaHTYy, KOTOPbIM He cripaBuicsi ¢ 50% BOIPOCOB U
3aflaHui OmseTa, B OTBeTax Ha JIpyrve BOIPOCHI JOMYCTHI CyIleCTBeHHbIe OOk, He Mo)KeT OTBETUTH
Ha JIOTNOJIHUTE/IbHbIE BOIIPOCHI, NIPe//I0)KeHHbIe TIPero/iaBaTesieM.



OLleHMBaeTCs1 KaueCTBO yCTHOW U MMCbMEHHOM peud, KakK U MPH BbICTAB/IE€HUHU TOJI0KUTETbHON
OLIeHKH.

5. KoHTpo/1bHO- N3MepUTeNbHbIM MaTepHuasl
o y4eOHOH AUCHUILIHHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI OHEPT'ETUKWY, TEIVNIOTEXHUKU "
TEIVIOTEXHOJIOI'1N»



5.1 bueTsl K mepBoi py0e)XHOM aTTeCTal[UM MO0 JUCIUILIHHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI DOHEPT'ETUKWU, TEIVIOTEXHUKHA U
TEIVIOTEXHOJIOT'TN»

T'PO3HEHCKUM TOCYZIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJIKA"

Buner Ne 1

ITepBas pybe)xHas aTTecTalius

,[[I/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁflEMbI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
Ten/JioTeX”Ho/J1I0ruun»

1 | IIpo6siemMbl TEMJIOOTBOZIA B TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPAX.

N

Turbl TEpMOsI/IePHBIX PEAKTOPOB.

3 | IIpo6eMsl yrpaB/IsieMOro TeEPMOSIZIEPHOTO CUHTe3a.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBI HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Bunet Ne2

ITepBasg pybOeykHas aTTecTalus

OucturvHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/IeMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJIOTH»

1 | ITpoGsiembl 5K0/IOTMUECKOI 6e3011aCHOCTH MPY MPOM3BO/CTBE U TPAHCIIOPTE siIEPHOTO
TOT/IVBA.

2 | [Ipob6yieMbl 3K0/I0rHYeCKOi 0e30MMacHOCTH TPH J00bIUe 1 TPAHCIIOPTE TOPIOUHX CJIAHIIEB.

3 | OcHOBHbIE MPEUMYILIeCTBa TePMOSIEPHOMN SHePreTUKU

3aB. kadezpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Bunaer Ne3

ITepBasg pybOeykHas aTTecTalius

HOucipnHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten10TeXHOJI0T U »

1 | [Ipob6sembl yaep>kaHusi TIa3Mbl B TEPMOSIIEDHOM PeaKkTope.

N

[TpobsiemMbl yIipaB/sieMOTr0 TepMOsiZIepHOTO CUHTe3a.

3 | Turbl TepMOsiIepHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes




I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKHU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buier Ne 4

ITepBasg pybOe)kHas aTTecTalus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

1 | Tumnsl TepMOSiZIePHBIX PeaKTOPOB.
2 | OCHOBHBI€ TIPEMMYILIeCTBa TEPMOSII€PHOUM SHEPTeTUKHU
3 | IIpo6ieMbI 5KO/IOTHUECKOM 6e3011aCHOCTH TIPH MTPOU3BO/ICTBE U TPAHCIIOPTE SIIEPHOTO

TOI/IMBA.

3aB. kadeapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

['PO3HEHCKU TOCYJAPCTBEHHBI HEGTSIHON TEXHUYECKUII YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT DHEPT'ETUKWU
KADE/IPA "TETVIOTEXHHUKA U TMJIPABJIKA"
buner Ne 5

[TepBag pybOe)kHas aTTecTanus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPo0/1eMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H

Ter/I0TeXHO/I0T Hh»
1 | TIpobsiembl 5K0IOTHUECKOM 6€301acHOCTH MpH A00bIUe U TPAHCIIOPTE TOPIOUMX C/IAHLIEB.
2 | [Ipo6yieMbI TEIJIOOTBO/Ia B TEPMOSIZIEPHBIX PeaKTopax.
3 | [Ipo6sieMbl 3K0I0THYeCKOM 6e30MMacHOCTH TIPU 0ObIUe 1 TPAHCIIOPTE TOPIOUMX CJIAHIIEB.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM IOCYIAPCTBEHHBIN HEOTAHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HMHCTUTYT DHEPTETUKH
KA®DEJIPA "TEIJIOTEXHUKA U THIPAB/IUKA"
buner Ne 6

[lepBas pybesxkHas aTTecTaius

MucturuivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/1eMbl YHEPTeTHKH, TeTVIOTEXHUKH H

TeIn/iIoTeXHO/IOruu»
1 | ITpoGsiembl 9KCIUTyaTai MeCTOPOKAEHHS.
2 | TIpobneMbl JOOBIYM 1 TPAHCIIOPTA rasa
3 | IIpo6nemMsl riepepabOTKM ChIpOY HepTH, 3arpsi3HeHNe TPYHTOBBIX BO/I.

3aB. kadeznpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTHUTYT SHEPI'ETHUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

Bbuier Ne 7

[lepBasg pyberkHas aTTecTalus

OuctumivHa:  «CoBpeMeHHbIe MP00/IeMbl YJHEPTeTHKH, TeIVIOTEXHUKH H




TenJioTexX"Ho/J10ruu»

TaHkepHbIe NepeBO3KYU ChIpoi HeTU Y HePTerpoAyKTOB.

N

[TpobsiemMbl 3K0OrMUeCcKol 6€30macHOCTH NP 100bIUe ¥ TPAHCTIOPTEe TIPUPOAHOTO rasa.

Tunbel TepMOsIIepHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Bbunaer Ne 8

ITepBasg pybOeykHas aTTecTalus

HOucipnHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten10TeXHOJI0T U »

Tunel s5HEpropecypcoB. Bo3M0OXXHOCTH MCMOb30BaHUsI pa3/IMUHbIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

N

[Tpobembl 3Ko0rMYeckoli 6e30macHOCTH Ny J0ObIUe U TPAHCTIOPTe YIS

ITpo6sieMbl 3K0/I0rHYeCcKoit 6e30acHOCTH NPH J0ObIUe M TPAHCIIOPTe TOPIOUMX CJIaHIeB.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT SHEPTETUKHA
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Buiner Ne 9

HepBaﬂ [226E)KHEI$I ATTeCTAIInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
TeIrnioTexXHo/IOruu»

OCHOBHBbIE MpeNMYyILleCcTBa TePMOsiZIepHOIM SHepreTUKU

N

Turnbl TepMOsiZIepPHBIX PEaKTOPOB.

[TpobsiemMbl yTipaB/sieMOT0 TEPMOSIZIEPHOTO CHTe3a.

3aB. kadeznpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETHUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Buaer Ne 10

[lepBag pybe)KHas aTTecTalus

,Z[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPreTuKH, TeIiIOTEXHUKHU U
Tern/ioTexHo/JI0ruu»

[TpoGnembl yziep;kaHusl I71a3Mbl B TEPMOSIZIEDHOM PeakTope.

N

OcCHOBHbIe MpenuMylieCcTBa TepMOsiIepHON SHEPreTUKU

Turnel sHEpropecypcoB. Bo3M0OXHOCTH MUCTOIb30BaHUsI pa3/InYHbIX TUIIOB SHEPTOPeCYPCOB.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWM FOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJIMKA"

Bbuner Ne 11




HepBaﬂ [226E)KHHH ATTeCTAIlInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaI «COBPEMeHHbIe l'lpOﬁJIeMbI JHEPreTuKH, TeIIOTEXHUKHU U
TenjioTexXHo/I0ruu»

[Tpo6embl mepepaboOTKH ChIPOit He(TH, 3arpsi3HeHNe TPYHTOBBIX BO/.

N

[TpobsiemMbl 3KCIITyaTallid MECTOPOKIEHNSI.

[Tpo6sieMbl 10OBIUYM 1 TPAHCIIOPTA ra3a

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'/IPABJIMKA"

Bbuner Ne 12

[TepBas pybe)xHast aTTecTalus

,Z[I/ICLII/IHIII/IH&IZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTexX"Ho/J10ruu»

[TpobsiemMbl 10OBIUM ¥ TPAHCTIOPTA Ta3a

N

[Tpo6iembl yepskaHus TI71a3Mbl B TEPMOSIZIEPHOM PeakTope.

Turbl TEpMOsIIePHBIX PEAKTOPOB.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buiaer Ne 13

ITepBasg pybOeykHas aTTecTalus

HOucipniHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn/10TeXHOJIOTUH»

OCHOBHbIe PeUMYI[eCTBa TEPMOSIIePHON SHEPreTUKKU

N

HPO6JIEMBI 9KOJIOTUYECKOH 0e30macHOCTH npu ,quque M TPAHCIIOPTE rOpPrOYMX CJ/IaHLIEB.

HPO6J'IEMBI 9KO0JIOTMYeCKoi 0e30macHOCTH npu AOGBI‘-IE W TPaHCIIOpTe MPHUPOAHOTO I'a3a.

3aB. kadezapoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Buner Ne 14

HepBa;I [2266)KH8$1 ATTeCTaInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbl JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TeIrn/JioTeXHo/IOruu»

[Tpo6iembl 9K0/IOrHUeCcKOl 6e30MacHOCTH Py A00bIYe ¥ TPAHCTIOPTE TOPIOUMX C/IAHLIEB.

N

[Tpo6iemMbl 9K0/IOrHUeCcKoi 6e30MacHOCTH 1Py 100bIYe U TPAHCTIOPTe YTJIS.

[Tpo6iembl 9K0/I0rHUeCcKoi 6e30MacHOCTH Py 100bIYe ¥ TPAHCTIOPTe MPUPO/HOrO ra3a.

3aB. kadeznpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYJIAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET




HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPAB/IMKA"

Bbuner Ne 15

HepBaH [2266)KH8H ATTeCTAInd

,[[I/ICL[I/IHJII/IHE[I «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/I0TEXHO/IOTUN»

Tunbel TepMOsIIepHBIX PEAKTOPOB.

N

[TpoGsiembl yzepskaHus TI71a3Mbl B TEPMOSIZIEDHOM PeakTope.

[Tpo6iemMbl TEIJIOOTBOZA B TEPMOSIIEPHBIX PeaKTOPax.

3aB. Kadezpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Buner Ne 16

HepBaﬂ [226E)KH8H ATTeCTalInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHEII «COBPEMeHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TECIIJIOTEXHUKH H
TeIn/iI0TEXHO/IOTUN»

[Tpo6iemMbl 5K0/IOrHUeCcKOi 6e30MacHOCTH 1Py 100bIYe U TPAHCTIOPTe YTJIS.

N

[Tpo6iembl 9K0/IOrHUeCcKOi 6e30MacHOCTH 1Py 100bIYe ¥ TPAHCTIOPTE FOPIOYMX C/IAHLIEB.

OcCHOBHbIe MpenuMyleCcTBa TepMOSiIePHON SHEPreTUKU

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKUA
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'/IPABJIMKA"

Bbuner Ne 17

ITepBas pybOe)xHast aTTecTalus

,Z[I/ICLII/IHJ'II/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTeX”Ho/J1I0run»

[Tpo6iemMbl yziep>KaHus T71a3Mbl B TEPMOSIZIEDHOM PeakTope.

N

Turbl TepMOsiIePHBIX PEAKTOPOB.

[TpobsiemMbl 3K00rMUYeCcKOl 6€30MacHOCTH NP 100bIUe ¥ TPAHCTIOPTEe TIPUPOAHOTO rasa.

3aB. kKadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUUECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Buner Ne 18

HepBa;I [2266)KH8$1 ATTeCTaIlInd

,[[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbl JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TeIrn/JioTeXHo/IOruu»

Turbl 5HEpropecypcoB. Bo3MOXXHOCTH HCIIOB30BaHUS Pa3/IMUHBIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.




2 | TankepHble MepeBO3KU ChIpoi HeTH U HeTENPOJYKTOB.

3 TpaHCHOpTI/IpOBaHI/Ie 'a3d I10 I'a30T1pOBOAdM, CTDYKTYPd 'a30IpoBOJOB

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

T'PO3HEHCKWM FOCYZIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJIKA"

Bbuner Ne 19

ITepBas pybe)xHas aTTecTalus

,Z[I/ICLII/IHI[I/IH(:IZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTexX"Ho/J10ruu»

1 HpO6JI€MBI SKCIUTydTallUX MEeCTOPOXXAEHMA.

N

HPO6HEMBI 9KOJIOTUUYECKOH 6e30macHOCTH npu ,E[O6I:Iqe " TPaHCIIOpTe MPHUPOAHOTO I'a3d.

3 | IIpobnemsl 3KoM0TMUECKO 6€30MacHOCTY TPH 00bIUe ¥ TPAHCIIOPTe TOPIOUMX CJ/IaHLIEB.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
WHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buaer Ne 20

ITepBag pybOeykHas aTTecTalius

HOucipniHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TenI0TeXHOJIOTHH»

1 | ITpo6siembl 100BIUM ¥ TPAHCTIOPTA Ta3a

N

Tunbl sHepropecypcoB. Bo3M0>KHOCTH UCI10/1b30BaHKs Pa3/IMYHbIX TUIIOB SHEPropeCcypCoB.

3 | TpaHcriopTHUpOBaHMe Ta3a To Ta30MPOBO/jaM, CTPYKTYpPa ra30MpoBO/IOB

3aB. kadeznpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

5.1.1 O6pa3er; TeCTOB K nepBoii pydexxHO# aTTecTanuu

COBOKYITHOCTb Te€PCIIeKTUBHBIX CITIOCOOOB MOTy4eHusl, TiepeJjaud v UCTI0Ib30BaHWsI YJHEPTHUH, KOTOPbIe
pacripoCTpaHeHbl He Tak IIUPOKO, KaK TPaJAULIMOHHbIe, OJIHAKO TPe/CTaB/IAIOT UHTepeC U3-3a
BBITOZJHOCTHM UX UCIIO/Ib30BaHUs U, KaK MPaBU/I0, HU3KOM PUCKe NMPUUMHEHHs Bpe/la OKpy»Katollleid cpejie:
A. AnbTepHaTHBHasl 3HepreTyka

B.BeTtposHepretuka

C. buorormso

D.CosiHeuHast 3HepreTrkKa

E I'mpposHepreTrika

ANSWER:A

OTpac/ib SHePreTHKH, CelUaTu3upYoasics Ha MpeoOpa30BaHUKM KMHETHUECKOW SHEPTUH BO3/YIIIHBIX
Macc B aTMocdepe B 3/IeKTPUUECKYI0, MeEXaHUUeCKYI0, TeTJIOBYIO UM B F00YI0 ApyTyio dhopmy
9HEPruH, yI00HYIO /ISt UCTI0/Ib30BaHUSI B HAPOJHOM XO3SIHCTBE:

A.AnbTepHaTWBHAs SHepreTukKa

B.BerposHepreruka

C.buoronso

D. ConneyHas sHepreTuka

ET'npposHepreTtrka



ANSWER:B

TonnBO U3 pacTUTEILHOTO U/IU )KUBOTHOI'O ChIPbSl, U3 TIPOJYKTOB KU3HeesATe/IbHOCTU OPraHu3MOB
WM OPraHUYeCKUX MPOMBIILIEHHBIX OTXO/0B:

A.buoTonuso

B.Berpo3sHepreruka

C.AbTepHaTUBHAS 3HEpreTuKa

D.CosnHeunas sHepretvka

E.I'ngposHepreTrka

ANSWER:A

HarmpaBnieHuve anbTepHaTUBHOM SHEPreTHKU, OCHOBAaHHOE Ha HeNoCpeCTBEHHOM UCIOIb30BaHUU
COJTHEUHOTO M3/TyUYeHus Ji/isl TIOTyUeHUsI SHePrvy B KaKOM-/T00 BUe:

A.CosiHeuHast SHepreTHKa

B.buororuieo

C.BeTpo3HepreTrka

D.AnbrepHaTHMBHAas SHepPreTUKa

E.I'ngposHepreTrka

ANSWER:A

Ob6nacTb X035HCTBEHHO-9KOHOMHUUECKOU JiesITe/TbHOCTU YesioBeKa, COBOKYITHOCTb OOJBIIINX
€CTeCTBeHHBIX M UCKYCCTBEHHBIX TIO/ICUCTEM, CITy>Kall[uX /171t TpeoOpa30BaHus SHEPTHUHU BOJHOTO TIOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYIO SHEPrHU0:

A.I'nposHepreTuka

B.ConHeuHas sHepreTvka

C.buoronimso

D.BeTposHepreTrka

E.AnbTepHaTuBHAs SHEpreTukKa

ANSWER:A

HarnpaBnieHye sHepreTvky, OCHOBaHHOE Ha IIPOM3BO/CTBE 3/1eKTPUUECKOM SHePTUHU 3a CYET SHEPruH,
cojiepskallieiics B HeJjpax 3eMJIM, Ha reoTepMasibHbIX CTaHLUSIX:

A.T'eoTepMasibHasi SHepreTuvka

B.I'po3oBasi s3HepreTrka

C.¥YmnpaBnsieMblii TepMOsi/ilePHbIN CUHTE3

D.PacnipefiennéHHOe TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUNA

E.BozgopopHasi sHepreTuka

Criocob monyueHust SHEPTUU MyTEM TTIOUMKH U TTepeHaripaB/ieHus SHePTUy MOJTHUM B 3/IeKTPOCETh:
A.YnpaB/isieMblii TEDMOsIIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTepmarnbHasi SHepreTuka

C.I'po3oBas sHepreTuka

D.PacnipefiennéHHOe TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUUA

E.BozgopopHasi sHepreTuka

ANSWER:C

CuHTe3 OoJiee TSDKETBIX aTOMHBIX siiep U3 0oJiee JIETKHX C 11e/TbIO MOJTyYeHus SHePTUH, KOTOPbI HOCUT
yTpaB/isieMblid XapaKTep:

A.YmipaB/isieMblli TEDMOsIIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTepmarnbHasi SHepreTuka

C.I'po3oBas sHepreTuka

D.PacnipegiennéHHOe TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUNA

E.BozgopopHasi sHepreTuka

ANSWER:A

HoBas TeHjeHLIMs B SHepreTUKe, CBsi3aHHasi C TPOU3BOCTBOM TEIJIOBOM U 3/IEKTPUUYECKOW SHEPTUU:
A.PacnipefieiéHHOE TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUUA

B.I'eoTepmasibHast 3HepreTuka

C.I'po3oBast sHepreTuka

D.¥YnipaBnsieMblii TepMOsiIepHbIA CUHTE3

E.BogopoaHast sHepreTyuka

ANSWER:A



OTpac/ib HepreTMKH, OCHOBaHHOE Ha MCIO/Ib30BaHUM BOJOPO/ia B KaUeCTBe Cpe/icTBa JJ1s
aKKyMYJIMPOBaHUsI, TPAHCIIOPTUPOBKH 1 MOTPeOIeHNsT SHEPTUU JTIO/JbMU:
A.T'eorepMasibHasi SHepreTvka

B.I'po3oBasi s3HepreTrka

C.¥YmnpaBnsieMblii TepMOsi/iePHbIN CUHTE3

D.PacnipegenéHHoe TIpOM3BO/ICTBO SHEPTUNA

E.BozmopopHasi sHepreTuka

ANSWERE

5.2 buieTsl KO BTOPO# Py0e)KHO# aTTecTaliid 3HAHUHN AUCHUILTHHBI
«COBPEMEHHBIE ITPOBJ/IEMbI DHEPT'ETUKWU, TEIVIOTEXHUKU "
TEIVIOTEXHOJIOT U»

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJIKA"

Buner Ne 1

Bropas py0OeskHas aTTecrarus

,[[I/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/JioTeX”Ho/J10ruun»

1 | BropuuHble 3Hepropecypcel pa3Horo roTeHiyasna.

N

[TpomeiiieHHBIe CTOKH. VCTiob30BaHMe OHO-CTOKOB.

3 | [Ipo6ieMbl pa3BUTHS ¥ COBEPILIEHCTBOBAHUS CXeM Y KOHCTPYKLIMH TeTI0-3HeProyCTaHOBOK.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

bunaer Ne 2

BTopoii Tekyllyi KOHTDPOJIb 3HAHUM

HOuctpmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNnI0TeXHOJIOTUH»

1 | Parmc, 6uosTaHos, 61oau3ess U p. — npobsiemMbl cOOpa v IPUMeHeHUs.

N

3onbl 3¢ dekTrBHOTO NTprMeHeHUst. [IpobaeMbl cOopa U cesleKIun.

3 | IlepepaboTKa Maces, CKATaHHe TOKCUYHBIX OTXO/IOB.

3aB. kadezapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buier Ne 3

Bropasg pyOeskHas aTTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

1 | IIpssMoe ripeo6pa3oBaHKe TEIIOBOM SHEPIUu.

N

SHepI‘ETI/IKa Ha HETPaAWIIMOHHbIX BUdX TOILIMBA.

3 | Illerma, oTxoawl jecorepepabOTKH, TOpd. YC/IOBUS WCIOIb30BaHUS, TPOOJEMBI, OMBIT
TPUMEHEHHUs B KaueCTBe TOMJIMBa




| 3aB. Kadezpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBI HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buier Ne 4

Bropas pyOeskHas arTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKHU, TeIVIOTeEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

OO61ue cBefieHHs1 00 UCTIOb30BaHUU YHEPTUH TTPUTUBOB.

MOI_L[HOCT]: TMPUJIMBHBIX TeYeHU U TPpUJIMBHOT'O MMOABbE€Mda BOJbI

Vcrnonib30BaHre SHePrUy MPU/IMBOB U MOPCKUX TeUEHU.

3aB. kKadezpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U THIPABJ/IMKA"

buaer Ne 5

Bropasg py0OeskHas arTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJIOTH»

Pabota TTOBEPXHOCTH IMPpHU I,qelt/iCTBI/II/I Ha Hee CUJIbI BETPA.

PaboTa BeTpOBOro Kojeca Kpbl/ibuaToOro BeTPO/BUraTeIsl.
BetposnekTpocTtaHiy. BeTpoycTaHOBKY.

Bananc Bo306HOB/sIeMOi1 SHeprun okeaHa. OCHOBBI peoOpa30BaHMsl SHEPTUH BOJH.

3aB. kadenpoui «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

Bbunaer Ne 6

Bropasg py0OeskHas arTecrarus

HOucipnHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten10TeXHOJI0T U »

Knaccudukaiysi akkymy/issiTOPOB TeTla.

[TporcxoxaeHre BeTpa U BeTpoBble 30HbI Poccru. THIlbl BEeTPOSHEPreTHYeCKUX YCTaHOBOK.

Kraccudukaiiyst BeTpoZBUTaTe IeH 1o NpHUHIUITY PaboThL.

3aB. kadezpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buier Ne 7

Bropasg pyOeskHas arTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

OHepreTHuecKuii OaaHC TeMI0BOr0 aKKyMYJISITOpa




TemnoBoe akKKyMy/IMPOBaHHe SHEPIUH.

Knaccudukaiusi akkyMy/iiTOpOB Terlia.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT SHEPTETUKA
KA®E/JIPA "TEII/IOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Busier Ne 8

BTO[}&H [2266)KH{:1$I ATTeCTaInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
TeInioTexXHo/IOruu»

MNHTeHCUBHOCTL COJIHEUHOI'O H31yueHud

KOHCTPYKI_[I/IH M MaTepuaJ/ibl COJIHEUHBIX 3/IEMEHTOB.

BonbT-amnepHasi XapakTepUCTHKAa COJTHEUHOTO 37IeMeHTa

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETHUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Bbuiner Ne9

Bropas py0OeskHas aTTecTarus

,Z[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPreTuKH, TeIIOTEXHUKHU U
Tern/ioTexHo/JI0ruu»

®doTO03MeKTpHUeCKHe CBOMCTBA P—N Tlepexo/a.

K]'IaCCI/I(bI/IKaL[I/IH 1 OCHOBHBbIE 3/1eMEeHTHhI I'e/IMOCHUCTEeM.

KoHueHTpupyrolye reornprueMHUKU. [110ckre coHeyHble KOJIJIeKTOPBL.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKHU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Bbuner Ne 10

Bropas py0OeskHas aTTecrarus

HI/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/JioTeX”Ho/J1I0ruun»

Paric, 6uostanosn, 6roausesns u ip. — ipobsiemMbl cOOpa ¥ MPUMeHeHHUS.

N

3oHbI 3¢dekTrBHOrO NTprMeHeHwMst. [TpobeMbl cOopa U CesleKIun.

[TepepaboTka Maces, CKUTaHUe TOKCUYHBIX OTXOZIOB.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

buner Ne 11

Bropas py0OekHas aTTecTaius

[OucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHEPreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H




TenJioTexX"Ho/J10ruu»

ITpsimoe npeobpa3oBaHMe TEIJIOBOM SHEPIHH.

N

BHEPFETI/IKa Ha HeTPaAWLIMOHHBIX BH/1daX TOIIJIMBA.

[Mema, oTxoabl JecomnepepaboTKH, TOpd. YC/IOBUS WCIOAB30BAHUS, IPOOJIEMBEI,
MIpYMEHEeHHsI B KaueCTBe TOTUTUBA

OINBIT

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buaer Ne 12

Bropasg py0OeskHad arTecrarus

HOucipniHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI S HePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn10TeXHOJI0TUH»

[TpsiMmoe ripeobpa3oBaHye TerJIOBOW SHEPTUH.

N

SHepFeTI/IKa Ha HETPaAWULIMOHHBIX BH/idaX TOIIJIMBA.

[lerma, oTxozbl JjecorepepabOTKu, TOPQ. YCIOBUS HCIIO/IB30BaHUS, MPOOJIEMBI,
TIpUMEHEeHHsI B KaueCTBe TOTUIMBA

OTIIBIT

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Bbuaer Ne 13

Bropas py0OekHas aTTecTaius

,HI/ICL[I/IHJII/IHaI «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/I0TEXHO/IOTUN»

OO61mue cBefieHys: 00 WCTIOMb30BaHUM SHEPTUH TTPUTUBOB.

MOH_[HOCTL TPUJIMBHBIX TeUeHUN U TIPpUJIMBHOT'O IMMOABbE€Md BO/JbI

Hcnonb3oBaHue SHEPrvu rpujiMBoOB U MODCKHUX TeYeHUH.

3aB. kadenpout «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HEOTAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJIMKA"

buner Nel14

Bropasg py0OeskHas aTTecraruis

,[[I/ICL[I/IHJ'[I/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH U
TenJioTexX"Ho/J10ruu»

Pabota TTOBEPXHOCTHU ITPpHU AeﬁCTBHH Ha Hee CUJIbI BETPA.

PaboTa BeTpOBOr0 Kojleca KpbL/TbUaTOr0 BETPOZBUTATEIS.
BetposnekTpocTtaHiiuni. BeTpoycTaHOBKU.

banaHc Bo3006HOB/IsIeMO#t 3Hepruu okeaHa. OCHOBBI TIpeoOpa30BaHUsl SHEPTUU BOJIH.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT SHEPI'ETUKU




KADEJIPA "TEIVIOTEXHUKA U ['I[JPAB/TIKA"
buner Ne 15

Bropas py0OekHas aTTecTarus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/1eMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn10TeXHOJIOTUH»

PaboTa 1oBepXxHOCTH TIPH /IeHCTBUU Ha Hee CUJIbI BeTpa.

PaboTa BeTpOBOro KoJjieca Kpb/IbYaTOr0 BeTPOABUTraTeJIsI.
BeTpossiekTpocTtaHiuy. BeTpoycTaHOBKHY.

BanaHc Bo306HOB/sIeMOit SHeprur okeaHa. OCHOBBI peoOpa3oBaHysl SHEPTUU BOJH.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKUA
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'M/IPABJIMKA"

Buner Ne 16

Bropasg py0OeskHas aTTecrarus

,Z[I/ICLII/IHJII/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKHU H
TenJioTeX"Ho/J1I0run»

Knaccudukaiys akkyMyJ/IsiTOpOB Teria.

HPOI/ICXO)KAGHI/IE Be€Tpd Y BETPOBLIE 30HLL Poccun. Tunel BETDO3HEPreTUuUeCKrUX yCTaHOBOK.

Knaccudukaipist BeTpogBUraTesieii mo nNpUHLMITY paboThI.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Bbuner Ne 17

Bropas pyOekHasg arrecTauus

HI/ICL[I/IHJII/IHBI «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTexX”Ho/J10run»

OHepreTuueckuii 6asaHC TEIJIOBOTO aKKyMYJ/ISITOPA

TemnoBoe akKyMy/IMpOBaHHe SHEPTUH.

Knaccudukaiysi akkyMy/iiTOpOB Teriia.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKUI YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT SHEPTETUKHA
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Bbuner Nel8

BTO[}&H [2266)KH{:1$I ATTeCTaInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
TeInioTexXHo/IOruu»

®oTOo3/1eKTPHUECKIE CBOWCTBA P—N Mepexo/ia.

KJ'IaCCI/ICbI/IKaL[I/IH 1 OCHOBHBI€ 3/IeMEeHThI I'e/IMOCUCTEeM.

KoH1eHTprpyomye renmonprueMHUKU. I110cKre coTHeUHble KOIEKTOPBI.




| 3aB. Kadezpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBI HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Bbuner Ne 19

Bropas pyOeskHas arTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKHU, TeIVIOTeEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

1 | UIHTeHCUBHOCTh COJIHEUYHOTO H3/1y4eHus

2 KOHCTPYKL[I/IH N MaTepurdJibl COJIHEUHBIX 3/IEMEHTOB.

3 BOJ'II:T—aMHepHaH XdPaKTePUCTHUKA COJTHEUHOT'O 3/IEMEHTd

3aB. kKadezpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U THIPABJ/IMKA"

Bunet Ne 20

Bropasg py0OeskHas arTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJIOTH»

1 | Parc, 6uosTtaHos, 61uoau3esnsb U Ap. — mpobsiemMbl cOOpa v IPUMeHeHUs.

N

3oHbI 3¢ dheKTUBHOTO TIpUMeHeHHs1. [Tpob6sieMbl cOopa U CeneKIUu.

3 | [lepepaboTka Maces, CXKUraHHe TOKCUYHBIX OTXO/OB.

3aB. kadezpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

5.2.1 O6pa3el TeCTOB KO BTOPOH Py0e)KHO# aTTecTaluu

UTo Takoe ajibTePHATUBHAS SHEpreTuka?

A.COBOKYITHOCTb ITE€PCIIEKTUBHBIX CITIOCOOOB MOTyUeHus], TIepeJjaud ¥ UCTI0Ib30BaHUsI SHEPTHUH, KOTOPbIE
pacrnpoCTpaHeHbl He Tak LIUPOKO, KaK TPaAULIMOHHbIe, OJHAKO MPe/CTaB/IsA0T UHTepeC U3-3a
BBITO/JHOCTH UX MUCII0/Ib30BaHUS U, KaK TIPaBU/I0, HU3KOM PUCKe TIPUUMHEHUs Bpe/la OKpY»Katollleit cpefe.
B.OTpac/ib 3HepreTHKH, CrieliMaIu3upyoIascs Ha ipeobpa3oBaHUM KMHETHUeCKOW SHeprun
BO3/IYIIHBIX MacC B aTMOC(epe B 371eKTPUUeCKYIO.

C.TonmBo U3 pacTUTE/ILHOTO WU/TU JKUBOTHOTO ChIPbSl, U3 TIPOJIYKTOB )KU3HeleATe/IbHOCTH OPraHU3MOB
W/ OPraHUYeCKUX MPOMBILLIEHHBIX OTXO/0B.

D.HanpagnieHue aibTepHaTHBHOM HEPreTHKU, OCHOBAaHHOE Ha HeroCpeICTBEHHOM UCII0/Ib30BaHUU
COJTHEUHOT'O M3/TyUeHUs [I7Isl TT0JTyUeHHst SHEPTUY B KaKOM-TTM00 BUJIE.

E. O6nactb X0351CTBEHHO-3KOHOMUYECKOH [IesITe/TbHOCTH UesioBeKa, COBOKYTTHOCTb OOTBIINX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTY KaIllUX /it IpeoOpa30BaHus SHEPTHU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO.

ANSWER:A

UTo Takoe BeTpo3HepreTyka?

A.TomnnmBo U3 pacTUTENBHOTO U/Y )KUBOTHOTO ChIPbSl, U3 MPOJYKTOB )KHU3HEeesITe/IbHOCTU OpPraHu3MOB
W/ OPraHUYeCKUX MPOMBILLJIEHHBIX OTXO/0B.

B.COBOKYITHOCTh MePCIeKTUBHBIX CIIOCOO0B TOyUYeHus], repejaud U UCI0/Ib30BaHUsI SHEPTUH, KOTOpbIe
pacrnpocTpaHeHbl He Tak LIUPOKO, KaK TPaAULMOHHbIe, OIHAKO MPeJCTaB/IsII0T UHTepeC 1U3-3a
BBITOZHOCTH UX UCIO/Ib30BaHUs U, KaK MPaBU/I0, HU3KOM PUCKe NMPUUMHEHHs Bpe/la OKpy»Katollleid cpefie.



C.OTpac/ib SHEePreTHKH, CrelUaTu3upyoasics Ha MpeoOpa30BaHUK KUHETHUECKOW YHEPTHUH
BO3/YLLIHBIX MacC B aTMoc(epe B 3/IeKTPUYECKYIO.

D.HarmpagsieHve anbTepHaTUBHOW HEPreTUKHA, OCHOBAHHOE Ha HEMoCpeICTBeHHOM UCI0/Ib30BaHUU
COJTHEYHOT'O M3/TyUeHus [JI7Isl TI0/TyueHUst SHepTur B KaKOM-T00 BHU/e.

E.O6nacTh X035MCTBEHHO-9KOHOMUUECKOH /IeATeIbHOCTH UeI0BEeKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIIINX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTy KallluX Jyisi IpeoOpa30BaHus SHEPTUU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYH0 SHEprHI0.

ANSWER:C

Yto Takoe OGMOTOIIUBO?

A.TormmBo U3 pacCTUTE/ILHOTO WM )KUBOTHOTO ChIPbSI, U3 MPOJYKTOB >KU3HE/IeATeTbHOCTH OPTaHU3MOB
WA OPTaHHUYeCKHX TTPOMBIIIIEHHBIX OTXO/I0B.

B.COBOKYITHOCTh MEPCIEKTUBHBIX CITOCOO0B MOTyUeHus], Iepejaui U UCI0/Ib30BaHUs SHEPTHUH, KOTOPbIe
PacIipocTpaHeHbl He TaK IIMPOKO, KaK TPaAMIIMOHHbIE, OJJHAKO TPe/CTaB/ISI0T UHTepeC u3-3a
BBIFO/THOCTH UX MCII0/Ib30BaHUS U, KaK IMPABU/I0, HU3KOM PUCKe NPUUUHEHHS BpeJja OKPY>Kaloll[el cpefe.
C.OTpac/ib 3HEpreTHKH, CelMaTU3UPYIoIIasics Ha Mpeobpa3oBaHUY KUHETHUECKOH SHepruu
BO3/IYIIIHBIX MacC B aTMOC(epe B 37IeKTPUUECKYO.

D. HampaB/ieHue a/ibTepHAaTUBHOM SHEPreTHKKW, OCHOBAHHOE Ha HeTIOCPeJCTBEHHOM HCII0/Ib30BaHNUN
COJTHEUHOT'O M3/TyUeHUs [I7Isl TI0JTyUeHHst SHEPTUX B KaKOM-TM00 BU/IE.

O6acTh X03HCTBEHHO-9KOHOMUYECKOM /IeITeJTbHOCTH Ue/I0BeKa, COBOKYITHOCTh OO/TBIIIMX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTY KalllUX /it IpeoOpa30BaHus SHEPTHU BOJHOTO MOTOKA
B 9JIEKTPUUYECKYIO SHEPTHIO.

ANSWER:A

UTo Takoe CO/THEYHast SHepreTUKa?

A.HanpasnieHue a/fibTePHaTHBHOM HEPreTHKU, OCHOBaHHOE Ha HeroCpeICTBEHHOM UCII0/Ib30BaHUU
COJTHEUHOT'O M3/TyUeHUs [I7Isl TI0JTyUeHHst SHEPTUX B KaKOM-TTM00 BUJIE.

B.COBOKYITHOCTh MePCIeKTUBHBIX CIIOCOO0B TOyUYeHus], epejaud U UCI0/Ib30BaHUsI SHePTHH, KOTOPbIe
pacrnpoCcTpaHeHbl He Tak LIUPOKO, KaK TPaJULMOHHbIE, OIHAKO MPe/CTaB/IsII0T UHTepeC 1U3-3a
BBITOZJHOCTHM UX UCTIO/Ib30BaHUs U, KaK MPaBU/I0, HU3KOM PUCKe NMPUUMHEHHs Bpe/la OKpy»Katollleid cpejie.
C.OTpac/ib SHePreTHKH, CrelUaTu3upyIoasics Ha MpeoOpa30BaHUK KUHETHUECKOW YHEPTHUH
BO3/YLLIHBIX MacC B aTMoc(epe B 3/IeKTPUYECKYIO.

D.TonivBo 13 pacTUTETLHOTO WJ/IU )KUBOTHOTO ChIPbSi, U3 IPOAYKTOB >XU3HeesITe/TbHOCTU OPraHU3MOB
WM OpraHuYeCcKUX MPOMBILLIIEHHBIX OTXO0/I0B.

E.O6nacTh X035MCTBEHHO-9KOHOMUUECKOH /IeATeTbHOCTH UYeI0BEeKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIIINX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTy KallluX Jyisi IpeoOpa30BaHus SHEPTUU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYH0 SHEpPrHI0.

ANSWER:A

UTo Takoe ruJipo3HepreTuka??

A.ObGnacTb X03HCTBEHHO-3KOHOMHUUECKOU JIeSITe/TbHOCTU Ue/I0BEKA, COBOKYITHOCTb OOJIBIIIMX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTy KallluX Jyisi IpeoOpa30BaHus SHEPTUU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYH0 SHEpPrHI0.

B.COBOKYITHOCTh MePCIeKTUBHBIX CIIOCOO0B TOyYeHus], epejaud U UCI0/Ib30BaHUsI SHePTUH, KOTOpbIe
pacrnpoCcTpaHeHbl He Tak LIUPOKO, KaK TPaAULMOHHbIe, OIHAKO MPe/CTaB/IsII0T UHTepeC 1U3-3a
BBITOZJHOCTHM UX UCITIO/Ib30BaHUs U, KaK MpaBU/I0, HU3KOM PUCKe NMPUUMHEHHs Bpe/la OKpYy»Katollleil cpejie.
C.OTpac/ib SHePreTHKH, CrelUaTu3upyoasics Ha MpeoOpa30BaHUK KUHETHUECKOW YHEPTHUU
BO3/YLLIHBIX MacC B aTMoc(epe B 3/IeKTPUYECKYIO.

D.TonnBo 13 pacTUTETLHOTO WU )KUBOTHOTO ChIPbSi, U3 MIPOAYKTOB >XU3He/esITe/TbHOCTU OPraHU3MOB
W/IM OPraHUYeCKUX MPOMBILJIEHHBIX OTXO/0B.

E.HarnpaBneHue anbTepHaTUBHOW SHEPreTUKH, OCHOBAHHOE Ha HENOCpPeICTBeHHOM HCII0/Ib30BaHUU
COJTHEYHOT'O M3/TyueHus [IjIsl TI0/TyueHUst SHepTur B KaKOM-T00 BHUfe.

ANSWER:A

YTo TaKoe reoTepMasibHasi SHepreTrka?



A.HanpasnieHre 3HepreTvky, OCHOBaHHOE Ha TTPOU3BO/ICTBE 3/IeKTPUUECKOW SHEPTUHU 3a CUET SHEPrUu,
cofiep>Kallieiicsi B HeJ[pax 3eMJId, Ha reoTepMasibHbIX cTaHLusAX.B.b Criocob rnosyueHus: SHepruu MmyTém
TOMMKU U TlepeHaripaB/ieHusi SHePruyd MOJTHUM B 3JIEKTPOCETb.

B.CunTe3 6osiee TsHKENBIX aTOMHBIX sifiep U3 0osiee TErKUX C 11eJIbI0 TIOyYeHHs] SHePTryH, KOTOPbIi
HOCHT YTIpaBJ/isieMbll XapakTep.

C.HoBas TeHjeH1|1s1 B SHepreTHKe, CBs3aHHasl C TTPOM3BO/CTBOM TEIJIOBOM U 37IeKTPUUYECKOUM SHEPrUu.
D.Otpacnb sHepreTvky, 0CHOBaHHOE Ha MCI0/Ib30BaHUM BOJOPO/ia B KaueCTBe CpeZCcTBa /s
aKKyMY/IMPOBaHUSI, TDAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPeO/IeHNST SHEPIUH JTFOAbMHU.

ANSWER:A

YTo Takoe rpo30Basi SHepreTyka?

A.Crioco6 moy4yeHus: 3HepPruu My TéM TIOMMKH U TlepeHarpaB/ieHrsl SHEPTUU MOJTHUHN B 37IEKTPOCETb.
B.HarpaBneHune sHepreTvky, OCHOBaHHOE Ha MPOU3BO/ICTBE 3/IeKTPUYECKOM SHEPruM 3a CUET SHepruy,
coJieprKalleiics B HeJjpax 3eMJ/I1, Ha reoTepMasbHbIX CTaHLUSIX.

C.CuHre3 0oJiee TSKETBIX aTOMHBIX sifiep U3 OoJiee JIETKUX C 11e/bI0 TTOTyYeHUs SHePTUH, KOTOPBI
HOCHUT yTipaBJ/isieMblid XapakTep.

D.HoBas TeHJeHLUS B SHePreTHKe, CBSI3aHHasl C IPOM3BO/CTBOM TEIVIOBOU U 3/1eKTPUYECKOW SHEPrUH.
E.OTpac/b 3HepreTuky, 0OCHOBaHHOE Ha UCMO/Ib30BaHUU BOJOPO/ia B KaUeCTBe Cpe/iCTBa /IS
aKKyMYJTUPOBaHHUsI, TDAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPe0IeHNS SHEPTUH JTHOJbMU.

ANSWER:A

Uro Takoe ympaB/isieMblid TEPMOSIZIEPHBIN CUHTE3?

A.CuHre3 6oJiee TSDKETBIX aTOMHBIX sifiep U3 0oJiee JIETKUX C 11e/TbI0 TIOTyYeHHsT SHEPTUH, KOTOPbIH
HOCHUT yIpaBJ/isieMbli XapakTep.

B.HarpaBneHuve 5HepreTviki, OCHOBaHHOE Ha MPOU3BO/ICTBE 3/IeKTPUYECKOM SHEpruM 3a CUET SHepruuy,
cofiep>Kallieiicsi B HeJipax 3eMJIM, Ha reoTepMasibHbIX CTaHL[USAX.

C.Crocob nosryueHust SHePruy My TEM TIOMMKH 1 TIepeHaripaB/ieHusi SHEPTUY MOJIHUM B 3JIEKTPOCETb.
D.HoBas TeH/ieHLIMs B SHepreTHKe, CBsi3aHHasl C IPOU3BO/CTBOM TeIJIOBOU U 3/IEKTPUYECKON SHEpruM.
E.Otpac/ib 3HepreTuky, OCHOBaHHOEe Ha UCIMO/Ib30BaHUM BOJOPO/ia B KaueCcTBe Cpe/iCTBa JJIs
aKKyMYJIMPOBaHUsI, TPAHCIIOPTUPOBKH 1 MOTPeOIeHNsT SHEPTHU JTIO/JbMU.

ANSWER:A

UTo Takoe pacripefie/ieHHOe TIPOM3BO/CTBO SHEPrUm?

A.HoBasi TeHJeHIIUS B SHEPreTHKe, CBsI3aHHasi C IPOM3BO/ICTBOM TEIVIOBOU U 371eKTPUUYECKOU SHEPTUH.
B.HanpaBnieHue sHepreTMKy, OCHOBaHHOE Ha NMPOU3BO/CTBE 3/IeKTPUUECKOU SHEPTUM 3a CUET SHEPIUH,
coJiepskalleiics B HeJjpax 3eMJ/I4, Ha reoTepMasbHbIX CTaHLUSIX.

C.Crioco6 monyueHust 3HEPryM MyTEM TIOUMKH M TTepeHarpaB/ieHust SJHEPTUU MOJTHUHN B 3/IEKTPOCETh.
D.CuHte3 6o/ee TSHKENBIX aTOMHBIX sifiep U3 0osiee JIETKUX C LIe/TbIO TT0/TyueHHs SHePTUd, KOTOPBINA
HOCHT YTIpaBJ/isieMbll XapakTep.

E.OTpac/b 3HepreTuky, OCHOBaHHOE Ha UCMO/b30BaHUU BOJOPO/ia B KaUeCTBe Cpe/iCTBa /IS
aKKyMY/IMPOBaHUSs1, TPAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPeO/IEHUS] SHEPTUH JTFObMHU.

ANSWER:A

5.3 buieThl K 3K3aMeHy 110 JUCLUILINHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMBI DQHEPTETUKWU, TEIVNIOTEXHUKHU N
TEIVIOTEXHOJIOT'TN»

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENIJIOTEXHUKA U IT'IJTPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeNn/I0TeXHOJI0THH»

BW/IET Ne 1




1. | DHepreTHKa Ha HeTPaJULIMOHHBIX BUJax ToruuBa. Llerna, oTxozbl neconepepaboTKy, TOpd.
Y CoBUs MCTIO/Ib30BaHus, TPOO/IEMBI, OTIBIT TPUMEHEHHs] B KaueCTBe TOTUIMBa

2. | Panic, 6uoataHosn, 6uoau3ens U Ap. — pobseMsl cOopa u IpuMeHeHUst. 30HbI 3PPEKTUBHOTO
nipuMeHeHys. I1pobnems! c6opa U ceseKkIyu.

3. | IlepepaboTKa Maces, CKATaHHe TOKCUUHBIX OTXO/I0B. BTopruHbIe 3Hepropecypchl pa3Horo

IIoTeHnHrasia. HpOMbIHJIIEHHbIe cTOKHU. Vcronb3oBaHue 61M0-CTOKOB.

3aB. kadepoii
«TernioTexHUKa ¥ rUpaBJIMKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADE/ZIPA "TEIIVIOTEXHUKA U IT'/IPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/1eMbl YHEPTreTHKHU, TeIVIOTeEXHUKH H
TeNn/I0TeXHOJI0THH»

BUIET Ne 2
1. | OnepreTnueckuii GasaHC TEMIOBOTO aKKymy/sTopa. TeIioBoe aKKyMY/JMpPOBaHHE
SHEepruu.
2. | Knaccudukarys akkyMmy/isTopoB Tervia. [IpsiMoe rpeobpa3oBaHKe TeIJIOBOM SHEPTHH.
3. HeTpaAI/ILU/IOHHBIe Y BO300HOB/IsIeMble HUCTOUHUKU SHEpruu

3aB. Kadeapoii
«TerioTexHUKa U rupaBivKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U IT'I/IPABJ/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,Z[I/IC]_[I/IHJII/IHEIZ «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'[EMBI JHEPreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
Ten/i0TeXHo/JIOrnu»

BW/IET Ne 3
1. | IHTeHCHBHOCTb  CO/IHEYHOrO u3/1ydeHus. KOHCTPyKIMs UM MaTepuasnbl COJTHEYHBIX
3/1EMEHTOB.
2. | BonbT-aMIiepHasi XapakTepUCTHUKA COJIHEYHOro 3/ieMeHTa. POTO3/1eKTpUUecKre CBONCTBaA
p—n nepexo/a.
3. | Knaccudukanyss ¥ OCHOBHbIE  3/IeMEHTBI  TIeJIMOCUCTeM.  KOHLIeHTpupyrolie

reJIMOIIpUEMHHUKHN. [1nockuve co/iHeuUHbIe KOJIJIEKTODBI.

3aB. Kadepoii
«TernioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENJIOTEXHUKA Y I'IJTPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucturuivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJI0T HH»

BWJ/IET Ne 4




[TpunuBHas sHeprus. VMerolyecsi BO3MOXXHOCTU U 3((eKTUBHOCTb IPUMEHEHMUS.
MoLHOCTb NPUIMBHBIX TEUEHWH M IPUIMBHOIO NoAbeMa BoAbl. Vicrosnb30BaHre S3Hepruu
TIPWIVMBOB U MOPCKUX TeueHUU. Pecypcel TernoBoy sHeprun okeaHa. Cxema OTOC,
paboTarolieil o 3aMKHYTOMY LIMK/Ty. VIcmonb30BaHye reperazja TeMIeparyp OKeaH-
atMocdepa.

W cTouHrKY TeoTepMasbHOTO Terja. [To/j3eMHbIe TepMasibHbIe BO/bI. 3arachl U
pacripocTpaHeHue TepMaibHbIX BoZ. COCTOsTHUE TeoTepMasibHOM SHepreTUku B PO.

TeryiocHabkeHe BEICOKOTeMITEpPaTyPHOI CUTbHO MUHEPAIM30BaHHOW TepMasibHOM BO/IOM.
TersiocHabkeHe HU3KOTeMIlepaTypHOH Ma/lOMUHEePaTM30BaHHON TepMaslbHON BOZOM.
[Tpsimoe ucnosib30BaHKe reoTepMabHOM SHepruu. I'eoTepmarnbHble 3/1€eKTPOCTaHLMN

3aB. Kadezpon
«TeruyioTexHrKa ¥ rUpaBIvuKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HEGTAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIZIOTEXHUKA U T'HIPAB/IUKA"
WUHCTUTYT SHEPTETUKHU

HOuctpmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHEePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/10TUH»

BIJIET Ne 5

[eorepmasnbHast 3Heprus. Pacripezienienye, 00bEMbI ¥ 3PPEKTUBHOCTD TIPUMEHEHMSI.

BetpoBas sHeprus. Pacnipesenenue u 3¢ ¢dekTuBHOCTE puMeHeHust. [IpoucxosxieHre BeTpa
Y BeTpoBble 30HbI Poccru. Tumbl BeTpo3HepreTuueckux ycrtaHoBokK. Kiaccudukanys
BeTpPO/BUTraTesiel 1o MpUHLMITY paboThl. PaboTa MOBepXHOCTH MPU AeHCTBUM Ha Hee CUbI
BeTpa. BeTpoasekTpocTaHu. BeTpoyCcTaHOBKMU.

BonHoBasi sHeprus. iMerorecst BOSMOXXHOCTU U 3(DPeKTUBHOCTD NpruMeHeHus. banaHc
B0300HOBJIsIeMOl 3Hepruu okeaHa. OCHOBBI TTpeobpa3oBaHus 3Hepruu BosH. OOiue
CBe/leHus1 00 MCT0/Ib30BAHUY SHEPTHUU TTPUTUBOB.

3aB. Kadeapoii
«TeryioTexHuKa ¥ rupaBvuKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®E/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPABJ/IMKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,Z[I/IC]_[I/IHJII/IHBZ «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'[EMBI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
Ten/i0TexXHo/JI0ruu»

BW/IET Ne 6

1. | [Tpobnems! ynipaB/sieMoro TepMosiiepHoro cuHresa. [IpobiemMsl yep>kaHus 1j1a3Mbl B
TepMosiZiepHOM peakTope. I1po6sieMbl TENI00TBO/A B TEPMOSIIEPHBIX peakTopax.

2. | TpaguLIMOHHBIE Y HETPAAUL[MOHHbIE UCTOUHUKH SHEPrUH. 3amnackl ¥ JUHAMHKa MoTped/ieHust
JHEPropecypcoB, TOMWTHKA Poccuy B 00/1aCTH HETPAJMLIMOHHBIX W BO300HOB/ISIEMBIX
WCTOYHUKOB SHEPrUu.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPAJUIIMOHHOW SHepreTuky Poccru. ConmHeuHast sHeprust. O0bEMbI U

3¢ ()eKTHBHOCTD TIPUMEHEeHHSsI.

3aB. Kadeapoii




«TerioTexHUKa ¥ rUJpaBJIKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®E/JIPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'H/]PABJ/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

HOuctpmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHEPreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/J10TUH»

BIJIET Ne 7

TI'oprouue caauybi. TIpOrHO3BI pacriosaraeMbixX 3aracoB M UX ucdepriaHus. [IpoOsiembr
MOOBIUM ¥ TPAHCIIOPTa TOPHOYMX CjaHLeB. [Ipo6sieMbl 3KOOTHUeCKO 0e30macHOCTU TIpU
no0bIue ¥ TPaHCIIOPTe TOPIOYMX CJIAHIIEB.

[TpobeMbl MPOM3BOACTBA M TPAHCIIOPTA SZePHOTO TOTUIMBA. [1p0o61eMbI SK0/IOrHYeCKOM
6e30macHOCTH TIPY MPOU3BO/CTBE U TPAHCIIOPTE 5iZIePHOTO TOTUIMBA.

3.

OCHOBHbBIE TIPEUMYIIIeCTBa TePMOsiZiepHOM SHepreTUKU. TUIIbl TepMOsiIePHbIX PeaKTOPOB.

3aB. kadepoi
«TernioTexHUKa ¥ rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW TOCYIAPCTBEHHBIN HE®@TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPT'ETUKHU

,Z[I/IC]_[I/IHJ'II/IHa: «COBPEMEHHBIE HPOGJIEMLI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
Ten/i0TexHo/JI0Oruu»

BIMJIET Ne 8

TI'oprouue caavybl. TIporHO3BI pacriojlaraeMbIX 3aracoB W UX HcYepriaHus. [IpobsieMbr
JOOBIUM ¥ TpPaAHCIIOpTa roproYMx ciaHLeB. [Ipo6sieMbl 3Ko0rHMUecKoi 6e30macHOCTU TIpU
J00bIUe ¥ TPAHCIIOPTE TOPIOUMX CJIAHIIEB.

ITpo6ieMbl MPOM3BOACTBA U TPAHCTIOPTA siZiepHOro ToruiBa. [Ipo6sieMbl 3K0I0rnyeckon
0e30MacHOCTH NPY MPOM3BO/ZCTBE U TPAHCIIOPTe s[IePHOTO TOIIIMBA.

3.

OCHOBHbIE IPEUMYIL[eCTBA TePMOSIZEPHOM SHEPreTUKU. THUIIbl TEPMOsIIePHBIX PEAKTOPOB.

3aB. Kadespou
«TeruyioTexHrKa ¥ ruZpaBvuKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HEGTAHON TEXHUUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®DEJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'M/IPABJ/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOuctpmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI I HEPreTHKH, TeIJIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/JI0TUH»

BWIET Ne 9

1. | Pa3sBesiouHoe OypeHue W TIpobOjeMbl OOYCTPOHCTBA Tra30BbIX MECTOPOXKIEHHI.
[TpobeMbl SKCIITyaTallid MeCTOPOJKAEHUSI.

2. yTI/IJII/IBElL[I/IH HOTEHHH&HBHOﬁ SHepruu MarucCTpajibHOro MMpHUpoOAHOro rasa Ha
rasopasjaTouyHbIX M Ta30pacrpee/UTe/bHBIX CTaHLUsX. I1po06eMbl 3KOJIOTHMUECKOU
6e30MacHOCTH TIpU 100bIUEe ¥ TPAHCIIOPTe MPHUPO/JHOTO Ta3a.

3. | Yeonb. TIporHo3bl pacrionaraeMbix 3amacoB W uX ucueprnaHus. [Ipobnemsl f00baM U




TpaHcnopTa yris.  [IpoGsieMbl 9Ko0rHueckoil 6e3omacHOCTH TMpH JoOblue ¥ TPaHCIOPTe
YT

3aB. Kadezpoi
«TerioTexHUKa ¥ ruJpaBvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENJIOTEXHUKA Y IT'IJTPAB/INKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJI0THH»

BWIET Ne10
1. | HapgéxuaocTh He(TenpoBOJOB, [AMAarHOCTHKA COCTOSHMM TpPyOONpPOBOAOB, IPO6/IEeMbI
yteuek. TaHKepHbIe TIePeBO3KU ChIPOil HePTU U HePTeNPOAYKTOB.
2. | TIpobiembl epepabOTKHU ChIpOY He(TH, 3arpsi3HEHUE TPYHTOBBIX BO/I.
3. | [IporHo3bl pacro/iaraeMbIX 3aMacoB ra3a M BO3MOXKHOCTM HUX HCUepIaHusl.

TpaHcropTHpOBaHMe ra3a Io ra3ornpoBojaM, CTPYKTypa ra3ornpoBofioB. ITpobieMsr
JI0OBIUM U TpaHCIIOpTa ra3a

3aB. Kadepoii
«TerioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENIJIOTEXHUKA 1 I'IJTPAB/INKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucturuivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/IeMbl YJHEPTeTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJI0THH»

BWIET Ne 11
1. | Tunel sHepropecypcoB. Bo3MOXXHOCTH UCII0/Ib30BaHMs Pa3/IMUHbIX TUIIOB SHEPropecypCoB.
[TporHo36kI pacro/araeMbIX 3aracoB U UX UCUepIIaHusl.
2. | TIpoGnembl  m00buM M TpaHcrmopra HedTu. PassegouHoe OypeHue U NpoG/eMbl
obycTpoticTBa MecTOpokaeHuUst. [IpobeMbl SKCITyaTal[ui He(TSIHBIX MeCTOPOKAEeHHUH.
3. | TIpo6iemMbl 3KOJI0rMUECKOM Ge30MacHOCTH MpH Ao6bIye U TpaHCropTe HedTH. BeiGop Tpacc

JI7IsT MarucCTpabHbIX He()TerpoBO/OB.

3aB. Kadeapoii
«TenioTexHUKa U rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUIN YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'/IPAB/IMKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,[[I/IC]_[I/IHJII/IHa: «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁf[EMbl JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
Ten/i0TexXHo/JIOrunu»

BIJIET Ne 12

OHepreTrueckuii 0OajaHC TeIJIOBOTO akKKyMyJisiTopa. 1erioBoe akKyMyJ/IMpOBaHUe
SHepruu.




2.

Knaccudukaiiys akkyMysaTopoB Teruia. [IpsiMoe ipeobpa3oBaHue TEIJIOBON SHEPTUU.

3.

HETpaAI/IL[I/IOHHBIe 1 BO300OHOB/IsIeMble UCTOUHUKU SHEpruu

3aB. Kadeapoii
«TerioTexHUKa ¥ rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUIN YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPT'ETUKHU

,[[I/IC]_[I/IHJII/IHB: «COBPEMEHHBIE l'lp06JIEMhI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
Tenj10TexXHo/JIOruu»

BUJIET Ne13
1. | IHTeHCUBHOCTb COMHEYHOTro Wu3nydeHusi. KOHCTpyKIMs W Marepuasnbl COJHEYHBIX
3JIeMEHTOB.
2. | BonbT-aMriepHasi XapakTepUCTHUKA COJIHEYHOro 3/eMeHTa. POTO3/1eKTpUUecKre CBOMCTBaA
p—n repexo/a.
3. | Knaccudukanyss ¥ OCHOBHBIE  3/IEMEHTbI  Te/IMOCUCTeM.  KOHLIeHTpupyrole

reJIMOIIpUEMHUKHN. IInockue conHeuHble KOJIJIEKTODBI.

3aB. Kadespoi
«TenioTexHUKa ¥ rUJpaBJIKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOMW TEXHUUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'M/IPAB/INKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKHU

HOuctpmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI I HEePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/J10TUH»

BW/IET Ne 14

[T punviBHas sHeprusi. Vimeroryecsi BO3MOXXHOCTH U 3()(eKTUBHOCTb PUMEHEeHUsI.
MoIHOCTb NIPUIMBHBIX TeUEHWUH M IIPUIMBHOIO NoAbeMa Bobl. VIcrosnb30BaHre S3Heprum
TIPWIVMBOB U MOPCKUX TeueHUU. Pecypcel TersioBoy sHeprun okeaHa. Cxema OTOC,
paboTarolieii o 3aMKHYTOMY LIMK/y. Vcronb30BaHye repernazia TeMreparyp oKeaH-
atMocdepa.

Nctounrky reotepmanbHOro tervia. [lo3eMHbie TepMasibHbIe BOABL. 3arachl U
pacrpocTpaHeHue TepMasbHbIX BoJ. COCTOsIHMe TeoTepMaibHOM SHepreTUky B POD.

TeriocHabkeHWe BLICOKOTEMIIEPAaTYPHON CU/TbHO MUHEPAIM30BaHHOM TepMa/IbHOM BOJIOM.
TerutocHabkeHre HU3KOTEMITEPAaTyPHON Ma/IOMUHepau30BaHHON TepMaTbHON BO/IOM.
[IpsiMmoe ucno/ib30BaHUe re0TepMaIbHOU 3Hepruu. ['eoTepMasibHbIe 3/1eKTPOCTaHLUN

3aB. Kadegpoii
«TerioTexHUKa ¥ rUJpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENJIOTEXHUKA Y I'IJTPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucturuivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/IeMbl YJHEPTeTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJI0T HH»




BWIET Ne 15

1. | l'eorepmasnbHas 3Heprus. Pacripesienienue, 00b8Mbl U 3(QEKTHBHOCTb IPUMEHEHMSI.

2. | BerpoBas sHeprusi. Pacnipesienenve u 3ppeKTUBHOCTb NTpUMeHeHus. [IporcxoxieHre BeTpa
Y BeTpoBble 30HbI Poccru. Tumbl BeTposHepreTuueckux ycraHoBok. Kiaccudukauys
BeTpPO/BUTraTesIel 1o MpUHLMITY paboTel. PaboTa MOBepXHOCTH MpH AeHCTBUM Ha Hee CUTbI
BeTpa. BeTpossiekTpocTtaHijuu. BeTpoycTaHOBKHU.

3. | BosHoBast 3Heprusi. ViMmerolecst BO3MOXXHOCTH U 3((peKTUBHOCTb NpUMeHeHuUs1. banaHc

B0O300HOB/IIEMOM SHEpryuu okeaHa. OCHOBBI TIpeoOpa3oBaHus I3HepruK BoH. Ob1me
CBeJieHUs1 00 MCTI0/Ib30BAHUY SHEPTUH TTPUTUBOB.

3aB. Kadepoii
«TenioTexHUKa ¥ rupaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPAB/IMKA"
HWHCTHUTYT SHEPT'ETUKHU

,Z[I/IC]_[I/IHJ'II/IHa: «COBPEMEHHBIE HPOGJIEMLI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
TenJi0TexXHo/JI0ruu»

BIJIET Ne 16

1. | TIpo6siembl yTipaB/isieMoOro TepMosiiepHOro CuHTe3a. [1pobieMbl yiep>kaHus 1/1a3Mbl B
TepMosiZiepHOM peakTope. I1po6sieMbl TENI00TBO/A B TEPMOSIIEPHBIX peakTopax.

2. | TpapuLMOHHBIE ¥ HETPAJULIMOHHbIE NCTOYHUKU SHEprUu. 3arnachl U JMHaMUKa NoTpebsieHust
JHEPropecypcoB, TOMWTHKA Poccuy B 00/71aCTH HETPAJMLIMOHHBIX U BO300HOB/ISIEMBIX
WCTOYHUKOB SHEPrUu.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPAJUIIMOHHOW SHepreTuky Poccuu. ConmHeuHast sHeprust. O0bEMBI U

3(pPeKTUBHOCTb IPUMEHEeHHUS.

3aB. Kadepoii
«TerioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIZIOTEXHUKA U T'HIPAB/IUKA"
WHCTUTYT SHEPTETUKHU

HOuctpmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHEPreTHKH, TeIJIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/J10TUH»

BNJIET Nel7
1. | I'optouue caavybl. TIpOTHO3BI pacIojiaraeMbIX 3arMacoB M MX ucuepraHus. I[Ipo6siembl
J00BIUM U TPAHCIIOPTa rOPHOUMX cjaHLeB. [Ipo6siemMbl 3K0/IOrMUecKoil 6e30macHOCTH TIpU
no0bIue ¥ TPAHCTIOPTE TOPIOYMX CJ/IAHIIEB.
2. | TIpob6sieMbI TPOU3BOACTBA M TPAHCIIOPTA SJePHOT0 TOM/MBA. [1po6ieMbl 5K0/I0rnyecKon
6e30macHOCTY TIPY MIPOU3BO/ICTBE U TPAHCIIOPTeE 5iZIePHOTO TOTUIMBA.
3. | OcHOBHBIE TIPEUMYILIeCTBA TEPMOSIIEPHOM SHEePTreTUKU. TUIbl TepMOSsiIepHBIX PeaKTOPOB.

3aB. Kadeapoii
«TenioTexHUKa ¥ rujpaBJvKa» P.A-B. Typnyes




T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HEGTAHON TEXHUUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'M/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKU

IOuctpmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHEPreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/10TUH»

BMJIET Ne 18

1. | PasBesiouHoe OypeHue W TIpobjeMbl OOYCTPOHCTBA Tra30BbIX MECTOPOXKIEHHI.
[TpobeMbl SKCIITyaTallid MeCTOPOJKAEHHUSI.

2. yTI/IJII/IBElL[I/IH HOTEHHH&HBHOﬁ SHepruu MarucCTpajibHOro MMpHUpoOAHOro rasa Ha
rasopasjaTouyHbIX M Ta30pacrpee/UTe/bHBIX CTaHLUsX. I1pob6eMbl 3KOJIOTHMUeCKOU
6e30MacHOCTH TIpU 100bIUEe ¥ TPAHCIIOPTe MPHUPO/JHOTO Ta3a.

3. | Yeonb. TIporHo3bl pacriosaraeMbix 3amacoB M ux ucueprnanus. [Ipobnemsl f00baM U

TpaHcriopta yryisa.  [Ipobiembl 3Kooruueckoi 6e30macHOCTH TP Z00bIUe W TPaHCIIOPTe
YIS

3aB. kadepoii
«TenioTexHUKa ¥ rujpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®@TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADEZIPA "TEIIVIOTEXHUKA U IT'/]PABJ/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/1eMbl YHEPTreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn/I0TeXHOJI0THH»

BWIET Ne 19
1. | HagéxHocTh He(TenpoBOJOB, [AMarHOCTHKA COCTOSHMMA TpyOONpOBO/AOB, MPO6/IeMbI
yTeuek. TaHKepHbIe epeBO3KU ChIpOU He(TH U HePTENPOJYKTOB.
2. | TIpo6iembl epepabOTKYU ChIpOY He(TH, 3arpsi3HEHUe TPYHTOBBIX BO/I.
3. | [IporHo3bl pacrmojiaraeMbIX 3aMacoB ra3a M BO3MOXKHOCTM WX HCUepIaHus.

TpaHcropTHpoBaHue Ta3a Io ra3onpoBofaM, CTPYKTYypa ra3onpoBozoB. I1pobemsl
J0OBIUM M TpaHCIOpTa rasa

3aB. Kadeapoii
«TenyioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADE/ZIPA "TEIIVIOTEXHUKA U IT'/IPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/1eMbl YHEPTreTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeNn/I0TeXHOJI0THH»

BWIET Ne20

1. | Tunsl sHepropecypcoB. Bo3MOXHOCTH UCIO0J/Ib30BAHUSA PA3/IMUHBIX TUIIOB SHEProOpecypCoB.
ITporHo3ssl pacriosiaraemsIx 3ar1acoB ¥ UX MCYepIiaHusl.

2. | TIpoGnembl  0o0bluM M TpaHcropra HedTu. PasBegouHoe OypeHue U 1po6ieMel

obycTpoiicTBa MecToposkaeHus. [1pob6/ieMbl 3KCITyaTaliui HePTSIHBIX MeCTOPOXKIeHUH.




3. | TIpo6ieMbI 3KOJI0rMUECKOM Ge30MacHOCTH NPy 4o6bIYe ¥ TpaHCcropTe HedTH. BeiGop Tpacc
JI7IST MarucTpabHbIX He()TerpoBO/IOB.

3aB. Kadepoii
«TenioTexHUKa ¥ rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes
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