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1. TIACIIOPT
®OH/JIA OIIEHOYHBIX CPE/JICTB I10 YYEEHOM JINCITUII/IMHE
«IHEPI'OCBEPE)XXEHUE B TEIVIOOHEPI'ETUKE U

TEIVIOTEXHOJIOI'TN»
Kop
. HaumeHoBaHue
Ne KOHTPO/IMPpYyeMOH
KouTponnpyembie pa3jensbl (TeMbl) AHCIUIIIMHBI OI|€HOYHOr0
n/n KOMIIeTeHI{UH CDeaCTEA
(WM ee YacTH) peA
Ponb 5HepreTUKY B pa3BUTHU Ye/I0BEUECKOTO Onpoc. pakTiseckoe
1 | obrecTsa. 3amacsl 3HePropecypcoB U ux OIIK-3, I1K-3 SaHSTIC.
npou3BoACTBO. HedTh.
2 [Ipou3BOACTBO U pacripefiesieHye rasa, yrjis v OTK-3. [TK-3 Ompoc. IIpakTiyeckoe,
FOPHOYMX CJ1aHL[eB ’ 3aHATHE.
3 OHeprus aToMa. fnepHoe ToruBo. TepmosiiepHast OTIK-3. TIK-3 Ompoc. ITpaxkTiyeckoe,
S 3 3aHATHE.
SHeprus
HeTtpasuiiuoHHble ¥ BO30OHOB/ISIEMbIE HICTOUHUKH Ornpoc. [TpakTHUecKoe,
4 | sHepruu. [TonyueHure U UCTIONb30BaHKE OTIK-3, TTK-3 3aHATHe.
reoTepMa/lbHOU SHepruu
du3ryecKre OCHOBBI IPOLECCOB TIPeobpa3oBaHUs Onpoc. IIpakruyeckoe,
5 | conHeuHoM 3Hepruu. TemnnoBoe aKKyMyJ/IMpoBaHVe OIlIK-3, I1K-3 3aHATHE.
3Heprum. BeTposHepreTrka. JHeprusi OKeaHa.
6 ArpotoruuBo. ITpoMblIiiIeHHbIE U OBITOBBIE OTXOZbI OIIK-3. TIK-3 Onpoc. IIpakTiyeckoe,
KaK TOIUIMBO. DKCILTyaTalys Ternjio-3HeproycTaHOBOK ’ 3aHATHE.
v OCHOBHBIE TeII0TEXHUYECKUE XapaKTePUCTHUKHU OIK-3. TIK-3 Ornpoc. IIpakTntyeckoe,
il 3 3aHATHE.
OpraHWYeCcKOro TOMJIMBA.
OKosiornyeckye mpobieMbl SHEPTreTHKH. Ormpoc. IIpakTnteckoe,
3arpsisHeHUe aTMOC(epbl U HOPMHUPOBaHUS 3aHsATHE.
8 P Pep pMup y OIK-3, [1K-3
CoZlep>kaHue BpeHbIX BeleCTB B OKpY’Karolei
Cpejipl.
9 XumMuyeckue ¥ 6M0sI0OTHUeCcKre MeTO/bl OUUCTKH OIIK-3. TIK-3 Onpoc. [TpakTryeckoe,

CTOYHBIX BO/J

3aHATHe.




2. IIEPEYEHDb OLIEHOYHbLIX CPEACTB

Ne | HammenoBaHu Kparkas xapaKkTepucTHKa IIpeacraBieHue
n/n e OLIEHOYHOI'0 Cpe/CTBa OL|€HOYHOI'0
OL|€HOYHOI'0 cpejCTBa
cpejcTBa B (hoH/e

1 | KonnokBuym Cpe/icTBO KOHTPOJISI yCBOEHHsT yueOHOTo Boripocsl 1o
Marepuasa TeMbl, pa3ziesia Uiv pa3zenoB TeMaM / paszienam
JWCLIUTIJIMHBI, OPraHU30BaHHOE KakK JUCLIATITAHBI
yuebHOe 3aHsITHe B BUJle cobece10BaHUS
TiperiofiaBaTesisi C 00yJaroIMMUCs

2 | Hoknan, [TpoayKT caMoCTOSITeNTbHOM paboThI CTy/IeHTa, TeMbI 1OK/IA0B,

coo0rrieHre TIpe/ICTaB/ISIOIIMN COO0H MyO/IMUYHOe BLICTYTIEHHE coo01TieHni

[To pereHuto orpefiesieHHOW YueOHO- TIPaKTHUeCKOH,
yueOHO-HCCe[IoBaTe/IbCKON WM HayYHOU TeMBI

3 | Pedepar [TpoiyKT caMOCTOSITeNTbHOM pabOThI CTY/I€HTa, Tembl pedepaToB
TIPe/ICTaB/ISIOIIMI COO0M KpaTKOoe U3/I0)KeHHe B
MMCbMEHHOM BH/Ie MOTyUeHHbIX pe3y/bTaTOB
TEeOpPeTHUUECKOr0 aHa/Ii3a OIpe/ie/leHHON HayuHou(yueOHo-
WCCIe/OBaTe/IbCKOM) TeMbl, I/le aBTOP PACKPLIBAeT CYyTh
MCCcrefyeMoi po0/ieMbl, TIPOBOJIUT PA3/TMUHbIe TOUKH
3peHus1, a Takke COOCTBeHHbIe B3TJIsi/Ibl Ha Heé

4 | 3auer WTorosasi popma OLIeHKU 3HaHUH Boripocs! K 3auety




3. KoMiuieKT 3aiaHHi /i1 MPAaKTHYeCKUX padoT:

Taomna
Ne
HaumeHnoBanue
n/n CopeprxaHue pa3jena
pasjesa JUCHMIIMHBI
[IpoussoacTBO U
[TpobsieMbl 3KCITTyaTallud MECTOPOKIEHHS. Y TUIU3aLIUS
pacripeiesieHue rasa, .
1 RS- MOTeHL[Ma/TbHOU SHepruy MaruCTpaabHOr0 IIPUPOHOTO ras3a Ha
y P rasopasziaTOuHbIX Y ra3opacripe/ie/IMTe/IbHbIX CTaHLIUAX.
CTIaHLIEB
[TpobnemMbl TIPOM3BOACTBA W TPAHCIIOPTA SIGPHOTO TOILIUBA.
2 [TpobsemMbl 3KoMOrMYecKol 6e30MacHOCTH TIPU MPOU3BOJCTBE U
JHeprus aToma.
TPAHCIIOPTe 51JePHOr0 TOI/IMBA.
AnepHoe TOIIUBO.
[TpobsieMbl YIIpaB/IsIEMOTO TEPMOSIIEPHOTO CHUHTe3a. [IpobsieMbr
TepmosimepHasi sHeprus
3 yZep)KaHusl T7la3Mbl B TepMOsiilepHOM peaktope. I[IpobieMsr
TeIVIOOTBO/A B TEPMOsIIePHbIX PeakTopax.
OcHOBHbIe 00bEKThI HeTPAJAULIMOHHON SHepreTUKU Poccum.
4 CostHeuHast 3Heprusi. O0bEMBI U 3(h(HEeKTUBHOCTL PUMEHEHUS.
HeTpaguiiionHsie I'eoTepmasnbHasi 3Heprusi.
Y BO300HOB/IsIEMbIE Pacnipesienenye, 00bEMbI ¥ 3(h(HEKTUBHOCTL IPUMEHEHUS.
5 | NUCTOYHUKHU 3HEPTUM. Betpogas sHeprus. Pacnipesenenue u 3¢heKTUBHOCTh
[Tonyuenue u ripruMeHeHus. BoHoBas sHeprus
WCII0/Ib30BaHue TernoBou peXWM 3eMHOM KOpbl. VICTOUHMKM TreoTepMasibHOro
6 reoTepMa/lbHOM SHepruu | teryia.  [lo3eMHble  TepMajibHble  BOJIBI. 3anacel U
pacripocTpaHeHre TepMaybHbIX BOJ. COCTOsiHMe reoTepMasibHOMN
SHepreTuku B Poccum.
KoHcTpyK1ysi 1 MaTepuasbl COTHEUHBIX 3/IeMEHTOB.
dusnyecKre 0CHOBBI
7 | mponeccos Knaccudukaiyss W OCHOBHBbIE  3/IeMEHTbI  Te/TMOCUCTEM.
pon KoHueHTpupyromme renmonpreMHUKU. [lnockue  cosiHeuHble
rpeoOpa3oBaHus
o KOJIJIEKTODBI.
COJTHEYHOU SHEePruu
TerIoBoe [IpoucxoxzmeHnue BeTpa UM BeTpoBble 30HbI Poccuu. Twurbl
8 BeTPO3HepreTUYeCKux yCTaHOBOK.
aKKyMyJ/IMpOBaHHe o
SHepIHH Knaccudbukaiysi BeTpoJBUraTe el o MpuHLIAIY PabOoTHI.
’ banaHc Bo306HOBIsIeMO SHeprur okeaHa. OCHOBBI
BetposHepretrka
9 ripeobpa3oBaHus SHepruu BoH. OOIHe cBeieHus 00
JHeprus OKeaHa.
VICTI0J1b30BaHWHY SHEPrUHU MPUIUBOB.

KpnTeplm OLI€CHKH OTBETOB Hd IMIPAKTHYECKHE paﬁOTbI:

- He 3aYTeHO BBICTAB/ISAETCA CTYJAeHTYy, eCJIH CTy/JeHT He 00/a/aeT [JOCTaTOUHBIM YPOBHEM
TEOPEeTUUYECKUX 3HAHUK (HE 3HAeT METOJUKH BBIIOJIHEHUs TPAKTUUYECKUX HABBIKOB, ITOKA3aHUU WU
TIPOTUBOTIOKA3aHUM, BO3MOYKHBIX OCTI0>KHEHWM, HOPMAaTHBBI U TPOY.) W/WUIM HE MOXKET CAaMOCTOSITE/IbHO
TIPO/IEMOHCTPUPOBATh MPAKTUUECKHE YMEHHsI UK BBITIO/THSET UX, JIOMyCKas rpyOble ommOKu. B pe3ysbTaTe
«He 3aUTeHO» CTY/IeHT He IoiydyaeT Oasi/ibl 3a TIPAaKTHUUeCKYI0 paboTy.

- 3auTeHO BBICTAB/ISAETCA CTY/JeHTY, eC/IM CTY/eHT 00JiaZiaeT TeOpeTHUeCKUMHU 3HAaHUAMHU (3HaeT
MEeTOAUKY BBIMIOJIHEHUs TPAaKTUUeCKUX HaBBbIKOB, TI0OKa3aHWsi M TIPOTHUBOIIOKA3aHHUsl, BO3MO’KHbIE
OCJIOXKHEeHUs, HODMAaTUBhBI U TMPOY.), CAMOCTOSITE/IbHO IeMOHCTPUPYET BBITOTHEHNE MPAaKTUUeCKUX YMeHUH,
JIOTlyCKasi ~HEKOTOpble HEeTOUYHOCTH (MasoCylleCcTBeHHble  OIMMOKH), KOTOpble  CaMOCTOSITE/IbHO
obHapykuBaeT 1 ObICTpO ucrpaB/sieT. [Ipu3HaHyeM (hakTa BHITIOJTHEHUS TIPAKTUUEeCKON PabOThI SIB/ISETCS -



«3auTeHO», Oa/lbHbIA SKBHBAJEHT KOTOPOTO MOXKeT COCTaB/ATH [0 Tpex Oasia mo 6GanbHO-peHTHHIOBON
cucTeMme.

3.1 BonipocslI Ajis1 CaMOCTOATE/IbHOI0 U3yYeHUs

n/m Temsbi AJIA CAMOCTOATE/IbHOT0 U3yUEeHUA

[Tpobnemsl 100bIuM U TpaHcopTa HeTH. Pa3BeouHoe OypeHue v pobieMbl

1 o0ycTporicTBa Mectopoxzenusi. [IpobiemMs skcriTyarar Mmectopoxxenuii. [Ipobiemsl
TIOIyTHOI'O rasa.

TaHKepHbIe TIepeBO3KHU ChIpoii HepTu 1 HedTenpoayKTOB. [Ipo6siemMbl mepepaboTKH ChIPOi
He(TH, 3arpsi3HEHNe TPYHTOBBIX BOJ,.

[TpoGsiemMbl 3KCIUTyaTalldd MeCTOPOXKIEHWS. YTWUNW3alys TIOTeHMaAbHOW SHEepruu
MarucCTpajbHOrO TPUPOJHOTO Tra3a Ha ra30pas3flaTOUYHbIX M Tra3opacrpefenuTe/bHbIX
craniusx. [IpobneMel 3Konorvyeckoid 0e30MacHOCTH TpU  A00bIUe W TPAHCIIOPTe
TIPUPOJIHOTO Tasa.

[Tpo6siembl 100OBIUM U TpaHCIIOPTa yrias. [IpobsiemMbl SKOI0TUYeCcKoi 6e30macHOCTH TIPH
J00bIYe ¥ TPaHCIIOpTe YIJIS.

I[Tpo6sieMbl 9K0/IOTHUeCKOl 6e301acHOCTH 1P 100bIYe U TPAHCTIOPTE FOPIOYMX C/IAHLIEB.
OCHOBHBbIE IPEUMYLI[eCTBA TEPMOSIIEPHOM SHEPreTHKH.

Vmetorrecs: BO3MOXXHOCTH M 3((QeKTUBHOCTb NpUMeHeHus. [IpuivBHas sHeprusi.
Vmetolirecsi BO3MOKHOCTH M 3 QeKTUBHOCTD MpUMeHeHust. bruoTormso. Otx0pApl.
[Top3eMHBble TepMasbHble BOJbL. 3arackl M paclpoCTpaHeHVe TepMaslbHbIX BOJ,.
CocrosiHve reoTepMaibHOU 3HepreTuky B Poccuu.

PaboTa MOBepXHOCTH TIpU [eWCTBMM Ha Hee CU/bI BeTpa. PaboTa BeTpoBOro Kosieca
9 KPbL/IbYaToOro BeTpo/BUraTe/is.

BeTpoanekTpocTaHiyi. BeTpoycTaHOBKH.

[Tpeobpa3oBaHue TeIJIOBOYM HEPrUM OKeaHa. Pecypchl TeryioBoii SHepruu okeaHa. Cxema
OT3C, paboTarorieii 110 3aMKHYTOMY LIUKITY.

OcCHOBHBIE TeIIOTeXHUYECKWe XapakKTepUCTUKU opraHudeckoro TtoruiMea. Cocras
TorivBa. I'oprourie 1 GaslacTHbIE COCTABJISIOL[ME TOTTBA.

XapakTepuCTUKN OCHOBHBIX TPOMBIIIJIEHHBIX MCTOYHUKOB BBIOPOCOB 3arpsi3HSIIOLIMX
12 | BemectB. OCHOBHBIE I10Ka3aTe/Jyd HOPMHPOBAaHHS KadeCTBa OKpYJKarollled Cpefbl U
BpeJHbIX BELIEeCT B MPOMBIILIEHHBIX BBIOPOCAX

N (Yo B

10

11

3.2 Tembl pedpepaToB Mo AMCLHUI/IMHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbI SOHEPT'ETUKWU, TEINIOTEXHUKHN U
TEIVIOTEXHOJIOT'TN»

Turnbl 5HepropecypcoB. Bo3M0OKHOCTH MCIOIb30BaHUsI Pa3/InUHbIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

HPOFHO3I:>I pacroJjiaraeéMbIX 3ar1dCOB M MX MCUEPIIaHUS.

Pa3BesiouHoe OypeHwue U MpobsieMbl 00yYCTPOHCTBA MECTOPOXK/IEHUSI.

ITpo6sieMbI 5KOI0rMUeCKol 6e301MacCHOCTH TIPH J00bIUe U TpaHCTIOPTe HeTH.

BbI60p TpACC i1 Malr'CTPaJIbHBIX Heq)TEHpOBO,Z[OB.

TaHKepHble TIepeBO3KU ChbIpoi HeTU U Hedh TeNPOAYKTOB.

[Tpobaembl nepepaboTKu cbIpoi HedTH, 3arpsis3HeHHe TPYHTOBBIX BO/.

ITporHOo3bI pacrosiaraeMbIX 3aracoB U UX UCUepIaHusL.

OI®R NP | R W I =

ITpo6sieMbl 106BIYM 1 TPAHCIIOPTA ra3a

[Tpo6siemMbl SKCIUTyaTal[ud MeCTOPOXKIEHUSI.

==
=l =)

YTunvsauys noTeHMaJbHOM SHEepPruy MaruCTpajibHOTO TIPUPOJIHOTO ra3a Ha ra3opas/iaTOuHbIX




Y ra3opacnpe/ie/TIMTe/IbHbIX CTaHLUSIX.

12. | Yeo0nb. IIporyo3sl pacrnosiaraemMsix 3aracoB U UX WCUepIiaHusl.

13. | TIpo6siemMbl fOOBIUM M TPAHCIIOPTA YTJISl.

14. | TIpobsieMbl 9KOJIOTHUECKOM 0e30MacCHOCTH TIPU A00bIUe ¥ TPAHCIIOPTE YTJIsl.

15. | ITpo6sieMbl 106BIUM ¥ TPAHCTIOPTA FOPIOUUX C/IAHIIEB.

16. | ITpoGsiembl 3K0/IOrHUeCcKOi 6e30MacHOCTH Mpu 100bIYe U TPAHCTIOPTE TOPIOYMX C/IAHLIEB.

17. | SldepHoe monaugo. IIporHO3bI pacrno/iaraeMbIX 3aracoB U UX MCUepHaHus.

18. | ITpo6siembl MPOM3BO/ICTBA M TPAHCIIOPTA SIAEPHOTO TOTUIMBA.

19. | IIpobnembl 3KO/OTMUECKOM 0e30MacHOCTH TPY TIPOM3BOJCTBE W TPAHCIOPTE SAePHOTO
TOI/IUBA.

20. | OcHOBHBbIE IPEUMYILIECTBA TEPMOSIIEPHOM SHEPTreTUKHU

21. | Tunbl TEpMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.

22. | TIpobsieMbl yrIpaB/isieMOT0 TEPMOSIAEPHOTO CHHTE3a.

23. | [Ipobsiembl yaep>KaHusl T71a3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PeaKkTope.

24, TpaAI/IL[I/IOHHLIe W HETPAAWLIMOHHBIE NCTOYHUKH SHEPIUH.

25. | 3amacel ¥ AHaAMKKa TIOTpeb/IeHus1 SHepropecypCoB, MoMMThKa Poccru B 061acti
HEeTPaJULIMOHHBIX U BO30OHOB/IsIEMbIX HCTOYHUKOB SHEPTHH.

26. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPAUITMOHHOM 3HepreTuku Poccuu. ContHeuHast SHEpPIUst

27. | ConxeuHast 3Heprusi. O6bEMbI U 3¢ (HeKTUBHOCTh IPUMEHEHHUS.

28. | I'eotepmanbHasi sHeprusi. Pacnipesenenvie, 06béMbI 1 3¢ (heKTUBHOCTH IPUMEHEHHUSI.

29. | IlpunuBHas sHeprus. ViMerolecsi BO3MOXKHOCTH M 3 (eKTUBHOCTb NMPUMeHEHHS.

30. | MicTtouHuKY reoTepManbHOro Temia. [Tof3eMHble TepMasibHble BOABI.

KpuTtepuu o1ieHKH BOIPOCOB CaMOCTOSITe/IbHON PadoThI

[oromHUTeNIbHOE CPEe/ICTBO KOHTPOJIS, OPraHW30BaHHOe Kak CrieljdasbHas Oecesa TiperiofiaBaTesisi C
o0yvaroIuMcsl Ha TeMbl, CBsi3aHHbIe C W3yuaeMoOW JWCLMIUIMHOW, W PAacCUMTaHHOE HAa BBISICHEHHE
o0beMa 3HaHUM, 0OyUaroIerocs Mo orpeesieHHOMY pasjeny, Teme, rpobieMe U T.I1., JJisl IOTIOTHEHUST
HETIO/THOIIEHHOTO OTBeTa 10 OCHOBHOMY MaTepHasTy Kypca JIEKI[Ui.

«3auTeHo» - OTBET UETKO BBICTPOEH, pacCKa3bIBaeTcs, OOBSCHSETCS CyTh pabOThbI; aBTOP
TIOHMMaeT MaTepuas, NpeKpacHO B HeM OPUEeHTHPYeTCsl U OTBeyaeT Ha BONPOCHI; MOKa3aHO BiafleHue
HayYHbIM M CIIe[MaJbHBIM amrapaToM; YeTKOCTh BBIBOJOB MO Teme. TakuM 00pa3oM MpaBWIbHbBIE
OTBETbl Ha BOIPOCHI U3 TEpeyHsi TeM CaMOCTOSITe/bHOW paboThl MOMOIYT CTYZEHTY B IOIy4YeHUU
XOpOLLeN OTMeTKH.

«He 3auTeHO» - paccKasblBaeTCs, HO He OOBSICHAETCS CYyTb WM 3auUTHIBAeTCs; MMEIOTCS
OTZle/IbHbIe TIpe/icTaB/IeHyst 06 “3yyaeMoM MaTepuasie, HO BCe, >ke OoJbliiasi 4acTh He yCBOeHa, OTBevaeT
IUIOXO ¥ HETPaMOTHO; I0K/IaZIuMK He MOYKET OTBETUTh Ha OOJIBIIMHCTBO BOTIPOCOB.

4. OueHouHbIe CpPe/|CTBA

4.1 Boripochl K nepBoi py0e)XHO#H aTTecTaliid 0CBOEHHS JUCI{HILTHHBI
<<COBp€MeHHBIe HpO6J’I€MBI SHEPreTUukKH, TEIJIOTEXHUKHW U TEIIJIOTEXHOJIOTHK»

Twurnbl 3HepropecypcoB. Bo3MO>KHOCTH UCITO/Tb30BaHUS PA3/IMUHBIX TUTIOB SHEPTOPECYPCOB.

HpOFHO3bI pacrmoJjiaraéMbIX 3allaCOB U UX UCUEPIIdHUA.

[Tpo6ieMbl OOBIUM M TPAHCTIOPTa HE(TH.

Pa3sBeziouHoe GypeHue 1 1pobsieMbl 00yCTPOICTBa MECTOPOXK/EHHSI.

[Tpobsiembl 3KCTUTyaTal[ui HeTAHBIX MeCTOPOKIEHUH.

ITpo6sieMbl 5K0I0rMUecKoi 6e30MmacHOCTH MpH [00bIUe U TPAHCTIOpTe HeTH.

N AW N

BrIO0Op Tpacc Jijist MarucTpaabHbIX He)TermpoBOOB.




8. | HagéXHOCTh He)TerpoBOOB, JUArHOCTHKA COCTOSAHUM TPyOOIPOBOAOB, IPOG/IeMbI yTeUeK.

9. | TaHKepHBIe MePeBO3KHU ChIpoi He(TH U He(TErIPOJYKTOB.

10. | TTpobsiemMbl TIepepabOTKH ChIPOM He(TH, 3arpsi3HEHHE TPYHTOBBIX BOJ,.

11. | ITporHo3sl pacrosiaraeMbiX 3aracoB ra3a ¥ BO3MOXKHOCTU UX MCUepIIaHus.

12. | TpaHcriopTMpoBaHue rasa Io ra3ornpoBoziaM, CTPYKTypa ra3ornpoBOziOB

13. | TIpobsieMbl fOOBIYM M TPAHCIIOPTA ra3a

14. | Pa3BesouHoe OypeHue U pob/ieMbl 00yCTPOMCTBA ra30BbIX MECTOPOXK/IEHUH.

15. | TIpo6sieMbl 3KCITyaTal[ii MECTOPOXK/IEHHMSL.

16. | YTuiuzauusi  MOTEHLMaJbHOM  SHEPrUd  MarucTpajbHOrO  TPUPOJHOTO  rasa  Ha
ra3opas/laTOYHbIX U ra3opacnpe/ie/IuTe/bHbIX CTAHLUSIX.

17. | ITpobyieMbl 3K00rMUeCcKoi 6e3011acHOCTH TIPH J0ObIUe ¥ TPAaHCTIOPTe IMPUPOAHOTro Ta3a.

18. | Y20/b. TIpOrHo3sl pacrnosiaraeMelx 3aracoB U UX UCUEPIIaHMs.

19. | IIpo6nemb! Z06BIUM ¥ TPAHCIIOPTA YIJIAL.

20. | ITpobsiembl 3K0MOrUYecKoi 6e30macHOCTH MpH 100bIUe ¥ TPAHCTIOPTe YIJIs.

21. | I'oprouue caanybi. [IpOrHO3kI pacrioaraéMbIX 3aracoB ¥ UX MCUepIIaHus.

22. | Tpo6GneMsl [OOLIYM U TPAHCIIOPTA TOPIOUMX C/IAHLIEB.

23. | [Ipobsiembl 3KoM0rHMYeckoi 6e30macHOCTH Mpu 100bIUe ¥ TPAHCTIOPTe TOPIOYMX CJIAHLIEB.

24. | TIpo6ieMbl MPOM3BOICTBA M TPAHCIIOPTA A/IEPHOTO TOTUIMEBA.

25. | TIpobsemMbl 3KOOTMYECKOW 0e30MacHOCTA TIPH TIPOM3BOZACTBE W TPAHCIIOPTE SAEPHOTO
TOT/IMBA.

26. | OCHOBHbIE TPEUMYI1]eCTBA TEPMOSIZIEPHON SHEPTreTUKU

27. | Tumsl TepMOsiIePHBIX PeakTOpPOB.

28. | [IpobJsiembl yIIpaB/sieMOTr0 TEPMOSiZIEPHOTO CUHTe3a.

29. | IIpobsiembl yaep>KaHUs T7Ia3Mbl B TEPMOSIJIEPHOM PeakTope.

30. | TTpobembl TEIJIOOTBOZA B TEPMOSIJIEPHBIX PEaKTOpax.

Oo0pa3ser 0uiera K nepBou py0e)xHoi aTTecTanun

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Buer Ne 1

HepBaH D y6e)KHaH ATTeCTAIInd

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPo0/1eMbl YJHEPTeTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTHH»

1 | ITpo6siembl TEMJIOOTBOZIA B TEPMOSIIEPHBIX PEAKTOPAX.
2 | Twurbl TepMOsiIepPHBIX PEaKTOPOB.
3 | IIpo6ieMsbI yrpaB/IsieMOro TePMOSIIEPHOTO CUHTe3a.

3aB. kadenpoui «T u I'» P.A-B. TypnyeB

Bormpockl Ko BTOpPO# aTTecTal{ui 0CBOEHMS U CLUTL/TAHbI

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI ODOHEPT'ETUKWY, TEIVNIOTEXHUKU U

TEIVIOTEXHOJIOI'TN»

MNHTeHCUBHOCTL COJIHEUHOT'O H3/Ty4eHHs1

KOHCTPYKL[I/IH N MaTepuaJ/ibl COJITHEUHBIX 3/IEMEHTOB.

BOJIBT-aMHepHaH XdPaKTE€PHUCTHUKA COJTHEUHOI'O 3/IEMEHTA

®doTO0371eKTpHUUECKHe CBOMCTBA P—N Mepexo/ia.

TR IR

Knaccrgukalys ¥ OCHOBHbIE 3/IeMeHThI I'e/IMOCHCTEM.




6. | KoHIleHTpHpyIOLIye reJIMonprueMHKUKH. [110CK1e CoNHeuHbIe KOJIIeKTOPbI.

7. | DHepreTuueckuii 6asaHC TEMJI0BOro aKKyMyJIsaTopa

8. | TerioBOe akKKyMyJIMPOBaHHE SHEPIUU.

9. | Knaccudukaiysi akkymy/siTOpOB Teria.

10. | Knaccudukanys akKyMy/IsSTOPOB TerlIa.

11. | IIpoucxoxxzeHue BeTpa U BeTpoBble 30Hbl Poccru. THIIbl BeTPOSHEpreTUUeCKUX yCTaHOBOK.

12. | Knaccudukalys BeTpoiBUrareseii o NpyuHIUIY paboThl.

13. | PaboTa MOBEepPXHOCTH TPH JIEMCTBUU Ha Hee CUJIbI BETpa.

14. | PaboTa BETPOBOTr0 KoJieca KPbITbUaTOr0 BETPOIBUTaTeJIs.
BetpoasiekTpocTaHy. BeTpoycTaHOBKH.

15. | Bananc Bo30OHOB/IsieMOl Hepruu okeaHa. OCHOBBI TTpeobpa3oBaHusi S3HEPIUM BOJTH.

16. | O6ume ceeenns 06 MCIIONIL30BaHUM SHEPTUHU NPUIUBOB.

17. | MOIHOCTb NPUIMBHBIX TeUEHHI 1 TIPUITMBHOTO TI0/beMa BO/IbI

18. | Micnosib30BaHue SHepryuy MPUWIMBOB U MOPCKUX TeUeHUM.

19. | Pecypcel TenioBoii 3HEePruy OKeaHa.

20. | Cxema OTOC, paboTaroieii 1o 3aMKHYTOMY LIKJTY.

21. | Ucnonw3oBaHue repernaza TeMIiepaTyp oKeaH-aTMocdepa.

22. | IIpsimoe ripeoOpa3oBaHye TEIJIOBOM YHEPIUH.

23. | DHepreTUKa Ha HeTPaJMLIMOHHBIX BU/laX TOI/IMBA.

24. | Illera, otxofsl JecoriepepaboTky, TOPd. YCIOBUA WCIOMBb30BaHUs, MPOOIEMBI, OIBIT
TIPUMEHEHHs] B KaueCTBe TOIIMBA

25 | Pamc, 6buostaHos1, 6uoau3esib U ip. — MpobsiemMbl cOopa v TPUMEHEeHUsI.

26 | 3oHbI 3 deKTHBHOTO IpuMeHeHus1. I1pob6ieMbl cOopa U CeNeKI[HH.

27 | TlepepaboTKa Macesi, C)KATaHHe TOKCUYHBIX OTXO/IOB.

28 | BropuuHble 3Hepropecypchl pa3Horo noTeHuyana.

29 | IlpombiiieHHbIe CTOKU. Vcronb3oBaHWe 6H0-CTOKOB.

30 | ITpobaembl pa3BUTHS U COBEPILIEHCTBOBAHUS CXeM U KOHCTPYKI[MH TeTI0-3HeproyCTaHOBOK.

OO6pa3er 0KM/1eTa KO BTOPO# py0e)XKHOH aTTecTaluu

T'PO3HEHCKHUM FOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'[IPABJIMKA"

Buner Ne 1

Bropasg pyOeskHas arTecrarus

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPreTuKH, TeIIOTEXHUKHU U
Ten/JioTeX”Ho/J1I0ruun»

1 | BropuuHble 5Hepropecypchl pasHoro noTeHiuana.
2 | IIpombineHHble cTOKU. Vicronb30BaHue 6M0-CTOKOB.
3 | IIpo6aeMbl pa3BUTHS 1 COBEPILIEHCTBOBAHUS CXeM U KOHCTPYKLIMH TeT/I0-3HeProyCTaHOBOK.

3aB. kadeapout «T u I'» P.A-B. Typnyes

Bomnpochsl K 3K3aMeHy M0 AUCIUTI/IMHE




«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI ODOHEPT'ETUKWY, TEIVIOTEXHUKU U

TEIVIOTEXHOJIOI'TN»

Bonpocsl

Turnbl 3HEepropecypcoB. Bo3M0>KHOCTU UCIIO/b30BaHUS Pa3/iiUHbIX TUIIOB SHEPropecypCoB.
ITporHo3bl pacrosaraeMbIxX 3aracoB M UX UCUYepIaHusl.

[TpoGsembl 00bIuM W TpaHcropta HedTu. Pa3BesouHoe OypeHWe U TMPOOIEMBI
00ycTpoiicTBa MecToposKzaeHus. [IpobeMbl SKCITyaTariid HeQTIHBIX MeCTOPOXKeHHUH.

[Tpo6ieMbl 3K0/IOTMUECKO Oe30MacHOCTH TpU 00bIYe U TpaHcTopTe HedTU. Beibop Tpacc
JI7IST MaruCTpaibHbIX He(TerpoBO/IOB.

HaznéxHocTh He@dTernpoBOJOB, AMArHOCTHKA COCTOSHUM TpPyOOINPOBOZOB, MPOO/IEMBI
yTeuek. TaHKepHbIe TIepeBO3KU ChIpoi HeTU U He(TerpOAYKTOB.

[Tpo6siembl TiepepabOTKU ChIPOU He(TH, 3aTrpsi3HeHHe TPYHTOBBIX BO/I.

[IporHo3bl pacrosiaraemMbIX 3aracoB rasa ¥ BO3MOXHOCTA WX HCYepraHusl.
TpaHcropTrpoBaHye rasa 1o ra3onpoBojiaM, CTPYKTypa rasornpoBofoB. [Ipobiemsl
J0OBIYM ¥ TPAHCIIOPTA rasa

Pa3BeouHoe OypeHue U TIpo0/ieMbl OOYCTPOMCTBA Ta30BBIX MECTOPOXKIEHHH.
[Tpo6sieMbl SKCITyaTallid MeCTOPOXKIEHUS.

YTunusauusi TNOTeHIMaJbHOM  SHEprud  MarucTpajbHOTO  TPUPOAHOTO Ta3a Ha
ra3opasJiaTouHblX W Ta30pacrpe/euTeNbHbIX CTaHiusx. [Ipo6yeMbl 3KOI0rHYecKoi
6e30macHOCTH TIpU ZI0OBIYEe W TPAHCITOPTE TIPUPO/IHOTO ra3a.

Yeonb. TIporHO3bl pacrosiaraeMbIX 3aracoB M WX uHcdepraHus. [IpobneMbl [00bIUM U
TpaHCIIOpTa yris. IIpobsieMbl 3KO0TMYeCKOl 6e30MacHOCTH MpU 00blYe U TPAHCIIOPTE
YTJISL.

10.

TI'oprouue caaHybl. TIporHO3bI pacriofiaraeMbIX 3aracoB M WX HcuepriaHus. IIpo6sieMsl
J00BIUM W TPAHCIIOpPTa TOprouMx ciaHieB. [IpobreMbl 3Kom0rHUeckol 6e30macHOCTA TIPU
J00bIYe ¥ TPAHCIIOPTe TOPIOYMX CJIAHLIEB.

11.

[Tpo6siembl MPOM3BO/ICTBA M TPAHCIIOPTA SiIEPHOTO TOTUIMBA. [Ip0o61eMbl 3K0/I0rHUeCcKoi
0e30MacHOCTH MPU MPOU3BOACTBE U TPAHCIIOPTE sIZIePHOTO TOTUIMBA.

12.

OCHOBHBIE nmpenmMyiiecTBd TepMOﬂ,E[epHOﬁ SHEPreTUukKH. Turnesl TEPMOAEPHBIX PEAKTODOB.

13.

ITpo6siembl ympaB/isieMOro TepMosiiepHOro cuHTe3a. [IpobieMsl yaep>kaHus T71a3Mbl B
TepMosifiepHOM peakTope. [1po6/ieMbl TENJI00TBO/A B TEPMOSIIEPHBIX peakTopax.

14.

TpaauilOHHbIE U HETPAAUIIMOHHBIE UCTOYHUKH SHEPTUH. 3arachl U IMHaMUKa TOTpeOIeHust
SHEepropecypcoB, TOJMTHKa Poccun B 00/1aCTH HETPAAMIIMOHHBIX W BO300HOBJISIEMbIX
HMCTOYHUKOB SHEPIUU.

15.

OcHoBHbIE 00BEKThI HETPAJUIIMOHHOM 3HepreTHKU Poccun. ConmHeuHasi sHeprust. OObEMBI U
3(hHEKTUBHOCTb TTPUMEHEHHSI.

16.

I"'eorepmasnbHast S3Heprusi. Pacripesienenue, 06bEMbI U 3¢ heKTUBHOCTh IPUMEHEHMS.

17.

BetpoBas 3Heprusi. Pacnipefiesienuie v 3ppeKTUBHOCTb TTpUMeHeHus1. [IporcxoxaeHre BeTpa
1 BeTpOBBIe 30HbI Poccuu. Turbl BeTposHepreTHueCcKUx yCcTaHOBOK. Knaccudukarys
BeTPO/IBUTaTe el 10 IPUHIUMY paboThl. PaboTa MOBEPXHOCTH MPH [IEMCTBUM HA HEe CHJIbI
BeTpa. BeTpoasiekTpocTaHiuu. BeTpoycTaHOBKH.

18.

BosiHoBast 3Heprust. ViMetoliecst BO3MOYKHOCTH U 3P PeKTUBHOCTb TpUMeHeHus1. banaHc
B0300HOBJIsIEMOl 3Hepruu okeaHa. OCHOBBI Tipeobpa3oBaHus 3Hepruu BoH. O01ue
CBe/IeHUs1 00 MCTO/Ib30BAHUY SHEPTUH TTPUTUBOB.

19.

IT punvBHas sHeprus. Vimeroryecs: BO3MOXXHOCTU U 3()()eKTHBHOCTb IPUMEHEHUsI.
MolL[HOCTb IPUIMBHBIX TEUEHWH M PUIMBHOIO MoAbeMa Bo/pbl. Vicrosib30BaHre S3Heprun
TIPWIVMBOB U MOPCKUX TeueHUU. Pecypcel TernioBoy sHeprun okeana. Cxema OTOC,
paboTarollieii 1o 3aMKHYTOMY LIMK/Ty. VIcrioib30BaHuMe Teperia/jja TeMITepaTyp OKeaH-
aTMocdepa.

20.

HcTtouHuku reoTepMa/ibHOr o Teriid. HO,E[E}GMHBIE Te€pMdaJIbHbI€ BOJHbI. 3arachl ¥




pacrpocTpaHeHue TepMaJibHbIX BoZ. COCTOsIHHe TeoTepMaibHOU SHepreTUky B PD.

21. | TenmocHab>keHMe BBICOKOTEMIIEPATypPHOI CH/IBHO MUHEPATM30BaHHON TepMabHON BOZOM.
TeruiocHab)KeHre HU3KOTeMITepPaTypHOH Ma/IOMUHEPaTIM30BaHHON TepMa/ibHOM BO/IOM.
ITpsiMoe ucno/Ib30BaHKe re0TepMalbHOM SHepruu. I'eoTepMarnbHble 3/1IeKTPOCTaHLMU

22. | IHTeHCUBHOCTbL COJTHEUHOI'O H3/Ty4yeHus. KOHCprKL[I/ISI U MdaTepHajibl COJJIHEUHBIX
3/IeMEeHTOB.

23. Boan-aMnepHaH XdPaKTE€PUCTHUKA CO/JTHEUHOI'O 3/IEMEHTA. (DOTOBJ'IE‘KTPI/I‘-IECKI/IE CBOMCTBa P—
n riepexoda.

24. | Knaccupvkaiyss M OCHOBHBIE  3/IEMEHTBI  TeJIMOCHCTeM.  KOHLeHTpupyromye
reJvonpreMHUKU. [110cKre coHeuyHble KOJIJIeKTOPBI.

25. | DHepreTuueckuii GasaHC TeIUIOBOrO aKKyMy/sATopa. TerjioBoe aKKyMy/JIMPOBaHHe
SHEPrHu.

26. | Knaccudukanus akkyMysisitopos Teria. I1psiMoe ipeobpa3oBaHKe TeTJIOBOW SHEPTHUH.

27. HETpa./:[I/IL[I/IOHHbIe 1 BO300HOB/IsIeMble UCTOUHUKHU SHEpPruu

28. | DHepreTyKa Ha HETPA/IMI[MOHHBLIX BUJaX TorumBa. Illerna, oTxozbl neconepepaboTKu, TOpod.
Y c/10BUs UCTIOMb30BaHUsl, MPO0JIeMbl, OTIBIT PUMeHeHUs B KaueCTBe TOTLIMBA

29. | Parmc, 6uoataHos, 6uogu3esns U gp. — MpobeMsl coopa U prMeHeHus1. 30HbI 3P PEeKTUBHOTO
ripuMeHeHus. [Tpo6sieMbl cOopa U cesieKIInH.

30. | IlepepaboTka Maces, CKUTaHWe TOKCUYHBIX OTXO0/|0B. BTOpHUHBIE SHEpropecypchl pa3HOr0
noreHuana. [IpombiiieHHbIe cTOKH. Mcriosib30BaHue 610-CTOKOB.

Kpurepuu o1ieHKH 3HaHHI CTYJAEHTOB Ha 3auere

OI1eHKa «3aUTeH0» BbICTAB/ISIETCSI MArMCTPAHTY, KOTOPbIH
- TIPOYHO YCBOWJI TIPeIyCMOTPEHHbIN MTPOrpaMMHBI MaTepualt;

- TIPaBU/IbHO, apI'YMEHTHPOBAHO OTBETH/T Ha BCE BOIIPOCHI, C TIPUBEIEHUEM TIPHMEDOB;

- TIOKa3as TJy0OKHe CUCTeMaTH3UPOBAHHbBIE 3HAHUS, B/IaZieeT MpUeMaMy PacCy’KAEeHUsI U COTOCTaB/IseT
MaTrepuas U3 pa3sHbIX UCTOUYHHUKOB: TEOPUIO CBS3BIBAET C TPAKTHUKOM, APYTMMH TeEMaMH JAHHOTO Kypca,
JPYTUX U3y4aeMbIX TpeMeTOR

- 63 o1IMOO0K BBITIOTHU/T ITPAKTHUECKOE 3a/]aHHe.

O6s13aTe/TbHBIM YC/IOBUEM BBICTABJIEHHON OIEHKHU SIBJIIETCS MPAaBU/IbHAs peub B OBICTPOM WU
YMEepPEeHHOM TeMITe.

JTOTIO/THUTE/IbHBIM YC/IOBUEM TIO/TyUeHHs OL[eHKH «3auTeHO» MOTYT CTaTh XOPOIIHMe YCIIeXH MPH
BBITIO/THEHUM CaMOCTOSITE/IbHON M pacueTHO-rpaduueckoii paboThl, CUCTEMaTHUeCKast akTUBHast paboTta
Ha J1abOpaTOPHBIX 3aHSATHUSIX.

Ol1eHKa «He 3auTeHO0» BbICTAB/ISIETCSI MarMCTPAHTY, KOTOPBIN He cripaBuics ¢ 50% BOIMPOCOB U
3ajlaHuk OUeTa, B OTBETaxX Ha JPyrye BOIMPOCHI OMYCTH/I CyIlleCTBeHHbIe OIuOKU. He MO)KeT OTBETUTh
Ha /IOTIOJTHUTE/IbHBIE BOMPOCHI, TPe//I0)KEHHbIE TIPETo/iaBaTeeM.

OlleHUBAeTCS] KAUeCTBO YCTHOM M MTMCbMEHHOW Peud, KakK M TMPY BbICTABAEHUU IM0JIOKUTEIbHOMN
OLIEHKH.



5. KOHTpPO/MBHO- U3MepUTeTbHbIM MaTepral
0 yueOHOM AUCITUTITHHE

«COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMbBI OHEPI'ETUKU, TEIVNIOTEXHUKHA 1N
TEIVIOTEXHOJIOI'TN»



5.1 BuieTsl K nepBoii py0e)XHO# aTTecTalii MO AUCIUIUIHHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJ/IEMbI DHEPTETUKWU, TEIVIOTEXHUKU "N
TEIVIOTEXHOJIOT'T»

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKUA
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

Bunaer Ne 1

[lepBas pybexkHas aTTecTalus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI S HePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn10TeXHOJI0TUH»

1 | TIpobsiemMbl TETUIOOTBOZIA B TEPMOSIIEPHBIX peaKTOpax.

N

Tunbl TepPMOSiZIEPHBIX PEaKTOPOB.

3 | IIpobeMsl yripaB/sieMOro TepMOsiIePHOTO CUHTe3a.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Buner Ne2

HepBas{ [25{66)KH8H ATTeCTAInd

,[[I/ICL[I/IH]II/IHE[I «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenjioTexXHo/JI0ruu»

1 | TTpo6siembl 3K0/IOTMUECKO# 6e30T1acCHOCTH MPY MPOM3BO/ICTBE U TPAHCIIOPTE SIIEPHOTO
TOTI/TMBA.

2 | TIpo6ieMbI 5KO/IOTHUECKOM 6e301MacHOCTH TPH J00bIUe U TPAHCIIOPTe FOPIOUMX CJIAHIIEB.

3 | OcHOBHBIE IPeMMYILIeCTBA TEPMOSIZIEPHOU SHePreTUKY

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Buner Ne3

HepBaH D y6e)KHaH ATTeCTAIInd

,HI/ICL[I/IHJII/IHaI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTeXHo/JI10run»

1 | [Tpob6nembl yep>KaHus T1a3Mbl B TEPMOSIIEPHOM PEaKTODE.

N

[Tpo6iembl yIpaB/isieMOro TepMOsIIEPHOTO CUHTe3a.

3 | Tumbl TepMOsIepHBIX PEaKTOPOB.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MTPABJ/IMKA"

Buier Ne 4

ITepBasg pybe)kHas aTTecTalius




,[[I/ICL[I/IHJII/IHE[I «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/iI0TEXHO/IOTUn»

Tunel TepMOsIIepPHBIX PEAKTOPOB.

N

OCHOBHBbIE TpeNMYyILleCTBa TePMOsIZIePHOIN SHepreTUKU

[Tpo6iembl 5K0/IOrHUeCcKOi 6€30MacHOCTH MPY TIPOM3BO/ICTBE M TPAHCIIOPTE SiIEPHOTO
TOTI/IVBA.

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'/IPABJIKA"

Buner Ne 5

[TepBas pybOe)xHas aTTecTalus

,Z[I/ICLII/IHJ'II/IH&IZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTeX"Ho/J10run»

ITpo6sieMbl 5K0/I0rMYeCcKoit 6e30MacHOCTH NPH JOObIUe M TPAHCIIOPTe TOPIOUMX CJIaHIIeB.

N

[TpobsieMbI TETIOOTBO/IA B TEPMOSIZIEPHBIX PeaKToOpax.

[TpobsiemMbl 3K00rMYecKol 6€30macHOCTH MPH 100bIUe ¥ TPAHCTIOPTE TOPIOUMX CJIAHIIEB.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUUECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Bbunaer Ne 6

ITepBasg pybOeykHas aTTecTalus

HOucipnmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten10TeXHOJIOTUH»

[TpobsiemMbl 3KCIITyaTallid MeCTOPOKIEeHHSI.

N

[Tpo6embl 100BIUM U TPAHCTIOPTA Ta3a

[Tpobembl mepepaboTKu ChIpoi HeTH, 3arpsis3HeHNe IPYHTOBBIX BOJ.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Buner Ne 7

HepBa;I [2266)KH8$1 ATTeCTaIlInd

,[[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbl JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TeIn/ioTeXHo/IOruu»

TaHkepHble IepeBO3KYU ChIpoU He(TU 1 HePTerpoAyKTOB.

N

[Tpo6iemMbl 9K0/IOrHUeCcKoi 6e30MacHOCTH 1Py A00bIYe ¥ TPAHCTIOPTe MTPUPO/HOrO ra3a.

Turnbl TepMOsiZIepHBIX PEaKTOPOB.

3aB. kadeznpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KADEJIPA "TEIVIOTEXHUKA U I'MJJPABJ/IMKA"




Buier Ne 8

ITepBas pybe)kHas aTTecTalus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

Turbl 5HepropecypcoB. Bo3M0O)XXHOCTH HCIIO/b30BaHUS Pa3/IMUHBIX TUIIOB SHEPTOPECYPCOB.

N

[Tpo6siemMbl 3K0/IOTHUeCKOl 6e30MacHOCTH NPy 100bIYe U TPAHCTIOPTe YTJIS.

[Tpo6siembl 3K0/IOrHUeCcKOl 6e30MacHOCTH 1pU 00bIYe U TPAHCTIOPTE TOPIOUMX CJIAHLIEB.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

Bbuaer Ne 9

[lepBasg pybexkHas aTTecTalus

HOuctpmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH U
TeNnI0TeXHO/IOTUH»

OcCHOBHbIe MpenuMylieCcTBa TepMOsiIepHON SHEPreTUKU

N

Tunbl TepMOsiZIePHBIX PeaKTOPOB.

[TpobsiemMbl yTipaB/sieMOTr0 TePMOsiZIEPHOTO CHTe3a.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buaer Ne 10

ITepBasg pybOeykHas aTTecTalus

HOucipniHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI S HePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn/10TeXHOJIOTUH»

[TpobsieMbl yzep>KaHus T71a3Mbl B TEPMOsIIEDHOM PeakTope.

N

OCHOBHbIE TIPEUMYIIIeCTBa TePMOSsiZIePHON SHePreTUKU

Turibl 53HepropecypcoB. Bo3M0o>XXHOCTU HCIIOb30BaHUSI Pa3/IMUHBIX TUIIOB SHEPTOPEeCYPCOB.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

'PO3HEHCKUI I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKHU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Bbuner Ne 11

HepBa;I [2266)KH8$1 ATTeCTalInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbl JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TeIrn/ioTexXHo/IOruu»

[Tpo6iembl mepepaboOTKY ChIPOI He(TH, 3arpsi3HEeHNe TPYHTOBBIX BO/.

N

[Tpo6iemMbl SKCIUTyaTaiid MeCTOPOKAEeHHS.

[Tpobsembl 100BIUM U TPAHCTIOPTA Ta3a

3aB. kadeznpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes




I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKHU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Bbuner Ne 12

ITepBasg pybOe)kHas aTTecTalus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

[Tpo6sieMbl 106BIUM ¥ TPAHCIIOPTA ra3a

N

[TpobsieMbl yiep>KaHus 11a3Mbl B TEPMOSIIEDHOM PEaKTope.

Turbl TepMOsiIepPHBIX PEAaKTOPOB.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Bbuaer Ne 13

[lepBasg pybexkHas aTTecTalus

,Z[I/ICI_[I/IHJII/IHaZ «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPreTuKH, TeIIOTEXHUKHU U
TenjioTeXHo/IOruu»

OCHOBHbIe MpenuMyli[eCcTBa TepMOsiIePHON SHEPreTUKHU

N

[Tpo6sieMbl 3K0/I0rHYeCKOi 0e30MMacHOCTH TIPH 00bIUe 1 TPAHCIIOPTE TOPIOUHX CJIAHIIEB.

[Tpo6sieMbl 3KO/I0THUeCKOi 6e301MacHOCTH TIPH [0ObIUe ¥ TPaHCTIOpPTe MPUPOAHOrO Ta3a.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Buner Ne 14

ITepBas pybOe)xHas aTTecTalus

HI/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁflEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/JioTeX”Ho/J1I0ruun»

[Tpo6iembl 3K0/IOrHUeCcKoi 6e30MacHOCTH TpU 100bIYe U TPAHCTIOPTE TOPIOUMX CJIAHLIEB.

N

[TpobsiemMbl 3K0OrMYeCcKol 6€30MacHOCTH NP 100bIUe U TPAHCTIOPTE YIJIA.

[Tpobsiembl 3K0OTMYeCcKOl 6€30MacHOCTH TP 100bIUe U TPAHCTIOPTe TIPUPOAHOTO rasa.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buner Ne 15

ITepBasg pybeykHas aTTecTalus

OucturivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeIN/I0TeXHOJIOTH»

Turbl TepMosiZiepHBIX PeaKTOPOB.

N

[Tpobembl yaep>kaHusi 71a3Mbl B TEpMOsIIEDHOM PeakTope.

[TpobJ/ieMbl TEIIOOTBO/Ia B TEPMOSIZIEPHBIX PeaKTopax.




3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKHU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buner Ne 16

[TepBasg pybOe)xHas aTTecTalus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

1 | TIpobsiembl 5K0OIOTUUECKOM 6e301acHOCTH NpU A00bIUe U TPAHCIIOPTe YTJIs.
2 | TIpo6ieMbl 5KO/IOTHUECKOM 6e30MacHOCTH TPH J00bIUe ¥ TPAHCIIOPTE FOPIOUMX CJIAHILIEB.
3 | OCHOBHBIE TIPEUMYILIECTBA TEPMOSIJ€PHOM SHEPTeTUKHU

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

TPO3HEHCKH# TOCY/IAPCTBEHHbIN HEGTSIHOM TEXHUUECKUN YHUBEPCUTET
HWHCTUTYT S3HEPTETHKHU
KA®E/IPA "TETUTOTEXHUKA U TH/JPABJTHKA"
buner Ne 17

[MepBas pybekHas aTTecTarys

OucturivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/IeMbl YJHEPTeTHKHU, TeTVIOTEXHUKH H

TeI/I0TeXHOIOTUH»
1 | [Tpob6siembl yaep>kaHust TIa3Mbl B TEPMOSIIEDHOM PeaKkTope.
2 | Tumbl TepMOSIIEPHBIX PEAKTOPOB.
3 | [Ipo6sieMbl 3KOI0TUUeCKOl 6e301MacHOCTH TIPH [00bIUe ¥ TPaHCTIOpTe MPHUPOAHOrO Ta3a.

3aB. kadezpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKUI 'OCYZJAPCTBEHHBIV HE®TAHON TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETHKHU
KA®E/IPA "TETIOTEXHUKA U TH/JPAB/THKA"
Buiaer Ne 18

[TepBas pybexxHasi aTTecTalys

HOucturuivHa: «CoBpeMeHHBbIe MP00/1eMbI YHEPTreTHKH, TeIVIOTeXHHUKH U

TeI/IOTeXHO/IOT UM »
1 | Tunsl sHepropecypcoB. Bo3M0>KHOCTH MCI0/Ib30BaHUsI Pa3/IMYHBIX TUTIOB SHEPrOPeCypPCoB.
2 | TaHkepHble NepeBO3KU ChIpoii HeTH U He(TENPOJYKTOB.
3 | TpancnopThpoBaHue rasa Io ra3ornpoBojam, CTPYKTypa ra3ornpoBo/j0B

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Bbuaer Ne 19

HepBaH [2266)KH8H ATTeCTdIInd

,HI/ICL[I/IH]II/IHaI «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIr'e€TUKH, TECIIJIOTEXHUKH H




TenJioTexX"Ho/J10ruu»

1 HpO6]I€MBI SKCIUTydTalluX MEeCTOPOXXAEHMA.

N

[TpobsiemMbl 3K0OrMUeCcKol 6€30macHOCTH NP 100bIUe ¥ TPAHCTIOPTEe TIPUPOAHOTO rasa.

3 | IIpobnemsr 3K0M0TMUECKO 6€301MacHOCTY TPH A00bIUe ¥ TPAHCIIOPTe TOPIOYNX CJ/IaHLIeB.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buaer Ne 20

ITepBasg pybOeykHas aTTecTalus

HOucipnHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TenI0TeXHOJIOTHH»

1 | ITpo6siembl 10OBIUM ¥ TPAHCTIOPTA Ta3a

N

Tunbl sHepropecypcoB. Bo3M0>KHOCTH MCI10/1b30BaHKs Pa3/IMYHbIX TUIIOB SHEPropecypCoB.

3 | TpaHcriopTHpPOBaHKe Ta3a o Ta30MPOBO/jaM, CTPYKTYpPa ra30MpoBO/OB

3aB. kadenpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

5.1.1 O6pa3en TeCTOB K nmepBoii py0exHOM aTTecTanuu

COBOKYITHOCTb TIePCTIEKTUBHBIX CIIOCOOO0B TOJTyYeHus], Tiepe/jau v UCII0/Ib30BaHUsI SHEPTHH, KOTOpbIe
pacrnpoCcTpaHeHbl He Tak LIWPOKO, KaK TPaJULIMOHHbIe, OJHAKO Ipe/CTaB/IsA0T UHTepeC 1U3-3a
BBITOZJHOCTH UX MCIIO0/Ib30BaHMs U, KaK MPaBU/I0, HU3KOM PUCKe ITPUYMHEHNS Bpesia OKpYy Karolllel cpege:
A. AnbTepHaTHBHasl SHepreTyvka

B.BeTrposHepreruka

C. buorormso

D.ConHeunas 3HepreTuka

E I'mpposHepreTika

ANSWER:A

OTpac/ib SHepreTUKH, CrieliiaaIu3upyroLasics Ha MpeoOpa30BaHUM KMHeTUUeCKOW SHepryuy BO3yLIHBIX
Macc B aTMocdepe B 3/IeKTPHUECKYI0, MeXaHIUUEeCKYT0, TETJIOBYIO WK B JIFOOYI0 APYyTyio popMy
SHepruy, y100HY0 J/Is1 UCTI0/Ib30BaHKUS B HAPOJHOM XO3SIHCTBe:

A.AbTepHaTHUBHas SHepreTuka

B.BetposHepreTuika

C.buotonmso

D. ConneuHas sHepreTuka

El'vaposHepretuka

ANSWER:B

TOIIMBO U3 PaCTUTE/ILHOTO UV JKUBOTHOTO ChIPbS, U3 NPOJYKTOB JKU3HeJesITeIbHOCTU OPraHu3MOB
W/IM OPraHUYeCKUX MPOMBILIJIEHHBIX OTX0/0B:

A.buotornuso

B.BetposHepreTuika

C.AJibTepHaTUBHas SHepreTuka

D.ConHeunas sHepreTuka

E.I'ngposHepreTuka

ANSWER:A

HarmpaBnieHuye anbTepHaTHBHOM SHEePreTHKH, OCHOBAaHHOE Ha HeNoCpeICTBEHHOM UCII0/Ib30BaHUH
COJTHEYHOT'0 U3/TyueHus i/ TI0/IyueHUst SHeprur B KaKOM-100 BHU/e:

A.CosHeuHas S3HepreTvka

B.buororso

C.BetposHepreTtuka



D.AnbrepHaTHMBHAas SHepPreTUKa

E.I'ngposHepreTrka

ANSWER:A

Ob6nacTb X035HCTBEHHO-9KOHOMHUUECKOU JiesITe/TbHOCTH YesioBeKa, COBOKYITHOCTb OOJBIIINX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTy KalllUX /it IpeoOpa30BaHus SHEPTHU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYIO SHEPTHUI0:

A.I'niposHepreTuka

B.ConHeuHas sHepreTuka

C.buoronimso

D.BeTposHepreTrka

E.AnbTepHaTUBHAs SHEpreTukKa

ANSWER:A

HarnpaBneHuve sHepreTvky, OCHOBaHHOEe Ha IIPOM3BO/CTBE 3/1eKTPUUECKOM SHEPTUHU 3a CYET SHEPruH,
coJiepskallieiics B HeJjpax 3eMJIM, Ha reoTepMasibHbIX CTaHLUSIX:

A.T'eoTepMasibHasi SHepreTvka

B.I'po3oBasi s3HepreTrka

C.¥YmnpaBnsieMblii TepMOsi/ilePHbIN CUHTE3

D.PacnipegiennéHHOe TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUNA

E.BozgopopHasi sHepreTuka

Criocob TonyueHust 3HEPTUU My TEM TIOUMKH U TTepeHaripaB/ieHus SHePTUy MOJTHUM B 3/IeKTPOCETh:
A.YmpaBsisieMblii TEDMOsIIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTepmarnbHasi SHepreTuka

C.I'po3oBas sHepreTuka

D.PacnipegiennéHHOe TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUUA

E.BozgopopHasi sHepreTuka

ANSWER:C

CuHTe3 Oosiee TSDKETBIX aTOMHBIX siiep U3 0oJiee JTETKHX C 11e/TbIO MOJTyYeHUs SHePTUH, KOTOPbIA HOCUT
yTpaB/sieMblid XapaKTep:

A.YmpaBsisieMblii TEDMOsIIEPHBIN CUHTE3

B.I'eoTepmarnbHasi SHepreTuka

C.I'po3oBas sHepreTuka

D.PacnipefiennéHHOe TIPOM3BO/ICTBO SHEPTUNA

E.BozgopopHasi sHepreTuka

ANSWER:A

HoBas TeHjeHLIMs B SHepreTUKe, CBsi3aHHasi C TPOMU3BOACTBOM TEIJIOBOM U 3/IEKTPUUYECKOW SHEPTUU:
A.PacnipefieiéHHOE TIPOM3BO/ICTBO SHEPTHUUA

B.I'eoTepmasibHast 3HepreTuka

C.I'po3oBast sHepreTuka

D.¥YnipaBnsieMblii TepMOsiIepPHbIA CUHTE3

E.BogopoaHast sHepreTyuka

ANSWER:A

OTpacsib 3HepreTUKy, OCHOBAHHOE Ha MCII0/Ib30BaHWH BOJ0OPO/ia B KaueCTBe Cpe/ICTBa JIJIsl
aKKyMY/IMPOBaHUSI, TPAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPeO/IEHUS] SHEPTUH JTFObMU:

A.T'eoTepmaJsibHast SHEpPreTHUKa

B.I'po3oBas sHepretvka

C.¥YmipaB/isieMblli TEpPMOsI/IepHBIN CUHTE3

D.PacripefienéHHoe TIpou3BOCTBO SHEPTUUA

E.BogopoaHast sHepreTyuka

ANSWER:E

5.2 buieTsl Ko BTOopoi pydekHoit 3Hanud quciumimabl «CCOBPEMEHHBIE
ITPOBJIEMbI QHEPTETUKH, TEIVIOTEXHUKU 1 TEIVIOTEXHOJIOI' 1N »




T'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKN
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buner Ne 1

Bropas py0OeskHas arTecrarus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

BTopuuHble 3Hepropecypchl pa3HOro MoTeHIHana.

N

[TpombIiiiieHHBIe CTOKH. VCToib30BaHUe OHO-CTOKOB.

HpO6H€MBI Pa3BUTHUA U COBEPIIEHCTBOBAHUA CXeM U KOHCTPYKLII/If/’I TEI/I0O-OHEPrOyCTAHOBOK.

3aB. kadezapoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT SHEPTETUKHA
KA®E/JIPA "TEII/IOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Buier Ne 2

BTopoii Tekyllnii KOHTPOJIb 3HAHUHN

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
TeIrnioTexXHo/IOruu»

Paric, 6uostanosn, 6roausesns v ip. — po6siemMbl cOOpa ¥ IpUMeHeHHUs.

N

3oHbI 3¢ dexTruBHOTO NpuMeHeHusi. [Ipobiembl cOopa 1 CeneKIH.

[TepepaboTka Maces, CXKUTaHUe TOKCUYHBIX OTXOZIOB.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buier Ne 3

Bropasg py0OeskHas arTecrarus

OucturnvHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/IeMbl YJHEPTeTHKHU, TeTVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

[TpsiMmoe ripeobpa3oBaHye TerI0BOW SHEPTUH.

N

SHepr €THWKd Hd HeTPAaAWLIMOHHBIX BUdX TOI/IMBA.

[lena, oTxozbl JiecorepepadOTKH, TOp®. YCIOBUS WCII0/b30BaHMs, MPOOIEMBI, OIBIT

TIPUMEHEHUS B KaUeCTBe TOIJIMBd

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKUM I'OCYJAPCTBEHHBIV HEGTAHOM TEXHUUYECKNI YHUBEPCUTET
HUHCTUTYT SHEPTETUKHA
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'H/JPAB/IUKA"

Bbuier Ne 4

BTO[}&H [2266)KH{:1$I ATTeCTaInd

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBpEMeHHbIe HpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
TeInioTexXHo/IOruu»

OO6mmye cBefieHrst 006 MCTOMb30BaHUM YHEPTUH TTPUJTBOB.

MOH_[HOCTB MPUITNBHBIX TeYeHUN U TMPUJIMBHOI'O I104beéMd BObI

Wcnonb3oBaHue SHEPruu rMpujivBoB U MOPCKHX TeUYeHUM.




| 3aB. Kadezpoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBI HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buier Ne 5

Bropas pyOeskHas arTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKHU, TeIVIOTeEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

Paborta TTOBEPXHOCTH IMPpHU IAEI‘/JICTBI/II/I Ha Hee CUJIbI BETPA.

PaboTa BETpOBOro KoJieca KpbUIbUaTOr0 BETPOJBHUraTeIsl.
BetposnekTpocTtaHiyy. BeTpoycTaHOBKY.

banaHc Bo3006HOB/sIeMO#t SHepruu okeaHa. OCHOBBI TIpeoOpa30BaHUsl SHEPTUU BOJIH.

3aB. kKadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U THIPABJ/IMKA"

Buser Ne 6

Bropasg py0OeskHas aTTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTeTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJIOTH»

Knaccudukaiusi akkymy/issTOpOB Terla.

[TpourcxoxaeHre BeTpa U BeTpoBble 30HbI Poccru. THIbI BeTPOSHEPreTHYeCKUX YCTAaHOBOK.

Krnaccudukaiiysi BeTpoZBUTaTeseu 1o NpruHIUITY paboThl.

3aB. kadezapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buier Ne 7

Bropasg py0OeskHas aTTecrarus

OucuurivHa: «CoBpeMeHHbIe MPo0/1eMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

OHepreTruecKuii 6asaHC TEeMIOBOT0 aKKyMYJISITOpa

TeryioBoe akKyMyJIMpOBaHHe SHEpPTUu.

Knaccudukaiys akkyMyIiTOPOB Terlia.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKHU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Buier Ne 8

Bropas py0OeskHas aTTecrarus

HI/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁflEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKHU H
Ten/JioTeX”Ho/J1I0ruun»

NHTeHCMBHOCThL COJIHEUYHOTO H3/IydyeHus




KOHCTPYKL[I/IH N MaTepurdJ/ibl COJIHEUHBIX 3/IEMEHTOB.

BOJIBT—aMHepHaH XdPAKTE€PUCTHUKA COJTHEUHOT'O 3JIEMEHTd

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWM FOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKA
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'/IPABJIMKA"

Bbuner N9

Bropas py0OeskHas arTecrarus

,Z[I/ICLII/IHIII/IH&IZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁflEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
TenJioTexX"Ho/J10ruu»

doTOo3/1eKTPHUECKIE CBOWCTBA P—N Mepexo/a.

KJ'IaCCI/I(i)I/IKaL[I/IH 1 OCHOBHBIE 3/IeMeHTHI Ire/IMOCHUCTEeM.

KoHueHTpupyoiye rerMonpueMHUKN. [110ckre coiHeYHble KO/IeKTOPBI.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/TPABJ/IMKA"

Buaer Ne 10

Bropasg py0OeskHas arTecrarus

HOucipnHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten10TeXHOJI0T U »

Paric, 6ro3TaHos, buoAu3eb U Ap. — ITpobsieMbl cOopa ¥ MPUMeHEeHHUS.

N

3oHbl 3¢ dekTrBHOrO NiprMeHeHUs. [Ipobaembl cOopa U cesleKLun.

[TepepaboTka Maces, CKUTraHHe TOKCUYHBIX OTXO/0B.

3aB. kadenpont «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKHU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Bbuner Ne 11

Bropas py0OeskHas aTTecrarus

HI/ICL[I/IHJ'[I/IHBI «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIre€TUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/JioTeX”Ho/J1I0ruun»

ITpsimoe npeobpa3oBaHMe TeIJIOBOM SHEPIHH.

N

BHEPFETI/IKa Ha HeTPaAWLIMOHHBIX BH/ldaX TOII/IMBA.

[Mema, orxoapbl JecorepepaboTKH, TOpG. YCIOBUS WCIIO/IB30BaHUS, MPOOIEMBI, OIBIT

MMPUMEHEHHWA B Ka4eCTBE TOI/IMBA

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'H/IPABJ/IMKA"

Buiaer Ne 12

Bropasg py0OeskHas arTecrarus




,[[I/ICL[I/IHJII/IHE[I «COBPEMEHHLIE l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/iI0TEXHO/IOTUn»

ITpsimoe peobpa3oBaHe TEII0BOM SHEPrUu.

N

BHEPFGTI/IKa Ha HEeTPaAWLIMOHHBIX BH/ldaX TOIIJIMBA.

llerma, orxozabl mecorepepaboTK, TOpd. YCIOBUS MCIIO/IB30BaHUS, MPOOJIEMBI,
TIPUMEHeHHUs] B KaueCTBe TOI/IMBA

OIIBbIT

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U I'MJPABJ/IMKA"

Buner Ne 13

Bropasg pyOeskHas arTecrarus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

OO61mue cBefieHs1 00 UCTIOIb30BaHUU YHEPTUH TTPUTUBOB.

MOLL[HOCTI: TMPUJINBHBIX TeYeHU U TMPpUJIMBHOT'O MMOABbE€Mda BOJbI

Vcnionb3oBaHue 3Hepruy MPUIMBOB U MOPCKUX TeUeHHUH.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Bbuner Nel4

Bropasg py0OeskHad arTecrarus

HOucipnmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten10TeXHOJIOTUH»

PaboTa 1oBepXxHOCTH TIPH IeHCTBUU Ha Hee CUJIbl BeTpa.

PaboTa BeTpOBOro Kojieca Kpbl/IbuaToOro BETPO/BUTaTe sl
BetpossekTpocTaHiuu. BeTpoycTaHOBKH.

BanaHc Bo306HOB/sIeMOit SHepruyr okeaHa. OCHOBBI Tpeo6pa3oBaHMsl SHEPTHUU BOJH.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Bbuaer Ne 15

Btopas pv0OeskHas aTTecTarus

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHEII «COBPEMeHHbIe l'lpOﬁJ'lEMbI JHEPIreTUKH, TECIIJIOTEXHUKH H
Ten/iI0TEXHO/IOTUn»

PaboTa moBepxXHOCTH TPH [IeMICTBUH Ha Hee CUJIbI BeTpa.

PaboTa BeTpOBOro Kojieca Kpbl/IbUaTOro BETPOZBUTaATeIsI.
BetposnekTpocTtaHiy. BeTpoycTaHOBKY.

BanaHc Bo306HOB/IsIeMOit SHepruy okeaHa. OCHOBBI peo6pa3oBaHMsl SHEPTUU BOJTH.

3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes




I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/IPABJ/IMKA"

Bunaer Ne 16

Bropas py0OeskHas aTTecTarus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/1eMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn10TeXHOJIOTUH»

Krnaccudukaiys akkyMy/IaTOpOB TeTia.

[TpoucxosxzeHue BeTpa U BeTpoBble 30HbI Poccuu. THIbl BeTpOSHEpreTUYeCckuX yCTaHOBOK.

Knaccudukaiysi BeTpoJBUraTesiei o mpuHLIAIY paboThI.

3aB. kadenpou «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIV HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU
KA®E/IPA "TEIIVIOTEXHUKA U TH/IPABJ/IMKA"

Buner Ne 17

Bropas py0OeskHas arTecrarus

OucturvHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/IeMbl YJHEPTeTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeIN/I0TeXHOJIOTH»

OHepreTHuecKuii OaaHC TEMIOBOT0 aKKyMYJISITOPa

TeryioBoe akKyMyJ/IMpOBaHUe SHEepPIUu.

Knaccudukaiys akkyMy/IsITOPOB Terlia.

3aB. kadezapoit «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIV HEGTAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH
KA®EJIPA "TEIIVIOTEXHUKA U IT'MJPABJ/IMKA"

Bbuner Nel18

Bropasg pyOeskHas arTecrarus

OucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeI/I0TeXHOJIOTH»

doTOo3/1eKTPHUECKHE CBOWCTBA P—N Mepexo/a.

KJ'IaCCI/I(l)I/IKaL[I/IH 1 OCHOBHBbIE 3/1eMEeHTHI Ire/IMOCHUCTEeM.

KoHueHTpupytoiiye rerMonpueMHUKN. [110ckre coiHeYHble KO/IeKTOPBI.

3aB. kadenpoii «T u I'» P.A-B. TypnyeB

I'PO3HEHCKNI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
HWHCTHUTYT SHEPI'ETHUKU
KA®E/IPA "TEIIZIOTEXHUKA U T'M/TPABJ/IMKA"

Buaer Ne 19

Bropas py0OeskHas aTTecTarus

HOucipmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/1eMbI S HePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn10TeXHOJIOTUH»

MNHTeHCUBHOCTE COJIHEUHOI'O H31yueHus

KOHCTPYKL[I/ISI M MaTepuaJ/ibl COJIHEUHBIX 3/IEMEHTOB.

BonbT-aMriepHasi XxapakTepuCTHKa COJTHEYHOT'O 7ieMeHTa




3aB. kadezpoi «T u I'» P.A-B. Typnyes

I'PO3HEHCKNY TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
HHCTUTYT SHEPTETUKU
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U T'Y/JPAB/IUKA"

Buner Ne 20

Bropas pyOekHasg arTecTauus

,[[I/ICL[I/IHJII/IHE[I «COBPEMEHHLIE HpOﬁJ’lEMbI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKHU H
TenJioTeX”Ho/J10run»

1 | Parnc, 6uosTaHos, 6uou3ens U p. — MpobsiemMbl cbopa ¥ IPUMEHEHHS.

N

3oHbI 3¢dekTrBHOrO TpUMeHeHwMs. ITpobeMbl cOopa U CesleKIun.

3 | [lepepaboTka Macern, CKUTaH1e TOKCHUYHBIX OTXO/[OB.

3aB. kadenpoui «T u I'» P.A-B. TypnyeB

5.2.1 O0Gpa3ser TeCTOB KO BTOPOi1 py0e)KHOW aTTecTaluu

Uro Takoe anbTepHaTUBHAs SHepPreTyKa?

A.CoOBOKYITHOCTb TIepCIIeKTUBHBIX CII0COOO0B MOTy4eHH s, TiepeJjaui U MCII0/Ib30BaHMsI SHEPTHH, KOTOPbIe
pacrpocTpaHeHbl He TaK LIMPOKO, KaK TPaJULIMOHHbIe, OIHAKO NIPe/CTaB/IsI0T UHTepeC U3-3a
BBIFO/JHOCTH UX UCII0/Ib30BaHUs U, KaK IMPaBU/I0, HU3KOM PUCKe NIPUUMHEHHS BpeJja OKpY»KarolLeil cpeje.
B.Otpac/b 3HepreTyKy, Crieliiaju3upyoLIasics Ha peodpa30oBaHUM KHHETHUECKOH SHeprun
BO3/IYLIHBIX MacC B aTMOC(epe B 371eKTPUUECKYHO.

C.TormBo U3 paCTUTE/ILHOTO WY )KUBOTHOTO ChIPbs, U3 NPOAYKTOB )KU3HE/esTe/IbHOCTU OpraHu3MOB
VI OPraHUYeCKHX MPOMBILIEHHbIX OTXO/0B.

D.HanpagnieHue aibTepHaTHBHOM HEPreTHKHU, OCHOBaHHOE Ha HENOCpeICTBEHHOM UCII0/Ib30BaHUU
COJTHEUHOTO U3/TyUYeHus [iis TIOyueH!sl SHePrvy B KaKoM-00 BHe.

E. ObnacTh X03HCTBEHHO-KOHOMUYECKOU eATeTbHOCTH UeIi0oBeKa, COBOKYITHOCTh OOJTBLINX
eCTeCTBeHHBIX M UCKYCCTBEHHBIX TIOZICUCTEM, CITy’Kall{UX /711 TpeoOpa30BaHus SHEPTHUH BOJHOTO TIOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYI0 SHEpPTHI0.

ANSWER:A

UTo Takoe BeTpO3HepreTuka?

A.TonmmBo U3 paCTUTEJILHOI'O W/IU JKUBOTHOI'O ChIPbsl, U3 IIPOJYKTOB XKU3HeJesATe/IbHOCTH OpraHU3MOB
W/IM OPraHUYeCKUX MMPOMBILLJIEHHBIX OTXOZ0B.

B.CoBOKYITHOCTb MepCreKTHBHBIX CII0COO0B MOy4eHus, epejjaud U UCI0/Ib30BaHUsl SHePTryu, KOTOphie
pacrpocTpaHeHbl He TaK LIMPOKO, KaK TPaJULMOHHbIe, OIHAKO IIPe/CTaB/ISAI0T UHTepeC U3-3a
BBITOZJHOCTH UX MCIO/Ib30BaHMs U, KaK MPaBU/I0, HU3KOM PUCKe NMPUYMHEHHs Bpe/ia OKpYy»Katollleld cpefie.
C.Otpac/ib HepreTHKY, CrelyaTu3upyIoLIascs Ha Ipeobpa30BaHNY KUHETHUECKOH SHeprun
BO3ZIYLIHBIX MacC B aTMOC(epe B 371eKTPUUECKYO.

D.Hanpag/ieHue aibTepHaTHBHOM SHEPTreTUKH, OCHOBaHHOE Ha HelOCpeICTBEHHOM UCII0/Ib30BaHUU
COJTHEUHOTO W3/TyUYeHus [/is TIOTyUeHUsI SHePrvY B KaKoM-/T00 BHUE.

E.O6acTb X0351CTBEHHO-5KOHOMHUECKOH [1eSITeTbHOCTH YeI0BeKa, COBOKYITHOCTb OOJIBIINX
€CTeCTBEHHBIX M UCKYCCTBEHHBIX TIOICUCTEM, CITy>Kall[UX /i/IsI TpeoOpa30BaHuUs SHEPTHUH BOJHOTO TIOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYIO SHEPrHUL0.

ANSWER:C

YT0 Takoe OMOTOIUIUBO?

A.Tona1Bo U3 PaCTUTELHOTO WM KMBOTHOTO ChIPBSI, U3 TIPOJIYKTOB )KU3HEeATeTbHOCTH OPraHW3MOB
WIA OPraHUYeCKUX TMPOMBIIIJIEHHBIX OTXO/IO0B.

B.COBOKYITHOCTb MepPCIEeKTUBHBIX CIIOCOOOB MOJTyUYeH s, Tiepe/jaud U UCII0/Ib30BaHUsI SHEPTUH, KOTOPbIE
pacrmpocTpaHeHbl He Tak IIMPOKO, KaK TPaJUIIMOHHbIe, OHAKO TIPe/ICTAB/ISIOT HHTEepeC h3-3a
BBITOZIHOCTH UX HCII0/Ib30BAHUS U, KaK MPAaBU/IO, HU3KOM PHCKe MTPUUMHEHHs Bpe/ia OKpYy»Karollel cpefe.



C.OTpac/ib SHEePreTHKH, CrelUaTu3upyoasics Ha MpeoOpa30BaHUK KUHETHUECKOW YHEPTHUH
BO3/YLLIHBIX MacC B aTMoc(epe B 3/IeKTPUYECKYIO.

D. HaripaBnieHue anbTepHaTUBHOW SHEPreTUKH, OCHOBAHHOE Ha HerocpeiCTBeHHOM UCIMO/Ib30BaHUM
COJTHEYHOT'O M3/TyUeHus [JI7Isl TI0/TyueHUst SHepTur B KaKOM-T00 BHU/e.

O6/acTh X035HCTBEHHO-9KOHOMUUECKOU JIeSITe/TbHOCTH Ue/I0BEKA, COBOKYITHOCTb OOJBIITMX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTy KallluX Jyisi IpeoOpa30BaHus SHEPTUU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYH0 SHEprHI0.

ANSWER:A

UTo Takoe Co/THeyHast SHepreTyuka?

A.HanpasnieHue aibTepHaTUBHOM SHEPreTUKU, OCHOBaHHOE Ha HeroCpeICTBEHHOM MCI0J/Ib30BaHUHU
COJTHEUHOT'O M3/TyUeHus [I7Isl TI0/TyueHUst SHepTur B KaKOM-T00 BU/e.

B.COBOKYITHOCTh MEPCIEKTUBHBIX CITOCOO0B MOTyUeHus], Iepejaui U UCI0/Ib30BaHUs SHEPTHUH, KOTOPbIe
pacrnpoCTpaHeHbl He Tak LIUPOKO, KaK TPaAULIMOHHbIe, OIHAKO MPe/CTaB/IsA0T UHTepeC U3-3a
BBITO/JHOCTH UX MCII0/Ib30BaHUS U, KaK TIPaBU/I0, HU3KOM PUCKe TIPUUMHEHUs Bpe/la OKpY Katolllei cpefe.
C.OTpac/ib 3HepreTHKH, CrieliiaIu3upyoLasics Ha MpeoOpa30BaHUM KUHETUUECKOW YHePTUU
BO3/IYIIHBIX MacC B aTMOC(epe B 371eKTPUUeCKYO.

D.TonnmBo U3 pacTUTEIbHOTO WU/IU )KUBOTHOT'O ChIPbSl, U3 MPOAYKTOB KU3HeesTe/lbHOCTU OPraHu3MOB
W1 OPraHUYeCKUX MPOMBILLIIEHHBIX OTXO/0B.

E.O6macTh X0351CTBeHHO-9KOHOMUYECKOH /IeATeTbHOCTH UeloBeKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIINX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTY KalllUX /it IpeoOpa30BaHus SHEPTHU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IEKTPUYECKYIO SHEPTHUI0.

ANSWER:A

YTo Takoe ruiposHepreTUKa?

A.O6nacTb X035UCTBEHHO-9KOHOMUUECKOU AesITe/TbHOCTH YesloBeKa, COBOKYITHOCTh OOJIBIIINX
€CTeCTBEHHBIX U UCKYCCTBEHHBIX MO/ICUCTEM, CTY KaIllUX /it IpeoOpa30BaHus SHEPTHU BOJHOTO MOTOKA
B 3/IeKTPUYECKYH0 SHEPTHIO.

B.COBOKYITHOCTh MEPCIEKTUBHBIX CITOCOO0B MOTyUeHus], Iepejaud U UCI0/Ib30BaHUs SHEPTHUH, KOTOPbIe
pacrpocTpaHeHbl He TaK LIMPOKO, KaK TPaJULIMOHHbIE, O/IHAKO TIPe/|CTaB/IsI0T UHTepeC 13-3a
BBITO/JHOCTH UX MUCIIO/Ib30BaHUS U, KaK TIPaBU/I0, HU3KOM PUCKe TIPUUMHEHUs Bpe/la OKpY Katolliei cpefe.
C.OTpac/ib 3HepreTHKH, CrieliiaIu3upyoLasics Ha MpeoOpa30BaHUM KUHETUUECKOW YHEPTUU
BO3/IYIIHBIX MacC B aTMOC(epe B 371eKTPUUeCKYO.

D.TonauBo 13 pacTUTETLHOTO WU )KUBOTHOTO ChIPbSl, U3 TIPOAYKTOB XXU3HeAesaTeTbHOCTHA OPraHU3MOB
WM OPraHUYeCKUX MPOMBILLJIEHHBIX OTXO/0B.

E.HanpaBneHue aibTepHaTUBHOW SHEPreTUKH, OCHOBaHHOE Ha HEeroCpejCTBEHHOM HCI10/1Ib30BaHUU
COJTHEUHOT'O M3/TyUeHUs [I7Isl TI0JTyUeHHst SHEPTUX B KaKOM-TTM00 BU/IE.

ANSWER:A

UTo Takoe reorepmasibHasi 3HepreTuka??

A.HanpasnieHre 3HepreTvky, OCHOBaHHOE Ha TIPOU3BO/ICTBE 3/IeKTPUUECKOW SHEPTUU 3a CUET SHEPruu,
cofiep>Kallieiicsi B HeJ[pax 3eMJId, Ha reoTepMasibHbIX cTaHLusAX.B.b Criocob mosyueHus: SHepruu myTém
TIOMMKU U TlepeHaripaB/ieHusi SHePruyd MOJTHUM B 3JIEKTPOCETb.

B.CunTe3 6osiee TsHKENBIX aTOMHBIX sifiep U3 0osiee TETKUX C 11eJIbI0 TIOyYeHHs] SHePTryH, KOTOPbIi
HOCHT YTIpaBJ/isieMbll XapakTep.

C.HoBas TeHJjeH11s1 B SHepreTHKe, CBs3aHHasi C TIPOM3BO/CTBOM TEIJIOBOM U 37IeKTPUUYECKOUM SHEPTUU.
D.Otpacib 5HepreTuky, 0CHOBaHHOEe Ha HUCII0/1b30BaHUU BOJIOPO/A B KaueCTBe CpefiCTBa AJIst
aKKyMY/IMPOBaHUSI, TDAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPeO/IeHNST SHEPIUH JTFOABMHU.

ANSWER:A

YTo Takoe rpo30Basi SHepreTykKa?

A.Criocob moy4eHus: 3HepPruu My TéM TIOMMKH U TlepeHarpaB/ieHrsl SHEPTUU MOJTHUHN B 37IeKTPOCETh.
B.HanpaBneHue sHepreTMKy, OCHOBaHHOE Ha NMPOU3BO/CTBE 3/IeKTPUUECKOU SHEPTUM 3a CUET SHEPTIUH,
coJiepsKalleiics B HeJjpax 3eMJ/I4, Ha reoTepMasbHbIX CTaHLUSIX.



C.CuHre3 0oJiee TSKETBIX aTOMHBIX sifiep U3 0oJiee JIETKUX C 11e/bI0 TTOTyYeHUs SHePTUH, KOTOPBIT
HOCUT yTipaBJ/isieMblid XapakTep.

D.HoBas TeHJeHLUS B SHEPreTHKe, CBSI3aHHasl C IPOM3BO/CTBOM TEIVIOBOU U 3/1eKTPUYECKOW SHEPrUHm.
E.OTpac/b 3HepreTuky, OCHOBaHHOE Ha UCMO/Ib30BaHUU BOJOPO/ia B KaUeCTBe Cpe/iCTBa /IS
aKKyMYJTUPOBaHHUsI, TDAHCIIOPTUPOBKH U MIOTPe0IeHNS SHEPTHUH JTHOIbMU.

ANSWER:A

Uro Takoe ympaB/isieMblid TEPMOSIZIEPHBIN CUHTE3?

A.CuHre3 6oJiee TSDKETBIX aTOMHBIX sifiep U3 0oJiee JIETKUX C 11e/IbI0 TTOTyYeHUs] SHEPTUH, KOTOPBI
HOCHT yIpaBJ/isieMbli XapakTep.

B.HarpaBneHuve sHepreTviki, OCHOBaHHOE Ha MPOU3BO/ICTBE 3/IeKTPUYECKOM SHEpruM 3a CUET SHepruuy,
cofiep>kallieiicsi B HeJipax 3eMJIM, Ha reoTepMasibHbIX CTaHL[USX.

C.Crocob nosryueHust SHePruy My TEM TIOUMKH 1 TIepeHaripaB/ieHusi SHEPTUY MOJTHUM B 3JIEKTPOCETb.
D.HoBas TeH/ieHLIMs B SHepreTHKe, CBsi3aHHasi C IPOU3BO/CTBOM TeIJIOBOU U 3/IEKTPUUYECKON SHepruM.
E.Otpac/ib 3HepreTuky, 0OCHOBaHHOEe Ha UCIMO/Ib30BaHUM BOJOPO/ia B KaueCTBe Cpe/iCTBa JJ1s
aKKyMYJIMPOBaHUsI, TPAHCIIOPTUPOBKH 1 MOTPeOIeHNsT SHEPTHU JTIO/JbMU.

ANSWER:A

Uro Takoe pacripefiejieHHOe IPOM3BO/CTBO SHEPIUU?

A.HoBasi TeHJeHLIUS B SHEPreTHKe, CBsI3aHHasl C IPOM3BO/CTBOM TEIVIOBOU U 371eKTPUUYECKOW SHEPTUH.
B.HanpaBneHue sHepreTMKy, OCHOBaHHOE Ha NMPOU3BO/CTBE 3/IeKTPUUECKOU SHEPTUM 3a CUET SHEPIUH,
coJiepsKallieiics B HeJjpax 3eMJ/IM, Ha reoTepMasibHbIX CTAHLUSIX.

C.Crioco6 monyueHust 3HEPryM MyTEM TIOUMKH U TTepeHarpaB/ieHust SHEPTUU MOJTHUHN B 3/IEKTPOCETh.
D.CuHte3 6osee TSHDKENBIX aTOMHBIX sifiep U3 0osiee JIETKUX C Lie/TbIO TT0/TyueHHs] SHePTUd, KOTOPBINA
HOCHT YTIpaBJ/isieMbll XapakTep.

E.OTpac/b 3HepreTuky, 0OCHOBaHHOE Ha UCMO/Ib30BaHUU BOJOPO/ia B KaUeCTBe Cpe/iCTBa /IS
aKKyMY/IMPOBaHUSsI, TPAHCIIOPTUPOBKH U TIOTPeO/IEHUS] SHEPTUH JTFObMHU.

ANSWER:A

5.3 buiersl K 3K3aMeHYy 110 JUCLMILINHE
«COBPEMEHHBIE ITPOBJ/IEMBI SOHEPT'ETUKUA, TEIVNIOTEXHUKN U
TEIVIOTEXHOJIOTI' TN »

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®DE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPABJ/IMKA"

WHCTUTYT OHEPTETHKHU
HucuuruiiHa: «CoBpeMeHHbIe MPo0/IeMbl YHEePreTUKH, TeIVIOTEXHHUKHU U
TeIIOTeXHOIOT HH»

BW/IET Ne 1

1. | DHepreTHKa Ha HeTPaAULIMOHHBIX BUJax ToruuBa. Llerna, oTxozbl econepepaboTKy, TOpd.
YcioBUs MCMIOIb30BaHUS, TIPOOJIEMBI, OTTBIT IPUMEHEHHST B KaUeCTBe TOIJTUBA

2. | Panic, 6uoataHos, 6uoau3ens U Ap. — MpobseMsl cOopa u IpuMeHeHUst. 30HbI 3PPEKTUBHOTO
npriMeHeHust. [Ipo6sieMbl c60pa 1 CeneKLH.

3. | IlepepaboTKa Maces, CKATaHHe TOKCUUHBIX 0TXO/I0B. BTopruHbIe S3Hepropecypchl pa3Horo
noreHuana. [IpomeiiieHHbIe cTOKH. VM criomb30BaHre 610-CTOKOB.

3aB. Kadepoii
«TenioTexHUKa ¥ rUpaBJvKa» P.A-B. Typnyes




T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HEGTAHON TEXHUUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®E/JIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'M/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKU

IOuctpmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI JHEPreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/10TUH»

BWIET Ne 2
1. | OnepreTnueckuii GanaHC TEMIOBOTO aKKymy/ATopa. TeIioBoe aKKyMY/JIMpPOBaHUE
SHEpruu.
2. | Knaccudukarys akkyMy/IsaTopoB Tervia. [IpsiMoe rpeoOpa3oBaHKe TerIOBOH SHEPIHH.
3. | HetpazguijpioHHbie 1 BO30OHOB/IsSIEMble UICTOUHUKY SHEPTUU

3aB. Kadeapoii
«TenioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typinyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®@TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'/IPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

,[[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaI «COBpEMEHl—lbIE l'lpOﬁJIEMbl JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH U
TEen/I0TEXHO/JI0T'uHN»

BMJIET Ne 3
1. | IHTeHCUBHOCTb  CO/IHEYHOrO M31ydeHusi. KOHCTpyKIMs W Marepuasnbl COJHEYHBIX
3/1eMEHTOB.
2. | BonbT-amMIiepHasi XapakTepUCTUKA COJIHEYHOro 3/ieMeHTa. POTO3/1eKTpUUecKrue CBOMCTBa
p—n nepexoja.
3. | Knaccudukaipss ¥ OCHOBHbIE  3/IEMEHTHI  TeJIMOCHCTeM.  KOHIL|eHTpUpYIOLIye

reJIMOIIpUeMHHKH. IInockue conHeuHble KOJIJIEKTOPBI.

3aB. Kadeapoii
«TeryioTexHrKa ¥ rupaBvuKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKU I'OCYIAPCTBEHHBIN HE®GTAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIJIOTEXHUKA Y TH/JPAB/IUKA"
WHCTUTYT SHEPTETUKH

,Z[I/ICI_[I/IHHI/IHaZ «COBpEMEHHbIe l'lp06JIEMBI JHEPreTuKH, TeIIOTEXHUKHU U
Ten/10TexXHo/JI0ruu»

BIJIET Ne 4

[T punuBHas sHeprus. Vimerolyecsi BO3MOKHOCTU Y 3((eKTUBHOCTb IPUMEHEHMUS.
MoLHOCTb NIPUIMBHBIX TEUEHWH M PUIMBHOIO NoAbeMa Bobl. Vcronb30BaHre S3Hepruu
TIPWIVMBOB U MOPCKUX TeueHUU. Pecypcel TerioBoy sHeprun okeaHa. Cxema OTOC,
paboTarolrieii o 3aMKHYTOMY LIMK/y. VIcronb30BaHye reperajia TeMIeparyp OKeaH-
atMocdepa.

WcTouHuky reotepMasbHOro Teria. [log3eMHble TepMabHble BO/bI. 3anachl U
pacrpocTpaHeHue TepMasibHbiX BoJ. COCTOsIHHe TreoTepMaibHOM SHepreTUky B PD.

TertocHab)KeHre BLICOKOTEMITEPAaTYPHOH CUIbHO MUHEPAIM30BaHHOM TepMa/IbHOM BOJIOM.
TeruiocHabkeHre HU3KOTEMITEPAaTypPHOH Ma/IOMUHEepaTu30BaHHON TepMaTbHON BO/IOM.
[IpsiMmoe ucrno/ib30BaHUe Teo0TepMabHOU 3Hepruu. ['eoTepMasibHbIe 3/1eKTPOCTaHLUN




3aB. Kadeapoii
«TerioTexHUKa U rupaBivKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®DE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPAB/IMKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,[[I/IC]_[I/IHJII/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁJ'[eMbl JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/10TexXHo/JI0rnu»

BMJIET Ne 5

['eotepmanbHast S3Heprusi. Pacripesienienue, 06bEMbI U 3¢ GEKTUBHOCTh IPUMEHEHMUS.

BetpoBas sHeprusi. Pacnipesienenyve u 3(ppeKTUBHOCTb pUMeHeHus1. [IporcxoxaeHre BeTpa
1 BeTpOBbIe 30HbI Poccuu. Turbl BeTposHepreTuuecKUx yCTaHOBOK. Knaccudukarus
BETPO/IBUTaTe el 110 TIPUHITUITY paboThl. PaboTa MOBEPXHOCTH TPH JEMCTBUU Ha HEe CUJIbI
BeTpa. BeTpoasiekTpocTtaHu. BeTpoyCTaHOBKM.

BonHoBas 3Heprusi. ViMerolecst BO3MOKHOCTH U 3((peKTUBHOCTb NpUMeHeHuUs1. banaHc
B0O300HOB/IIEMOM SHEprur okeaHa. OCHOBBI TIpeoOpa3oBaHus SHepruK BoH. Ob1me
CBe/leHHs1 00 MCTI0/Ib30BaHUM SHEPTUU NIPUKBOB.

3aB. Kadepoi
«TerioTexHUKa ¥ rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®@TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADPEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U IT'/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPT'ETUKHU

,Z[I/IC]_[I/IHJ'II/IHEII «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁJIEMLI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
TeIn/I0TEXHO/I0OT'NHN»

BIMJIET Ne 6

1. | TIpo6siembl yTipaB/isieMOro TepMosiiepHOTo CHHTe3a. [1pobieMbl yiep>kaHus 1/1a3Mbl B
TepMosiZiepHOM peakTope. I1po6sieMbl TENI00TBO/|A B TEPMOSIZIEPHBIX peakTopax.

2. | TpaguLMOHHbIe ¥ HeTPaAULMOHHbIE NCTOUHUKU SHEepPruy. 3amnackl ¥ JUHaMHKa rotpebieHus
JHepPropecypcoB, TMoyuTUKa Poccuu B 00/aCTM HETPaJMLMOHHBIX W BO300HOBIISIEMBIX
WCTOYHUKOB SHEPrUu.

3. | OcHOBHBIE 00BEKTHI HETPAJULIMOHHOM dHepreTukU Poccuu. ConmHeuHast sHeprust. O0bEMBI U

3(pPeKTUBHOCTb IPUMEHEeHHUS.

3aB. Kadezpoii
«TerioTexHUKa ¥ rUJpaBJIKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®E/JIPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'H/IPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

HOuctpmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHEPreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/J10TUH»

BIJIET Ne 7

TI'oprouue caauypl. TIpOrHO3bI pacrosiaraeMbixX 3aracoB W UX ucdepriaHus. [IpoGsiembr
JOOBIUM M TPAHCIIOpTa TOPHOYMX C/aHleB. [IpobsieMbl 3KOOTHUeCKOW 0e301acHOCTA TIpU




J00bIUe ¥ TPAHCIIOPTE TOPIOUMX CJ/IAHIIEB.

2. | ITIpo6sieMbl IPOM3BOACTBA M TPAHCIIOPTA SiIePHOT0 TOIUINBA. [Ipo61eMbl 5K0I0rHuecKoi
0e30MacHOCTH NPY NPOU3BO/ZICTBE 1 TPAHCIIOPTE s[IePHOTO TOIIIMBA.
3. | OCHOBHBIE IIPENMYILIeCTBA TEPMOSIIEPHON SHEePreTUKU. TUIbl TepMOsIepHBIX PeaKTOPOB.

3aB. Kadenapoii
«TerioTexHUKa ¥ TUJpaBJIMKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®E/JIPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'H/]PAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

HOuctpiHa:  «CoBpeMeHHbIe TPO0/IeMbI I HEePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/J10TUH»

BIMJIET Ne 8

TI'optouue caauybl. TIpOrHO3bI pacriosiaraeMbixX 3aracoB M UX ucdepriaHus. [Ipobsiembr
MOOBIUM ¥ TPAHCIIOpTa TOPHOYMX CjaHLeB. [Ipo6sieMbl 3KOOTHUeCKO 0e30MacHOCTU TIpU
no0bIue ¥ TPaHCIIOPTe TOPIOYMX CJIAHIIEB.

[TpobeMbI MPOK3BOACTBA M TPAHCIIOPTA SZIePHOTO TOTLIMBA. [1p0o61eMbI 9K0/IOrHYeCKOM
6e30macHOCTH TIPY MPOU3BO/CTBE U TPAHCIIOPTE 5iZIePHOTO TOTUIMBA.

3.

OCHOBHbIE TIPEUMYIIIeCTBa TePMOsiZiepHOM SHepreTUKU. TUIIbI TepPMOsiIePHbIX PeaKTOPOB.

3aB. Kadepoii
«TenioTexHUKa ¥ rupaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®@TAHOMW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPT'ETUKHU

,Z[I/IC]_[I/IHJ'II/IHa: «COBPEMEHHBIE HPOGJIEMLI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH H
TenJi0TexXHo/JI0ruu»

BW/IET Ne 9

1. | PazBemouHoe OypeHHe U TMpobeMbl OOYCTPOMCTBA Ta30BBIX MECTOPOIKIEHMUH.
[Tpo6sieMbI SKCIITyaTal[ii MeCTOPOXK/[€HUSI.

2. | YTunusanps — MOTEHLMANbHOW  SHEPrMdM  MarkCTpalbHOrO — INPUPOAHOrO rasa Ha
rasopas/aTouHbIX M Ta30paCcrpee/UTe/bHBIX CTaHIUsX. [1pob6emMbl IKOIOTUUeCKOU
6e301acHOCTH TIPU ZI0OBIUEe ¥ TPAHCITIOPTE TIPUPO/IHOTO ra3a.

3. | Yeonb. TIporHosnl pacriosiaraéMbIX 3aracoB M WX ucuepraHus. IIpobGiaeMbl J0ObIUM U

TpaHcnopTa yris.  [IpoGsieMbl 5Ko0rnueckoil 6e3omacHOCTH MpH Jobblue U TPaHCIIOPTe
YTJISL.

3aB. Kadezpoii
«TerioTexHUKa ¥ rUJpaBJIKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADEZIPA "TEIIVIOTEXHUKA U IT'/IPABJ/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/1eMbl YHEPTreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
TeNn/I0TeXHOJI0THH»

BWJ/IET Ne10




HagéxHocte HedTernpoBOJOB, AWarHOCTHKa COCTOSTHUN TpPyOONpoBOZOB, Ipob1eMbl
yTeuek. TaHKepHbIe MepeBO3KY CbIPOM HEPTH U HEPTENPOYKTOB.

[Tpo6siembl TiepepabOTKU ChIpOM He(TH, 3arpsi3HeHHe TPYHTOBBIX BO/I.

[TporHo3bl pacrojiaraeMbIX 3aracoB Ta3a W BO3MOXKHOCTH WX HCUEpIIaHUs.
TpaHcropTHpoBaHUe ra3a 1o ra30MpoBOAaM, CTPYKTypa ra3ornpoBofoB. [Ipobiembl
JIOOBIUM M TPAHCIIOpTA ra3a

3aB. Kadeapoii
«TeryioTexHuKa ¥ rupaBavKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW I'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEITJIOTEXHUKA Y THJJPAB/IUKA"
HUHCTUTYT SHEPTETUKU

,Z[I/ICL[I/IHJII/IHaZ «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁJ'[EMBI JHEPIreTUKH, TEIJIOTEXHUKH U
Tern/ioTexXHo/JI0ruu»

BWJIET Ne 11
1. | Turiel sHEpropecypcoB. Bo3M0OXXHOCTH HCIT0/Ib30BAHUS Pa3/IMUHBIX TUIIOB SHEPropecypCoB.
[TporHo3el pacroaraéMeiX 3aracoB ¥ MX MCUePITaHMs.
2. | TIpoGnembl m00buM M TpaHcmopra HedTu. PassegouHoe OypeHue U NpPOG/IeMEI
o6ycTpoiicTBa MecToposkzaeHus. [IpobeMbl SKCIuTyaTariud HeQTIHBIX MeCTOPOXKeHHUH.
3. | TTpo6eMbI 5KOJI0rMUECKOM Ge30MacHOCTH Mpy 406bIYe ¥ TpaHCcropTe HedTH. BeiGop Tpacc

JIJISI MarucTpaabHbIX He()TenpoBO/IOB.

3aB. Kadegpoii
«TenioTexHUKa ¥ rujpaBJvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENJIOTEXHUKA U I'IJTPAB/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeNn/1I0TeXHOJI0THH»

BIJIET Ne 12
1. | OnepreTnueckuii GajaHC TEMIOBOTO aKKyMy/sATopa. TeIioBoe aKKyMY/JMpPOBaHHE
SHEepruu.
2. | Knaccugukaniyst akkyMysisiTopoB Teruia. [1psiMoe rpeo6bpa3oBaHue TeTIOBOW YHEPTHH.
3. HeTpaAI/ILU/IOHHBIe ¥ BO30OHOB/IIeMbIe KCTOUHUKU SHEpruu

3aB. Kadeapoii
«TenyioTexHUKa ¥ rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUIN YHUBEPCUTET
KADE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'/IPAB/IMKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,[[I/IC]_[I/IHJII/IHa: «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁf[EMbl JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
Ten/i0TexXHo/JIOrunu»




BW/IET Ne13

1. | IHTeHCHBHOCTb  CO/IHEYHOrO u3/1ydeHus. KOHCTpyKIMs W MaTepuasnbl COTHEYHBIX
5/IEMEHTOB.

2. | BosbT-amMIiepHasi XapakTepUCTHUKA COJIHEYHOro 3sieMeHTa. POTO3/1eKTpUUecKrie CBOMCTBA
p—n nepexo/a.

3. | Knaccudukanyss W OCHOBHBIE  3/IEMEHTBI  TeJIMOCUCTeM.  KOHLIeHTpupyrolue

reJIMOIIpUEMHUKHN. IInockue conHeuHble KOJIJIEKTODBHI.

3aB. Kadepoii
«TerioTexHUKa ¥ rUpaBJIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TENJIOTEXHUKA U IT'IJJPAB/INKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MP00/IeMbl YJHEPTreTHKH, TeIVIOTEXHUKH H
TeN/I0TeXHOJI0THH»

BW/IET Ne 14

[T punuBHas sHeprus. ViMetoliuecsi BO3MOKHOCTU U 3PGeKTUBHOCTh PUMEHEeHMUS.
MOIIHOCTb NMPU/IMBHBIX Te€YEHUH U NPUIMBHOIO MOAbeMa BOAbI. Vcroib30BaHue s5Hepruv
TIPUIMBOB U MOPCKHUX TeueHUI. Pecypchl TerioBoli sHepruu okeaHa. Cxema OT3C,
paboratoirieii 1o 3aMKHYTOMY 1IMK/y. Vcronb3oBaHye reperajia TemrepaTyp OKeaH-
atMocdepa.

Wctounrky reotepmanbHOro tervia. [log3eMHbie TepMasibHble BOABL. 3arachl U
pacrpocTpaHeHue TepMasibHbIX BOJ. COCTOsIHMe reoTepMaibHOU SHepreTuky B PD.

TerutocHabkeHe BEICOKOTEMITEPATYPHON CU/TbHO MUHEPATM30BAaHHOU TepMa/IbHOUM BOJIOM.
TernnocHabkeHre HU3KOTeMIIepaTypHOI MaZTOMUHEPaTM30BaHHOM TepMabHON BOZOM.
[Tpsimoe ucrnoib30BaHKe reoTepMabHOM SHepruu. I'eoTepManbHbie 3/1eKTPOCTaHLUN

3aB. Kadepoii
«TenioTexHUKa ¥ rUpaBIKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KADEZIPA "TEIIJIOTEXHUKA U IT'/IPABJ/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKH

HOucuuruivHa: «CoBpeMeHHbIe MPO0/1eMbl YHEPTreTHKHU, TeIVIOTEXHUKH H
TeNn/I0TeXHOJI0THH»

BW/IET Ne 15

[eorepmarnbHast sHeprus. Pacripezsienienue, 00b6Mbl 1 3QPEKTUBHOCTD TIPUMEHEeHMSI.

BetpoBas 3Heprus. Pacnipesienienre u 3¢ ¢eKTUBHOCTE MpuMeHeHus. [IpoucxoskieHre BeTpa
1 BeTpOBbIe 30HbI Poccuu. Turbl BeTposHepreTuueCcKUx yCTaHOBOK. Knaccudukarus
BeTPO/IBUTraTesieil 1o NMpUHLUMY paboTkl. PaboTa MOBePXHOCTH MPH [IeHCTBUM Ha Hee CUbI
BeTpa. BeTpossiekTpocTaHiuy. BeTpoycTaHOBKMU.

BosHoBast 3Heprus. VIMerolyecst BO3MOXXHOCTH U 3 HeKTUBHOCTD NpriMeHeHus1. banaHc
BO300HOBJ/ISIEMO# SHepruu okeaHa. OCHOBBI MpeoOpa3oBaHus SHepruy BoH. OO61ue
CBeJieHUst 00 HCTI0/Ib30BAaHUM YHEPT YU TTPUTUBOB.

3aB. Kadeapoi




«TerioTexHUKa ¥ rUJpaBJIKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHOW TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
KA®E/JIPA "TEIIVIOTEXHUKA U T'H/]PABJ/INKA"
HHCTUTYT SHEPI'ETUKU

HOuctpmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHEPreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/J10TUH»

BWIET Ne 16

1. | [Tpobnembl yripaB/sieMOro TepMosiiepHOTo cuHTe3a. [Ipob/ieMbl yiep>KaHusI T1a3Mbl B
TepMosiZiepHOM peakTope. [1po6sieMbl TEMJIO0TBO/@ B TEPMOSIIEPHBIX peaKTopax.

2. | TpasuIIMOHHBIE U HETPAUIIMOHHbIE UCTOYHUKH SHEprud. 3arachkl ¥ JUHaMUKa TOTpebieHust
JHEepPropecypcoB, TMojuTHKa Poccuy B 00/1aCTH HETPAJULMOHHBIX W BO300HOBIISIEMBIX
HMICTOUYHUKOB SHEPTUH.

3. | OcHOBHBIe 0OBEKTHI HeTPAAULIMOHHOM SHepreTuky Poccun. CosiHeuHasi sHeprusi. O6bEMbI U

3¢ ()eKTUBHOCTb TIPUMEHEeHHSI.

3aB. Kadeapoii
«TeryioTexHUKa ¥ TUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKWI TOCYIAPCTBEHHBIN HE®@TAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KADEJIPA "TEIIJIOTEXHUKA U IT'I/IPAB/INKA"
WHCTUTYT SHEPT'ETUKHU

,Z[I/ICI_[I/IHJ'II/IHaZ «COBPEMEHHBIE HPOGJIEMLI JHEPreTUKH, TCIIVIOTEXHUKH U
Tenj10TexHo/JIoruu»

BUJIET Nel7

T'oprouue caavybl. TIporHO3BI pacriojlaraeMbIX 3arlacoB U WX HcYepriaHus. [IpobsieMbr
MoObIYM M TpaHCTIOpTa TOpPIOUMX CjaHileB. ITpo6sieMbl 3Ko0ruueckoi 6e30MacHOCTU TIPU
J00bIUe ¥ TPAHCIIOPTE TOPIOUMX CJIAHIIEB.

[Tpo6siemMbl MPOM3BO/ICTBA M TPAHCIIOPTA SiIEPHOTO TOTUIMBA. [Ip0o61eMbl 3KOIOTHUeCKOH
0e301MacHOCTH TIPY MTPOU3BOACTBE U TPAHCITIOPTE sZIePHOTO TOTUIMBA.

3.

OcCHOBHBIE IPeMYIIleCTBa TEPMOSIZIePHON SHepreTUKY. THITbI TepMOs/IePHBIX PEaKTOPOB.

3aB. Kadezpon
«TeryioTexHrKa ¥ rUpaBIvuKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKW IT'OCYIAPCTBEHHBIN HE®@TAHON TEXHUYECKUY YHUBEPCUTET
KA®EJIPA "TEIZIOTEXHUKA U T'HIPAB/IUKA"
WUHCTUTYT SHEPTETUKHU

HOuctpmmiHa:  «CoBpeMeHHbIe TP00/IeMbI JHePreTHKH, TeIVIOTeXHUKH H
Ten/10TeXHO/10TUH»

BW/IET Ne 18
1. | Pa3sBesiouHoe OypeHue U TIpobjeMbl OOYCTPOHCTBA Tra30BbIX MECTOPOXKIEHHI.
[Tpo6sieMbl SKCITyaTaliud MeCTOPOXKEHUS.
2.

yTI/IJII/IBElL[I/IH HOTEHHH&HBHOﬁ SHepruu MarucCTpajibHOI'o MMpHUpoOAHOro rasa Ha
ra3opa3iaTO4YHBIX W TI'd30paclipefe/IMTe/IbHbIX CTaHIUAX. HpO6H€MbI 9K0JIOTUUYeCKOM




0e301acHOCTH IpH ,Z[O6BI‘-IE Y TPAHCIIOPTE ITPUPOAHOTO I'd3d.

Yeonb. TIpOrHO3bI pacriosiaraéMbiX 3aracoB U WX wucuepriaHus. [Ipobiembl g00buM U
TpaHcropTa yris. IIpoGsiemMbl 3KO0THYeCKOl 6e30MacHOCTH TP /100bIYe U TPAHCIIOPTe
YTJISL.

3aB. Kadespoi
«TeryioTexHrKa ¥ ruJpaBvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM T'OCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®DE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U IT'/IPABJ/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,Z[I/IC]_[I/IHJII/IHEIZ «COBpEMEHHbIe l'lpOﬁJ'[EMBI JHEPIreTUKH, TCIIVIOTEXHUKHU H
Ten/i10TeXHo/JIOrunu»

BW/IET Ne 19
1. | HagéxsocTh HedTenpoBoJOB, JUarHOCTUKA COCTOSHUM TPy6OIpPOBOAOB, MPOG/IeMbI
yTeuek. TaHKepHbIe TTlepeBO3KU ChIpoi He(TU U He(TerpoAYKTOB.
2. | TIpo6siembl IepepabOTKY CHIPOU He(TH, 3arpsi3HeHHe IPYHTOBBIX BOJ,.
3. | [IporHo3el pacriojlaraeMbIX 3aracoB rasa Y BO3MOXKHOCTH HX HCYEpHaHUs.

TpaHcropTHpoBaHMe rasa Io ra3ornpoBojaM, CTPYKTypa ra3ornpoBofioB. I1pobieMsr
J0OBIYM 1 TPAHCIIOPTa rasa

3aB. Kadeapoii
«TerioTexHUKa U rUpaBIvKa» P.A-B. Typnyes

T'PO3HEHCKUM TOCYIAPCTBEHHBIN HE®TAHON TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
KA®DE/IPA "TEIIJIOTEXHUKA U I'I/IPAB/IMKA"
HWHCTUTYT SHEPI'ETUKU

,[[I/IC]_[I/IHJII/IHa: «COBPEMEHHBIE l'lpOﬁJ'[EMBI JHEPIreTUKH, TCIIJIOTEXHUKH H
Ten/10TexXHo/JI0rnu»

BWJIET Ne20
1. | Tunbl sHepropecypcoB. Bo3M0>KHOCTH MCIOJIb30BaHKUsI Pa3/IMYHbIX TUIIOB SHEPrOPECYPCOB.
[TporHo3bl pacrosiaraeMbIxX 3aracoB ¥ UX UCUepIiaHusl.
2. | Tlpo6bnembl  06bluM M TpaHcriopra HedTw. PassegouHoe OypeHWe u  TPOGIEMbI
o0ycTpoiicTBa MecTopokaeHusi. [IpobeMbl SKcTTyaTariuy HeTSHBIX MeCTOPOXK/IeHUH.
3. | ITpo6eMbI 5KOJI0rMUECKOM 6e30MacHOCTy Mpy 406bIYe ¥ TpaHcropTe HedTH. BeiGop Tpacc

AJIA Malr'ICTPaJ/IbHBIX HEQ)TEHPOBOAOB.

3aB. Kadegpoii
«TernioTexHUKa ¥ rUpaBIMKa» P.A-B. Typnyes




