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MHACIIOPT

®OH/IA OIIEHOYHBIX CPEJICTB [0 YYEBHON AUCHUILINHE

«XHUMHUA»

Kon xouTponupyemoit

Ne | KoHTpoaupyemsle pasaebl Haumenosanue
KOMIEeTEHINH (HIIH ee
n/m (TEMBI) MUCITUTLTUHBI OLIEHOYHOI'O CPeACTBa
YacTH)
1
OCHOBBI KBaHTOBOH |- pyBesKHas aTTecTams
MexaHUKH. OIIK-1 Py
Teopust KBAHTOBBIX YHCE.
2 | OcHOBHBIE MOJIOKEHUS |- pyGeskHas aTTecTarms
merona MO. OIK-1 py
Ctpoenue aToma.
3 . 1-st Tekymas arrecraums
DJIEMEHTBI XUMUYECKOM
OIIK-1 -1 pyOeskHast aTTecTanms
TePMOIUHAMHUKHU
4 1-1 Texymas aTTecTamys
Xumuueckoe u pa3oBoe
OIIK-1 1-a pyOexxHast aTTecTarys
paBHOBECHE
5 1-51 Teky1uas arrectaius
XuMHUUYeCKasi KHHETHKA OIIK-1 -1 pyOexxHast aTTecTarys
6 - pyOexxHast aTTecTarys
PacTBOpSI OIIK-1 24 H
7 | DAEKTPOXUMHYECKHE OIK-1 -1 pyOeskHas aTTecTauus
MPOLIECCHI
8 -1 pyOeskHas aTTecTauus
0030p XUMHH 3JIEMEHTOB OITK-1 by 1
9 1-a pyOesxHas arTecTaums
Xumuueckas UIeHTUPUKALIUS OIlK-1 OOcyxnenue pedepara no
CaMOCTOSITENIbHOM padoTe
10 | OOuIne 3aKOHOMEPHOCTH
H ep OIIK-1 2-s1 pybexxHast aTTecTanms
HEOPTaHUYECKOH XUMHUU
11 OIIK-1
Bonopon u ranorenst 2-s1 pyOerxHasi aTTecTarms
12 OIIK-1 2-s1 TeKyllas aTTecTalus
2-s1 pyOerkHas aTTecTalys
XaJbKOr€HbI
Obcyxnenue pedepara no
CaMOCTOSITENIbHOM padoTe
13 OITK-1 2-5s1 TeKy1asl aTTeCTALMS
. 2-51 pyOerxHast aTTecTarusl
p- D/IeMEeHTBI MATOH IPyNIbl
Ob6cyxnenue pedepara mo
CaMOCTOSITEJIbHOM padoTe
14 OI1IK-1 2-51 TeKy1asl aTTECTALIUS

p-DJieMeHThI HeTBEPTOH
IPyINbl

2-51 pyOexHast aTTecTarust
Obcyxnenue pedepara mo
CaMOCTOSITENIbHOM paboTe




15 OIIK-1 2-s1 pyOexHast aTTeCTarIys
p-OJeMeHTbI TPETbeH Py b Ob6cyxnenue pedepara 1o
CaMOCTOSITENIbHOM paboTe
16 XUMUS $-3JIEMEHTOB OIIK-1 JlaboparopHasi pabora
17 [TepexomHble 371€MEHTHI OTIK-1 Jlaboparopnas pabora
18 OIIK-1
BraroponHbie ra3pl KontponsHas padora
HNEPEYEHb OINEHOYHBIX CPEACTB
Ne HaumenoBanue KpaTtkas xapakTepucruka IIpencrasnenue
OLICHOYHOI 0 CPeacTBa OLICHOYHOT 0
n/ OLIEHOYHOI'0 cpeacTBa B
n cpeacTBa donae
Bonpocel no Temam
1. Konokeuym CpencTBo KOHTPOJIS yCBOGHUs YUeOHOTO / pa3nenam
MarepHaia TEMBbI, pas/ieia Ui Pa3zeioB MACIIUTIIHHBI
TUCHIHIUIMHBI, OPTaHU30BAHHOE KaK
yaeOHOe 3aHsITHE B BU/1€ COOeCen0BaHMsl
NPENoaBaTesisi C 00YUarOIIIMMHUCS.
Kommnexr
2 Konumponvnan CpencTBo NpoBEepPKH YMEHUI MPUMEHSTD KOHTPOJIbHBIX
3a74aHUN 1O
paboma NOJIy YeHHBIE 3HAHUS U PeLIeHHUs 3a1a4 BapHUaHTaM
OTIPENEICHHOTO TUIA N0 TeEMe HJIN
pazaeny y4eOHOH TUCIUTIIMHBI,
Temn! pedepartos,
3 Pegpepam ITponyxT camocTosiTeNnbHON paboThl TOKJIaJI0B
Hoxnan CTYIEHTa, MPENCTaBISIOLINI cOOOM KpaTKoe
U3JIOKEHUE B MTUCbMEHHOM BHIE
MIOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB TEOPETHIECKOTO
aHaJIn3a OMpEeIesIEHHON HayuHo (yueOHo-
HCCJIEZIOBATENbCKOI ) TEMBI, I'7ie aBTOP
PaCKpBIBAET CyTh HCCIICAYEMON POOIeMBI,
MPUBOIUT PA3IMUHbIE TOUKU 3PEHHS, &
TaKKe COOCTBEHHBIE B3TJIsI/IbI HA HEe.
Tecm CucTreMa CTaHIapTU3UPOBAHHBIX 3a0aHUM, ®doHA TECTOBBLIX
[TO3BOJISIFOINAS ABTOMATH3MPOBATE NPOLIEAYPY | 3amaHui
I3MEPEHUs YPOBHS 3HAHUN U yMEHHI
0Oy Yar0 IIETOCS.




Ouenounble CpeacTBa A5 TEKYIEro KOHTPOJISA yCeBAeMOCTH, POMEKY TOYHOM
ATTECTALHMH N0 HTOTAaM OCBOEHHS AHCIHILIHHBI H Y4e0HO-MeTOoAnYecKoe o0ecredeHue
CAMOCTOSITEIbHOH PadoThl CTY1€HTOB

Bonpocsl k nepBoii aTTecTaunu
TECTBI

I. Bemectsa. Bewectsa npocTsie U cnoxkHble. PuUsnueckrue U XUMUYECKHE SBJIEHHsI. 3aKOH
coxpaHeHus1 Macchl. PU3nyeckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBRA BelecTB. CMecH.

1. XuMudeckue siBleHNs HaOMIONAIOTCS MPU:

1) rpo30BBIX paszpsnax;

2) cmeuIMBaHuU (opMasbaeriia 1 BOAbI,

3) HarpeBaHUM CMECH XKeJIe3HBIX OMUJIOK U CepbI,
4) hunpTpOBaHNE TOMaTHOTO COKA.

2. VI3 01HOTO XMMHYECKOTO BEIIECTBA COCTOUT (PH3HUECKOE TEJO:
1) aBTOMOOMIIB;

2) Tenesusop;

3) MeabX1OpOoBast JOKKA,

4) MenHast MPOBOJIOKA.

3. PacTBOpEHHEM B BOZIE MOXKHO OYHCTHUTH!

1) >xene3Hble ONMUJIKU OT NPUMeCEeH IPEBECHBIX OMUJIOK,
2) MeaHbIE ONUIIKU OT MPUMECH XKeJIe3HBIX OMUJIOK;

3) HaTpUii OT MPUMECH Kaus,

4) XJIopU HaTpHUsS OT MPUMECH HUTPATA Kajus.

4. MarHuT MOXKHO MCINOJIb30BaTh I pasfesieHus Ha OTAENbHblE KOMITOHEHThI CMECh,
COCTOSILIYIO U3

1) cepb! u xpacHoro pocdopa,

2) KeJIe3HbIX U IPEBECHBIX ONMUJIOK;

3) pe4Horo necka 1 MUTLEBOH COABL,

4) noBapeHHO coyu U caxapa.

5. B Boze pa3memnanu rinHy. Pasnenuts nosyueHHy 0 HEOJHOPOIHYIO CMECh Ha OT/ENIbHbIE
KOMIIOHEHTbI (BOAY U TJIMHY ) MOXKHO!

1) punpTpoBaHuemM Ha OymMakHOM PUIbTPE;

2) IUCTUJLISILUEH,;

3) oTCTauBaHUEM;

4) ¢ NOMOIIBIO MarHuTa.

6. dunbTpoBaHue Ha OyMaKHOM (PUIBTPE MOXKHO HCIIONB30BATH MJISi pa3felieHHs] Ha
OTZEJIbHbIE KOMIIOHEHTBI CMECh, COCTOSIIIYIO U3!

1) BoaBI M yKCYCA,

2) Mena 1 BOABI,

3) OeH3nHa U BOIbI,

4) Bonbl U caxapa.

7. C nmoMoIbl0 BOAbl M (YUIBTPOBAHUS MOXHO Pa3leINThb HA OTAEIbHbIE KOMIIOHEHTBI
CMECh!

1) moBapeHHOI1 conu U caxapa;

2) caxapa M IpEeBECHbBIX OMUIIOK;



3) moBapeHHOH COJIU U MYKH,

4) rexcaHa U remnTaHa.

8. O npoTexkaHny XUMHUYECKOrO SIBJICHUs 0053aTEIbHO CBUJETENBCTBYET:
1) BEIOENIEHIE SHEPTUU,

2) NOSIBJICHHUS 3aI1axa,

3) oOpa3oBaHME HOBBIX BEILECTB,;
4) U3MEHEHHe arperaTHOro COCTOSIHUSI BEIECTBA.

9, TlosBnenuem

BCJIELNCTBUE!

1) pacTBOpeHus cysib(uia Kanus B COJSIHOH KHCIIOTE,
2) mpOmyCKaHHe YIJIEKUCIOro ra3a B M3B€CTKOBYIO BOAY,

3) rpO30BBIX pa3psIOB,

4) paCTBOpEHHMsI MUTHEBOH COABI B CEPHOI KHCIOTE.

10. OOpazoBaHueM oOcajiKa COMPOBOXKIAKOTCS XHUMHUYECKHE

pesymbTaTe:

1) cmemBanue BoaHbX pacreopos KOH u HCI;

2) nponyckanue CO2 B BojHbIi pactBop Ba(OH)2;
3) pactBopenue SOz B H20,

4) cmemuBanne BogHbIX pacTBopoB Na2SO4 u BaCls.

3arnaxa COMNPOBOXAAKOTCA XUMHUYCCKUE  SABJICHUA,

Bomnpoc OtBeT
1 1,2,3
2 4

3 1

4 2

5 1,2,3
6 2

7 2,3

8 3

9 1,3
10 2,4

MPOTEKAIOLIHE

SABJICHUA, TMPOTCKAIOLIUE B

II. Atom. Xumuueckuit snemeHT. Anorponus. Xumuueckue (Gopmyibl. XUMHYECKHE
ypaBHEHMs. 3aKOH IMOCTOSHCTBA coctaBa. Monekyna. MoH. Bemectsa MoJekyJnsspHOro u

HEMOJIEKY IAPHOTO cTpoeHus. OTHOCHUTEIbHBIC aTOMHAsI M MOJICKYJISIPHAS Macca.

1. YkaxkuTe npaBUITbHBIC 3AMHUCH:
l) M; (HZ) = 2,
2)ma (F)=19u;

3) M: (F2) = 38 r/mounb;
4) M; (H2SO4) =98 r.

2. YKaxuTe YHUCIO 3JIEMEHTOB, BXOISIIUX B COCTAB MEPEUHUCIEHHBIX BEIIECTB — CUJIAH,

bynnepen, kapobopyHz, rpadur:

1) 4,
2)3;
3)2;
4)1.



3. O xuMH4ecKOM »sjieMeHTe (2 HE O MPOCTOM BEILIECTBE) BOAOPON pe€Yb HIET B
YTBEPKIACHUSIX:

1) cambIii pacripocTpaHeHHbIN BO BeenenHoi,

2) He UMeeT 3araxa,;

3) BXOIUT B COCTAB BCEX KHUCJIOT,

4) B BO#e MaccoBas noist pasHa 11,1%.

4. OTMETBTE YTBEPKAEHHs, B KOTOPBIX TOBOPHUTCS O IPOCTOM BEIECTBE (2 HE O XMMHYECKOM
3JIEMEHTE) KUCJIOPOL!

1) BXOZUT B COCTaB BCEX OKCHAOB;

2) y4acTBY€T B MPOLIECCE ABIXAHUS PACTEHUN U KMBOTHBIX;

3) TI0X0 PacTBOPUM B BOAE;

4) UMeeT HECKOJIbKO U30TOIOB.

5. Kak mpocCToe BEIECTBO, TAK U XUMHUYECKHI 3JIEMEHT OTPaXKaeT 3aIMUCh:
1) Oz

2) 0%

3) Cu;

4) 2Ha.

6. XuMHYECKUIl 3NIeMEHT XapaKTepU3yeTCs:

1) pacnpOCTpaHEHHOCTBIO B IIPUPOLIE;

2) MaccoBOl 0JIel aTOMOB B BELLECTBE,

3) MPUHAIIEKHOCTBIO K OMPENEICHHOMY TUITY CeMelCTB (s-, p-, d-, f-);
4) TeMriepaTypoi MIaBIeHHs.

7. IIpocToe BEmECTBO XapaKTepU3yeTCs:
1) BaJIEeHTHOCTBIO;

2) cocOOHOCTBI0 HAMArHUYMBATbHCS,

3) 3apanoM sapa,

4) pacTBOPUMOCTBIO.

8. Kak atom, Tak U mpoCTOE BEIECTBO XAPAKTEPUIYETCA!
1) pasmepowm;

2) mMaccot;

3) 3IeKTPOOTPULIATETbHOCTBIO;

4) BaJ€eHTHHIMU BO3MOKHOCTSIMH.

9. 3Hast XUMHUECKYIO (POPMYJTy BEIIECTB, MOXKHO!

1) paccunTarh MacCOBbIE AOJIU ATOMOB 3JIEMEHTOB;

2) HalTH OTHOCHUTEJBbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO ((POPMYJIBHYIO) Maccy;
3) onpenennTb CPEAHIOI0 MACCy MOJIEKYJIbI BEIECTBa,

4) mpenckas3atb PaCTBOPUMOCTb JTIOOOTO BEIIECTBA B BOIE.

10. /IBe MOJIEKYJIbI KUCJIOPOAA MOKA3bIBAET 3aMUCh:
1) 20;

2) Oz;

3)20z;

4)2/3 Os.



Bompoc OTtser
1 1,2

2 2

3 1,3, 4
4 2,3

5 3

6 1,23
7 2,4

8 1,2

9 1,2, 3
10 3

I11. Moab. Moasipaasi macca. 3axkoH Aporaapo. MoJisipHasi KOHUEHTPAUHSA ras3a.

1. Ykaxute MOJIIPHYIO KOHLEHTpaluKo (Mosib/am’) Ha maccoii 3 r, moMeImeHHoro B cocy
obbemMoM 5 am>:

1)0,1,

2)0,2;

3)0,3;

4)0,4.

2. Oxun Monb Bogel (t =4°C, p = 101 kI1a) copepKUTCs B €€ IOPIUU OOBEMOM:
1)22.4 o,

2)0,18 o,

3) 36 ov’;

4) 18 om’.

3. Haunbonpiee uncno monekyn (t = 25°C, p = 101 klla) cogepxxurcs B mopuuu:
1) a30Ta XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yraekucioro rasa maccoit 440

3) Bonbl 00OBEMOM 36 oM’

4) o30Ha o6bemoM 400 mv’.

4. B peakuuu cUHTe3a aMMHaKa M3 MPOCTHIX BEIIECTB 0OBEM a30Ta OTHOCHUTCS K 00beMy
BOJIOpOJA Kak:

H1:1;

2)1:2;

3)1:3;

4)1: 4.

5. ITnoTHOCTH (H.y.) Kakoro rasa pasHa 1,964 r/am*?
1) meraHa,

2) kucmopona;

3) o30Ha;

4) yriaexucsioro rasa.

6. OTHOCUTEIbHAS TIJIOTHOCTD IO TeUI0 paBHa 12 s rasa:
1) okcuna yrnepona (I1);

2) okcuna yriepoaa (IV);

3) o30Ha;

4) kucnopona.



7. OTHOCHUTENbHAS TJIOTHOCTb rasa [0

IUTOTHOCTH T'a3a Mo BOAOpony?

1)2;
2)8;
3) 16;
4)32.

renur0 pasHa 4. UeMy paBHa OTHOCUTEJIbHAs

8. OnuH MOJIb COAEPKUT MOPLUU BELIECTB!

1) 22,4 om> KuAKOH BOMBL,
2) 22,4 o> kucnopona (H.y.);

3) 48 r 030Ha;

4) 233 r cynbdara Oapusi.

9. BeiOepure mnpaBuibHBIE YyTBEpxKAeHUs. lIpW OOMHAKOBBIX YCIOBHAX B MOPLUSIX
KHCJIOPO/a H 030HA PABHOTO 00BEMa COIEPKUTCS,

1) oaMHaKOBOE YHUCIIO AaTOMOB;
2) OOMHAKOBOE YHCJIO MOJIEKYJT,

3) onuHakoBas Macca;

4) pa3Has Macca.

10. BriOepure npaBunbHble yTBepkaAeHUs. [Ipn 0AHHAKOBBIX YCIOBHSAX MOPLHMUA O30HA U
KHUCJIOpOAa PaBHOW MacCChI:

1) comep»kat OAMHAKOBOE YHCIIO ATOMOB;
2) conmeprKaT OIMHAKOBOE YHCIIO MOJIEKY T,
3) 3aHUMAIOT paBHbII 00BEM,;

4) conmepskat ONWHAKOBOE CyMMAapHOE YHCJIO TPOTOHOB B ATOMAX.

Bomnpoc OtBeT
1 3

2 4

3 4

4 3

5 4

6 3

7 2

8 2,3, 4
9 2.4
10 1,4

IV. TunoBblie pacyeTHbIE 324291

1. Cmeuranu cepy maccoil 6,40 r HUHKOBBIMH ONMUJIKAMH XUMUYECKUM KonudecTBoM 0,15
MOJIb M CMeCh Harpenu. Halinure maccy (T) mony4eHHOro mpoayKTa.

2. Cmewmanu paBubie 00beMbl Oz u C2Hz. Haiinute OTHOCHTENBHYIO TIOTHOCTD MOJIY Y€HHOIM

ra3oBOi cMecH (H.y.) IO BOIOPONY.

3. Paccuuraiite maccy () aTOMOB XJIOpa B MOPLHH XJopHuaa amomunus 13,35 .

4. MaccoBas 1oJisl KUCJIOPOAA B €ro cMecH ¢ renneM pasHa 80%. Paccuuralite oObeMHYIO
nodto (%) renust B CMeCH.

5. MaccoBast 1onst aTOMOB XJIOpa B ero okcuzae pasHa 47,02%. Ykaxure GpopmyJty okcuma.



6. MaccoBas nosst aToMOB 3J1eMeHTa B okcuae 304 paBHa 72,4%. UTo 3TO 3a SIEMEHT?

7. Manbl 00pasLbl XJI0pa U aMMHUaKa, Kax/ablii o6bemoM (H.y.) 2,24 mm°. Bo ckonbko pa3
YHCJIO AaTOMOB B OTHOM U3 00pa3uoB Oonpie?

8. I'a3pl kMCIOPOA M 30T CMELUAN B MACCOBOM OTHOLueHuH 1: 3 coorsercTBeHHO. Haliure
maccy (T) Takoii cMecn obbemoMm (H.y.) 100 av’.

9. Cmemanu pasHble Macchl ra3oB CH4 u N2, Hailinure OTHOCHTENBbHYIO TUIOTHOCTH 3TOM
ra30BOM CMECH MO XJIOPY.

10. Maccel nopuuii Oz u CO pasHel. Haiinute otHomenne 00bema CO k 06bemy Oa.

Bompoc Otser
1 14,55
2 145

3 10,65 T
4 66,7%
5 Cl20:s
6 Fe

7 B 2 pa3a OoJblie B NOPLUH aMMHaKa
8 1291
9 0,287
10 8.7

V. Ctpoenue sinep atomos. M3oronsl. Hykauabl. SIBjieHUs1 paiHoaAKTHBHOCTH

1. DieKTpOHeHTpaIbHbII aTOM a30Ta coaepskut 7p u 7e. Mon N comepxut:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10e;

4) 4p u 10e.

2. DNeKTpOHeHTpabHbIi aToM Kanbius comepskut 20p u 20e. ion Ca?* conepsxur:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20¢;

3)20p u 18e;

4)20p n 22e.

3. BoJibliie MPOTOHOB, YEM SJIEKTPOHOB COAEPKUT YacTHLA, CUMBOI ((popMyia) KOTOPOIL:
1) NH4 ",

2) Mn;

3) §%;

4) Oa.

4. Yucio mpOTOHOB PAaBHO YHKCITY 3JIEKTPOHOB B yacTuue, Gopmyia KOTOPOii:
1) NH4";

2) T20;

3)H:0";

4) SO4*.



S. Hucno npOTOHOB B 3JIEKTPOHEUTPATbHOM HYKIIUJE:

1) Bceraa paBHO YHCITy HEUTPOHOB,

2) BCeraa paBHO YHUCIY 3JIEKTPOHOB,

3) paBHO aTOMHOMY HOMEPY 3JIEMEHTA B IIEPHUOANUECKON CUCTEME,

4) paBHO Pa3HOCTH MEXIY HYKJIOHHBIM YHCJIOM U YHCJIOM TEHTPOHOB.

6. MaccoBoe 4uCiI0 B TOYHOCTH PAaBHO OTHOCUTENIBHOM aTOMHOM Macce [IJIs1 Hy KJIMAA:
65 ;-

1)*°Cu;

2) °C;

3) ¥ClL;
i

4) ¥Na.

7. DNEKTPOHEHTpPaNbHBIA aTOM KaKOroO 3JEMEHTa CONEPHKUT CTOJIBKO K€ SJIEKTPOHOB,
CKOJIbKO MX COIEPXUT B ABYX MOoHax NH4 " ?

N;

2)F;

3) Ne;

4) Ca.

8. YkaxkuTe CUMBOJI CAMOM TSKETOM YaCTHLIbI:
1) a;
2) p;
3) D;
4HT.

9. CKOMBKO Pa3JIMYHBIX MO U30TOMTHOMY COCTaBY MOJIEKYJ BOAOPOAA MOKHO MOJYy4HUTh U3
nykaunos 'H, D u T?

1) 4;

2)6;

3)8;

4) 10.

10. CkONBbKO PA3IMUHBIX 1O M30TOMHOMY COCTAaBY MOJIEKYJ BOAbI MOXKHO IMOJIyYHTb M3
nykmugos 'H, D, T u 1°0?

1) 2;

2)4;

3)6;

4) 8.

Q
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V1. CTpoeHue 3/1IeKTPOHHBIX 000J104€K ATOMOB

1. VxaxxuTe 3JIeKTPOHHYIO KOHQUTYPaLUIO aTOMA 3JIEMEHTa ¢ MPOTOHHBIM YUCIIOM 15:
1) 1s%25%2p°3s%;

2) 15%2522p®3s%3p!;

3) 1s%25%2p°3523p%;

4) 1s%2s%2p°3523p°.

2. KakoBa cokpaimeHHast 3J€KTPOHHAs KOH(QUIypaLusi aTOMa dJIEMEHTa C TMOPSAKOBBIM
HOMepoM 207?

1) [Ar] 4s';

2) [Ne] 3s';

3) [Ar] 4s%;

4) [Ne] 3s2.

3. YKakuTe 371eKTPOHHYIO KOHPHUIrypaiuio Hykmaa 1° H:
1) 1s";

2) 1s%;

3) 1s%2s';

4) 152252,

4. CKONbKO HECTTAPEHHBIX 3IEKTPOHOB COEPXKHUT HYKIHA °N B OCHOBHOM COCTOSIHMH?
1) 1;
2)2;
3)3;

4) 4.

5. YkaxkuTe COKpAIICHHYI 3JEKTPOHHYI0 KOH(UIYpaIU) OCHOBHOTO COCTOSIHUSI aToMa
MapraHua:

1) [Ar] 3d%4s?;

2) [Ar] 3d°4s?,;

3) [Ar] 3d%4s;

4) [Ar] 3d%4s?.

6. Uucio HeCmapeHHBIX 3JIEKTPOHOB B aToMe (pocthopa B OCHOBHOM COCTOSIHUN PABHO:
1)S;
2)4;
3)3;
4)2.

7. HauOonbliee 4HCHO BAKAHTHBIX (HE3ANIOJHEHHBIX ) OpOUTaNeil Ha BHELITHEM 3JIEKTPOHHOM
CJI0€ B OCHOBHOM COCTOSIHUH MMEET aTOM:

1) Na;

2) Al

3)P;

4) Cl.

8. YkaxxuTe uncio He3anoJHeHHbIX 3d-opOuTaniell B OCHOBHOM COCTOSSHUM aTtoMa V'
1) 4,
2) 3;
3)2;
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9. Yncio HecmapeHHbIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUM aToma Cr paBHO:

1) 6;
2)5;
3) 4,
4) 3.
10. Ykakute CyMMapHOE YUCIIO S-3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOsSIHUH aroma Cu:
1)8;
2) 6,
3)7;
4) 5.
Bonpoc OTtser
1 4
2 3
3 1
4 3
5 3
6 3
7 1
8 3
9 1
10 3

VII. Ilepnoanyeckas cucTeMa XMMH4YECKHX 3JIEMEHTOB

1. Jlerue OCTaIbHBIX MEPEUNUCIEHHBIX IEKTPOH TEPSIET ATOM:
1) Na;

2) Mg;

3) Al

4) Si.

2. Kakue yTBEp>KACHHUs CNPaBeNIINBbI JIs1 TOCNIE0BaTebHOCTH 31eMeHToB C, N, O?
1) cneBa HaNpPaBO YMEHbILAETCS PAANYC aTOMA;

2) cieBa HaNpaBO yMEHbLIAETCS 3JIEKTPOOTPHULATEIbHOCTh aTOMOB,;

3) cripaBa HaJI€BO BO3PACTAET YMCJIO HIEKTPOHHBIX CJIOEB;

4) crneBa HanpaBoO yBEJHUNBAETCS YHCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB.

3. ATOM 5€MeHTa 3-r0 Tepuona B OCHOBHOM COCTOSIHUM COJNEPKMT TPHU HECTAPEHHbIX
>nexkTpoHa. KakoBbl hOPMyJibl JIETYYEro BOAOPOAHOTO COEMHEHHNS M BBICIIETO OKCH/IA SIEMEHTA.

1) DHz u 320s:

2) OH3z u 2203;

3) BH3 u 9705;

4) OHz 1 220s.

4. PacnonokeHHble B OAHOM M TOM >Ke Mepuomae xumuueckue sjaemeHtol Ca u Se
Pa3IMyaTCsA MEXIy COOOIt:

1) YKCJIOM BaJIEHTHBIX DJIEKTPOHOB B aTOME;

2) panuycoM aToMa;



3) ¢opmyioii BBICIIErO OKCHAA,
4) 4UCIIOM 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME.

5. ®opmyna Bbiciiero okcmma siementa 2205 Ykakure (Qopmyny ero netydero
BOJOPOJIHOTO COEAMHEHUS:

1) OH;

2) DHy;

3) OH;3;

4) OHa,.

6. KaTnon HekoToporo snemeHTa >° " MeeT >1eKTPOHHY IO KOHPUTYpaLmio 15%25%2p°35%3p°.
K xaxomy ceMenCcTBy OTHOCUTCSI 3JIEMEHT D7

I)s;

2)p;

3)d;

4t

7. K xakOMy CEMEHCTBY OTHOCHUTCS 3JIEMEHT, KaTHOH KOTOPOro D*" uMeeT 3NEeKTPOHHYIO
koHpurypammo 1s°2s?2p®3s23p®?

D)s;

2) p;

3)d;

4t

8. 3Has TONLKO HOMEpP rpymmbl A, B KOTOPOH PACIOJIOKEH 3JICMEHT, MOXKHO Il HEro
NpeACcKas3aTh:

1) popmyay BOAOPOAHOIO COEAMHEHUS,

2) 4UCIIO HEPreTHUeCKUX YPOBHEH B aTOME,

3) popmyy BbicLIErO OKCHAA,

4) 4NCNIO BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opmyJa Bbiciero okcuaa snementa J207. YKakuTe 3JEKTPOHHYIO KOH(QUIYpPaLUIo
BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB aTOMa 3JIEMEHTA!

1) ns*np?;

2) ns*np*;

3) ns*np*;

4) ns’np°.

10. IInoTHOCTH MpOCTENIIEro BOAOPOAHOTO COEMUHEHHsI HEKOTOPOTO DJIEMEHTA TaKas Ke,
KaK 1 y KHCJIOpOaa. YKaKUTE COKPAIIEHHYIO SJIEKTPOHHYFO KOH(PUIYPALIUIO aTOMA 3JIEMEHTA!

1) ...2s%2p*
2) ...3s%3p*
3) ...3s%3p%
4y ... 2s%2p°.
Bomnpoc OTtser
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VIII. [Ipupoaa u Tunbl xumudeckux casseii. KopajenTHas cBsi3b

1. Tonbko Mo OOMEHHOMY MeXaHH3My KOBaJIEHTHbIE CBS3M OOpa30BaHbI B!
1) Mosekye BOabI,

2) NOHEe aMMOHHUSI,

3) MoJieKyJie aMMHaKa;

4) monekyne propuna 6opa (I11).

2. Ilo MOHOPHO-aKLENTOPHOMY MEXaHHM3My XHMHUYECKasl CBSA3b 00pasyeTcs B MOJIEKYJax

(oHax):

1) H3N - BF3;
2)H;0";

3) NHs;

4) COo.

3. ATOM ¢ 371eKTpOHHOI kKoH(uUryparmeii 15°2s22p* MoskeT 06pa30BaTh KOBANEHTHBIX CBA3EiT

10 OOMEHHOMY MEXaHH3MY

1) uetbipe;
2) Tpw,

3) nee;

4) onHy.

4. AToM ¢ 3neKTpoHHOM KoHdHTypammeii 1s22522p* MoskeT 06pa30BaTh KOBATEHTHBIX CBSI3€H

110 OOMEHHOMY MEXaHH3MY

1) guetnbipe;
2) Tpy,

3) mee;

4) onHy.

S. ToabpKO OIHY KOBAJICHTHYIO CBSI3b 110 OOMEHHOMY MEXaHH3My MOTYT 00pa30BaTh aTOMBI

JJIEMECHTOB.

DN;
2) H;
3) Cl,
4) O.

6. Tpu cBs3M MO OOMEHHOMY MEXAaHWU3My M OIHY MO JOHOPHO-AKLENTOPHOMY MOKET

o0pa3oBaTh aTOM:

DG,
2) 0,
3)N;
4)F.

7. JIBe cBsi3u Mo OOMEHHOMY MEXaHH3My U JIB€ IO IOHOPHO-aKLENTOPHOMY MOXKET

o0pa3oBaTh aTOM:

) H;



2) F;
3)0;
4)Li.

8. Ilpu oOpasoBaHMM XMMUYECKOHl CBSI3M B POJIM aKUENTOPa JJEKTPOHHON Mapbl MOTYT
BBICTYTaTh:

1) atom H;
2)uon H';

3) anuon H;

4) monekyna BF3.

9. Ilpn oOpa3oBaHUM XMMHYECKOH CBSI3H B KAueCTBE JOHOPA JEKTPOHHOM Mapbl MOIYT
BBICTYTaTh:

1) atom H;

2) annon H;

3) mosnexyna NHj3;

4) monekyya CHa.

10. Cssas3b, oOpasoBaHHas IO JOHOPHO-aKLENTOPHOMY MEXaHU3My, NPHUCYTCTBYET B
HYacTuuax:

1) HNOg3;

2) H20;

3) NH;3;

4) CO.
Bonpoc OTtser
1 1,3
2 1,2
3 2
4 3
5 2,3
6 3
7 3
8 2.4
9 2,3
10 1,4

Oxcuabl

1. Oxcup anroMUHUS NPOSIBJISIET KUCJIOTHBIE CBOWMCTBA, Pearupysi C:

1) H20;

2) HNO;3;

3) KOH;

4) Nax0.

2. Oxcun Menu (1) u okcua HMHKA IPOSIBJIIIOT OCHOBHBIE CBOICTBA, pearupysi c:
1) Hz;

2) HCI,

3) H20;

4) CO.



3. YkaxuTe (hopmyiry OKCHIOB, KOTOPbIE MOTYT B3aHMOZIEHCTBOBATE C KHCIOPOIOM:
1) COz;

2) CO;

3) P20s;

4) SO..

4. B mpobupku, comepxamme oxcumsl Al203, SOz, P20s, K20, SiO, mobasunu Boxy.
JlakMyc npuobperaer kpacHy10 OKPacKy B MPUOOPKAX ¢ OKCHIAMH:

1) Al203, SOs;

2) SO3, P20s;

3) K20, P20s,

4) SO3, P20s, Si0s.

S. Mexny coboii MOryT B3aUMOIEHCTBOBATH OKCHUIIbI, OOpa30BAaHHBIE IJIEMEHTAMH C
aTOMHBIMU HOMEPaMH:

1) 1ul3;

2)4nll,

3) 1u30;

4) 12 u 16.

6. B npobupku, comepxamume okcuasl BaO, CuO, N20s, Na;O u ZnO, nobasunu Bony.
Yucno npoOupok, B KOTOPBIX JIAKMYC MPHOOPETAET CHHIOK OKPACKY, PABHO:

1)s;

2) 4,

3)3;

4)2.

7. C xucnoponom HE mMoryT B3anmMozneicTBoBaTh OKCUJBIL:
1) Al203;

2) CO;

3) SO;3;

4) H20.

8. Tlpu B3auMOIENHCTBHM Kakoro okcuaa ¢ BoxHbiM pactBopoM KOH obpasyercsa conb
cocraBa K[2(OH)4]?

1) MnO;3;

2) N20s3;

3) Cr203;

4) CrOs.

9. Vkaxxute GOpMyJTy OKCH/IA, MOJIEKYJia KOTOPOTO COAEPIKUT YETIPE HEMOAEIEHHBIE Maphbl
JJIEKTPOHOB:

1) SO2;

2) COz;

3) SOs;

4) H20.

10. B nopsiZike TOCAeI0BaTEIbHOIO YBEJINUEHHs YHCIIa HETIOACTIEHHbIX nap 3JICKTPOHOB B
MOJIeKyJie POpPMYJTbl OKCUJIOB 3aIMCAHBI B PALY

1) H20, SO2, SO3, COy;

2) H20, SOz, COz, SOs;



3) H20, S03, SOz, CO2;
4) H20, CO2, SOz, SOs.

Bompoc OTtser
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,3,4
8 3

9 2

10 4

OcHoBaHus

1. Tuapokcua amoMHHHA 00pa3yeTcst MpU B3aUMOAEHCTBUM (3JIEKTPONUTHI B3AThI B BUIE
BOJIHBIX PacTBOPOB):

1) Al2O03;u H20;

2) Al20O3; uKOH;

3) AI(NO3)3 (4,26 r) u Ba(OH): (5,13 r);

4) Alx(SO4) (3,42 ) u KOH (6,72 r).

2. Mexnay coOoii B3auMOAEHCTBYIOT (CHUJIbHbIE OCHOBAHMs B3SThl B BHIE BOJHBIX
pacTBOPOB):

1) HCI u Ba(OH)z;

2) NaOH u Be(OH)2;

3) KOH u Na(l,

4) Ca(OH); u SOs.

3. C pa3baBnennbiM pactBopoM NaOH pearupyer kax10€ U3 BEIIeCTB B IpyInax:
1) AL, KCI, (NH4)2SO2;

2) P20z, AI(OH)3, CuCly;

3) Mn207, ZnO, H3POy4;

4) SO, FeClz, Zn(OH)..

4. Illenoun pearupyioT CO BCEMHU:
1) pacTBOPUMBIMH COJISIMU,

2) KUCIOTaMU;

3) okcumamu;

4) ampOTEpHBIMU THAPOKCHIIAMH.

S. OcHOBaHHE MOKHO MOJYYHUTbh MTPU B3aUMOJIEHCTBUH!
1) Fe203 u H20;

2) MgSO4 (p-p) u NaOH (p-p, u3bsITOK);

3) Zn(NO3)2 u KOH (p-p, u3bbITOK);

4) K u H20.



6. Hurpat menu (I1) oGpasyercsi, korna Mexxay coOOi pearupyroT (3NEKTPONUTHI B3SITHI B
BUJI€ BOIHBIX PACTBOPOB):

1) CuO u HNO;3;

2) Cu(OH)2 u NaNOs;

3) CuClz u NaNOsg;

4) Cu(OH), u KNOs.

7. O6a pearenta — H2SO4 (pa306.) u KOH (pa30.) — B3aumMoaeicTBy10T C:
1) CuCly;

2) Al203;

3) Cr(OH)3;

4) CaO

8. l'unpoxcun Hatpust oOpasyercsi IPH B3aUMOAENHCTBUH:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SOq4;

4) HNO3

9. Ipu komuaTHOI Temneparype runpokcun meau (1) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) H2SO4;

4) HNO:s.

10. THAPOKCH/T LIMHKA U OKCHJI aTIOMUHHS 110 OTAENbHOCTH B3auMoneiicTsytoT ¢ (25°C):
1) consiHOM KUCIOTOMN U MarHueM;

2) cepHOM KHUCJIOTOM U TMIPOKCUIOM HATPHS,

3) a30THOM KUCJIOTOH U XJIOPUIOM KaJHUs,

4) ruapOKCUIOM Oapusl U HUTPATOM HATPHs.

Bomnpoc OrtBer
1 3

2 1,2, 4
3 3

4 1,2, 4
5 2.4

6 1,2

7 2,3

8 2,3, 4
9 3,4
10 2

Kuciorsl

1. OHOOCHOBHBIM KHMCJIOTaM OTBEYAIOT BCE KUCJIOTHBIE OCTATKH (3apsia He
yKa3aH):
1) CH3COO, SOy, S;
2) NO3, NO2, CH3COOQ;
3) NO2, SOs, NO;3;
4) CH3COO, PO, Cl.



2. Ykaxure GopMyJy YeTBEPTON «JIHIIHEID KUCIOTHI:
1) HCI,

2) HBr;

3) HL;

4) HF.

3. CepoBonopon oOpasyeTcs, Koraa Mexay coOOH pearupyror:
1) HCI (p-p) u cynbdar HaTpus;

2) HNOs3 (xoHL.) u cyab(pun Kams;

3) HCI (p-p) u cynbhun HaTpus;

4) H2SO4 (pa36.) u cepa.

4. Pazmuunth npoOupku ¢ pa30aBIEHHBIMH COJSIMA M CEPHOM KHCJIOTAMH MOXXHO C
MOMOLIBIO:
1) nuTbEBOI CONBL;
2) TMAPOKCHIA KIS,
3) runpokcuna Gapwusi;
4) menu.

5. Paz6asnennbie Boanbie pactBopbl HCl 1 H3PO4 MOXHO pa3nuyuuTh ¢ TOMOIIBIO:
1) NaNO;3;
2) AgNO;3;
3) Ca(OH);
4) NaxCOs.

6. ®opMyITa KUCJIOTHI, OTBEYAOIIEH BBICIICH CTEIIEHU OKHUCIICHHs aToMa dieMenTta, H49207.
Kakue ele KMCIOTbl COOTBETCTBYIOT TAKOW CTEMEHN OKUCIIEHUS 3JIEMEHTA?

1) H25207,

2) HOO0;3;

3) Hs2O0e;

4) H320s4.

7. Kax H2S04 (pa36.), Tak u HCI (pa36.) pearupyrot c:
1) CuO;

2) AI(NO3)3;

3) BeOH)z;

4) Ag.

8. [Tpobupku ¢ pazdasnenHbiMu H2SO4 1 H3PO4 MOXKHO pa3muuuTh C MOMOIIBIO:
1) KOH;

2) MgO;

3) Cu;

4) nakmyca.

9. KucnoTte! 00pa3yoTcsi pU paCTBOPEHNH B BOZIE OKCHIOB 3JIEMEHTOB CEMEHCTB:
1) s-u p-;
2)p-ud-
3)s-ud-



COJIb!

4) 5=, P-, d_~

10. KucnaoTHble CBOMCTBA COEIMHEHUN MTOCTENIEHHO HAPACTAIOT B HPYMMAX:
1) HF, H2SO4, HC1O4;

2) H2SO4, HF, HCIO4;

3) HAIO2, H2CO3, HNOs3;

4) H2CO3, HAIO2, HNO:s.

Bonpoc OTtser
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3

Coan

1. Conb obpasyercs, korga ¢ H2SO4 (pas0.) pearupyrot:
1) KCI (p-p);

2) Na2COs;

3) Cu;

4) Ca(OH):.

2. YkaxxuTe psAll, B KOTOPOM KKIO€ M3 BEIIECTB B PEAKIIMH C COJITHOM KHUCJIOTOM 0Opasyer

1) Zn, AxO3, K2SOs3;
2) AI(OH)3, ZnO, BaSOy;
3) NaNOg, KF, Ca(NO3)2;
4) CuO, NaOH, SO3.

3. Janst popmyinsl Bewmects: Mg, Mg(OH)2, MgCO3, MgO. Ckonbko U3 HUX B PEAKLHH C

A30THOM KHUCJIOTOH 00pasyroT coib (conu?)

1) 4,
2) 3;
3)2;
4H1.

4. C oOpa3oBaHHEM COJIM C BOAHBIM PacTBOpoM cyJbdarta meau (I1) pearupyror MeTauisl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.

5. B BOAHOM pacTBOpE XUMHYECKOE B3aUMOAEICTBHE BO3MOKHO MEXKY COJISIMU:
1) Naz2S u CuCly;

2) CaClz u NaxCOs;

3) Ba(NOs)2 u KCI,



4) AgNOs u NaF.

6. Conb obpasyercs, korna k pacrsopy BaClz nobapnsitor:
1) a30THYIO KHCIIOTY;

2)CepHYIO KHUCIIOTY,

3) cynbdar xanus;

4) HUTpAT HATPUSI.

7. BBOZHOM pacTBOpE OCYILECTBUMBI PEAKLIMU MEXKY
1) NaCI u BaCOs3;

2) ZnSO4 nu KOH,;

3) Zn(NO3)2 u Cu;

3) FeS u HCL

8. CoJib MOKHO TMOJTyYHTh [TPU B3AUMOAEHCTBHH!
1) ZnSO4 (p-p) u Mg;

2) AI:O3 u HNOs3;

3) Fe(OH)3 u KCI (p-p);

4) BaCO3 u NaNOs (p-p).

9. Cysbdat kanbust 00pa3yeTcsi, KOra BOAHbII PACTBOP XJIOPUAA KaJIbLHUs pearupyer C:
1) NaHSO3;

2) BaSOy;

3) NazSOyq;

4) K2SO0:s.

10. Coib aMMOHUSI MOKHO TOJIYYUTh NTPU B3aUMOJIEHCTBUU!
1) aMmMuaka u BOJIBI,

2) aMMuaka u pa3OaBIEHHOW CePHOM KUCIIOTHI,

3) cynbdata aMMOHUS XJiopuaa Oapus;

4) xnopuna aMmMmoHus 1 HATparta cepedpa (I).

Bompoc OTtser
1 2,4

2 1

3 1

4 1,4

5 1,2

6 2,3

7 2,3

8 1,2

9 3

10 2,3,4

Cea3pb MERAY KJIIACCAMH HCOPraHUYeCKHUX BEIIECTB

1. MoryT COBMECTHO HaXOAHUTHCS B BOMHOM PacTBOPE BEIECTBA, POPMYJIbI KOTOPBIX:
1) MgOH)Cl u HCI;

2) CuOH)NOs u KOH;

3) NH4HCO3; u NH3 - H20,



4) NaHCO3; u H3CO:.

2. C xaxxnpim u3 Bemtects, popmyiel kKoTopeix Oz, KOH, H20, B3anmoneicTayer:
1) ammnak;

2) okcun cepsl (VI);

3) oxcun cepsi (1V);

4) okcu MarHus.

3. C KOH (p-p) pearupyer kaxxqoe U3 BeImecTs, GOpMyJibl KOTOPIX IPUBEEHBI B PAAX:

1) COz, P20s, NaHCO3, AI(OH)s;

2) ZnO, Fe(OH)2, BaClz, H2SO4;

3) Al203, Ca(HSO3)2, Zn(OH)2, N2Os;

4) CuClz, SO3, BeO, SiO..

4. Turunpooprodocdar aMMOHMsI B BOIHOM PACTBOPE PEArHPYET C BEIECTBAMH, ()OPMYJIbI
KOTOPBIX:

1) NHs;

2) KOH;

3) HaPOy;

4) H2SO4.

5. s ocymiectsienus nepexona Ca(HSO3)2 — CaSO3 HeoOxoaumo B3ATh:
1) H2S0s3;

2) KOH;

3) H2SO4;

4) Ca(OH)..

6. [Tt ocymectenenus nepexona NaHSO3; — NazSO4 HeoOXonumo B35ITh:
1) H2S0s3;

2) KOH;

3) H2SO4;

4) K2SO0s.

7. KapOoHaT Kanblus pearupyer, a cyb(ar Kajus — HeT, C BOAHBIM PaCTBOPOM:
1) NaCl;

2) COz;

3) HNOs3;

4) NH4NO:3.

8. Ilpu HarpeBaHUU COJIM MOTYT OOPa30BbIBATHCS:
1) KMCNIOTHBIN U OCHOBHBIN OKCUJIBL,

2) npyrasi CoJlb ¥ MPOCTOE BEILECTBO;

3) KMCJIOTA U IIENIOYb;

4) nBa ra3oo0pa3HbIX (H. y.) BEIIECTBA.

9. B BOmHOM pacTBOpPE BO3MOMKHO B3aHMOAEHCTBHE MEXIy BellecTBaMu, (OPMyJIbI
KOTOPBIX:

1) K2COs3 u CaCly;

2) Zn u CuSOy;

3) Cu u Zn(NO3)2;

4) H2S u CuSOs;.



10. Yxaxure (OpMyJibl BEIIECTB, MPU HATPEBAHHUHM KOTOPBIX OOPa3yIOTCS COETUHEHHUS,
KOTOpbIE MOTYT pearupoBaTh ¢ pa3daBIEHHBIMI PAaCTBOPAMH LIesodel ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH:

1) KNOs3;

2) AI(OH)3;

3) CaCOsg;

4) Cu(OH)..
Bonpoc OTtser
1 4
2 3
3 1,3,4
4 1,2, 4
5 2,4
6 3
7 2,3
8 1,2, 4
9 1,2, 4
10 2,3

Bonpocel k 2 arrecTanuu
OKHCINTE/IbHO-BOCCTAHOBHTE/IbHBIC PeAKIHH

1. Ykaxure ypaBHEHHE PEaKLIMM, B Pe3yJIbTaTe KOTOPOH CTeNeHb OKUCICHH aTOMOB a30Ta
noHmwxkaercs ¢ 0 mo -2:

1) N2 + 4H20 = N2Hy + 40H,

2) N2 + 4H20 = 2NH;0H + 20H;

3) N2 + 6H' = 2NH3;

4) N + 8H = 2NH,4".

2. OTMeTbTE ypaBHEHHE PEAKLIMK, B PE3yJIbTaTe KOTOPOU CTEeNEeHb OKUCIEHHS] aTOMOB XJIOpa
noBbiaercs ¢ 0 mo +7:

1) HCI + 2H20 = ClO2 + 5H™;

2) Cl2 + 6H20 = 2C103" + 12H™;

3) Cl2 + 8H20 = 2Cl104 + 16H;

4) 2HCI + H20 = C120 + 4H".

3. Ykaxute cXeMbl peakluii, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX CTENEHb OKHCJEHHS aTOMOB XpOMa
MOHMXKaeTcs ¢ +6 no +3:

1) CrO4* + 4H" = CrO; + 2H0;

2) CrO4* + 4H,0 = Cr(OH); + 50H;

3) Cr207* + 14H" = 2Cr*" + 7TH-0;

4) CrO4* + 8H' = Cr + 4H20.

4. OtMmerbTe CXEMbl WIH YPaBHCHHSA, B KOTOPBIX TIIEPOKCHIA BOAOPOAA SABJIACTCA
BOCCTAHOBUTECJICM.

1) H202 + 2H" = 2H20;

2) H20,= 05+ 2H";

3) H202 + KMnOj4 + H2SO4 — MnSO4 + K2S04 + O2 + H20;

4) PbS + H202 PbSO4 + H2O0.

5. Vkakure ypaBHEHHs] PeakUMii, B KOTOPBIX CTEMEHb OKHUCIeHHs aToMoB (ocdopa
NoHMmxkaercs ¢ +3 go +1:



1) H3POs + 2H" = H3PO: + H:0;

2) H3PO4 + 4H' = H3PO2+ 2H:0,

3) HPOs* + 2H0 = H3PO; + 30H";
4) PO4> + 2HPOs* + 20H" .

6. Bce 311eMeHTBI, KaKOTO PsiZia OKUCIISIFOTCST B OKUCTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHON PEAKIINH,
MPEINCTaBICHHON CXEMOU

Cr2S3 + Mn?" NO3 + CO3% — CrO4Z + MnO4* + NO + CO2 + SO4* ?

1)C, S, Cr;

2)Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4)Cr, S, N.

7. YKaKuTe CUMBOJIBI 5JIEMEHTOB, KOTOPbIE OKUCIISFOTCS B PEAKIIMH, CXeMa KOTOPOH
FeSz + HNO3; — Fe(NO3)3 + H2S804 + NO + H20:

1) Fe;

2)N;

3)S;

4) 0.

8. B peaxiuu, cxema kotopoii Cr207% + 14H" +6CI =3Cla + 2Cr*" +7H,0, okucaurensmMu
SIBJIIFOTCSI @TOMBI 3JIEMEHTA, CHMBOJI KOTOPOTO:

1) Cl,

2) Cr;

3)H;

4) 0.

9. Ykaxkute ypaBHEHHs NPOLIECCOB OKUCIIEHHUS:
1) Cr(OH)s + SOH" = CrO4* + 4H,0;

2) C10z + 20H" = ClO5 + H;0;

3) ZnO2* + 2H,0 = Zn" + 40H;

4) HoPOy + 2H" = H3POs.

10. [pu HarpeBanun HUTpaTa cepedpa (I) BOCCTaHABIMBAIOTCS ATOMBI JIEMEHTa(O0B):
1) Tonbko cepebpa,

2) TONBKO a3072,;

3) cepeOpa u a3orTa,

4) cepebpa u Kucnopoaa.

Bomnpoc OTtser
1 1

2 3

3 1,2,3
4 2,3

5 1,3

6 3

7 1,3

8 2

9 1,2
10 3




TennoBoii 3ppexT XMMHUECKOH PEAKUHH

1. OTMeTbTe ypaBHEHHMs Peakiuii, U1 KOTOPbIX BENMYMHA TEILIOBOro sddexra Oymer
NPUMEPHO OIMHAKOBOM!

1) KOHp.p) + HCI = KClp-p) + H200x;

2)N2=N+N;

3) NaOHp-p) + HNO3(p-p) = NaNO3(p-p) + H200);

4) CaCOs¢r) = CaOqy + COxn).

2. VKaXuTe CXE€MbI 3K30TEPMHUYECKHX MPOLIECCOB:
1)O+0=0x2;

2) H200x) — H20qm;

3) 2KNO3(r) = 2KNOz(1) + O2n);

4) Al (1s2252p%3s%3p") AI (1s22s2p°3s'3p?).

3. Vkaxure cXxeMbl 3K30TEPMUYECKHIX MPOLIECCOB:
1) C (1s%2s'2p*) — C (1s%2s*2p?);

2)F+F — F,

3) C6H1206(1) + 602y = 6CO2(r) T 6H200x0;

4) N2 + 02=2NO.

4. OTMeTbTEe ypaBHEHHs IPOLIECCA, MPOTEKAIOLIETO C HAMOOIBIIMM BbIIENEHUEM TEILIOTHI:
1) 2Ham + Oz(r) =2H200;

2) 2Hary ) + Oz =2H200x);

3) 2Hz(r)) + O2r) =2H20(;

4) CO2r) — CO2p.

5. Ha ocHOBaHMH TEPMHUYECKOrO ypaBHeHus peakuuu ropenus nponena C3Her + 9/20 o
— CO2(ny+ 3H20 (ny + 2060k [k ykasxuTte Tennosok sddext (x/x) peakuuu ropennst cmecu C3He
n O XUMHYECKUM KOJIMYECTBOM | MOJb CO CTEXUOMETPUYECKUM COOTHOIIEHHEM OOBEMOB
peareHToB:

1) 1498;

2) 1124,

3)374,5

4) 187, 3.

6. YKaxuTe 5K30TEPMUYECKHUE IPOLIECCHI:
1)Fa'’ +e — Fuy

2) Haiy — 2H

3) Mg — Mgm?' + 2¢;

4) Cagry*" + 2¢ = Caq).

7. DHAOTEPMUYECKMMH Oy Iy T IPOLIECCHI:
1) Brp- — Broy’ + €

2) Iy — Ly,

3) Hgm — Hgewo:

4) Cly’ + e — Cluy.



8. Oueprus ceasu H-CI paBHa 431 x/[x/monb, a sueprus ceaseit H-H u CI-CI

COOTBETCTBEHHO paBHbI 436 kJ[x/Monb. Ha OCHOBaHHMH 3THX JAaHHBIX PACCUUTAKNTE TEIUIOBOM
sddext (k[Ix), peakimu oOpazoBaHust 1 MOJIb XJIOPOBOAOPOAA U3 IIPOCTBIX BEILECTB!

1)+92;

2) +184;

3) -92;
4)-184.

9. Omneprus xumuueckoil cssi3u H-H pasHa 7.24%¥10°x.  Vkakute TemioBoil

s¢pext(k/Ix) peakiyu npeBpalieHrsi B aTOMbI MOJIEKYJIIPHOTO BOAOPOAA Maccoil 4r:

1) +435.8;
2) +871,7;
3)-871,7;
4) -435.8.

10. Tlepsas sHeprust HOHM3AIMU aToma xjopa pasHa 20,8%107" Jlx. Haiinure snepruto

(x/JI>x) KOTOPYIO HAJO 3aTPATUTD JIs IEPEBOA B KATHOHBI BCEX aTOMOB, COAEPKALNXCS B IIOPLIMK
aTOMapHOro xJjopa maccon 7,1r:

1) 62,6,

2) 125,2;

3) 187,8,;

4)250,4.
Bonpoc OtBeT
1 1,3
2 2,3,4
3 1,2,3
4 1
5 3
6 1,4
7 1,2,3
8 1
9 3
10 4

CkopocTb XHMHUYECKOH PeaKlu¥ U XHMHYECKOoe PABHOBeECHE

1. YBenuuuTh BHIXOA NPOAYKTOB 0Opatumoii peakimu Nar) + 3Ham =2NHzm+ + Q

MOXKHO:

1) moBpILlIast NABJIEHUE,

2) UCMOJb3y$ KaTaau3aTop,

3) yBenu4MBas KOHLIEHTPALMIO BOAOPOAA,
4) noBbILLIAst TEMIEPATYPY.

2. B Haubonblueil CTENEHW CMECTHUTb B CTOPOHY O0Opa3soBaHUs INMPOAYKTa PAaBHOBECUE B

cucreme 2SO0z + O21) = 2SO03(r) + Q MOKHO, €cii OHOBPEMEHHO!

CCJIN:

1) NOBBICUTD U JABJIEHUE, U TEMIIEPATYPY;

2) IOHU3UTH JABJICHUE, U TEMIIEPATYPY;

3) MOHHU3UTH JABJIEHUE, TIOBLICUTb TEMIIEPATY DY,
4) MOBBICHTD IABJIEHUE, TOHU3UTDb TEMIIEPATYPY.

3. Pasuosecue SO%3p-p) + H20p = HSO3p-p) + OH (pp) — Q MOMKHO CMECTUTH BIIPABo,



1) noGaBUTE KUCIIOTHI,

2) 10o0aBUTH BOAY,

3) mo6GaBuTh LIENOYb;

4) MOBBICUTB TEMIIEPATYPY.

4. VMeHblIeHHe 00beMa CMECTUTD B CTOPOHY MCXOMHBIX BEIECTB PABHOBECHE NIPOLIECCOB!
1) CaCOs(r) = CaOgry + CO2(r;

2) COxry + H200x) = H2CO3p-p);

3) H2SO03(p-p) = H2000) + SO3(r;

4) 2NH3y = Naq) + Hor).

5. VpeauueHne oObeMa CMECTUT PABHOBECHE B CTOPOHY MPOAYKTA (MPOAYKTOB) PEAKLUMU B
Cllydae MpoLEecCOB!

1) Nagry + Oainy = ZNOq;

2) Cy + O2iy=2COq),

3) 2SO3(r) = SO2¢) + Oz(r);

4) BaO(ry + COz(r) = BaCOs3v.

6. B cTopoHy 00pa3oBaHusi cepoBosiopona pasHoBecue npouecca HaSpp) = = H'pp + HS
(-p) — Q cMecTUTCS TPH:

1) no6asnenun B pactsop NaHS;

2) MOAKUCIEHUH PacTBOPA;

3) NOHWXEHUH TEMIIEPATY PbI,

5) monienauuBaHUU PacTBOpA.

7. Ilpu NOBBILIEHUH TEMIIEPATY PbI

1) BO3pacTaeT CKOPOCTb KaK IK30TEPMHYECKHX, TAK U SHAOTEPMUYECKIX PEAKLIMI:

2) CKOPOCTb SK30TEPMUUECKUX PeaKLMil BO3PACTAET, & SHAOTEPMUUECKUX — YMEHbIIACTCH,
3) CKOPOCTb HK30TEPMHUUECKHX PEAKLINI YMEHBLIAETCS, & SHIOTEPMHUIECKHX — BO3PACTALT;
4) yMEHBIIAETCs CKOPOCTH KaK 3K30-, TAK SHAOTEPMHYECKUX PEAKIHUH.

8. Pasnosecue mpouecca COzpy + HaOpy = H2CO3p-p) + Q B cTOpOHY 0OpazoBaHus
YTOJBbHOM KUCJIOTHI CMEINAKOT!

1) moBeilIeHNE OABJIEHUS,

2) TOBBILIEHHE TEMIIEPaTyPh;

3) yBennueHHe KOHLEHTPALMH YIJIEKUCIIOrO rasa;

4) NOHM)KEHUE ABJICHUSI.

9. Usmenenne xumuueckoro konudectna Bemectsa A HE nosnusieT Ha CKOPOCTh peakuu:
1) Ay + B = AB);

2)2Am + B = A2B);

3)2Am + 2By = 2AB),

4) Ay 2B = ABo).

10. CkOpoCTb TOMOIE€HHOH JK30TePMHUYECKOH pPEaKUMM CHHTE3a aMMHakKa MOKHO
YBEJIUYUTD, €CJIU:

1) noBeICUTE TEMIIEPATYPY;

2) 1CIIONIb30BATh KATAIU3ATOP;,

3) yBeIHYUTb NaBJIEHHE,

4) MOHU3UTbL TEMIEPATYPy.



Bonpoc OTser
1 1,3

2 4

3 1,2, 4
4 1,3,4
5 2,3

6 1,2,3
7 1

8 1,3

9 3

10 1,2,3

PacTBOpBI

1. YKaXUTE BEPHBIE YTBEPKACHHSI:

1) mpu 0Opa3oBaHUU PACTBOPOB IHEPTHSI MOKET KaK BbIAEIATHCS, TAK U MOIJIOIATHCS,

2) KOHLIEHTPUPOBAHHBIH PaCTBOP BCEr/ia ABJIAETCS HACBILEHHBIM;

3) HaCBILIEHHBII PACTBOP MOXKET ObITh pa30aBIEHHBIM,

4) mpu yBENHMUEHUH TEMIEPAaTypbl PAaCTBOPUMOCTb [a30B B JKHAKOCTH KakK IIPABHJIO
YMEHBIIAETCS.

2. Xumuueckoe Bzaumopeiictsue (20°C) BhausieT Ha pPacTBOPUMOCTb B BOJE BEILECTB,
(bopMyJIBI KOTOPBIX;

1) Nz;

2) SOz;

3) CO;

4) COz.

3. O0pa3oBaHue BOAOPOIHBIX CBsi3el OKA3bIBACT BJIUSHUE HA PACTBOPUMOCTb B BOJE:
1) ammuaka,

2) 6eH3ona,

3) ¢ropoBomopona,

4)cynbdarta kamus.

4. PacTBOpUMOCTB BELIECTB B BOJE BCETAA YBEIUUNUBAETCS MPU:

1) uX XUMHYECKOM B3aUMOJEHCTBUH C BOIOI,

2) NOHWKEHHE NABJICHUs (U1 ra3oB),

3) oOpa3oBaHIH BOXOPOIHBIX CBS3EI MEXKIY MOJIEKYJIAMU BOAbI U PACTBOPUMOTO BEIECTBA,
4) NOBBILIEHHE TEMITEPATYPBL.

5. Heobxogumo Kak MOXHO ObICTpee PacTBOPHUTb Kycouek caxapa B Bope. s aToro
HEOOXOAUMO:!

1) oxylaguTh BOAY,

2) nogorpeTh BONY,

3) pa3zmapoburs caxap;

4) nepemelunBaTh pacTBOP.

6. Xy>ke BCero B BOAE PacTBOPsETCS:
1) nponaxon-1;
2) mponaHoBast KHCJIOTa,



3) nponaHainb;
4) nponaHon-2.

7. Hanbl pactBopbl KBr, KNO3, CaClz u Na2SO4 ¢ 0AMHaKOBOM TJIOTHOCTBIO U OAMHAKOBOM
MoJIsIpHO#t KoHueHTpauueil. Hanbonbuieli Oyner MaccoBasi 10Jis1 pacTBOpa:

1) KBr;

2) KNO;3;

3) CaCly;

4) Naz2S04.

8. Ykaxure hopmMyJibl BELECTBA, HACKIIIIEHHbIE PACTBOPbI KOTOPBIX Oy IyT pa30aBIeHHBIMU:
1) No;

2) HF,

3) CaSOq;

4) KNOs.

9. B Boae HauMeHee pacTBOPUM ra3, popmyJia KOTOPOro:

1) HCI,

2) SOz;

3) Oz;

4) NHs.

10. PactBOp 0oOpasyercs, ecnu ¢ Boaoi maccoii 50 r cMemats S0 T

1) ataHona,

2) a30THOM KHCJIOTBI,

3) 6ensouna,

4) mena
Bonpoc OTtBer
1 1,3, 4
2 2,4
3 1,3
4 1,2,3
5 2,3, 4
6 3
7 2,3, 4
8 2,4
9 2
10 1

3J'leKTp0JIl/lTl/l'leCKaﬂ AUCCOHALINA

1. HecmoTpst Ha Hajmu4yue B BOAHBIX PACTBOPAX 3JIEKTPOJMTOB 3apsKEHHBIX YaCTUIL,
PacTBOP B LIEJIOM 3JIEKTPOHEHUTPAJIEH. DTO OOBSICHSAETCS TEM, YTO:

1) HOHBI B pacTBOpPAX T'UAPATHPOBAHBI,

2) 4MCJI0 AaHUOHOB BCET/1a PABHO YHCJIY KATHOHOB;

3) HOHBI B PACTBOPE ABUIKYTCA XaOTHYECKH,

4) cyMMapHbI€ 3JIEKTPUYECKHE 3apsiibl KATHOHOB U @aHUOHOB YHCJIEHHO PaBHbI.

2. BoaHble pacTBOpPBI 3JIEKTPOJIUTOB NPOBOAAT 3JIEKTPUUECKHH TOK 33 CUET:



1) TONBKO 3MEKTPOHOB, 2) KAaTHOHOB H DJIEKTPOHOB;
3) aHUOHOB U 3JIEKTPOHOB, 4) KATHOHOB M AHUOHOB.

3. Kakyro ponb urpaer BoJa npu paCTBOPEHHUH XJIOpHIA Kajaus?

1) npeBpamaer 3eKTPOHEHTPAIbHBIE ATOMbI KajiHsi B KATHOHbI KaJIus,
2) mpeBpaliaeT 3NeKTPOHEHTPAIbHbBIE ATOMBI XJIOPA B aHHOHBI XJ10Pa,
3) BBICBOOOKIAET HOHBI KAJTHSI M XJIOPA U3 KPUCTAJUTMYECKOM PELIETKH,
4) rugpaTUpyeT HOHBI KaJIHsI M XJIOpa.

4. ATOM XJIOpa U aHHOH XJIOpa MEXIy COO0H pa3IMyaroTCs:
1) pazmepamu; 2) XMMHUYECKUMH CBOHCTBAMU;
3) 4HCIIOM 3JIEKTPOHOB 4) 3apsipom siapa.

S. pH pactBOpa BO3pacraer, KOraa B BOJE PACTBOPSIKOT:
1) ruuuH; 2) CH3NHz;
3) )KMIKOE MBLIO; 4) A14Cs.

6. DNeKTPOIUTHYECKAsk JUCCOLMALIMS YTOIbHOM KHCIOTEI 00paTHMa, TaK KaK 3Ta KUCJIOTa!
1) cnabas; 2) HeyCTOHYMBAS,
3) cunbHas; 4) HepacTBOpHUMa B BOJE.

7. Oxpacka JakMyca H3MEHSETCS B:
1) BozE; 2) sogHoM pactBope NaCl;
3) BogHoM pactBope HC1;  4) BogHom pactBope KOH.

8. pH pacTBOpa yMeHbLIAETCsI, KOT/IA B BOJE 110 OTAENBHOCTH PACTBOPSIIOT:
1) HC1u NH;3 2) SO3 uK20;
3) NH4C1 u Na3POq; 4) NaHS04 u P2 Os

9. B pa30aBiieHHOM BOJTHOM PacTBOPE a30THOH KUCIOTHI MPUCYTCTBYIOT YaCTHILIbL:

) H;0; 2)H"; 3)HNO3 4)NO3

10. B pasbaBieHHOM BOIHOM pacTBOpE Cynibdara sxenesa (III) oTcyTCTBYOT YacTHLIbL:
1) anexkTpoHeHTpabHbIE ATOMBI JKENE32,;

2) ruppatupoBaHHble HOHbI Fe';

3) popmynbublie enuHHLE Fea(S04)3;

4) HeruapaTUpOBaHHBIE HOHBEI SO,

Bonpoc OTtser
1 4

2 4

3 3.4,
4 1,2,3
5 2.3

6 1

7 3,4

8 4

9 1,2, 4
10 1,3, 4




HNoHHbIe ypaBHEHUS peaKLHid

1. Ykaxute cymMMy KO3(D(GHLHUEHTOB B COKPAILIEHHOM HOHHOM yPaBHEHUU PEAKLIHH
MeXIy pacTtBopamu, copepxkamumu 1 mons NaHSO3 u 1 mons Ba(OH)z:
1)3; 2) 4, 3)5; 4)6.

2. Vxaxure cyMMy K03(p(PHUIIMEHTOB B COKPALIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIINN
Mexay pacteopamu, coagepxkamumu 1 mons NaHCO3 u 0,5 moss Ba(OH)o:
1) 3; 2)5; 3)7; 4)9.

3. Cymma KO3 (PHULUEHTOB B COKPALIEHHOM HOHHOM yPaBHEHUH PEAKLIUH MEXKIY
pactsopoM Ba(OH); u n30errkom H3P04 paBHa:
1)2; 2)3; 3)4; 4)5.

4. Pacteop Ba(OH)2 HachIIaroT YIIIEKHCIbIM ra3oM. YKaxkuTe cymMmy ko3(pduipueHTos
B COKPALIEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEaKLUH 00pa30BaHUSA KOHEYHOTO MPOAYKTA:
1)3: 2) 4 3)5; 4)6.

5. Vkaxure cymmy k03¢ (PUIIHEHTOB B COKpAIEHHOM ypaBHeHHH peakumu NazPOs ¢
u36bITKOM H3PO4:
1)2; 2) 4; 3) 6

; 4)8.

6. Pactsop Ba(OH). naceiuarot okcunom dochopa (V). Ykaxute cymmy
K03 (HHLHUEHTOB B COKPALIEHHOM HOHHOM YPaBHEHHH PeaKLiH 00pa30BaHUsl KOHEYHOTO
MPOAYKTA:

1) 6; 2)5; 3) 4, 4) 3.

7. Ykaxure cyMMy K03(h(HHULINEHTOB B COKPALlEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKLIMU
MeKay CysibdhaTtom muHKa Maccoi 3,22 I ¥ TUAPOKCHIAOM HATPUS Maccoi 3,2 T
1) 4; 2)5; 3)6; 4)7.

8. Ykaxure cyMmMy K03 (PHULIHEHTOB B COKPALlEHHOM MOHHOM YPaBHEHHUH PEAKIIMU
mexay ximopuom xpoma (1) maccoit 1,59 r u ruapoKcHIOM Kanus Maccoi 2,24 1
1) 5: 2) 6, 3)3: 4)4.

9. Massl nousbl, hopmyisl kotopbix HCO3" H', K', OH™ . Uncno Bo3MOKHBIX PEaKLHii
MESKTy MOMApPHO B3ATHIMH iN'HAMU PABHO:
1) 6: 2)5; 3) 4; 4)3.

10. JTanbr nonbl, hopmymel koTopeix SO?3 HY, Ba?", OH'. Uncii0 BO3SMOXKHBIX peaKinii
MEK]Ty MOMAPHO B3ATHIMH HOHAMHU PABHBbI
1) 3; 2) 4, 3)S; 4)6.

Bonpoc OTtser

NN BR W N —
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4
10 2

HemeTtanibl: 001masi XapaKTePHCTHKA 3J1€KTPOHHOI0 CTPOEHHUsI ATOMA, (PU3HYECKHX H
XHMHYECKHX CBOICTB MPOCTBIX BEIIECTB H COeNHEHNH

1. DyeMEHTBI MOy METAIBI — ITO:
1)C,B,N; 2)B, Si, As; 3)Ge, Te, S; 4) 1P, S.

2. VYkaxwute GOpMyJIbl COEMHEHHH, HA3BAHUSI KOTOPBIX UMEIOT OKOHUAHNE KUY
1) CazN2; 2) CaSO4; 3) CaO; 4) CaHa

3. B kavecTBe BOCCTAHOBUTENEH JJIsl MOy YEHUs METAIUIOB U3 OKCHUIOB HUCIOJIb3YIOTCS
NPOCThIE BeLIeCTK. | HeMeTaIb:
1) yrinepom;  2) a3ot; 3) KpeMmHHit, 4) BOTOPO.

4. MuHHUMaNbHasI OTPULIATENIbHAS CTEMEHb OKUCIEHHS aTOMA HEMETaLIa B COSIUHEHHSIX
paBHa:
1)-5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MakcuManbHas HOJOKUTEIbHASI CTEMEHb OKUCIEHUST aTOMa HEMETAJJIA B
COCAMHCHUAX paBHA.
1)+8; 2)+7, 3)+10;, 4)+5.

6. TOJNIBKO OKMCIUTENbHBIE CBONCTBA B PEAKLUSIX C APYTUMHU BELIECTBAMU MPOSIBIISIET
MIPOCTOE BELIECTBO:

1) yrnepon; 2)asor; 3) ¢rop; 4) docdop.

7. Kak nojioxKuTesIbHbIe, TAK U OTPHULIATE/IbHbIE CTEMIEHH OKUC/IEHUS B COSTUHEHHSIX
HPOSIBJISIFOT ATOMBI 3JIEMEHTOM HEMETAJIOB, CUMBOJIbI KOTOPBIX:
)S; 2)0;, 3)F, 4)N.

8. EnuHCTBEHHYIO CTENIEHb OKHCJIEHHS B CIOJKHBIX BEIIECTBAX BCEr/a MPOSIBIISET aTOM:
1) propa, 2)kucnopoma; 3)asora; 4)yrieposa.

9. Ykaxure o0yt GopMyIy JIETy4HUX BOAOPOAHBIX COETHHEHHE 3JIEMEHTOB
HeMeTasuoB VIIA rpyrimbr
)HD;, 2)H:D; 3)3Hs3; 4)OHa.

10. HeussecTHbl (OKa?) XUMHYECKHE COSIHHEHHS IS 3JIEMEHTOB HEMETAJLIOB,
CHMBOJIBI KOTOPBIX:
1) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.

Bonpoc OTtBer
1 2
2 1,3,4
3 1,3,4
4 2
5 1
6 3
7 1,2, 4
8 1




9
10 1,4

Boaopoa. Boaa

1. Vkaxure, kakue XapakKTePUCTUKU POAHAT BOAOPOL € raJIOreHaMu:

1) 9UCJIO BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) BO3MOXKHOCTD IIPOABJIATE B COCAUHCHUAX CTCIICHL OKHCJICHMS,
paBHyHO -1,

3) 4MCIIO 3JIEKTPOHOB, HEJOCTAIOLIUX 10 MOJHOIO 3aBEPIIEHNS BHELTHETO 2JEKTPOHHOIO
cos,

4) 94uCIIO 3JIEKTPOHOB HA BHELITHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€.

2. Boxopon BeIIeNs€TCS MPH B3aUMOJICUCTBUHU

1) Cuu HC1 (pas6.); 2) Zn n H2S04(pasz0.),
3)NaH u H2O; 4) CuH,0 (1°).

3. Crenenb oxucinenusa atoma H pasHa -1 B cocrase:
1) SiH4 u NH3; 2)CH4 u CaHy;
3) LiAlH4 u SiHg; 4)HC1 n H202".

4. Bonoposi — BOCCTAHOBUTEJIb, Pearupys c:
1) CuO; 2)K; 3)O02 4)CoHa

S. Ilpu B3auMonenCTBUY C BO/1I0OH TMAPUJ KAJIbLIUA MPOTUIIET CBOICTBRA!
1) oxucurens,

2) BOCCTAHOBUTEJIS,

3) HU OKMCIIMTENS], HU BOCCTAHOBUTEIIS,

4) OKUCTUTENS U BOCCTAHOBUTEIIS.

6. Yxaxxute o0uyro GopMyny rUIPHIOB HIETOYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB!
1)MeH; 2)MeH;; 3)MeH;3; 4)MeH..

7. OTMETHTE CUMBOJ METaNa, KOTOPOTO HY>)KHO MEHBIIIE €ro MO Macce s MOy Y€H s
OJIHOT'O MOJIs BOAOPOAA B PeaKLUu ¢ pa30aBICHHON CEPHOM KHCIOTOM:
1)Mg; 2)Al;, 3)Fe, 4)Zn.

8. C BOooii MOXET pearupoBaTh KaxI0€ U3 BELIECTB B Lape:
)FeuCu, 2)KHuH, 3)NH3zuZn; 4)CauFe.

9. HE B3auMOZENCTBYET C BOJIOH Ka)KA0€ U3 BELIECTB B ape:
1) CaOu SiO2; 2)P20su SO3; 3) K20 u CaHz, 4) Hz u SiO2

10. ITpu Temnepatype 20 °C Boga pearupyer ¢ MeTajljIaMu:
1) Ca, Na, Al (amanpramuposanssiif);  2) K, Ba, Zn;

3)Li,Sr,Be; 4) Rb, Cs, Fe.
Bonpoc OTtser

1 2.3

2 2,3,4

3 3




4 1,3,4
5 2

6 2

7 2

8 3,4

9 4

10 1

TEMA: «X XUMHNYECKAA CBA3b»
BAPUAHT 1

1. Bbraucnuts pazHocts otHocuTeNnbHbIX D0 atomoB 1 csizeil H — O u O — Mg B coennHeHUU
runpokcuna maraust Mg(OH)2 u onpenenute: a)kakas u3 cesizeit H — O win O — Mg
XapaKTepu3yeTcss Oobliell CTENeHbI0 MOHHOCTH; O) KaKOB XapakTep IUCCOLMALMU
T'UIPOKCHIA MarHusi B BOIHOM pacTeope?

2. OOBSCHUTH MEXaHH3M O0PA30BAHUS MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensiercss nmpounocts cBsizu H — O B pany ?
ITouemy?
4. Kaxas u3z monexyn XapaxkTepHu3yercs: 0ojee BBICOKOW IHeprueii

OUCCOUMAMU Ha aTOMbl? CONOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJI.

5. Omnucatb ¢ no3uuuii Mmerona BC snektponnoe crpoenue monekyssl BF3 u nona BF 4

6. Pamuycel monos Na' m Cu’ omunakosbl (0,098 HM). OOBACHUTH pasiMYMe TEMIEPATYP
nnasnenus xnopuaa Hatpus (801 °C) u xmopuna menu (I) (430 °C).

7. CepoBomopon rmpu OOBMHON TeMmIlepaType — ras, a Boja — XUAKOCTb. OObsCHUTE 3TO
pasnuyue B CBOUCTBAX.

BAPUAHT 2

1. Beruawucaute pazHocTb oTHOCUTENBHBIX DO atomoB ais cesieil H — O u O — Ca B coenuHeHUn
runpokcuna kanpiust Ca(OH)2 u onpenmenuth: a)kakas u3 cseii H — O umn O — Ca
XapakTepusyercss OOJNbINeld CTEMeHb0 HMOHHOCTH, 0O) KakKOB XapakTep AUCCOLUALMH
T'UJPOKCH/IA KaJbIUsI B BOJHOM pacTBope?

2. OOBsICHUTH MEXaHH3M O0PA30BAHUS MOJIEKYJIBI

Kax m3mensiercst npouHocts cesizu H — D B psany ?
ITouemy?
4. Kaxkas u3z monexyn Xapaxrepusyercst 6oee BbICOKOH 3HEprueii

aucconnanuu Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOWCTBA HTUX MOJIEKYJI.

5. CpaBHuth criocoObl 00pa3oBaHUsl KOBAJIEHTHBIX CBsizei B Mosekyjaax CHs, NH3, u B uone
NH4". MoryT i cymectsosath noHbl CHs™ u NHs??

6. DTOpUN KasibliUs HE NUCCOLMUPYET Ha aTombl nake mpu 1000 °C, a momun memm (I)
HEYCTOWYHB Y>Ke Mpu OOBIMHOM Temmeparype. Uem OOBSICHUTH Pa3IMUYHYIO0 MPOYHOCTh 3THUX
COEAMHEHUI?

BAPUAHT 3

1. Bpruncnaute paznocts orHOCHTENbHBIX DO aTomoB st cesizeid H — O u O — Sr B coenuHenun
rugpokcuna crponuust Sr(OH)2 u ompenenuts: a)kakas u3 cBsizedd H — O uygm O — Sr
Xapaxkrepusyercss Oonbliell CTENeHbI0 MOHHOCTH, O) KaKOB XapakTep IUCCOLMALUU
THAPOKCHAA CTPOHLIMS B BOAHOM pacTBope?

2. OObsICHUTE MEXaHH3M O0PA30BAHMUS MOJIEKYJIbI




[

Kax usmensiercst npouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Mouemy?

Kaxkasa u3 monekyn XapakTepusyercst 6osee BBICOKOH 3Heprueit
aucconuanuy Ha aToMbl? COnocTaBUTh MarHUTHBIE CBONCTBA 3TUX MOJIEKYJL

Kakoii aToM 1l HOH €1y KUT JOHOPOM 3JIEKTPOHHOH mapsl mpu obpazoBanuu nosa BH4™?
Pamuyc nona Ca*" pasen 0,104 um, nona Cd*' - 0,099 uM. OOBACHUTD Pa3IUUKE TEMIEPATYP
nnasnenus xnopuna kanbims (780 °C) u xmopuna xamamus (0,099 °C).

BAPUAHT 4

]

Brraucnute pasHocts oTHOCUTENBHBIX 0 atoMoB miis ceszeit H — O u O — Cl B coenmuHenun
xnopHoBaructoi kuciaotel HCIO u onpenenuts: a)kakas u3 csized H — O wim O — Cl
XapakTepusyercs OoJblieli CTeNeHbI0 HOHHOCTH, 0) KAKOB XapaKTep JUCCOLIMALIH MOJICKY JIbl
HCIO B BOnHOM pactBope?

OOBsicHUTD MEXaHU3M 0OPa30BAHUS MOJIEKY JIbI

Kax usmensiercst npouHocts cBsizu H — O B psany ?
[Mouemy?
Kakas u3 monekyn XapakTepusyeTcs: 0oJjiee BHICOKOUW HEpTrHei

IUCCONMAIIUN Ha aTOMbI? COMOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOWCTBA STUX MOJIEKY JI.

Omnucars ¢ nosunwmii Mmerona BC cnocobrocTs okcunoB NO u NO2 00pa3oBbIBaTh AUMEPHBIE
MOJIEKYJIBI.

IIpu nepexone ot CsF k Csl remneparypa miaBieHus: KpUCTaIOB yMeHbInaercsi. OObsiacHHUTE
nouemy?

BAPUAHT 5

Breruaucaute pazHocTh oTHOCHUTENbHBIX DO aTomoB tst csizeil H — O u O — Br B coennHeHUH
OopomHoBaructoit kucnorel HBrO u onpenenuts: a)kakas u3 cszeit H — O wim O — Br
XapakTepusyercs OoblIeH CTENeHbI0 HOHHOCTH, 0) KaKOB XapaKTep AMCCOLUAIIIH MOJIEKY JIbI
HBrO B BogHOM pacteope?

OOBsicHUTD MeXaHU3M 0OPa30BaHHS MOJIEKY JIbI
Kak usmensiercss mpouyHocTh cBsizu H — D B psny ?
[Mouemy?

Kakumu MarHuTHBIMH cBO#icTBaMU obsanaeT Monekyina Oz. OObACHUTE MOYEMY .

Kakne u3 mepedMciIeHHBIX YacTHL He MOTYT CYINECTBOBATb B YCTOWYMBOM COCTOSIHUU C
nosunuu reopun MO ?

OO6mwscHuTe HeycToiunBocTh ruapokcuaos Menu (1) u cepedpa (I).

BAPUAHT 6

Brruucnute pasHocth oTHOcUTeNbHBIX D0 atoMoB A cesizeit H — O u O — 1 B coenmuuennun
fogHoBatucroit kucnotel HIO u ompenenuts: a) kakast u3 cBsizeid H — O wim O — 1
XapaxkTepusyercs OOJblIeH CTeNeHbI0 HOHHOCTH, 0) KAKOB XapaKTep JUCCOLMAIIMH MOJIEKY JIbI
HIO B BonHOM pactBope?

OOBsicHUTD MexaHU3M OOPa30BaHHSI MOJIEKY JIbI

Kak usmensiercs npodHocTh cBsizm H — O B pany ?
[Mouemy?

Kakue 13 nepedynciaeHHbIX YaCTULl TapaMarHUTHBI ?
Kakue U3 mepedmciaeHHbIX 4acTUI] HE MOTYT CYIIECTBOBATh B yCTOHYMBOM COCTOSIHHUHU C
nosuuuu Teopun MO ?

OOpsicHUTE ¢ MO3ULIMIT IPEICTABICHHI O MOJSIPU3ALNH HOHOB MEHBINYIO yCTOWYMBOCTH PbCly
B cpasHeHuH ¢ PbCls.



BAPUAHT 7

1. Beraucaute pasHocTs oTHOCcUTEBbHBIX DO atomoB s cesizeil H — O u O — I B coenunennn
nogHosaructoil kucnotel HIO u ompenenuts: a) kxakasd u3 ceszeit H — O umn O — 1
XapakTepu3yercs OoJblIeH CTENeHbI0 HOHHOCTH, 0) KaKOB XapakTep AUCCOHUALITH MOJIEKY JIbl
HIO B BogHOM pacTrOpe?

2. OObACHUTE MeXaHU3M 00pa3OBaHHs MOJIEKYJIbI

3. Kak usmensierca npouHocts cBsizu H — D B paay ?
[Touemy?

4. Kaxkue u3 nepeuncnenHbIx 4acTU1] NapaMarHUTHbI ?

5. Kakue u3 mepedyncneHHbIX YacTHI[ HE MOTYT CYIIECTBOBAaTb B YCTOWYMBOM COCTOSHHU C
nosuuuu Teopun MO ?

6. K2COs mnasutca mpu 890 °C 6e3 pasnoxenusi, Ag2COs pasnaraerca yxe mpu 220 °C.
OOpsicHUTE YKa3aHHOE pa3jiMuue.

BAPUAHT 8

1. Berucaute pasnocte oTHOCHUTENbHBIX DO aTomoB st cBsizeit H— O u O — As. Onpeaenuts:
a) kakas u3 caseil H — O mnm O — As Oonee nonspHa, 0) KakoB XapakTep OUCCOLHALNN
moJekysbl As(OH)s B BogHoM pactsope?

2. OOBsICHUTH MEXaHU3M O0pPa30BaHHs MOJIEKYJIbI

3. Kak msmensierca npodnocts cBa3u H — D B paay ?
[Touemy?

4. Kakue n3 nepeuncneHHpIx 4acTHL NapaMarHUTHbI ?

5. Kakue M3 mepeuncieHHBIX 4acTHLl HE MOTYT CyLIECTBOBaTh B YCTOWYMBOM COCTOSIHHH C
nosuuuu reopun MO ?

6. BaClz B BogHBIX pacTBOpax auccouuupyer nojHocteio, a HgCly moutu He auccounupyer.
OObsicHUTE HTO pa3NUYHE.
BAPUAHT 9

1. Beraucaute pasHocts oTHOCHTEIBHBIX DO mis cesizeii K — Cl, Ca— Cl, Fe — Cl, Ge — Cl. Kakas
U3 CBsI3eH XapakTepusyeTcst OONbIIei CTeNneHbl0 HOHHOCTH?
2. OObACHUTE MeXaHU3M 00pa30BaHUsT MOJIEKY JbI

3. Kak usmensierca npouHocts cBsisu H — 3 B psgy ?
[Touemy?

4. Kakue u3 nepeuncneHHbIX YaCTHUI] MapaMarHUTHBI ?

s. Kakue U3 nepedyMclIeHHBIX 4acTHI] HE MOTYT CYIIECTBOBaTb B yCTOHYHMBOM COCTOSIHHUU C
nosuuuu Teopun MO ?

6. Y kakoro u3z coequHenuit SrF2 nnm PbF; temneparypa mnasnenus oiine? OObsICHHUTE,

BAPHUAHT 10

1. Bpruucaute pazHocTtb oTHOCHTENbHBIX 20 atomoB st cBsizeit H — O u O — I B coequnenuu
Hognosarucroil xucnotel HIO u ompenenuts: a) kakast u3 cesized H — O wimm O — 1
XapakTepu3yeTcs OOJbLIeH CTENeHbI0 HOHHOCTH, 0) KaKOB XapakTep AMCCOLMALIMN MOJIEKY JIbI
HIO B BogHOM pacTBOpe?

2. OOBACHUTE MeXaHU3M 00pa30BaHUST MOJIEKYJIbI :

3. Kak usmenserca npouHocts cBsizu H — 3 B psgy ?
[Touemy?

4. Kakue u3 nepeuncneHHbIX 4aCTHI] MapaMarHUTHbBI ?




]

[

Kakne u3 mepednciIeHHbIX YacTUI] HE MOTYT CYLIECTBOBATh B yYCTONHYHBOM COCTOSIHMM C
nosuuu reopun MO ?
Kaxoe u3 coenuaenniit MgCO3 nnu ZnCO3 Tepmudecku 6osee yeroiuuBo? OObsICHHTE.

BAPHUAHT 11

Brruucnute pazHocTe oTHOCUTENBHBIX DO atomMos 115 cBsazeil H — O u O — Mg B coenuHeHuun
ruapokcuna maraus Mg(OH); u ompenenuts: a)kakas u3 cBsizeil H — O wim O — Mg
XapakTepusyercs OOoNblIel CTENeHbI0 HOHHOCTH, 0) KakoB XapakTep AUCCOLHUALMH
T'HPOKCHU/Ia MarHusi B BOIHOM pacTBope?

OOmBsicHUTD MeXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

Kax usmensiercst npouHocts cBsizu H — O B psny ?
ITouemy?
Kakas u3 mosekyn XapaxTepusyercs 0ojiee BBICOKOW SHEprueit

arcconranui Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MArHUTHBIE CBOWCTBA 3TUX MOJIEKY JI.

Onucats ¢ no3urmii merona BC snekTponHoe ctpoenne monekysisl BF3 u nona BF4
Pamuycel nonos Na™ u Cu’ omunaxosbl (0,098 HM). OOBACHUTH pasnMUUe TEMIEPATYP
nnasnenns xnopuna Hatpus (801 °C) u xnopuna memu (1) (430 °C).

BAPHUAHT 12

Breruaucnute paznocTs otTHOCUTENBHBIX D0 atomoB ans ces3ei H — O u O — Ca B coennHeHnn
ruapokcuna kanpuus Ca(OH)2 m ompenenuts: a)kakas u3 ceszed H — O wim O — Ca
XapakTepusyercss OoyblIel CTENeHbI0 HOHHOCTH, O) KakoB XapakTep AMCCOLMALMH
I'MJIPOKCH/IA KaJIblUsl B BOJHOM pacTBope?

OOBscHUTD MeXaHU3M 00pPa30BAHHS MOJIEKY JIbI

Kak usmensiercss mpouHocts cBsizu H — D B psany ?
IMouemy?
Kakas u3 mosekyn XapaxTepusyercs 0oJiee BHICOKOH dHEprueii

auccouuanuu Ha aTroMbl? CONMoCTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA STUX MOJIEKY JI.

CpaBHUTBH CcrocoObI 00pa3oBaHUsT KOBAJICHTHBIX CBsizeil B mojekyynax CHs, NH3z, u B none
NH4". Moryt u cymectsosats nouel CHs™ 1 NHs?*?

®TopuA Kanbl¥s He JUCCOLMMPYeT Ha aToMmbl aaxe mpu 1000 °C. a womun memu (II)
HEYCTOHYMB y3Ke MpH OObIMHON TemmepaType. Uem OObACHUTD PasIM4HYK MPOYHOCTh STHX
COEIVHEHUN?

BAPHUAHT 13

Brruucnute pazHocTe oTHOCUTENbHBIX D0 atomos a1 cesazeit H — O u O — Mg B coenuneHun
ruapokcuna maraus Mg(OH); u onpenenuts: a)kakas u3 cBsizeit H — O wim O — Mg
XapakTepusyercss OOoNbIIel CTENeHb0 HMOHHOCTH, ©) KaKOB XapakTep IMCCOLMALMH
T'HAPOKCH/Ia MarHusi B BOIHOM pacTBope?

OOBsicHUTD MeXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYJIbI

Kak usmensiercss mpounocts cBsizu H — 2 B psany ?
ITouemy?
Kakas u3 monexyn XapakTepusyercs 0ojiee BbICOKOM SHEpPrueii

arccolManui Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MarHUTHBIE CBOWCTBA 3TUX MOJIEKY JI.

Ornucate ¢ no3unmii merona BC snekrpoHHoe cTrpoenne monekyJibl BF3 u nona BF4
Pamguycel nonos Na™ u Cu’ omunaxobl (0,098 HM). OOBACHUTH pasnMYUe TEMIEPATYP
naBnenus xnopuna Harpus (801 °C) u xnopuna menu (1) (430 °C).



7.

CepoBonopoa mpu oObIMHOH TemmepaType — ras3, a Boda — UIAKOCTh. OObscHHTE 3TO
pasnuyue B CBOHCTBAX.

BAPUAHT 14

[

Beryucnute pasHocTh oTHOCUTENbHBIX D0 aToMoB ais csizeil H — O u O — Ca B coenunenuu
ruapokcuaa kanpuus Ca(OH): n onpenenuts: a)kakas u3 ceazer H — O wnn O — Ca
Xapakrepusyercss Oonbllell CTENeHbI0 MOHHOCTH, O) KaKOB XapakTep IHCCOLMALMU
TUAPOKCHIA KaJIbLUS B BOZTHOM pacTeope?

OOBsICHUTD MEXaHH3M 00Pa30BAHUST MOJIEKYJIb

Kak usmensiercs npouyHocts cBsizu H — O B psany ?
[Touemy?
Kakas u3 monexyn xapaktepusyercs Oosiee BBICOKOH dHepruei

auccouyanuu Ha atombl? ConocTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYI.

CpaBHUTBH crocoObl 00pa3oBaHUs KOBAJEHTHBIX cBsA3el B monekyjax CHs, NH3, u B none
NH4". MoryT nu cymectosath Houbl CHs™ u NHs*™?

@ropuj Kanblks HEe NUCCOLMUPYET Ha artombl naxe mpu 1000 °C, a momun memm (II)
HEeyCTONUMB yke Npu 00bIuHOMN TeMrepaType. Uem OOBsICHUTD Pa3iMuHYI MPOYHOCTb STHX
COEIIMHEHUI?

BAPHUAHT 15

)

Brruncnuts pasHocts oTHOCUTENbHBIX D0 aToMoB a4 cea3eil H — O u O — Sr B coennHenun
ruapoxkcuna crponuus Sr(OH): m onpenenuTh: a)kakas w3 cBszeil H — O wnn O — Sr
xapakrepusyercs Oousibliel CTENeHb0 HMOHHOCTH, O) KakOB XapakTep AUCCOLUALMH
T'HAPOKCHLIA CTPOHLIMS B BOAHOM pacTBope?

OOBSICHUTBL MexaHH3M 00Pa30BaHHs MOJIEKY JIbl

Kak nsmensiercs npouyHocts cBsizu H — D B psany ?
ITouemy?
Kaxkas u3z mosnexyn XapakTepusyercsi 0oJiee BLICOKOW SHEpruei

aMccouHanuy Ha atomMbl? COMOCTaBUTh MarHUTHBIE CBOWCTBA HTHUX MOJIEKYJI.

Kaxo#i aTomM M1 HOH CITy KUT JOHOPOM 3JIEKTPOHHOM napsl npu obpasosannu nona BH4™?
Pamuyc nona Ca** pasen 0,104 um, nona Cd* - 0,099 nM. O6BACHUTL pa3nuuKe TEMIEPATyP
nnasnaenus xnopuna kanbims (780 °C) u xnopuna xaamus (0,099 °C).

BAPUAHT 16

Brruncnute pasHocts oTHOCUTENbHBIX 0 atoMoB miist cesizeit H — O u O — Cl B coenuHenun
xjopHoBarucTol kuciaotel HCIO u onpenenuts: a)kakas u3 csizei H — O wnn O — Cl
XapakTepusyercs Oobliel CTENeHbI0 HOHHOCTH, 0) KaKOB XapakTep AMCCOLHALINHN MOJIEKYJIbI
HCIO B BonHOM pactrope?

OOGBsicHUTH MeXaHU3M O0pa30BAaHUST MOJIEKY JIbI

Kak usmensiercs npouynocts cBsi3u H — D B psany ?
[Touemy?
Kakas u3 monekyn xapaktepusyercs bosiee BbICOKOH dHeprueit

aUcCcoUUaluu Ha aTombl? CONMOCTaBUTL MATHUTHBIE CBOHCTBA STHX MOJIEKYJI.

Ornucats ¢ no3unuii meronga BC cnocobHocTs okcunoB NO 1 NO2 00pa3oBbiBaTh AUMEPHbBIE
MOJIEKY JIBL.

[Mpu nepexone ot CsF k Csl remneparypa njaBieHHs: KpUCTAIIOB yMeHbluaeTcsa. O0bsacHUTe
nouemy?

BAPUAHT 17



1. Bbrancaute pasHocTh oTHocuTenbHBIX D0 atomoB s cBsizeld H — O u O — Br B coeuHeHnn
OpomuoBaructoii kuciaorel HBrO u ompenenursb: a)kakas u3 cesized H — O umu O — Br
XapaxTepusyercs OOJNbLIeH CTeNEeHbI0 HOHHOCTH, 0) KAKOB XapaKTep TUCCOLMAIIMHA MOJIEKY JIbI
HBrO B BogHoM pacteope?

2. OObsACHUTH MEXaHU3M OOPa3OBAHUS MOJIEKYJIbI

3. Kax msmensiercss npoudocts cBsizu H — D B psany ?
ITouemy?

4. Kakumn marHutHeIME cBOlicTBaMHU oOnanaet monekyna Oz. OObsicHHUTE TOYEMYy .

5. Kakne u3 mepedncieHHbIX 4acTUI] HE MOTYT CYIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHUU C
nosunuu reopun MO ?

6. OObsicHuTe HeycToiuuBocTh ruapokcunos meau (I) u cepedpa (1).

BAPUAHT 18

1. Bbrancnaute pasHocTs otHOCHTeNbHBIX DO atomoB ans cesizeil H — O u O — I B coequHeHuu
HomuoBarucroit kucnorel HIO u ompenenuts: a) kakas u3 cBsizeli H — O uwmm O — 1
XapaxkTepusyercs OoJbLiIel CTeNEHbI0 HOHHOCTH, 0) KAKOB XapaKTep TUCCOLMALIMH MOJIEKY JIbI
HIO B BogHOM pacTBOpe?

2. OOBsCHUTH MEXaHU3M 00Pa30BAHUS MOJIEKYJIBI

3. Kax m3smensierca npounoctes cBszu H — 3 B psny ?
[Touemy?

4. Kaxue u3 nepequcieHHbIX YaCTHUL MApaMarHUTHbI ?

5. Kakme n3 mepevucieHHbIX YacTHUI[ HE MOTYT CYIIECTBOBaTh B YCTOHYMBOM COCTOSIHUU C
no3uuuu Teopud MO ?

6. OOmbsicHUTE C MO3ULMI PEICTABACHUI O MOJSIPU3ALMH HOHOB MEHBIIYIO YCTOHYUBOCTh PbCly
B cpaBHeHuu ¢ PbCly.

BAPUAHT 19

1. Bemucaute paznocts orHocutTenpHbix D0 aromoB mist cesizeit H — O u O — [ B coennHenun
nonHosaructoi kucinotel HIO u ompenenuts: a) kakas u3 cesizeir H — O wim O — 1
XapakTepusyeTcs OOJblLIeH CTeMEeHbI0 HOHHOCTH, 0) KAKOB XapakTep TUCCOLUALIHH MOJIEKY JIbI
HIO B BogHOM pacTtBOpE?

2. OOBACHUTH MeXaHU3M 00Pa30BaAHUS MOJIEKY JIbI

3. Kak usmensiercs npouHocts cBsizu H — D B psny ?
[Touemy?

4. Kaxue u3 nepequcieHHbIX YaCTHULI MapaMarHUTHBI ?

s. Kakue U3 nepeuncieHHbIX YacTHI] HE MOIYT CYIIECTBOBaTb B YCTOHYMBOM COCTOSIHHU C
no3uiuu Teopud MO ?

6. K2CO3 masutcsa mpu 890 °C Ges pasmoxenus, AgoCO3; pasnaraercs yxe mpu 220 °C.
OOBsicHUTE YKa3aHHOE pa3iu4ue.

BAPUAHT 20

1. Bpmuucauts pazHocts otHOCUTENBHBIX DO aTomos st cBsizeit H — O u O — As. Onpenenuts:
a) xakas u3 cBsazedl H — O unu O — As Oonee mossipHa;, 0) KaKOB XapakTep AUCCOLMALIAH
mouiexy sl As(OH)s B BogHOM pactBope?

2. OOBsCHUTH MeXaHH3M O0PA30BAHMUS MOJIEKYJIbI
Kak usmensiercss mpouHocts cBsizu H — D B psny ?
[Mouemy?




Kakne 13 nepednciaeHHbIX YaCTULl TapaMarHUTHbI ?
Kakue w3 mepednciieHHbIX YacTHI[ HE MOTYT CyIIECTBOBAaTb B yCTOMYMBOM COCTOSIHUH C
nosuuuu reopun MO ?

BaCly B BomHbIX pacTBOpax muccouuupyer monHocteio, a HgClz moutn He AMCCOLMUPYET.
OOmpsicHHUTE 3TO pa3IHyHe.

O0mast XapaKTepuCTHKA JIeMeHTOB VA rpynmnsl.
A3ot. Okcuabl a3ora. Amvuak. Cosin aMMOHHSA

1. Conb ammoHust 06pa3yercst pu B3aUMOACHCTBUMU!
1)Zn u HNOs (ouenbpaz0.); 2) NH; u H2O;

3) NH3 * H20 u HNO3; 4) (NH4)2CO3 u KOH(p-p).
2. PacreHust MOJIy4arOT a30T M3 [MOYBBI ITTABHBIM 00pPa30M B BUIE:
1) NHs" u NO;; 2) NH4" uNOy';

3)N2u NO7; 4)N2 u NO3”

3. Ilpu komuaTHO# Temnepatype (20 °C) okcun azora (I ) pearupyer c:
1) H20; 2) KOH (p-p); 3) Oz 4) HC1 (p-p).

4. B onrcaHuy CBOMCTB aMMHAaKa BEPHBIMHU SIBJISIFOTCS XapaKTEPUCTUKU:
1) Oe3 3amaxa,;

2) ero BOJIHBIN pacTBOP OKPALIMBAET JIAKMYC B CUHUH LBET,

3) ¢ KuCIOTaMH pearupyer o TUITy PEAKLIMUA COSIMHEHUS,

4) B peakIusax C KUCJIOTaAMH BBICTYTIAET B POJU OCHOBAHMUS,

5. Jlnst 1ab0paTOPHOro MOJTyUYeHHsI aMMUAKa MOXXHO HCIIOJIb30BaTh:

1) HarpeBaHUE HUTPUTA AMMOHUS,

2) B3aUMOJIEMCTBHE BOIHBIX PACTBOPOB HALIATHIPS Y IalEHOH H3BECTH,
3) HarpeBaHue kapOOHATa aMMOHHS,

4) B3auMoneicTBHE rUApOKapOOHaTa aMMOHHUS U COJISTHOM KHUCIIOTBI.

6. Mexny coboii pearupyor:

1) Bonumii pactop NH3 u CO2;
2) (NH4)2CO3 n HNOs;

3) NH3 « H2 O n HC1;

4) NH4HSO04 1 H2SO4.

7. AMMHax, pearupysi C COJSTHON KUCIOTOU, BBICTYTAET B POJIH:
1)KHCTOTHI;

2) OCHOBAHUS,

3) akuenrTopa NpoOTOHA;

4) 1OHOpPA AIEKTPOHHOM Mapsbl.

8. B psiny snementoB N — P — Sb ymenbiarores:
1) panuyc aToma;

2) 3JIeKTPOOTPULIATEIbLHOCTD;

3) okucauTeNbHAsE CTIOCOOHOCTD MPOCTHIX BEIIECTB;
4) sueprus cBsizu D — H B coennuenusx OHs.

9. B npOMBILIJIEHHOCTH a30T MOJIyYarOT:



1) u3 BO3mMyXa,;

2) HarpeBaHUeM HUTPHUTA AMMOHUS,

3) KUMsTYEHUEM BOJIHOW CMECH HAIIAThIPs ¥ FalleHON
U3BECTH,

4) u3 MOYEBHHBI.

10. AMMHaK MOXKHO OCYyLIaTh C TIOMOLIBIO:
1) CaO (1); 2) H2S04 (xoH11.), 3) Si0g; 4) P20s.

Bonpoc Otger
1,3

1

3
2,3,4
2.3
1,2.3
2,3,4
2.3,4
1

0 1,3
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A30THASI KHCJIOTA M €€ coIH. A30THbIe ya00peHHs

1. I'a3, oTHOCUTENbHAS TJIOTHOCTb KOTOPOTO MO HEOHY PaBHA 2,3, BBIIEIACTCS MPU
B3aUMOIEHCTBUM:

1) Zn u H2SO4 (pa3b.); 2) Cu u HNOs3 (koH1L);

3) Ag u HNOs (pas6.), 4) S u HNO3 (koH11.).

2. B ormnnume ot pa30aBIeHHO CONMSTHON KUCIOTHI pa30aBiieHHast a30THAsE KUCIIOTa
pearupyer c:

1) nonmomurowm; 2) cepebpom;

3) TUAPOKCHIOM HATPUS, 4) OKCHJIOM LIMHKA.

3. KonuentpuposaHHas azoTHas kucaotra HE pearupyer, a KOHUEHTpUPOBAHHAs CepHAas
KHCJIOTa — pearupyer c:

1) Al (20 °C); 2) KC1 (1); 3) NaNO;s (1), 4) KHCO:3 (p-p).

4. ITpu B3aumosericTBuu uHKa ¢ pactBopoM HNO3z obpa3zyercst TONIBKO OfHA COJb U
TOJIKO O/THO MPOCTOE BEIECTBO. Y KAXKUTE CYMMY KO3((ULUEHTOB B yPABHEHUH PEAKIIHH:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4)32.

S. Ilpu paszbaBieHUH CTENeHb BOCCTAHOBJICHUST @30THON KHUCJIOTHI (T.€. YHCIIO
3JIEKTPOHOB, MPUHSTHIX MOJIEKYJIOH KHCIIOTHI):

1) yBenuuuBaercs;

2) yMeHBLIAETCH,

3) He U3MEHseTCH,

4) MOKeT Kak BO3pacTaTh, TAK U yMEHbIIATHCS.

6. Haunbonee rioyboko pazOaBiieHHAs a30THAsI KUCJIOTA BOCCTAHABJIMBAETCS, pEarupysi C:
Mg; 2)Cu; 3)Ag; 4+Hg.



7. Cmech Oyporo raza v KUCJIOpoaa o0pasyeTcst MpU HarpeBaHUU:
1) KNO;3; 2) Cu(NO2)2; 3) AgNOs; 4) NH4sNO2.

8. KOHL[eHTpHpOBaHHaSI A30THas KUCJIOTA p€arupyer, a KOHUCHTPHUPOBaHHAasA COJISTHAA —
HET C.

)P, 2)Zn; 3)S; 4)Na2S04.

9. C pasbaBsieHHOI a30THOI KHCIIOTOH pearupyor:

1)KCI1; 2) NH4HS; 3) K2COs; 4) (NH4)2S04.

10. B peaknusax Zn ¢ HNO3 pa3nuuHbIX KOHLIEHTPALHUH MOXKHO MOJYYUTh!
1) NO2; 2) NH4NOs;,  3) Zn3Ng; 4) N20O.

Bonpoc OtBer

1 2,4

2 2

3 23

4 3

5 1

6 1

7 23

8 1,3

9 23

10 1,2,4

Coan

Comau — cloKHbIe BELICCTBA, TP JUCCOLUALIUH KOTOPBIX B BOOAHOM PaCTBOPE
o6pa3y}0Tcs[ KaTHOHbI METAJIJIOB M AaHHOHBI KMCJIOTHBIX OCTATKOB. COJIN 3TO CIIOKHbBIE BCIICCTBA,
B MOJIEKYJIaX KOTOPbIX aTOMbI METAJIJIOB CBsA3aHbI C KUCJIOTHBIM OCTATKOM.

/ Conu \k

CpeaHue Kucnble OCHOB.Hble [ BOoUHbIE
NaCl FeOHCI KAI(SO4)2
K2HPO
Cas(POa), S Fe(OH)-Cl
CaHBOil NaFePO4

CpeI[HI/Ie COJIM — NPOAYKT TIOJIHOI'O 3aMELIEHHs1 aTOMOB BOAOPOAA KUCJIOT Ha aTOMBI METaJlJIa.



(NaCl, MgCO3, Ca3(POa4)2 n.mp.)

C TOuYKHM 3peHHs TEOPHH JJIEKTPUYECKOH NMCCOLMALNY, CPEAHHMHU COJSIMHM HA3bIBAIOTCS COJIH,
00pasyroline Npyu AUCCOLMALIAKM B BOJHOM PAaCTBOPE KATHOHBI METa/la M AHHOHBI KHUCJOTHOIO
ocratka. Kucsble CONM — NPOAYKT HEMOJHOTO 3aMeleHHs] aTOMOB BOAOPOJA KUCJIOT Ha aTOMBI
mertana. Kucnbie conn o6pasyroT TONBKO ABYXOCHOBHBIE U TPEXOCHOBHBIE KHCJIOThI, HAITPUMED:

(NaHSO4, MgHPO4, Ca(H2PO4)2, Ca (HCO3)2 1 1p.
C TOYKHM 3PEHMSI TEOPHH DJEKTPUUECKOH IMCCOLMAIMH, KHCIBIMH COJSMH HA3BIBAIOTCS COJH,
KOTOpbIE B BOJHOM PacTBOPE JUCCOLIMMPYIOT CTYTIEHYATO, T.€. IO NEePBOil CTyIeHN
AUCCOoialiAad MNpPOUCXOAUT MO METAy, a BTOpaSI CTYIICHb no mnpUuHLUITY AJUcconangun TOU
KHCJIOTBI, KOTOpasi 00pa3yeT NaHHbIN KUCJIOTHBIHM OCTATOK.
OCHOBHBIE COJIM — TIPOAYKT HEMOJIHOTO 3aMELLEHHS THAPOKCOTPYIIT MHOTOKHCIOTHBIX
OCHOBAHMI Ha KMCJIOTHBIH 0cTaTOK. OCHOBHBIE CONTM OOPa3yHOT TOJNBKO ABYX-H TPEXBAJIEHTHBIE
METaJLTBI, HATIPUMED:

(MgOHCI, Al1(OH)2NO3, FeOH(NO3)2 wu.zp.)

C TouKM 3peHUsT TEOPUH SJIEKTPHUUSCKON AUCCOLMAaLNH, OCHOBHBIMH COJIAMH Ha3bIBAKOTCS
COJiv, KOTOPbIE B BOHOM PacTBOPE AUCCOLMHPYIOT CTYNEHYATO, T.€. IO IIEPBOM CTYIEHH
QUCCONMALINS TIPOUCXOINT MO KUCIOTHOMY OCTaTKy, a BTOpasi CTYINEHb T10 TIPUHLIMITY
IUCCOLIMALINY TOTO OCHOBAHUS, KOTOpOe 00pa3yeT C0XKHBIM KATHOH JaHHOM COJIM.

IHonyuenne conei

a) [Toutn Bce MeTayyibl (KpOME€ METaJUIOB, PACIOJIOKEHHBIX JIEBEE BOLOpPOnA B pAdy
HaMpPsDKEHUI METAJIOB) PEarupyroT ¢ KUCIOTaMH ¢ 0Opa3sOBaHHEM CPENHHX COJICH:

Zn +2HCI — ZnCl; + Hz?
2K + H2CO3 — K2COs + H2?®
2Fe + 2H3P0O4 — 2FePO4 + 3H21

6) Oxcuabl MHOTHUX METaJJIOB B3aUMOACHCTBYIOT ¢ KHCIOTaMH ¢ 00Pa30BaHUEM CPEIHIX
coJeit:

HgO +2HCI  — HgCl2 + H20
Na20 + H2SO4  — NaxSOs4 + H20
Fe, 03 + 2H3P0O4 — FePO4 + 3H20

B) OcHOBaHHS B3aUMOJACHCTBYIOT C KHCJOTaMH (peakius HeHTpanusaluu) C
o0pazoBaHHEM CPEIHHUX CONEH:
2LiOH + H2SO3  — Li2SOs3 + 2H20
Cr(OH): + H2SO4 — CrSO4 + 2H:20
Al(OH); + 3HC1I — AICl; + 3H20

r) IIpu B3auMOAENHCTBUN OCHOBHBIX U aM(POTEPHBIX OKCHUAOB C KHCIOTHBIMU OKCHOAAMU
00pa3yrTCs COJH:

CaO + SOz — CaSO0s3
AlLO3 + P20Os — 2A1POy
Zn0 +N20s  — Zn(NOs)2



a) IIpu HarpeBaHUU OCHOBHBIE OKCH/IBI PEATHPYIOT C aMPOTEPHBLIMU OKCUIAMHU C
oOpa3oBaHUEM COJIEH:

{0
K20 + Fe20O3 — 2KFeO3
{0
Ca0 + Cr203 — Ca(CrO2)2
{0

NaO +Zn0O — Na2ZnO;

e) [Ipu HarpeBaHN OCHOBHBIE OKCH/IbI PEarHpyIOT ¢ aM(DOTEPHBIMU THAPOKCHIAMH C
00pa3oBaHUEM CpPEIHUX COJeii:

K20 + 2AI(OH); — 2KalO:2 +3H20
Naz0O + Zn(OH), — Na2ZnO: + H20
CaO +2Fe(OH)s — Ca(FeO2): +3H20

) IIpu HarpeBanum wenoyel ¢ ampoTepHBIMU OKCHAAMH 00Pa3yIOTCs COMH!

{0
2KOH + Fe>xO3 — 2KFeO; + H2O
{0
2NaOH + Al,03 — 2NaAlO; + H2O
tO

Ca(OH)2 + Cr203 — Ca(CrO2)2 + H20

3) IIpy HarpeBaHWM IIENOYH TAKXKE B3AUMOAEHCTBYIOT C aM(pOTEPHBIMHI THAPOKCHIAAMH C
obpazoBaHHeM coeii:

to
KOH + Al(OH)3 — KAIO2 + 2H20

to
2NaOH + Be(OH): — Na:BeO: + 2H20

to

LiOH + Fe(OH);  — LiFeO2 + 2H20

u) Oxcuael am(OTEPHLIX METANIOB NPH HArPEBAHHH pearupyroT ¢ KapOOHaTamu
IIENIOYHBIX METAJIOB ¢ 0Opa30BaHHEM HOBOM comm 1 YTJIEKUCIIOTO Ta3a;
Fe203 + Na2CO3z — 2NaFeO» +t(()302T
BeO +K2CO3; — K:BeO:2 + éo()zT
Al203 + Li2CO3;  — 2LiAIO; + (tZOzT

K) HEKOTOPBIE COJIM MOKHO MOJTyYHMTh PeaKkLell HOHHOro 0OMEHa MEKIy KMCJIOTaMH U
COJISIMU:

2H3PO4 + 3CaClz — 6HCl + Ca3(PO4)2]
3H2SO;3 + 2FeBrs — 6HBr + Fe2(SO3)3)
H2CO3 + MgS0O4 — H2SO04 + MgCOs3)



J1) AMdoTepHbIE THIPOKCHIB! PEarupyroT C KHCIOTHBIMU OKCHIaMH ¢ 00pa3oBaHUEM COJIU U
BOJBL.

Zn(OH)2 + SO3 — ZnSO4 +H20
3Mny07 + 2AI(0H)s — 2AI(MnO4)s + 3H:0
2Fe(OH); +3CO2 — Fex(COs)3 + 3H20

m) IIes10um cBOOOIHO pearupyroT C KUCIOTHBIMU OKCHIAMHU C 00pa30BaHUEM COJIH U
BOJIbL:

2NaOH + CO2 — NaxCOs3; + H20
3Ca(OH); + P05 — Ca3(PO4)2 + 3H20
2KOH + N2Os  — 2KNO3 + H20

H) Peakiueii HOHHOro 0OMeHa MeKy HEKOTOPBIMU COJISIMU U OCHOBAHHUSIMH MOJKHO
MOJIyYUTh HOBYIO COJIb!

2K3P04 + 3Ca(OH)2 — 6KOH + Caz(PO4)2]
CaSO4 + Ba(OH); — Ca(OH); + BaSO4]
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl|

0) Cosit aMMOHHSI MOKHO TOJIYYHTh peakiueii 0OMeHa MEX/y HEKOTOPBIMHU COJISIMU U
TUIPOKCUIOM aMMOHHSI:

FeCls + 3NH4OH — Fe(OH)3 |+ 3NH4CI
Mg(NO3)2 + 2NH4OH — Mg(OH)2| + 2NH4NO3
ZnSO4 +2NH4OH  — Zn(OH)2| + (NH4)2 SO4

1) MHOTHe KHCIOTHI PEarupyroT ¢ THAPOKCHIOM aMMOHHUSI ¢ 00pa3oBaHUEM COJIH U
BOJIBL:

HCI + NH4sOH — NH4CI + H20
HNOs; + NH4OH — NH4NOs + H>O
H>SO04 + 2NH4OH — (NH4)2 SO4 + 2H20

p) PacTBOpBI HEKOTOPBIX CONell OOMEHUBAIOTCSI CBOUMH COCTABHBIMU YaCTSIMH C
0o0pa3oBaHHEM HOBBIX COJIEH:

MgS0Os4 + BaCl; < MgCl2 + BaSOy4 |
Al J5 + K3POy &< 3KJ + AIPO; l
CoBr2+ NaxS < 2NaBr+CoS |

e) Kucnbie coau MOKHO MOJYHUTDb PEAKIMAMHA, HEKOTOPLIC U3 HUX NIPHUBEACHBI HUXKE!

CaCO3; +H:CO3 & Ca(HCOs):

KCl1O4 + H2S04 < KHSO4 + HCIO4
KNOs + H2S04 < KHSO4 + HNOj3
NaOH + H2SO04 < NaHSO4+ H20
Ca(OH); +2CO2 < Ca(HCO:s):

2NaOH + H3POs < NaHPO4 + 2H20
Ca(OH), + H3PO4 <& CaHPO4+ 2H20
Ca(OH)2 + 2H3POs & Ca(H2PO4)2 +2H20
NaOH + H3POq4 < NaHzPO4+ H20
Na[Al(OH)4] + CO2 & Al(OH)3 |+ NaHCO:s
Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 & 3Ca(H2PO4)2



T) OCHOBHBIE COJTH MOKHO TIOJTyYUTh CJIENYOLUMU PEAKLUIAMU:

AlICl3 +2NaOH < AI(OH)2Cl + 2NaCl

2MgCl, + 2NaCOs3 + H20 < [Mg(OH)]2 CO; | + CO2 + 4NaCl
Fe(NO3); + H2O < FeOH(NO3): + HNO3

270804 + K2COs + 4H:0 & [Zn(OH)[2CO3 + 2KOH + 2HaS04
2CuSO04 + NaxCO3 +4H20 <& [Cu(OH)]2CO3 + 2NaOH + 2H2S04
Al2(SO4)3 + NaCO3 + 6H20 < [AI(OH)2]2COs3 + 2NaOH + 3H2S04
Cra(SOu)s + (NH4)2S + 6H:0 < [Cr(OH)2S + 2NHsOH + 3H2S04
2AICI: + (NHi)2S + 6H20 < [AI(OH)]2S + 2NH,OH + 6HC
2FeCl3 + (NH4)2CO3 + 6H20 < [Fe(OH)2]2 COs + 2NH4OH + 6HCI
27ZnClz + Na;CO3 +4H20 < [Zn(OH)]2CO3 + 2NaOH + 4HCI
27Zn(NO3)2 + K2S + 4H20 < [Zn(OH)]2S + 2KOH + 4HNO3

XuMHYeCKHE CBOKMCTBA COJIeH

a) [Ipu HarpeBaHUM MHOTHE COJIU PA3JIAraroTCsl, TAKOW MPOLECC Ha3bIBAETCSI
TEPMHUUYECKUM Pa3JI0KEHUEM:

tO
CaCO3 & CaO +CO2t
{0
NH4Cl < NHz? + HCIt
tO
2Cu(NO3)2 < 2CuO +4NO2t1 + 021

6) I[Ipu B3auMOAENHCTBUHU C KUCIOTAMH MIPOUCXOIUT OOMEH COCTABHBIMH YaCTSIMH, Te
oOpasyercst HOBasi COJIb U HOBasi KUCJIOTA!

Mg(NO3)2 + HaS < 2HNO; + MgS|
Alx(SO4)3 + 2H3POs <& 3H2S04 + 2AIPO4
CaCl; + H2CO3 & 2HCI + CaCOs)

B) [Ipu B3auMONENCTBIY C OCHOBAHHUSMH 00Pa3yeTCsi HOBAst COJb U HOBOE OCHOBaHHE!

Fex(SO4)s + 3Ba(OH), < 2Fe(OH)s) + 3BaSO4)
MgCOs + 2KOH < Mg(OH)2| + K2CO3
AlPO4 +3NaOH < AI(OH);| + Na3POq4

r) PacTteopsl coneil pearupyroT ¢ pacTBOpaMy JPYTHX coseil, 0OOMEHUBAsICh CBOMMHU
COCTaBHBIMH HaCTHLIaMH ¢ 0OPa30BaHUEM HOBBIX COJIEH:

CaCl; + Na2CO3 & 2NaCl + CaCOs3)
3Mg(NO3)2 + 2K3PO4 & Mg3(POs)2|  + 6KNO3
Fex(SO4); +3BaCla < 2FeCls + 3BaSO4)
a) HexoTopele coi MOABEPraroTCst THAPOJIH3Y, e 00sI3aTENbHBIM yCIIOBUEM SIBJISIETCSI
oOpa3zoBaHue C1aboro 3JIEKTPOIUTA

DI'nnponus coneit, 00pasoBaHHBIX CHJIbHOIN KUCJIOTOH U CTaObIM OCHOBaHHEM:



FeClz + HOH < HCI + FeOHCl: 1 — cryneHb

FeOHCl; + HOH < HCl+Fe (OH):Cl 2 - cryneHs

Fe(OH):Cl + HOH < HCI + Fe(OH)3)| 3 — crymeHb
2)I'uaponus cogeit, 00pa3oBaHHBIX CIA00N KUCIOTON U CUJIbHBIM OCHOBAHUEM:

K>CO3+ HOH < KOH + KHCO3 1 - crynens
KHCO3 + HOH < KOH + H2CO3 2 —crynenb

3)Tupponus coneii, 00pa3soBaHHBIX C1a00I KUCIOTOM U C1a0bIM OCHOBAHUEM:
Al>S3 + 6 HOH < 2AI1(OH)3| +3H2ST

¢) bonee akTHBHbIE METAJUIBI BCTYMAIOT B PEAKLIUIO 3aMEILEHUSI C COJISIMH, BBITECHSISI MEHEe
aKTUBHBIN MeTal1 ¢ 00pa3oBaHUEM HOBOM COJIM:

Fe(NOs); + 2K & 2KNO3 |+ Fe
AICIz + 3Na < 3NaCl + Al
ZnSO4+ Mg < MgSO4] +7Zn

#) KapOoHaThl 11€TOYHBIX METAIIOB PEArHpPYIOT C OKCHIAMU aM(pOTEPHBIX METAJLIOB C
00pa3oBaHNEM HOBBIX COJICH:

Al203 + NaxCO3 & 2NaAlO; + CO2 1

Cr203 + Na2CO3 <& 2NaCrO2 + CO2 1

Fex03 + K2CO3 & 2KFeO2 +CO2 1
Jluist 3aKpenyieHysi MaTeprala pacCMOTPHM Psii IPUMEPOB pellieHHs 3aa4 110 U3y YeHHOH TeMe
"OCHOBHbIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COSTUHEHUI".

Coumn
1. Janb xumuueckre opmyner Bemects: HBr, NaHSO4, Cu20, Fe(OH)s, Fe(NO3)s,

Ca(HCOs)2, N20s, H3BO3, Li20, SO2, Ba(OH)2, Ca3(PO4)2, Cu(OH).. Haueprure B
TeTpa/1aX Tabnuiy U pasMecTuTe HOPMYJIBI IO COOTBECTBYIOIINM rpadam.

Otser :
Oxkcunbl OcHoBaHus Kucnor Conu
bI
Ocuosuble | Kucnorusie | PactBopumel |  HepacTBopumblie Cpennue | Kucneie
e
Oxcunbl OcHoBaHust Kucnorst Conu
OcHoBHbIE Kucnorasie | Pacteopu | Hepactsop Cpennue | Kucaeie
MbIE HMBbIE
Cu20 N20s Ba(OH), | Fe(OH) HBr Fe(NOs3); | NaHSOq4
Li2O SO2 Cu(OH)2 H3BO3 Ca3(PO4) | Ca(HCO3)
2 2




2. Hanmuwre xuMudeckue (OPMyJibl CIEAYIOIMUX Ccoyieil: kapOoHaTa HATpws,
runpokapbonara skenesa (1), cynpdara sxenesa (III), runpooprodocdara kanbuus,
OCHOBHOT'O XJIOpHIa MarHus, AUrHaApoopTodocdara KanbLus.

OTser :

Kap6ounar natpusi Na2COs, ruapokopOonar sxenesa (1) — Fe(HCOs)2, cynbpar xenesa
(IIT) — Fex(S04)3, runpooptodochar kanpiust — CaHPO4, OCHOBHON XJIOpUI MAarHusi —
MgOHCI, qurnapooprodocdar kampums — Ca(H2PO4):.

3. Hanumure Ha3BaHus coneit, hopmyibl koTopeix gaHbl: NaCl, NaNOs;, CaClz, KHSO4,
AI(NO3)3, K3PO4, Na2SO4, NazS, NaS0;, Ca(HS)2, FeSO4, AgNO3, Fex(SOas)s,
Na2C0s3, Cr2(S04)3, NaHCO3, Ca(HCO:3)2.

Otser :

NaCl — xnopun Hatpusi, NaNO3 — vutpar Hatpusi, CaCl — xnopua kanpuus, KHSO4 —
runpocynbdar kamus, Al(NOs3); — Hutpar amomunusi, Ki3POs — oprodocdar xamus,
NaxSO4 — cynbdar Hatpusi, NazS - cyabdun Hatpus, Na2SO3 — cynedur Harpus, Ca(HS)2
- ruapocyibdun xambims, FeSO4 — cynbdar xenesa (1I), AgNOs; — Hutpar cepebdpa,
Fex(S0s4)3 — cyabdar xenesa (I11), Na2COs3 — kapbonat Hatpust, Cr2(SOs)s — cynbdar
xpoma (IIT), NaHCOs — rugpokopoonat Hatpust, Ca(HCO3)2 — runpoxopOOHaT KaibLus.
4. Hanummwurte GOpMy bl BRXKHEHIIINX COJIEH CIIEAYOLIMX KUCIIOT: a) COJIAHOM, 0) CepHOiA,

B) a30THOI, T') opTodochopHoii, 1) yronpHoM. HazoBauTe 3TH conu.

OTser :

a) HCI — xyopun Hatpust (moBapeHHAst COJIb)

6) CuSO4 - 5SH20 - mentaruapar cyibdara Meau (MeIHbIH Kynapoc), CPENCTBO 3AIIUTEHI
pacTeHull OT BpeauTeNen,

CaSO4 - 2H20 -pguruapar cyibdarta Kaabuus (TUIIC), CTPOUTENbHBIN MaTEpPUa
B) NH4NO3 — HuTpaT aMMoHust (aMMHAYHas CETUTPa), yIOOPEHUsI.

r) Ca3(POs4)2 — oprodocdar kanbiust 0Opa3yer CKeJeT MO3BOHOUHUKA

1) NaHCOs3 — rugpokapboHaT Hatpusi (cona),

Na2CO3 — xapOoHat HaTpust (KaJTbLUHUPOBAHHAS COAA).

Na2COs - 10H20 — nexaruapat kapOoHaTa HaTpusi (KPUCTAJUIMYECKAs COOA).
CaCOs3 — xapOoHat kanbLus (MeJl, H3BECTHSIK, MPaMop).

5. Tlepeumnmure CHOCOOBI MMOJNY4YEHHs] COJled M HAMHUIIUTE MO [Ba YPaBHEHHs
COOTBETCTBYHOIIUX XUMUYCKCKUX pealcum‘/'l.

OTBer :
1) Pexkumu KUCIOT ¢ METAJUIAMU, OCHOBHBIMH OKCHUIAMH U OCHOBAHUSMH:
Mg + H2S04 = MgSO4 + Ha?
Ag>O + 2HNO3 = 2AgNOs3 + H20
Cu(OH)2 + 2HCI = CuClz + 2H20

2) Peakuus KMCJIOTHBIX OKCHIOB C OCHOBaHUSIMU M OCHOBHBIMH OKCHIaMHU:
2KOH + SOz =K2S03 + H20
Ca0 + SO3 = CaS0q4

3) OOmMeHHbIE PEKIIUH:
BaClz + MgSO4 = MgCl2 + BaSO4|



HCI + AgNO; = AgCl| +HNO;

1) Peaxnuu mMexny MeTayiaMu U HEMeETalJIaMH:
2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3
Hg+ S =HgS

0) CocTaBbTe yPaBHEHUS] XUMHYECKHUX PEAKLINH, CXEMbI KOTOPBIX JaHbI HIKE:

Ca+... — CaSO4+H>t SO3+... —  CaSOq4

N20s +... — Ca(NOs3) CaO+... — CaSO0;

Ca(OH)2 + ... —»CaS04 + H20 POs+ ... — Caz(PO4)2 +tH20
OTser :

Ca+H2S04 = CaSO4 + H2 1
N205 + CaO = Ca(NO3):
Ca(OH); + H2S0O4 = CaSO4 + 2H>0
SO; + Ca0O = CaS04
CaO + SOz = CaS0s3
P20s + 3Ca(OH); = Ca3(PO4)2 + 3H20

6) C xakuMHU BEIIECTBAMHU pearupyeT XJIOPHI KajbLHs, €CIH Moiydaercs: a) cyibdaT
kanplus, 0) xkapOoHaAT Kanbuust, B) oprodocdar KanbLus, I') THAPOKCHI KaJIbLUs, )
xnoposonopoa? Hanmummre ypaBHeHUs peakiuii v NOSICHUTE, TOYeMy OHU YT OO KOHIIA.
Ortser :
a) CaCl; + NaxSO4 = CaSO4] + 2NaCl

6) CaClz + Na2COs3 = CaCOs3| + 2NaCl
B) 3CaClz + 2Na3PO4 = Ca3(PO4)2| + 6NaCl

r) CaClz + 2H>0O = Ca(OH)z| + H2t + Cl2f
0
t

1) CaClz + HaSOuxonn) = CaSO4 + 2HCI?

Peakiiun a) - B) UAYT JO KOHLA, IOTOMY 4TO 00Pa3yrOT OCamoK. Peakiusi I') MAET [PH 3JIEKTPOIH3Ee
soaHoro pacreopa CaClz ¢ oOpazoBanuem aByx ra3os. [TocienHsis peakius uaeT 40 0Opa3OBaHMUs
XJIOPOBOJOPOAA NPHU HArPEBAHHM TBEPAOrO XJIOPHAA KaJbLUS ¢ KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEpHOMN
KHCJIOTOM.

2) Kaxkumu 1ByMs ciocodamMu U3 OKCHAA KaJbLMsl MOXKHO MOJYYUTh: &) CyJIb(aT KalbLHs,
6) oprodocat kanbuusa? CoCcTaBbTE YpaBHEHUS PEAKLIHH.

OTser :
a) CaO + SO3 = CaS04
CaO + H2SO4 = CaSO4 + H20
6) 3Ca0 + P20s = Ca3(PO4)2
3Ca0 + 2H3PO4 = Caz(PO4)2 + 3H20

3) Hanuimure ypaBHeHUs! peakuuii HEUTPaIM3aLuy, B pe3yJIbTaTe KOTOPbIX 00pa3yroTCs
conu, popMyJibl KoTopsix cienyroiue: a) AlCl3, 6) BaSO4, B) Ba(NO3)2, 1) NaNOs, 1) NazPOu,
e) NaHSOy4, :x) KH2PO4, 3) KoHPO4.



OtBer :
a) AlI(OH); + 3HCI = AICI3 + 3H20
6) Ba(OH); + H2SO4 = BaSO4 + 2H20
B)Ba (OH)2+ 2HNO; = Ba (NO3)2+ 2H20
r)NaOH + HNOs; = NaNO; + H20
1)3NaOH + H3PO4 =NaszPO4 +3H20
e)NaOH + H2S04 = NaHSO4 +H20
*)KOH+ H3PO4 = KH2PO4 + H20
3) 2KOH + H3PO =K HPO4 + 2H>0

8. CocTaBbTe ypaBHEHUs peakiHii, CXeMbl KOTOPBIX JaHbI HUKE:
a)Ca — CaO — Ca(OH): — Ca(NQO3); — CaSO04
0) Al203 — Alx(SO04); — Al(OH); — Al2O3
B) CaCO3; — Ca0 — Ca(OH); — CaCO3; — Ca(NOs)2
r) Cu — CuO — CuCl; — Cu(OH); — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(OH);
1) Mg — MgO — Mg(OH)2 — MgSO4
e) C — CO; — NaxCO3z — CO2— CaCO;s
K) Fex(SO4)3 — Fe(OH)s — Fe203 — Fea(SO04)3
3) P — P20s — H3PO4 — Ca3(PO4)2 — H3PO4 — Ca(H2POs):2
1) Al2(SO4)3 — Al(OH); — Al:03 — AICIl3 — Al(OH); — Al(OH).Cl
k) SO3 — ZnSO4 — Zn(OH)2 — ZnO

Otser :
a) 2Ca+ 02 =2Ca0O
CaO + H;0 = Ca(OH)2
Ca(OH); + 2HNO3 = Ca(NO3)2 +2H20
Ca(NO3)2 + ZnS0O4 =CaS04| +Zn(NO3)2

6)A1203 + 3H2S04 = Al2(SO4)3 +3H20
Al2(SO4)3 + 6KOH = 2A1(OH)3] + 3K2S04
2AI(OH)3| = A203+ 3H20

B)CaCO3 = CaO + CO2
CaO + H;0O = Ca(OH)2
Ca(OH), + CO2= CaCOs| + H20
CaCO;3; + 2HNO3 = Ca(NO3), + CO21 +H20

r) 2Cu + 02 =2Cu0O
CuO + 2HCI = CuCl2 + H20
CuCl2 + 2KOH = Cu(OH)2| +2KCI
0
t
Cu(OH); = CuO + H20
0
t
CuO + H2=Cu + H20
Cu + 2H2SO4(xor) = CuSO4 + SO2 + 2H20
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + NazSO4

) 2Mg + Oz = 2MgO
MgO + H;0 = 2Mg(OH):
Mg(OH); + H2SO4 = MgSO4 + 2H.0

e)C-l—Oz:COz



CO2 +2NaOH = Na;CO3 + H20
NaCOs + 2HCI = 2NaCl + CO2t + H20
CO2 + Ca(OH); = CaCOs3}+ H20

k) Fea(SO4)3 + 6KOH = 2Fe(OH); + 3K2S04
0
t
2Fe(OH)3 = Fe203 + 3H20
Fe203 + 3H2S04 = Fea(S04)3 + 3H20

3) 4P + 502 =2P,0s
P>0s5 + 3H,0 = 2H3PO4
2H3PO4 + 3Ca(OH); = Ca3z(PO4); + 6H20
Ca3(PO4)2 + 6HCI = 3CaClz + 2H3PO4
2H3PO4 + Ca(OH); = Ca(H2PO4)2 + 2H20

1)Al2(SO4)3 + 6KOH = 2A1(OH)3| + 3K2S04
2Al(OH)3 = Al203 + 3H20
Al20; + 6HC1 =2AICl3 + 3H20
AICI3 + 3NaOH = AI(OH);] + 3NaCl
AI(OH)3 + HCI =AI(OH),Cl + H;0

k) SO3 + ZnO =ZnSO4
ZnSO4 + 2KOH = Zn(OH)2| + K2SO4
0

t

Zn(OH)2=Zn0 + H20

1. 2K+S — K2S
2. 4K + O2 — 2K,0
3. K20 + SO2— K2803
4. KO0 +HO0 — 2KOH
5. 2KOH + H2S03 —  K2S0;3 + 2H20
6. KoS— 2K + S
7. S+ 02 — SOz
8. SO+ H20 — H2S0;3
9. KzS03 — K20 + SOz

10. SOz + H20 — H2S03
11. K2SOQ4 + 2H,0O — 2KOH + H2804

OcHoBanust
(rUAPOKCHABI METAJLIOB)

OcHOBaHuA

HepacTtBopumble

PactBopumble

. {(ukenoumn)
FMapoKcuabl, | rmapoKcuapl, Nnpoasna loz.me

KOH,NaOH nposBAAIoLME amdoTepHbie cBONCTBA

Ca(OH)2, NH40OH OCHOBHbIE CBOICTBA




OcHoBaHus1 — CJI0XKHBIE BEIECTBA, NPH AUCCOLUALIMH KOTOPBIX B BOIHOM pacTBOpe 00pasyroTcs
HOHBI METAJIJIOB (aMMOHHUA) U Tuapokcua-uoHsl OH. K HeoprannueckuM OCHOBAHHSM OTHOCSTCS
TUAPOKCHUIBI METAJJIOB U aMMHAKa.

enoun
L .

. ey
Mg(OH)2, Ni(OH)z, Cu(OH)2 LLleno4m — pacTBopuMble B
BOJE OCHOBaHUA

Al(OH)s, Fe(OH)s, Zn(OH)2

Hoay4yenue menouei
a) Illenoun B TexHHUKE OOBIYHO MOJIYYAIOT 3JIEKTPOIU30M BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPUIOB!

2NaCl + 2H20 — 2NaOH + Hz1 + Cl21

2KCl +2H20 — 2KOH +Hat + Clat

0) Peaximeii oOMeHa MEXXIy HEKOTOPBIMU COJISIMM U OCHOBAHUSIMH 00pa3yoTCs 1EJI0UH:
K2COs3 + Ba(OH), — 2KOH + BaCOs3
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]

B) ll{es104u MOTyT OBITH TAKXKE MOJYUYEeHbl B3aUMOAEHCTBUEM LIEIOYHBIX U
LI€JIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB C BOMOM:

Na+2H20 — 2NaOH + H2?
Ca+2H20 — Ca(OH): + Hz21

r) Takke IIeg04d MOTYT ObITb MOJNyuY€Hb! B3AUMOACHCTBHEM OKCHIOB LIEJIOYHBIX U
LIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB C BOAOH:

K20 + H2 O — 2KOH
BaO + H2O — Ba(OH):
SrO + H2O0 — Sr (OH)2

XumMuuyecKkue CBOMCTBA LIEa09el
a) Peakuust HeffTpanusanuy, T.€. peakiyus oOMeHa MKy MEeJI09aMi U KUCIOTaMHU!

2KOH + H2CO3 — K2COs3 + 2H20



NaOH+HCI — NaCl + H;O
3Ca(OH); + 2H3P0O4 — Ca3(P0O4): + 6H20

0) B3aumoneiicTBue menoueli ¢ KUCIOTHBIME OKCHAAMH ¢ OOpa30BaHUEM COJIH U BOJIBL:
2NaOH + SO2 — NaxSOs; + HxO

Ca(OH): + CO2 — CaCOs + H20
Ba(OH): + SO3 — BaSO4 + H20
B) [llenoun pearupyroT ¢ aMmpoTEepHBIMH OKCHIAAMHU ¢ OOpa30BAHUEM COJIM U BOJIBI:
2KOH + Al203 — 2KaAl Oz + H20 unu
KOH + 3H20 + Al:O3 — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe203 — 2NaFeO; + H2O unu
2NaOH + 3H:20 + Fe203 — 2Na|Fe(OH)4]
2NaOH + ZnO — Na2ZnO; + H20 unn
2NaOH + ZnO + H20 — Naz[Zn(OH)4]
r) [Ipu B3anmoneiicTBum ¢ aMpOTEpHBIMU THAPOKCUIAMH TaKyKe 0OPas3yIOTCs COJIb U BOIA:
2NaOH + Zn(OH): — Na 2[Zn(OH)4] wun
2NaOH + Zn(OH)2 — Na 2Zn0; + 2H20
NaOH + Al(OH); — NaAlO2 + 2H20 wm
3NaOH + Al(OH); — Na3[AI(OH)s]
KOH + Fe(OH); — KFeO:+2H:0 umm
3KOH + Fe(OH); — Kj3[Fe(OH)c]
a) PacTBOpBHI 1eIoUei pearupyroT ¢ HEKOTOPbIMH HEMETAJITAMHU:
2NaOH + Cl; — NaCl + NaOCl + H20 (na xomnoze)
6KOH + 3Cl2  — 5KCl + KClO3 + 3H20 (ripu HarpeBaHuH)
2NaOH + Si + H20 — NazSi103 + 2H2?
e) Illesrouu BCTYMAIOT B peakLiuio 0OMEHa C HEKOTOPBIMHU COJISIMU:
FeSO4 +2NaOH — Fe(OH)2| + NazSOg4

2LiIOH + MgCl2  — 2LiCl + Mg(OH)2|



6KOH + Al2(SO4); — 3K2SOs + 2AI(OH)3|
Am@oTepHbIe THAPOKCHAbI
Hoay4yenne
a) 0OIIMM METOAOM MOJ1y4eHHsI HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMH SIBJISIETCS peakiiys OOMeHa:
Al2(SO4)3 + 6KOH — 2Al (OH); | + 3K2S04
FeCl; + 3NaOH — Fe(OH);| +3NaCl
Cr2(SO4)3 + 6NaOH — 2Cr(OH)3 | +3Na 2S04

0) Ha Bo3nyxe HexoTOpbie aMPOTEPHBIE METAIIbI OKUCIISIOTCS,, OCOOEHHO B MPHUCYTCTBUU
BJIarH:

4Fe + 302 + 6H20 — 4Fe(OH)s|
2Zn+ 02+ 2H20 — 2Zn (OH)2|

B) [Ipu runposuse cosei, oOpa30BaHHBIX CUJIbHOH KHUCJIOTOH M CIabbIM aM(OTepHBIM
OCHOBaHHeM, 00pasyroTcs aMmpoTepHbIe THAPOKCUADL

AIC +HOH  — HCI + AIOHCI,
AIOHCl; + HOH < HCI + Al(OH),Cl
AI(OH):Cl + HOH < HCI + AI(OH)s|
Fe(NOs), + HOH < HNO; + FeOHNO;
FeOHNO; + HOH < HNOs + Fe(OH),|

r) PactBopumbie conu aM(pOTEPHBIX METAJUIOB, B3aUMOIEHCTBYS C THIAPOKCHIOM
aMMOHWUsI, 00pa3yroT aM(pOTepHbIE THAPOKCUIBL:

CrBr; + 3NH4OH < 3NH4Br + Cr(OH)s3|

ZnF, +2NH4OH < 2NH4F + Zn(OH)2|

AI(NO3); +3NH4s OH < 3NH4NOs3 + Al(OH)s|

XumMuyeckue cBOHCTBA aM(POTEPHBIX THAPOKCHIOB
a) I1pu npokanBaHuy aMmpOTEPHBIX THAPOKCHUIOB MTPOHCKXOAUT HX PA3JIOKEHUE HA OKCH]
BOZLY: 1
2Cr(OH); — 0Cr203 + 3H20
2Fe(OH)3 —>t Fe203 + 3H20

{0
Zn(OH), — ZnO +H0



0) amdoTepHbIe TMIPOKCHIBI CIIOCOOHBI PACTBOPSITHCS KaK B KMCJIOTaX ¢ 00Opa3oBaHUEM COJEHt:
2Cr(OH)2 + 3H2S04 — Cr2(SO4); + 6H20

Al(OH); + 3HC1 — AlICI3 + 3H20
Zn(OH): + 2HNO3; — Zn(NO3)2 + 2H20
Fe(OH)s + HsPOs  — FePOs + 3H20

TaK U B IIEJI0YaxX ¢ 00pa3sOBaHMEM COJiel, B KOTOPbIX aM(pOTEPHBIN METall BXOAMT B COCTaB
dHHOHa

Cr(OH); + KOH — K[Cr(OH)4]

AI(OH); + NaOH — Na[AI(OH)4]

Zn(OH); + 2LiOH — Li2[Zn(OH)4]

Fe(OH); + 3KOH — K3[Fe(OH)s]

B) AM(OTepHbIe THAPOKCUABI [IPH HArPEBaHHU PEATHPYIOT KaK C KHUCJIOTHBIMU OKCHIAMHU C
oOpa3oBaHHeM COJEit:
2Cr (OH); +3S03  — Cr2(S04)3 + 3H20
2A1 (OH)s +3N205 — 2AI(NOs)s +3H20
Zn(OH); + SOz — ZnSO4 + H20
TaK U ¢ OCHOBHBIMU OKCHIaMH C 00pa30BaHUEM COJIEH, B KOTOPBIX aM(pOTEPHBIIA METAILIT
BXOIHT B COCTAB aHMOHA!
2Cr(OH); + K20  — 2KCrO; + 3H20
2Fe(OH); + Na;O — 2NaFeO; + 3H20
Zn(OH), + K20 — K3ZnO; + H,0

OcHoBanus
1. 3anoaauTe TabnuLly, 3aMucas B Hel 1o 2-3 GOpMyJibl BELIECTB, OTHOCSIINXCS K KAKIOMY
KJIACCY BELIECTB.

[IpocThie BemecTsa CroxHble BelecTBa

MeTtanbl Hemerasutel Okcunpl | OcHoBaHUs Kucnorsl Comun
OTtBeT :
IIpocThie BelecTBa CoHbIE BELLIECTBA
Mertasuisl Hemerannbl Oxkcunbl | OcHoBanusa | Kucnorsl Conu
Na 02 K-20 LiOH HCl NaBr
Ca Cla FeO Cu(OH)2 H2S04 CuSOq4
Al S Cr203 Fe(OH)3 H3POy4 Ca3(PO4)2

2. Kakwue BeliecTBa Ha3bIBAIOT OCHOBAHHUSIMU M Kak UX knaccupuuupyror? Hammmure
(bopMyJibl OCHOBAHUH H HA30BUTE UX.

OTBer :

OCHOBaHI/Iﬂ — 3TO BeELIESCTBA , B COCTAaB KOTOprX BXOOAT aTOMBI ME€TaJlJIa, COCAUHECHHLBIE C
rugapokcorpymnmaMu. C TOYKH 3pEHHUs] TEOPUU 3JEKTPUUYECKOH NUCCOIMALUN OCHOBaHHS — 3TO
BEIECTBA, KOTOPbIE B BOJHOM PAcTBOPE AMCCOLMUPYHOT HA MOHBI METaJIa (MM aMMOHUS) U
ruapokcun nousl OH.



OcHoBaHus nenaTcs Ha pactBopumble, wiu wmenoddbie (NaOH — rugpoxcun HaTtpus,
Ba(OH): — runpokcun 6apust) u Hepactsopumbie (Cu(OH)2 — ruppokcun menu (I1), Fe(OH)s —
runpokcun sxenesa (I11).

3. Ilpusenure Mo Tpu ypaBHEHUS PEAKLIUN, TPH MOMOLIH KOTOPBIX MOKHO MOJYUHTh:
a) pacTBOPUMBIE U 0) MPAKTUYECKH HEPACTBOPUMBIE OCHOBaHUs. HanuimnuTe nx Ha3BaHUS.

OTtser :

a) 1) Peaxkuus okcunos ¢ H20
Na20 + H20 = 2NaOH
THAPOKCHN HAaTpUs
2) DneKTpou3 pacTBOPOB XJIOPHUIOB
2KCl + 2H20 = 2KOH + H21 +Cl21
THAPOKCH]T KaJlud
3) Peakiust WeMO4HBIX U ENIOYHO — 3eMeJIbHBIX MeTasuios ¢ H2O
Ca +2H;0 = Ca(OH)2 + H2?

THIPOKCH]T KAJIbITUS

6) 1) OOMeHHast peakiysi COJM MeTaa C LETOYbIO:;
FeClz + 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl
ruapoxcuy xenesa (117)
2) peakiusi HEKOTOPbIX METAJIJIOB C BOIOM:
2Al + 6H20 = 2AI(OH)3| + 3H21
THAPOKCHT AJUTFKOMHHUSA
3) ITonHbIiA TUAPONH3 HEKOTOPBIX COJIEH:
Al>S; + 6H20 = 2A1(OH)3| + 3H2S
THIAPOKCHT aJUTFOMHHHS
4. CocraBbTe 0 TPU YPABHEHUS, XaPAKTEPU3YIOIUX XUMHUYECKHUE CBOHCTBA IEIOYEH.
OrTser :
1) Peakumu ¢ KHCIOTaMH.
2Na OH + H2SOs = NaxSO4 + 2H20
Ba(OH)2 + 2HCI1 = BaCl2 + 2H;0
Ca(OH)2 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + 2H20

2) Peakumu ¢ coNsIMu:
2NaOH + CuSO4 = Na 2S04 + Cu(OH) |
Ba(OH); + MgSO4 =BaS04 | + Mg(OH)2|
3KOH + Fe(NO3); = 3KNO3 + Fe(OH)s|

5. Kakue wu3 BemecTB, (OpMysbl KOTOPBIX NPHUBEAEHBI, PEATHPYIOT C PacTBOPOM
ruapokcuna Hatpus: CaO, Cu (OH)2, H2SO4, CO2, CuSOs4, KCl, CuO, HCl ? Hamummwre
yPaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX PEAKLIUM.

Otser :
C pacteopom NaOH pearupyroT KHUCIIOTBI, KUCJIOTHBIE OKCHIbl U COJH (B TeX Clydasx,
KOTZa B Pe3yJIbTaTe PEAKLHH BHINATAET OCAA0K):

H2S04 + 2NaOH = Na2S04 + 2H20
CO; +2NaOH = Na>CO3 + H,0
CO2 + NaOH = NaHCO;3
CuSO4 +2NaOH = Cu(OH)2| + NazSOq4



HCl + NaOH = NaCl + H20

6. HanumuTe ypaBHEHHs peakUuil, NPH MOMOIUHM KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTh
npeBpalleHHs:
7. Ca — CaO — Ca(OH)2 — CaCl2
Zn — ZnCly — Zn(OH); — ZnO

Cu

T

Cu - CuO— CuClz, — Cu

l

CuS0Oq4

Otser :
1) 2Ca+ 02=2Ca0
CaO + H20 = Ca(OH):
Ca(OH); + 2HCI = CaCl; + 2H,0

2) Zn+2HCI=ZnCl2+H2 1
ZnClz +2NaOH =Zn(OH): + H2 1 = Zn(OH)2 + 2NaCl
Zn(OH)2 = ZnO + H20

3) 2Cu+02=2Cu0O
CuO + H2S0O4 = CuSO4 + H20
CuO +Hz2=Cu+ H20
CuO + 2HCI = CuCl2 + H20
CuCl; + Fe = Cu + FeCl»

8. Hanunre ypaBHEHUs peakLuil pa3ioyKeHus IIPU HarpeBaHUH!
a) rugpoxcuna menu (II), 6) runpoxcuna xenesa (111), B) ruapoxcuna anoMuHUS.

OT1BeT :
{0
a) Cu(OH); — CuO+H0
{0
0) 2Fe(OH); — Fe203 +3H:20

tO
B) 2AI(OH); — Al203 + 3H20

9. Pacnonoxurte coenrHeHus, HopMyIibl KOTOPBIX NaHbI HIKE, B MOPSIKE BO3PACTAHHA
coneprkaHms B HUX skenesa: a) Fe304, 06) Fe(OH)s, B) FeSO04, 1) FeO, 1) Fe20s.

OTser :

a) M(Fe304) = 3-56+ 4-16= 232 ® o) = 3-Ar (Fe)/ M, (Fe;04) = 3-56/232 = 0,724
wu 72,4 %

6) M(Fe(OH)3) = 56 +3(16 +1)= 107 @ (re) = Ar(Fe)/ M; (Fe(OH)3) = 56/107 = 0,523 nm 52,3%



B) Mi(FeSO4)=56+32+ 4-16 =152 @ ()= Ar(Fe)/ M; (FeSO4) = 56/152 = 0,386 i 36,8%

r) M; (FeO)=56+16=72 ® (Fe)=56/72=0.777 umm 77,7%

) M; (Fe203) = 2-56+ 3-16= 160 ® (ro)= 2-Ar(Fe) M; (Fe203) = 2-56/ 160 = 0,7 unu
70%

OTtBeT :

Conep:xaHust kesesa ypeandubaetcs B cienyroinem psany: FeSOs<Fe(OH);<Fe203<Fe304<FeO.

Xumuueckas cBsizb. Oxuci. Boceran. peakuun
BapuantNe

1. Hanmimre asieKkTpoHHbIe POpMYJTbl aTOMOB cienyroumx snemenToB: Li, Cr, Br, S. Kakue nonst
MOTYT 00pa30BaTh aTOMBI ATUX 3jieMeHTOB? Hamnumiure ypaBHEHHUsI POLIECCOB 00Pa30BaHUA ITHX
HOHOB.

2. MeToioM 3JIeKTPOHHOrO (anaHca COCTaBbTe YPABHEHHS] OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX
peaxLuii:

Nal+NalO3+H2S04= I>+Na2S04+H20

MnO>+NaBi0O3;+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3+H20

Xumuueckas css3b. Oxucia. Boceran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanmmmre snektpoHHbie GopMyJibl aTOMOB cienyroumx snemenTos: Na, Rb, I, S. Kakue nonst
MOTyT 00pa30BaTh aTOMbI 3THX 3JIeMeHTOB? Hanuiuure ypaBHeHHsI POLIECCOB 00PA30BAHUS HTHX
HOHOB.

4. MeToaoM 3JIEKTPOHHOrO OajlaHca COCTaBbTE YPaBHEHHS OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHTEIBbHBIX
peaKLUi:

MnO>+02+KOH = K,;MnO4+H20

FeSO4+KMnO4+H2S04 = Fe2(S04)3+MnSO4+K2S04+H20

Xumuueckan cBsizb. Oxucia. Boceran. peakuun

BapunantNe
1. JlonuiuTe ypaBHEHHs ClEyOLHX MPOLECCOB 06Pa30BaHHS HOHOB:
a) Mg’ —2e= ... B) Fe’ —3e =
6)S°....=87 r)Fe’... =Fe™

4. MeToaoM 3JIEKTPOHHOro OajlaHca COCTABbTE YPABHEHUSI OKMCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuii:

H,S+HNO3= H2SO4+NO2+H0

H,;S+H2S03=S+H20

Xumuueckas cBsizb. Oxkuci. BoceraH. peakuuu



BapunantNe

1. Kakoii Tun cBsi3u (HemoJsipHasi, MONspHasi, KOBAJEHTHAsl, HOHHAs1) B MOJIEKYJIaX CJIEIYIOIINX
Bemects: Oz, HBr, CsBr, NazS, CCly, H20?

4. MeTOHOM SJICKTPOHHOIO OajlaHca COCTaBbTE YPaBHCHUSA OKHCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHDBIX
peakLuii:
H2S+K2Cr207+H2S04=S+Cr2(S04)3+K2SO4+H20
Na2S03+KMnO4+H2504=Na;SO4+MnSO4+K2SO04+H20
Xumuueckas csizb. Oxkuca. Boceran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanuimure 35aekTpoHHbIe U rpadudeckue popmyiisl cneayromux mosnekys: HF, H2O, NHs.

4. MeTonoM 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca COCTaBbTE YPABHEHHS OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX
peaxkLuii:

MnO>+AI=AL:O3+Mn

(NH4)2Cr207=N2 + Cr203+H20

Xumuyeckas cBsizb. Oxucia. Boccran. peakuun
BapunantNe

1. Hanmnmmure rpaduyeckyto Gopmyny mosekyisl okcuaa yriepona (IV). Cxonpko 6— u =-
CBsi3el B ATOU MoJiekyJie?

2. MeTOI[OM SJICKTPOHHOTO OajlaHca COCTaBLTE YPaBHCHHUA OKUCITUTCIbHO-BOCCTAHOBUTECIIbHBIX
peakumii:

KI+KMnO4+H2S04= MnSO4+12+K2SO4+H20

Cr(NO3)3+NaBiO3+HNO3= H2Cr207+Bi(NO3 )3 +NaNO3+H,0

Xumuueckas cBsizb. Oxucia. Boceran. peakuum
BapunantNe

1. Kakoii Tum KOBaJE€HTHOH CBA3M — IOJSIPHAS WJIM HEMOJSIPHAS — B MOJIEKYJIax CIIeAYyHOLINX
sewects: CO, HI, HaS, OF2, CH4? K aTOMaM Kakux 31€MEHTOB CMEINAOTCS OOLIHE 3JIEKTPOHHbIE
napel B TUX MOJIEKyJ1ax?

2. MeTonoM 3eKTPOHHOrO GajlaHca COCTaBbTE YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX
peakLuii:

NaBr+KMO4+H20=Br;+MnO2+NaOH+KOH

MnO>+KCIO3+KOH=K:MnO4+KCI+H,O

Xumuyeckasi cBs3b. Oxuca. Boccran, peakuun
BapuantNe

1. Kakoli Tun KOBaJEHTHON CBA3M — MOJSIPHAS WM HEMOJSIPHAS — B MOJIEKYJIax CIeAYyHOLINX
sewects: CO, HI, HaS, OF2, CH4? K aTOMaM Kakux 3;1€MEHTOB CMELIAKOTCS OOIIHE 3JIEKTPOHHbIE
napel B TUX MOJIEKyJ1ax?

4. MeTonoM 3JIeKTPOHHOTO (aNaHca COCTABBTE YPABHEHHS OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX
peakLuii:
MnO>+NaBi03+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3+H,0



[b+KOH=KIO3+KI+H20

Xumuueckasi ¢si3b. Oxuci. Boceran. peakuun
BapuantNe

1. Harmmmwure rpadudeckyro Gopmysy mosekysibl okcunaa yriepona (IV). Ckonpko 6— u m-
CBsI3eH B ATOU MoJiekye?

2. Metogom QJIEKTPOHHOI'O OanaHca COCTaBbTE YPaBHCHUST OKUCTUTEIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX

peakuuii:
MnO>+NaBiO3;+HNO3 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3+H20
MnQO,+02+KOH = KoMnQ4+H>O

«Teopust 2NEeKTPOTHTHYECKOH AHCCOLHALHH.
BoaHbie pacTBOpPBI J1eKTPOJIHTOB)

Bapuanr Nel

1 Ha3oBute cnenyroue COeIUHEHHUS, HANWIIUTe YPAaBHEHMs JAUCCOLMALMM, [PUBEIUTE
rpaguueckue popmynbl 3THX coenunenuit Ni(NO3)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2 Hanumure ypaBHEHUs! BO3MOXKHBIX PEaKLUi B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJE:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH): — NaOH +SnO —
NaOH +H2S03 — NaOH + N20s5 —»

«Teopusi 31eKTPOTUTHYECKOH AUCCOHALIUH.
BoaHbie pacTBOpPbBI J1€KTPOJIHTOB

Bapuant Ne2
1. HazoBute cnepyrouie COEOUHEHHUS, HAMHUIIUTE YPAaBHEHWsl JUCCOLMALUMH, NPUBEIUTE

rpadpuueckue popmysl 3Tux coenutenuit Ca(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2 Hanuiure ypaBHEHHS] BO3MOXHBIX PEAKLIUI B MIOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHIIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH); — KOH +S03; —
KOH +HS04 — KOH + ZnO —

«Teopust YNEKTPOTUTHIECKOH AHCCOLHALMH.
Boaxblie pacTBOpbI 2J1EKTPOJIHTOB

Bapuant Ne3

1 HazoBurte cnenyroue COEOMHEHUS, HAMHUIINTE YPaBHEHMS IHCCOLMALMH, IPUBEAUTE
rpadudeckue popmysel 3Tux coeauneruit NH 4(NO3)2, Mg(OH)2, RbCI, NaHCO3, H2SOs.



2. Hamumure ypaBHEHHUsS BO3MOXKHBIX peakUnii B HOHHO-MOJIEKY JIIPHOM BHIE!

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH), —» NaOH +SnO —
NaOH +H:S03 — NaOH + N2Os5 —

«Teopus 21eKTPOINTHYECKOH JHCCOUHALIHU.
Boanble pacTBOPbI 31€KTPOJIHTOBY

Bapnant Ned

1.HazosuTte cilenyroue COeAUHEHHs, HanMIIMTEe YpaBHCHUA JOuUcCCOLMAlMM, HPHUBCIUTC

rpaduueckue popmybl 5Tux coexuHennii Ba(NO3)2, Cr(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)s
2 Hanumnre ypaBHEHHst BO3MOKHBIX Peakiivii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

AgOH + Ca(OH): — AgOH + MgCl> —»

AgOH + Sn(OH): — AgOH +S03 —
AgOH +H;S04 — AgOH +Zn0O —

«Teopust 21eKTPOINTHYECKOH JHCCOLHALMU.
BoaHble pacTBOPBI J1€KTPOJIHTOBY»

Bapunant NeS

1.HasoBure cneayroolye COEAWHEHMs, HANMIUUTE YPaBHEHMUs JIHMCCOLMALIMM, MPUBEINTE
rpaduueckue popmynsl 31ux coeaunennii CrCla, Mg(OH)2,RbNO3, NaHSO3.
2. Hammmure ypaBHEHHs1 BO3MOXKHBIX pe€akUUii B MOHHO-MOJIEKYJIAPHOM BHIE!
NaOH + Ni(OH), —» NaOH + Pb(NOs): —
NaOH + Ba(OH). —» NaOH +SnO —
NaOH +H2S03 — NaOH + N20s5 —
«Teopust 21eKTPONUTHYECKOH AUCCOLHALHH.
Boanbie pacTBOpbI 2J1EKTPOJITHTOB
Bapuant Ne6
HanMIIUTE YPaBHEHUS AMCCOLMALMM, IPHUBEIHUTE

1 HazoBuTe cnenyoume COEIUHEHUs],
rpaduueckue popmybl 5Tux coenunennit Fe(NO3)z, Cr(OH)., H3BOs, NiOHSO4, AI(HSO4)3

2 Hanuinte ypaBHEHHUs BO3MOKHBIX PEAaKLMi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHIE:

KOH + MgCl, —
KOH +S03 —
KOH + ZnO —>

KOH + Ca(OH); —
KOH + Sn(OH); —»
KOH +H;S04 —

«Teopusl D1eKTPOINTHYECKOH AHNCCOLHALIHH,
Boanblie pacTBOpbI 3J1€KTPOJIHTOBY

Bapunant Ne7



1.HazoBute crenywoliue COEAWHEHHs, HAMHUIOUTE YPaBHEHWs OUCCOLMALMH, MPUBEINUTE
rpadugeckue popmyib 3THx coenrnennit Cr(MnOs)2, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:s.
2 Hanuinute ypaBHeHHsI BO3SMOXHbBIX PeaKLUii B HOHHO-MOJIEKYJIAPHOM BHUIE!

NaOH + Cu(OH), — NaOH + Pb(S03)2 —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +CrO —
NaOH +H:CO; — NaOH + N205 —

«Teopust 31eKTPOINTHYECKON AUCCOLHALIHH.
Boanbie pacTBOpbI 31€KTPOJIHTOB»

BapuanTt Ne8
1.HazoBute cneaymoumme COEAMHEHHs, HANMIIUTE YPaBHEHHs NOUCCOLMALMH, TPUBEINTE

rpaduyeckue hopmynl 5ux coeqrnennii Cr(NO3z)2 Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2 .Hanumure ypaBHEHHs] BOSMOXKHBIX PEaKLMii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJE!

KOH + Ca(OH); — KOH + BaCl; —
KOH + Sn(OH); — KOH +N,05 —
KOH +H,S04 — KOH +PbO —

«Teopust 371eKTPOINTHYECKON AUCCOLHALHH.
BoaHbie pacTBOPDBI 31EKTPOJIHTOB»

Bapuant Ne9

1.HasoBure cneayromue COCOWHEHMs, HANMUIINTE YPAaBHEHHs] AUCCOLMALIMM, TIPUBEINUTE
rpaduueckue Gopmynnl 3tux coeaunennii Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. Hanumure ypaBHEHHs] BO3MOXHBIX pe€akLii B HOHHO-MOJIEKYJIAPHOM BHUIIE!

NaOH + Ni(OH); — NaOH + Pb(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +H>SO; — NaOH + N20s —

«Teopus 371eKTPOINTHYECKON AUCCOLHALMH.
BoaHbie pacTBOPDBI 31€KTPOJIHTOBY»

Bapunant Nel0

1. HasoBure cneayromue COEIWHEHMs, HANUIINTE YPAaBHEHHs] AUCCOLMALIMM, IPUBEINUTE
rpaduyeckue hopmynnl 5tux coearnennit NaNOs Pb(OH)z, H3POs, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.Hanumure ypaBHEHHs] BO3MOXHBIX pe€akLiii B HOHHO-MOJIEKYJIAPHOM BHUIE!

KOH + Cr(OH); — KOH + BaCl: —»
KOH + Sn(OH): —» KOH +Cr203 —
KOH +H3PO4 — KOH + Zn0O —»

«Teopust 31eKTPOINTHYECKON AUCCOLHALIMH,
BoaHble pacTBOpbI 3J1EKTPOJIHTOBY



Bapuant Nell

1. HazoBute ClieAyromHue COCAMHCHMs, HAIHIIWTE YpaBHECHHUA JOUCCONUALMHM, MNPHBECANTC

rpadudeckue popmynsl 5THX coenunenni Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2.Hanumwure ypaBHeHHs BO3MOXKHbBIX peakLiii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NO3)2 —

NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +H»S03 — NaOH + N20s —

«Teopus 21eKTPOTHTHYECKOH TUCCOUHALINH.
Boanble pacTBOpbI 3J1€KTPOJIHTOB)

Bapunant Nel2
1 HazoBute cneayrommue COENWHEHHWs, HANMIUUTE YPAaBHEHHs NHCCOLMALIUM, IPHBEIUTE
rpagudeckue popmybl 51X coenrnennii Ba(NO:2)z Pb(OH)z, H3BO3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3
2 Hanmumure ypaBHeHHs BO3MOXKHbBIX pe€akLUii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUIE!

KOH + ZnCl; —
KOH +S03 —»
KOH + CaO —

KOH + Pb(OH), —
KOH + Sn(OH); —>
KOH +H>S03 —

«Teopust 21eKTPOJINTHYECKOH ANCCOLHALIHH.
BoaHnble pacTBOpHI 3J1€KTPOJIHTOBY»

Bapuanr Nel4

1. HazoBute creayromye COCAMHCHHA, HAIWIIUTE YPABHCHUA AOUCCOLHALIMK, TIPUBCAUTE

rpadrueckue hopmyinbl 3THx coennnennii Ba(NO3)2, AI(OH)3, KHCO;3; FeCls.
2.Hanumure ypaBHEeHHsI BO3MOXKHbBIX pP€akL1ii B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHUJIE:

NaOH + Mg(OH), — NaOH + Be(NO3)2 —»
NaOH + Ba(OH), —» NaOH +SnO —
NaOH +H:CO3 — NaOH + P205s —

«Teopust 21eKTPOJINTHYECKOH ANCCOLHALIMH.
Boanble pacTBOPBI 3J1€KTPOJIHTOB»

Bapunant Nels

1 HazoBure cneayromme COENMHEHHs, HANMIUMTE YPaBHEHHs AMCCOLMALIMH, NPUBEINTE
rpadudeckue popmyibl 3Tux coeannennii Ca(NO3)z Pb(OH)z, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2 Hamumure ypaBHeHHs BO3MOXKHbBIX pe€akLUUi B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHIE!

KOH + Ca(OH), — KOH +MgCI; —
KOH + Sn(OH)2 — KOH +503 —
KOH +H2SO4 — KOH + ZnO —



«Teopus 21eKTPOJINTHYECKOH AHUCCOLMALIMH.
BoaHble pacTBOpPBI 3J1€KTPOJIHTOB»

Bapunant Nel6

1.HazoBute crnenyroomme COENWHEHHWS, HANMIIUTE YPABHEHUS NHUCCOLMALIMM, IPHUBEIUTE

rpadudeckue popmybl 3Tux coeannenuii Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO3.

2. Hanumure ypaBHEHUsI BO3MOXKHBIX peakliii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH); — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH). —» NaOH +SnO —
NaOH +H2S03 — NaOH + N20s5 —

«Teopus 31eKTPOJINTHYECKOH JHCCOLHALIMH.
BoaHble pacTBOPBI 2J1€KTPOJIHTOBY

Bapuant Nel7

1.HasoBure cneayroolue COEOWHEHUs, HANMIUUTE YPaBHEHUs JMCCOLMALIMM, IIPUBEIUTE
rpadudeckue hopmynsl 5THX coeaunenni Zn(NOs)2, Pb(OH),, H3BOs, FeOHSOs, AI(HSO4)s
2 Hanumure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX peaklyii B HOHHO-MOJIEKY JISIPHOM BUJIE:

NH4OH + Ca(OH); —» NH4OH + MgCl2 —»
NH4OH + Sn(OH); — NH4+OH +S0O3 —
NH4OH +H2SO4 — NH4OH + ZnO —

«Teopus 31eKTPOINTHYECKOH JHCCOLHALIHH.
Boanbie pacTBOpbBI DJ1€KTPOJIHTOBY

Bapunanr Nel8

1.HasoBure cneayroolmme COEOWHEHHs, HANMIIUTE YPAaBHEHHUs OMCCOLMALMH, IPUBEINTE
rpadugeckue popmynl 3Tux coequnennit NaNO3 Be(OH)2,KOH, LiHCO3  H2SOs3
2 Hanumure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX peakliii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJE:

LiOH + Ni(OH): —» LiOH + Pb(NO3)2 —
LiOH + Ba(OH); — LiOH +SnO —
LiOH +H:SO3 — LiOH + N205 —

«Teopus 31eKTPOINTHYECKOH AHCCOLHALIHH.
Boanble pacTBOpbI 31€KTPOJIMTOB»

Bapnant Nel9

1.HasoBure cneayroouie COENUHEHMs, HANMUIIUTE YPABHEHUS AUCCOLMALIMH, TPHUBEAHUTE
rpadudeckue hopmyJbl 3Tux coenurenunit Ca(NOs3)2 Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3
2 Hanuuure ypaBHEHUsI BO3MOXKHBIX PEAKLHH B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUAE!

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCL: —
KOH + Sn(OH): — KOH +S03 —



KOH +H:S04 — KOH +Zn0O —

«Teopust 21eKTPOJIUTHYECKOH THCCOUUALHH.
BoaHbie pacTBOpBI 3J1EKTPOJIHTOB»

Bapuant Ne20

1.HazoBure cneayrouire COCIWHEHMs, HANMHUIIUTE YPAaBHEHUs AUCCOLMALIMM, [IPUBEIUTE
rpaduyeckue hopmybl 3Tux coequaenuii Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCOs.
2 Hanummure ypaBHEHUS! BO3MOXKHBIX PEAKLUI B MOHHO-MOJIEKY JIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH); — NaOH + Pb(NO3): —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H2S03 — NaOH + N2Os5 —

«Teopusi 21eKTPOJINTHYECKOH JHCCOLUALHH.
BoaHubie pacTBOPBI J1€KTPOJIHTOB»
Bapuant N2l
1.Ha3oBure creayoomue COEAMHEHMs, HAMMIINTE YPAaBHEHUS OUCCOLMALMHU, IPUBEIMTE
rpadpuueckue popmynsl >1ux coenunennii Ba(NOs)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2 .Hanumure ypaBHeHHsI BOSMOXKHBIX PE€aKIUi B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH + Ca(OH): —» KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH); — KOH +S03 —
KOH +H:SO4 — KOH + ZnO —

«Teopust 3J1eKTPOTUTHIECKOI TUCCOLNALHH.
Boaubie pacTBOPbI JJIEKTPOJIHTOB
Bapuant No22
1. HasoBure cremyomue COEOUHEHMs, HAIWIIUTE YPaBHEHWs MIHCCOLMALNY, HPUBEIHUTE
rpadugeckue popmyb 51X coenurennit Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2 HanuiunTe ypaBHEHHsI BOSMOXKHBIX PEAKIIUI B MIOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUIE:

KOH + Ca(OH); — KOH + MgCl: —
KOH + Sn(OH); — KOH +S03 —
KOH +H3S04 — KOH +ZnO —

«Knaccbl HeOpraHH4eCKHX COeAHHEHHI)
Bapmnanr 1

1. Hanuumre GopMyJibl CAEAYIOIINUX OKCUIOB U YKAKUTE UX XUMHUYECKUH XapakTep:

a) okcun pochopa(V), 6) okcun maruusi, B) okcun xpoma(VI), r) oKCHI aTFOMUHHUSL.
2. Hannmwure:

a) st kucsnotr HNO2 u H3BO3 Bo3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3aPsAHOCTD U
(bopMyJly KHCIIOTHOTO OCTATKa,;



0) nns ocuoBanuii NaOH wu Fe(OH)2 BO3MOXXHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB HX
3apsiAHOCTD U (POPMY OCHOBHOTO OKCH/A,

B) rpadudeckue Gpopmysisl HNO2 u Fe(OH); .
3. BanuiiuTe ypaBHEHUs peakivii B3auMoaeiicTBus amdorepHoro ruapokcuna uuaka Zn(OH): ¢
pacTBOpaMH:

a) TUAPOKCUAA HaTpusi, 0) a30THOMH KUCIIOTOH.
4. CocraBbTe sMnupudeckue rpagudeckue GopMyIibl CONEH U YKKUTE TUIT COJU!

a) runpokapOoHat kajbiws, 0) cynbdar skene3a (1), B) HUTpAT-THAPOKCUI ATFOMUHUS
(TUAPOKCOHUTPAT ATFOMHUHHUS).
5. YkaxxuTe, C KAKUMH U3 MEPEYHCICHHBIX BEIECTB MOXKET PEarupoBaTh COJITHAS KUCIIOTA!

a) okcupa amomuHus, 0) ¢ochopras kucnora, B) ruapokcun skeneza (III), r) Hurpar
cepeOpa, n) okcun kpemuus (I1V), ) xnopua- ruapokcun meau(Il).
OOmpsicHUTE, 3aNULINTE YPABHEHUsT BO3MOXKHBIX PEAKLIHI U HA30BUTE MPOAYKThI PEAKLIUH.

Bapmunanr 2

1. Hanmmmre GhopMyJibl CIENYIOIUX OKCHIOB M YKOKUTE UX XUMHUYECKUI XapakKTep:

a) okcup Oepmus, 0) okcun mapranna (VII), B) okcun yriepona (IV), I) OKCH]I
KaJIbLIMS.
2. Hanumwure 17s KUCIIOT:

a) HCIO4 1 H3PO4 BO3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsAIHOCTb U GOpMyJTy
KHCJIOTHOTO OKCH/IA,

0) nnst ocHoanmii Au(OH)3 1 CuOH BO3MO’KHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKHU, YKa3aB 3apPSIHOCTD
u (popmMyITy OCHOBHOTO OKCHIIQ,

B) rpaduyeckue popmyiasl HCIO4 u Au(OH)s.
3. 3anmuiuTe ypaBHEHUs peakiuii B3auMoneicTers amdporepHoro runpokcuaa onosa (11)
Sn(OH)2 ¢ pacTBOpamu: a) a30THOHN KUCJIOTHI, O) THAPOKCUIOM HATPUSI.
4. CocraBbTe sMIupuyeckre u rpaduueckue GopMyJibl COJCH U YKAKUTE TUIT COJTH: a)
muruapodocdar Hatpus, 6) kapOoHAT KajbLus, B) KapOOpaT-TUAPOKCHI] KAJTBIIUS
(ruppokcokapOOHAT KaibLIUs).

5. Ykaxwure, C KAKUMH U3 MEPEUNCIECHHBIX BELIECTB MOXKET PEarupoBaTh a30THAS KHCJIOTA!
a) okcun xenesa (I1I), 6) mpimbsikoBast kucnora, B) ruapokcun meau (II), kapOoHaT KambIys, 1)
okcun ¢ochopa(V), x) rugpoxconutpar xeneda (I1). OObscHUTE W 3anUIIUTE ypaBHEHUS
BO3MOJKHBIX PEAKLIMI U HA30BUTE NPOAYKTHI PEAKLIUIL.

Bapunant 3

1. Hamumure ¢opmynsl okcunoB snemeHToB (1) mnepuoma meproanyueckoro  CHCTEMBI,
YYUTBIBASA UX BBICHIVIO BAJIEHTHOCTD, U YKAKUTE XUMUYECKUN XapaKTep OKCHIOB.

2. Hamumure: a) nast kucaor HCIO u H2CO3  BO3MOXKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB HX

3apsiTHOCTb M (POPMYJTy KHCIOTHOrO okcuma, 0) anst ocuoanuii Cu(OH), u RbOH

BO3MOXKHbIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB WX 3apsAHOCTb U (OPMyJIy OCHOBHOI'O OKCHIA, B)

rpadpuyeckue Gopmyner H2CO3 u Cu(OH):.

3anumuTe ypaBHEHHWs] peakuMi B3auMOAeHcTBUS aM(OTEPHOro TUAPOKCHIAA OepULTHs

Be(OH)2 ¢ pacTtBopamu: a) rupokcuaa HaTpusi, O) CONSHOM KUCIIOThI.

4. CocraBbTe SMIHUpHYeckue U rpaduyeckue GoOpMysbl Coeil U YKAKUTE THUI COJM: a)
cyabdart HaTpusi, ) THAPOKCOXJIOPHA MArHus, B) TMAPOCHIIMKAT KaJHsI.

5. Ykaxurte, C KAKHMH M3 MEPEUNUCICHHbIX BEIECTB MOXKET PearrpoBaTh OKCHI KaJbLIUs: a)
okcua Hatpus, 0) Bona, B) ocdopHas kucnora, r) okcuna xjaopa (1), a1) ruapokcun Kaaus, x)
HutpaT UuHKAa. OOBSACHUTE M 3aMMUINTE YPABHEHHs BO3MOXKHBIX DPEAKIHi W HA30BUTE
MPOAYKTBI PEAKLIMA.

W



Bapmuanr 4

1. Hasosure okcugsl As20s, MnO, Mn;07, Al203, CaO u ykakuTe X XUMHYECKHUIT Xapakrep.
3akoHuuTe ypaBHeHue peakuuu Mn2O7+ H20—> Ha30BuUTe NPOIYKTHI PEAKIIHH.
2. Hanumwure:

a) nuist kucnot H2SO3 u HAIO2 BO3MOsKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3aPSAHOCTD U
(bopMyJy KUCIIOTHOTO OKCH/IA,

0) ma ocHoBanuii Mn(OH); u Ba(OH)2 BO3MOKHbIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB HX

3apsAAHOCTH U (POPMYITy OCHOBHOTO OKCHJIA,

r) rpadpugeckue popmysel HAIO2 u Mn(OH):2.
3. 3anmumuTe ypaBHEHUS PEaKIMid B3auMo ieHCcTBust amdoTepHoro ruapokcuna xpoma (I1I) ¢
pacTBOpaMHU: a) CEPHOM KUCIOTHI, 0) THIAPOKCUIA KAJIHSL.
4. CocraBbTe sMIupuyeckre U rpaduueckue GOpMyJibl CONEH U YKaKUTE THIT COJTU: a)
muruapodocdar kamust, 6) cynbun UHKA, B) FTHAPOKCOCY Nb(AT MarHusi.
5. VkaxxuTe, ¢ KAKMMHU U3 NIEPEUHUCICHHBIX BEIECTB MOXKET PearipoBaTh MMAPOKCH/T KaJIbLIHsL: &)
BOza, 0) pocdopHas kucnora, B) okcun yrieposa (IV), r) okcun Hatpus, 1) xmopun skenesa(lll),
K) ruapokapOoHaT kambiust. OOBSCHUTE U 3aMUIIUTE YPABHEHHsI BO3MOKHBIX PEAKIHU U
HA30BHUTE NPOIYKTHI PEAKIIHH.

Bapmuant S

1. CocraBbre QopmyIbl OKCHIOB 3aeMeHToB LI meprona nepuoanuueckoil CHCTEMBI, yYUThIBAs
UX BBICUIVIO BAJIEHTHOCTD, U YKAKUTE XMMUYECKHI XapaKTep OKCUIOB.

2. Hanumwure:

a) nusa kuciaotr HoMoO4 u H3PO4 BO3MOsKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3aPSITHOCTD
U (popMyITy KUCIIOTHOTO OKCHIA,

0) nus ocHoBanuit Ni(OH)2 1 KOH Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB HX 3aPsIHOCTD
U (opMyITy OCHOBHOTO OKCHIIa,

B) rpaduueckue Gpopmyiasl H3POsu Ni(OH):.
3. 3anummuTe ypaBHEHMs] peaklHil B3auMopeicTBUs amporepHoro ruapokcuaa ceunia (II) c
pacTBOpaMH: a) a30THOW KHUCIOTHI, 0) THAPOKCHIA HATPHSL.
4. CocraBbTe SMnupudecke u rpaduueckue Gopmyibl COJEH U yKaKUTe TUIT COJU: a) CyJbdar
MarHnwusi, 0) rugpodochart MarHus, B) TMAPOKCOHUTPAT MarHusl.
5. Ykaxkurte, C KAKUMH U3 MEPEYHCICHHBIX BEIECTB MOXKET pearupoBath okcun cepbl (VI): a)
BOJa, 0) runpokcun Oapwus, B) okcup yraepoaa (IV), r) uutpar meau (I1), 1) oxcun amroMUHUS, XK )
dochopras kucnora. OOBSICHUTE U 3aNHLIMTE yPABHEHHS] BO3MOXKHBIX PEAKIUH W HA30BHUTE
MPOIYKTHI PEAKLUH.

Bapuanr 6

1. Hanumure GpopmyJly OKCHUIA U YKAKUTE €ro XUMUIECKHI XapakTep: a) OKCU [IUHKA, 0) OKCHJT
xjopa (V), B) okcun ¢pocdopa (I1I), r) okcun sxenesa (II).
2. Hannmure:

a) ans kuciaor HoMoOs u HC1O2 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB WX 3aPSAHOCTD
1 (popMyJly KHCIIOTHOTO OKCHIA,

6) nas ocuosanmit CsOH u Fe(OH)3 OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB WX 3apsSIAHOCTb W
¢bopMyJly OCHOBHOTO OKCH/A,

B) rpadpuueckue Gpopmyiasl H-MoO4 u Pb(OH)s.
3. 3anuiuuTe ypaBHEHHs] peakUuid B3auMoneicTBus amdoTepHOro rumpokcuna csunma (IV)
Pb(OH)4 ¢ pacTBOpamu: a) a30THOHM KHCIIOTHI, 0) TUAPOKCHIA HATPUS.
4. CocraBbTe >MmOHpHuUecKue Hu rpadudeckue (OPMyJbI COJEH M yKaKUTE THIT COJH. a)
runpodocdat kanus, 0) pocdart sxenesa(Ill), B) rumpokcoxnopun xkenesa(Ill).



5. VkaxuTe, ¢ KAKUMU U3 TIEPEUUCIIEHHBIX BEIECTB MOXKET PEarnpoBaTh TMAPOKCUI KaJHs: a)
ruapokcua Oepwutusi, 6) okcun Hatpusi, B) Hutpat menu(ll), r) okcun yrunepoma (IV), n)
CEPOBOMOPOIHAS KHUCIOTa, ) ruapocyibdua kamusi. OOBACHUTE W 3aNUIINTE ypaBHEHHS
BO3MOJKHBIX PEaKIIHil U HA30BUTE MPOAYKTHI pEaKLIUH.

Bapnant 7

1. HazoBuTe okcuasl 1 ykaxurte ux xapakrep: a) SOs3, 6) SO2, B) FeO, r) AsOs. Jlonummre

ypaBHenue peakiuu SO2+ H2O —> HazoBUTE NPOAYKTH! PEAKIIUH.
2. Hanumure:
a) nust kucstot: HaS103, H3 AsO4 BO3MOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTaTKH YKa3aB UX 3apsAHOCTD U

(bopMy Ty KHCIIOTHOTO OKCH/A.

6) nns ocHoBaumii: H2S103, KOH BOo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsAOHOCTD U
¢dbopMyJTy OCHOBHOTO OKCH/A.

r) rpadudeckue Gopmyier: H2S103, H2S10s.
3. 3anumuTe ypaBHEHUs peaklni B3auMoaeicTeus ampoTrepHoro ruapokcuna nunka Zn(OH)z ¢
pacTBOpAMHU: a) CEPHOU KUCJIOTHI, O) THIAPOKCUIOM HATPHSL.
4. CocraBbTe aMmupuyecke U rpaduueckne GopMyJibl CONEH U YKXKUTE THI COJTU: a) XJIOPHI
AMOMUHHUS, 0) XJIOPUA-THAPOKCH aTFOMUHMUSA, B) THAPOCYIb(AT MarHusi, r) TMIPOKCOXIOPH
ATFOMUHUSE.

5. Vkakute, ¢ KakMMH M3 TEPEUHCIIEHHBIX BELIECTB MOXKET pearupoBaTh OPOMOBOAOPOMHAS
KUcjoTa: a) okcua kenes3a (VI), 6) cunmkaT HaTpus, B) OKCUA allOMUHUS, T) HUTpAT cepedpa, 1)
CepHHUCTasi KHUCIOTa, jX) Opomua-ruapokcun Marhusi. OObsiCHUTE W 3alUIINTE YpaBHEHUS
BO3MO>KHBIX PEAKLUl U HA30BUTE NPOAYKTHI PEAKLUH.

Bapuant 8

1. Hamumwmre GopmyJibl CIEAYIOINX OKCUIOB M YKAXUTEe UX XUMHYECKUH XapaKkTep: a) OKCUL
yrinepona (IV), 6) okcua Bananus (V), B) okcun Banaaus (111).
2. Hanumure:
a) st kucnot HJO3 u H3PO4 BO3MOKHBIE KMCJIOTHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3aPsiTHOCTb U
¢dbopMy Ty KUCIIOTHOTO OKCHUIA.
0) mns ocnosanuit CsOH u Mn(OH) Bo3MOkHbIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX
3apsAaHOCTb U (POPMYJTy OCHOBHOTO OKCHIA
B) rpaduueckue Gopmynsl HIO3 1 Mn(OH)s.
3. 3anuiunTe ypaBHEHMs Peakiuii B3aUMOeHCTBUS aM(POTEpHOro rHAPOKCHIA OJIOBa,
Sn(OH)2 c pacTBopamu: ruapokcuna HaTpusi, 6) a30THOH KMCIIOTOHM.
4. CocTaBbTe SMNMpUUECKHE U rpaduueckue GopMyJIbl CONeH U YKaKUTE THIT COJIU: a) Cyabhun
TIIOMUHMS, 0) TMAPOCHIIMKAT HATPUS, B) THAPOKCOHUTPAT KaJIbLIHsI.
5. VYkaxuTe, ¢ KAKUMH U3 NEPEUYHCIEHHBIX BELIECTB MOXET PearupoBaThb CepHAsi KHCIOTA: a)
HUTpat Oapusi, 0) okcun xpoma (VI), B) rugpokeun antoMunusi, 1) GochopHas KUCIOTa, 1) OKCHI
xenesa (1), x) rugpocynbdat Harpust. OOBICHUTE U 3aNTUNINTE yPAaBHEHUS] BO3MOKHBIX PEaKIHii
Y HA30BUTE MPOIYKTHI PEAKLIUH.

Bapunant 9

1 Hanmmmure GopMyJIbl CIEAYIOIIX OKCUIOB U YKXKUTE UX XUMHUYECKHM XapakTep: a) OKCHJT
Oepmmst, 6) okeun mapranua (VII), B) okeun yraepona(IV), r) okcun kanbiusi.
2. Hanumwre:

a) nust kuenot HCIO4 u H3PO4, BO3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3aPsAHOCTD
U (hopMyJTy KHCIIOTHOT'O OKCUA,



0) nnst ocHoBannii Au(OH)3 u CuOH BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB UX
3apsiTHOCTD (POPMYJTy OCHOBHOTO OKCHA,

B) rpadudeckue popmyiasr HCIOs u Au(OH)s.
3. 3anuinuTe ypaBHEHHsl peakLHii B3auMOAEHCTBUS aM(pOTEPHOrO THAPOKCHIA OJIOBA
Sn(OH): ¢ pacTBOpamu: a) a30THOI KHCIIOTHI, ) THAPOKCHIA HATPHSI.
4. CocraBbTe 3MIIUpHyeckre U rpaduyeckue GopmMysibl CONEH U YKaKUTE THIT COJTH: a)
muruapodocdar Hatpus, 6) kapOOHAT KanbLMs, B) THAPOKCOKapOOHAT HATPUSI.
5. Vkaxure, ¢ KAKUMH U3 NEPEUNCICHHBIX BELIECTB MOXKET PearupoBaTh a30THAsi KUCJIOTa: a)
okcup xkenesa (1II), 6) mbiubakosas kucnora, B) ruapokeun meau (II), r) kapOoHat kanbLus, 1)
okcun docdopa (V), x) rugpokconutpar xeneza (11). OObscHuTe W 3anuIIUTEe ypaBHEHUS
BO3MOJKHBIX PeakL1ii 1 HA30BUTE MPOMYKThI PEAKIIHiA.

Bapuanr 10

1. Hanmmure GopMyJibl CHEAYIOUIMX OKCHIOB M YKAKUTE MX XUMUYECKUN XapakTep: a) OKCHI
Hatpus, 0) okcun asora (V), B) okcun cepsl (VI), r) okeun sxenesa (11).
2. Hanumwre:

a) a1 kucnor HNO3 u H3PO4 BO3MOKHBIE KMCJIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsATHOCTh U
(bopMyJy KUCIOTHOTO OCTATKA,

6) nnst ocHoanuii LIOH 1 Cu(OH)2 BO3MO’KHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX
3apsIHOCTD (HOPMYJTy OCHOBHOTO OKCHIA,

B) rpaduueckue hopmyiasl H2SO3 u Fe(OH)s;
3. 3anuiuTe ypaBHeHHs peakLuii B3auMoaeicTeus amporepHoro ruapokcuaa xpoma (11I) ¢
pacTBOpaMH: a) TUAPOKCUA Kanus, O) a30THasA KUCJIOTa.
4. CocraBbTe SMIUpHyueckye U rpapudeckre GopmyJibl CONEH U YKaXKUTE TUI COJTH: a)
kapOonat marHusl, 6) cyibdar xkenesa (111), B) ruapodocdar kanbius.

5. Ykaxwure, ¢ KAKUMH U3 TIEPEUNCIIEHHBIX BELIECTB MOKET PEardpoOBaTh COJISTHASI KMCIIOTA: a)
CuO, 6) Cu, B) Cu(OH), r) Ag, 1) AI(OH);.

BapuanTt 11

1. Hanmmure GhopMyJibl CIEAYIOIMX OKCUAOB M YKaKUTE UX XUMHYECKHN XapakTep: a) OKCUJ
kanbiyst, 0) okenn mapranua (VI1), B) okcun yrinepona (IV), r) okcua 6epusiust.
2. Hanumwre:

a) st kucnot H2SO4 u H3PO4 BO3MOJKHBIE KHCIOTHBIE OCTATKH, yKa3aB UX 3apsIHOCTD
U GopMyJTy KUCIOTHOI'O OKCHJIA;

0) nnst ocHosanuii AI(OH)3 u LiOH BO3MO»KHbBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKa3aB MX
3apsiTHOCTH (POPMYJTy OCHOBHOTO OKCHIIA,

B) rpaduyeckue popmyasl AI(OH) u HaSO4.
3. 3anuiuTe ypaBHEHHs peakLMid B3auMOIeHCTBHSA aM(POTEPHOTO TMAPOKCHAA ATFOMUHUS C
pacTBOpaMH: a) COJITHOM KMCIIOTBI, 0) THAPOKCHIA KaJIHSI.
4. CocraBbTe SMNUpHUYecKUe U rpadudeckre GopmMyJibl CONCH U YKaKUTE THI COJU: &) XJIOPU
Oepmms, 6) nurnapodocdaT HaTPHs, B) THAPOKCOCYIb(AT ATFOMUHUS.
5. Vkaxure, C KAKUMH U3 IEPEUHUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEaripoBaTh a30THAS KHCJIOTA: )
runpoxconutpar xkenesa (II), 6) okcun pocdopa (V), B) kapOOHAT KajbLius, T') THAPOKCUI MEIH
(II), m) MBIIBAKOBAs KUCIOTA, K) okcun kene3a (111).

Bapuanr 12
1. Hanmmmre popmy sty okcunos saemeHToB 11 meprona nepuoauyeckoil CHCTEMBI, YIUTBIBAS UX

BBICHIYIO BaJI€HTHOCTD, U YKAXUTE XUMHUYECKUN XapaKTep OKCUJIOB.
2. Hanuinure:



a) it kucaot HC10 u H2SO3 BO3MOXKHBIE KHCTIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsiAHOCTb U
(bopMyJly KUCIOTHOTO OKCHU/IA,

6) mna ocuoanmii CsOH u Zn(OH)> BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YyKa3aB HX
3apsiTHOCTH (POPMYJTy OCHOBHOTO OKCHIA,

B) rpaduueckue popmyast H2CO3 u Zn(OH);,.
3. 3anumure ypaBHEHMs PeaKkUHil B3aUMOAEHCTBHS aM(pOTEepHOro ruapokcuaa Oepusuus ¢
pacTBOpaMH: a) ruipoKcHaa HaTpus, O) CEPHON KUCIIOTBL.
4. CocraBbre aMmnupuyeckue u rpadpudeckre GopMyibl CoNeil U yKaXKUTe TUIT CONU: a) Cyibdat
xpoma (III), 6) rumpocuaMkaT KanbUus, B) THAPOKCOXJIOPUI MAarHUs, I') TUAPOKCOXJIOpU Oapus.
5. Ykaxure, C KaKUMU U3 TIEPEUNCIIEHHBIX BeLIECTB MOXKeT pearupoath Boaa: BaO, Li20, CuO,
SOs, Ca0, Si0z, P20s, Fe203, Al203, Na2O, Mnz07. Hanuiure ypaBHEHHUS peaKIIHid.

Bapuanr 13
1. HazoBure oxcuabl: Na20, N20s, CrO;, CaO, SiO2, 1 ykakure UX XUMUYECKUI XapakTep.
3akoHuuTe ypaBHeHus peakuuu Mn2O7 + H2O —> | Ha30BUTE NPOAYKTHI PEAKIUH.
2 Hanuwure:

a) nust kucgotr HNO2 1 H3PO4 BO3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB HX 3apsiAHOCTh U
(bopMyJly KUCIOTHOT'O OKCH/IA,

6) mna ocHoBanuit Mn(OH)3, u Ba(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, yKa3aB HX
3apsAAHOCTD (POPMYJTy OCHOBHOTO OKCHA;

B) rpaduueckue Gopmyset H3POs u Mn(OH)s.

3. 3anuiuTe ypaBHEHUs pPEaKUUN B3aMMOACHCTBHS aM(pPOTEPHOTO THAPOKCHAA ATOMHUHHS C
pacTBOpamu: a) a30THOW KUCJIOTHL, O) THAPOKCHUIA KaJIHS.

4. CocraBbTe sMIHUpHUecKHe U rpaduueckne GOpMyJbl CONel U yKaKUTe THII COJNU: CyabpaT
AFOMHHUS, KapOOHAT HaTpust, AuruapodochaT Kaaus, TUTHAPOKCOXIOPUT ATFOMUHUS.

5. Ykaxure, ¢ KAKUMH U3 MIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOKET pearuposarb okcua Oapus: Al, Al20s,
S, SO2, H2S04, Na2SO4. OObsiCHUTE U 3aMUIINTE YPABHEHUS BO3MOXHbBIX PEAKLU U HA30BUTE
MPOAYKThI PEAKLIUI.

Kaaccbl Heoprann4ueckux coexHHeHHIA.

XumMuyeckue BEIICCTBA MPUHATO ACJINTH Ha IBEC OoJbIINE rpynnbl. HEMHOTOHUCJICHHY IO
IPYIIy MPOCTBHIX BELIECTB (UX, C YYETOM ANJOTPONMHBIX MOAH(HUKALMHA HACUUTBHIBAETCS OKOJIO
400) 1 OueHb MHOTOYHCIIEHHYIO IPYIIY CJIOXKHBIX BelecTB. CII0KHbIE BEIECTBA OOBIYHO AT
Ha YE€TBhIPE BAXKHEHIINX KJIACCA: OKCUJIbL, OCHOBAHMS (FMAPOKCHIIBI), KUCJIOTHI U COJIH.
IIpuBeneHHas BbllIEe MEPBUYHASA KNacCU(UKALMS SABIISETCS] HECOBEPILEHHO, T.K. B Hell HeT MecTa
JUIs  aMMHAaKa, TMAPMAAM, HUTpUAAM, U JApyrMM OHHApHBIM COEAUHEHUSM METAUIOB C
HEMETAJUTAMH.

/ BelwlecTBa
/

MpocTble CnoXHble
MeTf:mnbl Hemeyannol OKC*I/I,D,bI OcHoBaHus Kugno | Coqm
. Thl
THAPOKCHU LI
v




K, Mg, Al Cl, P, Si COz, FeO HMnOs |Na2COs

NaOH, H2S0s
Cr(OH)3

Kuciorsl

Kucnorsl — 3TO CIOXKHBIE BEIIECTBA, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX aTOMBI BOOPOA CBSI3aHBI €
KHCJIOTHBIMH OcTaTKaMu. C TOUKH 3pEHHS] TEOPUHU SJIEKTPUUECKON TUCCOUALIU, KUCIOTON
HA3bIBAETCsI COeNMHEHNE, 00pasyrolnee NPy AUCCOLUALMHI B BOJHOM PacTBOPE U3
TTOJIO’KUTEJIbHBIX HOHOB TOJBbKO HOHBI Bomopona H' .

OO0BIYHO HA3BaHHWE KUCIOPOICOMEPIKALINX KUCIOT MPOU3BOAUTCS OT Ha3BaHUsI HEMETAJIJIA C
npubaBieHEM OKOHYAHUI —Hasi, -Basi, €CJIU CTENEHb OKUCIICHUs] HeMeTaljla paBHa HOMEpY
rpynmsl. 10 Mepe NOHMKeHUsI CTENIeHN OKUCIEHUS Cy PPUKCH MEHSIOTCS B CIIEAYIOIIEM

MOpAAKE:. -OBaTas, -uCTasi, -OBaTuCTasl.
Kucaotsr \

Mo unMcny aTomoB BOA40POAA, CNO- x
Mo cocTaBy KUCNOTbI AENAT Ha:

COBHbIX K OTWEN/IEHUIO B BOAHOM

pacTBOpPE, KNCNOTbl AENAT Ha:

OaH OO‘l(;HOB- HB}%XOC- Tpeioc- Kucnopoaoco- || beckucnoponnsie
HOBHble HOBHbIE nepalime
HNO3 H2COs HsPO4 HCI
HCI H2504 H3AsO4 HF
HF H2MnOg4

IHony4yenne KuCJI0T

a) beckucnoponHpie KUCIOTHI MOTYT OBITh MOJYyYEHBI IPU HEMOCPEACTBEHHOM COEIMHEHUH
HEMETAJUJIOB C BOJIOPOAOM:

Hz + Cl2 = 2HCI
Hz + S=H.S
H> + F>» =2HF

H; + Br, =2HBr

6) Kucnoponconepskamiyue KUCIOTbI MOIYT OBITh TMOJNYYEHbI NPH B3AUMONEHCTBUM KHUCJIOTHBIX
OKCHUIOB C BOJIOM.



P20s + H,O = 2HPOs3

P>0s5 + 3H,0 = 2H3POq4

As20s5 + 3H20 = 2H3As04
Cl207 + H20 = 2HCIO4

CO; + H20 = H2CO3

SOs3 + H20 = HaSOy4

N20s + H20 = 2ZHNO3

6ClO; + 3H20 = SHCIO3; + HC1

B) Kak Oeckuciopoanble, Tak U KHCIOPOAOCOAEPIKALINE KUCIOTbI MOKHO IOJIyYHTh I10
peakuusiM 0OMeHa MEXAY COJISIMU U IPYTUMH KUCJIOTAMU!

KCl1O4 + H2SO4 = KHSO4 + HCIO4
CaBr; + H2SO3 = CaSO3]+ 2HBr
FeSO4 + H2S =FeS| + H2SO4

NazSiO3 + 2HCI = H2S103 |+ 2NaCl
Ba(Cl03)2 + H2SO4 = 2HC1O3 + BaSO4|

r) HekoTtopble MeTauibl BOCCTaHABIHBAIOT a30THY10 kucioty (HNOs) ¢ o6pasosanuem
COOTBETCTBYIOLIUX KUCJIOT:

3P + 5HNO; + 2H20 = 3H3PO4 + 5NO1
S + 2HNO;3; = H2S04 + 2NO?
3C +4HNO3 =2H2CO3 + 4NO + CO2?

n) Ilpu HarpeBaHHH XJIOP CIOCOOEH BBHITECHATL Opom, Hom, WM Cepy U3 COOTBETCTBYIOLUHMX
0eCKHCIOPOAHBIX KUCIIOT:

Cl, + 2HBr =2HCI + Br»
Cl, + 2HI £ 2HCl + 1
Cly +HaS < 2HCI + S

e) CuibHYI0 a30THYIO KHCIOTy MOXHO MOIYYHTh NPH pPacTBope Oyporo rasa B BOE B
MPUCYTCTBUH KUCJIOPOJA:

4NO; + 2H20 + O2— 4HNO3  wnu

B JTa0OPAaTOPHBIX YCJIOBHUSAX TIPU B3aUMONCHCTBMM HUTPATOB IIEJIOYHBIX METAUIOB C

KOHIIEHTPUPOBAHHOI CEPHOI KMCIOTOM:
KNOs + H2S04 — KHSO4 + HNO3

XuMHu4YecKHe CBOHCTBA KHCJIOT
XHMHYECKHE CBOICTBA CEPHOIl KHCJIOTHI

a) Ilpu B3auMOneNCTBUN KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C Pa3IMYHBIMU METAJIJIAMH, KaK
TIPABHIIO, IPOUCXOIUT €€ BOCCTAHOBJIEHHUE N0 okcuna cepbl (IV), Hanpumep:

Zn + 2H2SO4(xonn) = ZnSO4 + SO21 + H20
Cu+ 2H2$O4(KOHu) = CuSO04 + SO21 + 2H20



a) Ilpu B3aMOAEHCTBUM KOHLUEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCJIOThI ¢ HEKOTOPBIMU HEMETAJUIaMU
TaKKe TIPOUCXOIUT €€ BOCCTAHOBJIEHHE 10 okcuaa cepel (IV), Hanpumep:

C + 2H2S04 (KoHIT) — H2COs + 280 T + H>O
S +2H2S04 xomy = 2H20 + 3802 1
2P + SH2SO4 (xom) = 2H3PO4 + 58021 + 2H20

B) Pa30OaBjieHHast cepHasi KUCJIOTA OKUCIISIET TOJIBKO METAJUIBL, CTOSILIME B PSIy HAMpPsDKEHUH
JeBee BOJOPO/a, HaPUMED:

Zn + H2S04 (pas6) = ZnSO4 + H2?
Mg + H2S04 (pass) = MgSO4 + Ha?

r) [Ipu B3auUMOIENCTBIM 1UeI0UYaMU CEPHasi KHCJIOTa 0Opa3yeT JiBa TUIIA COJIel, CpeHue
(cysnbbatel) u KuCble (THAPOCY Nb(MATHI):

2NaOH + H>SO4 = Na>SO4 + 2H20
NaOH + H2SO4=NaHSO4 + H,O

n) IIpu B3anMOmeNCTBIH C OKCHAAMH METAJIOB CEpPHAasi KUCJI0Ta 00pas3yeT Cosib U BOAY:

H2S04 + K20 = K2S04 + H20
H2S04+ MgO = MgS0O4 + H20
3H2S04 + Al203 = Al2(SO4)3 + 3H20

XumMuyecKHe CBOMCTBA A30THOH KHCJIOThI
a) A30THas KMCJIOTa pearnpyer ¢ OKCHAAMH METaJIJIOB ¢ 0Opa30BaHUEM COJIU U BOJIBL:

2HNO3 + K20 = 2KNO3 + H20
2HNO;3; + MgO = Mg(NO3) + H20
6HNO3 + Fe203 = 2Fe(NO3); + 3H20

0) A30THas KHCJIOTa pearupyeT ¢ OCHOBaHUAMH (peakius HeHTpaIu3alin):

HNOs + NaOH = NaNOs + H20
2HNO; + Zn(OH)2 = Zn(NOs)2 + 2H20
3HNO; + Cr(OH);3 = Cr(NOs)3 + 3H20

B) KoHueHTpUpOBaHHast a30THASI KMCJIOTA PEAarupyeT ¢ MeTajiaMu ¢ 00pa3oBaHHEM OKCHIA
azota(IV):

Ag + 2HNO3 (xoHI) — AgN03 + NOZT + H20
Cu + 4HNO3 (koHI) — Cu(NO3)2 + 2N02T + 2H20
Zn + 4HNO3 (KOHIT) = Zn(NO3)2+2N02 + 2H20

n) Hekoropbie HeMeTallbl BOCCTAHABIHBAIOT a30THYIO KUCIOTY A0 OKCHAA a30Ta pexke JI0
okcuaa azota(lV):



S + 2HNO; = HaSO4 + 2NO
3C + 4HNO; = 2H,CO3 + 4NO 1 + CO2 1
3Si + 4HNO3 = 2HaSi05 + 4NO 1 + SiO2 |

r) PasbaBneHHas a30THasi KHCJIOTA PEarupyeT ¢ HEKOTOPLIMU MeTallaMi ¢ 00pa3oBaHUEM
okcuna azota(Il):

3Ag + 4HNO3 (pass) = 3AgNO3 + NO1T + 2H20
3Cu + 8HNO3 (pass) = 3Cu(NO3)2 + 2NO1T + 4H20

e) Co CIIOKHBIMM BEHIECTBAMH a30THAsI KUCJIOTA BOCCTAHABIIMBAETCA, Kak mpasuio 10 NO (pexe
1o NO2) okcuna aszora(Il), pexe no okcuaa asora (1V):

FeS2 + 4HNO3 (koun) = FG(NO3)3 +NO?T +28 +2H20
ZnS + 8HNO3 (xomn = ZnSO4 + 8NO21 +4H20

MnS +8HNO3 (xomp = MnSO4 + 8NO21 + 4H20
6HCl + 2HNO3 (xomy = 3Cl2 + 2NO? + 4H20

) OueHb pa3OaBlieHHas A30THAS KHCJIOTa C MeTajlaMi 00pa3yeT HUTPAaT aMMOHUST:
Mg + 10HNO3 = 4Mg(NO3)2 + NH4sNO;3 + 3H20

XuMH4YecKHe CBOICTBA APYTHX KHCJIOT
a) [Ipu B3aMMONENCTBUHN KUCIIOT C METAJIJIAMH, PACTIOIOKEHHBIMH B DJIEKTPOXUMUYECKOM PSiTy
JeBee BOIOpOa, 00pa3yeTcsi COJb U BBIIENAETCA ra3000pa3HbIil BOLOPO, KPOME a30THON
KHCJIOTBI!

3H2SOs3 + 2A1 = Al2(SOs)3 + 3Hz21
2H3PO4 + 3Mn = Mn3(POs)2 + 3H2?
2HNO; + Fe = Fe (NO2)2 + H2?

6) C OCHOBHBIMM OKCHJIAMH KHCJIOTBI PEarupyroT ¢ 00pa3oBaHHEM COJHM U BOJBL:
H2COs + CaO = CaCO3 + H20

HzS + MgO =MgS + H20

2H3PO04 + 3Zn0 = Zn3(PO4): + 3H20

B) C OCHOBaHMSIMH KHCJIOTbI PEArHPYIOT C 0Opa3OBaHHEM COJI M BOJBL
H2CO3 + Ca(OH)2 = CaCOs + 2H20

H2SO03 + Zn(OH)2 = ZnSOs3 + 2H20

H3PO4 + Fe(OH); = FePO4 + 3H20

r) C comsiMi KHCJIOTHI BCTYMAKOT B peakiiio oOMeHa, rae obpasyercs HOBas COMb M HOBAs
KHUCJIOTA!

H2CO;3 + CaSO; = CaCOs3 |+ H2S03

HCI + AgNOs; = AgCl| +HNO;3

H2SO4 + BaClz = BaSO4] +2HCI

2H3PO,4 + 3NazSi103 =3H>S103 + 2NazPOqy

Tunosbie npumepsb! k Teme: «Kucaorbi»
ITpumep 1.



Kaxwue BerecTsa Ha3biBarOTCs KucjoTamu? HadepTure B TeTpaau NPUBEIEHHYIO HIDKE
TabJMIly, ¥ B COOTBETCTBYIOLIMX rpadax 3alviuuTe XuMudeckrue (popMyJibl H3BECTHBIX BaM
KUCNOT. ITOq4epKHUTE KUCIIOTHBIE OCTATKH M OTMETLTE UX BAJICHTHOCTb.

Kucjornbi
Kucnoponocoaep:xammme IBGCKI/ICHOpOLIHbIe k)nHOOCHOBHble |I[ByXOCHOBHble |TpeXOCHOBHbIe

OTBer :

Kucnoramu Ha3bIBatOTCSl BEIECTBA, KOTOPbIE COCTOST W3 aTOMOB BOAOPOIA, CIIOCOOHBIX
3aMeIaThCsl Ha aTOMBI METaJJIa U KUCJIOTHBIX OCTaTKOB. C TOUKH 3pEHUS TEOPUH SJIEKTPUIECKON
JUCCOITHALIMN KUCJIOTBI — 3TO BEIIECTBA, KOTOPbIE B BOJHOM PACTBOPE AUCCOLMUPYIOT Ha MOHBI
BOIOPOZA U KUCJIOTHOTO OCTATKA.

Kucaorsr
Kucnoponoconepxauue  [beckucioponHbie OnHOOCHOBHBIE  |J[[ByXOCHOBHBIE TpexocHOBHBIE
1 1 [ 1I 111
HNOs3 HCI HNO3 H2S04 H3PO4
1I 1I I 1I II1
H2804 Ha2S HNO» Ha2S H3BOs3
111 1 I 1I
H3PO4 HBr HE H>COs3
IIpumep 2.

CocraBbTe  CTPYKTypHble (OPMYJbl  CIAEOYIOLIMX KHUCJIOT. a) YrOJIbHOH, 0)
OpOMOBOIOPOIHOM, B) cepHUCTOH, T) XjopHOH HC1O4

H-0
OTtBeT: C= O\
H-0 /

a) yronpHast kuciora H2CO3: H-O0-C=0 wm

O-H
H-0-C {
o N\

0) 6pomoBoaopoaHas kuciaora HBr: H - Br

0-F
B) cepuuctas kuciora HoSO3:  S=0
No-H

0]

I
r) xsopHas kucnora HCIOs: H-O0-Cl-0
I

3. Kakumu criocobamu nosy4aroT KUCa0Thl? COCTaBbTe YpaBHEHHsI PEAKIIHIA.



OTtser :
KHCHOpOHCOHep)KaLHI/Ie KHUCJIOTBI MOQ>KHO HOJ'IyLII/ITb B3aPIMOI[efICTBPIeM KHUCJIIOTHBIX
okcunos ¢ Bonoii: SO3 + H2O = HaSO4

1) BeckucaopoaHbIe KUCIOThI ONYYA0T B3aUMOIEHCTBIEM BOIOPOAA C HEMETAIIIOM:
Hz + Cl2 = 2HCI
2)CuibHbIE KUCIIOTBI BBITECHSIOT Oosiee ciadble U3 HUX COJIEH:
K2S + H2SO4 = K2S04 + HaS1
4. Kakumu 1ByMst ClIOCOOaMHU MOKHO TIOJIY4YUTh. &) OpTOPOCHOPHYIO KUCIOTY, O)
CEepOBOJOPOAHYIO KUCoTy? HamuinTe ypaBHeHHe COOTBETCTBYIOLINX PEAKLIUII.
Otser :

a) 1) peakuus oxcuna dochopa (V) ¢ Bonoi:
P20s + 3H,0 = 2H3PO4

2) peakuus coneii pochOpHOH KUCIOThI C CUIIBHBIMH KHCIOTAMU:
Ca3(PO4), + 6 HCI = 3CaCl; + 2H3PO4

0) 1) peaxuyst cosieii cCepOBOIOPOIHOM KMCIOTBI C CUJIBHBIMA KHUCJIOTAMHU:
K>S + 2HCI1 = 2KC1 + HS1

2) peaxuus cepbl ¢ BODOpoaoM u pactBopenns HzS B Boze:
H2+S=H2S1

5. 3aMHLIUTE 10 TPU YPAaBHCHUA PCAKLIUHN PA3JIOKCHUA, COCNMHCHUS, 3aMCIICHUA U oOmeHa
C Y4aCTHEM KHUCJIIOT.

OTser :
1) Pasnoxenue: H2SiO3 = L0 + Si102, H2S0; = 1,0 + SOz, 2HI = b+ 1,

2) Coenunenue:P20s + 3H20 = 2H3PO4 , SOz + H,0 = H2SO4,
Ca3(PO4)2 + H3PO4 = 3CaHPO4

3) 3amemenue: Zn + 2HCI = ZnCl; + Hz?
Fe + H2SO4 = FeSO4 1+ Ha
2Na + H3PO4 = Na ;HPO4 + Hz1

4) O6wmen: NaOH + HCI = NaCl + H20
CaO + 2HNO; = Ca(NO3) + H,0
NazS + H2S04 = NaxSO4 + HaS1

5.  Hanumure u npuBeAMTe N0 TPH  YpaBHEHUs]  XUMHYECKHX  PEaKLHI,
XapaKTePU3YOUIUX XUMUYECKHE CBOHCTBA KHUCJIOT. OTMEThTE, K KAKOMYy THUIy PEAaKLUH OHH
OTHOCSITCSL.

6. Ortser:
4) Kucnora + metann = conb + BOAOPOA- peakiyst 3aMeLEHUsT



Zn+ 2HCI = ZnCI> +H21
Fet+H>SO4=FeSO4+H2 1
3Mg+2H3P0O4 = Mg3(PO4)2+3H21

5) Kucnora + 0CHOBHO# OKCHI = COJIb + BOJa — peakius OOMeHa

3Li20+2H3P04 = 2Li3PO4+ 3H20
CaO+ 2HNOs = Ca (NO3)2+ H20
Fe203 + 3H2S04 = Fex(S04)3 +3H20

6) Kucnora +ocHoBaHue = conb + BoJa — peakLysi oOMeHa

NaOH+ HCI = NaCI+Hz0
Mg (OH)2+ H2SO4 = MgSO4+2H0
Fe (OH)3+ 3HNO3 = Fe(NOs3)3+3H20

7) Kucnora + conb = apyrast cojib + Apyras Kuciora- peakuus oOMeHa

NazSi03+ 2HNO3; =2NaNO+ H2Si03 |
K2S + H2SO4 = K2SO4+ H2S1
Casz (PO4)2 +6HCI = 3CaCl; + 2H3PO4

7. Kaxue u3 BewnecTs, GOpMyJibl KOTOPBIX [PUBENEHBI, PEArHPYIOT C COJISTHONH KUCIOTOM:
a) CuO, 6) Cu, B) Cu(OH)2, 1) Ag, n) AI(OH);?

Otser:

C coNHOI KUCJIOTOMH pearupyrT OCHOBHbIE OKCHIbI H OCHOBAHUS, HO HE PEarupyroT MeTajlJIbl,

CTOsILLUE B Psily HaNpspkeHui npasee Hz Bogopoga:

a) CuO + 2HCI = CuCl; + H20

6) Cu+ HCI=

8) Cu (OH), + 2HCI = CuCl; + 2H20
r) Ag + HCI =

1) AI(OH); + 3HCI = AICI3 + 3H20

8. Hanumunre ypaBHEHUs peakLUii, KOTOPbIE OCYIIECTBUMBI:

Na +HCI — . Zn + HNO3
CaO+HClI — Al + HCI

Mg + H3PO4 — Fe203 + H2SO4
Li2O + H3PO4 — Zn + HzPO,
Al+HxSO4 — Al;03 + HaSOy4
Zn + HCI - . Cu + HCI
Au+HSO4 — .. NaCl + HCl
Na>SO4 + HCl — NaCO; + HCI

NaCl + HNO; —

OrTser:

2Na + 2HCI1 = 2NaCl + Hz1

2Al + 6HCI = 2AICI3 + 3H2?1

3Ca + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H21
3Zn + 2H3P04 = Zn3(PO4)2 + 3H21
2Al + 3H2S04 = Al2(SO4)3 + 3H2?T
MgO + H2SO4=MgSO4 + H20

Ll byl

Mg + HCI

Fe203; + HCI

Ca + H3POq4
MgO + H;PO4
MgO + H2SO04
Mg + H2S0O4
H3PO4 + H2S04
Fe(OH); + HNO3

—>

—>

—
—
—
—
—
—



Zn +2HCIl = ZnCl, + H?

Mg + H2S04 = MgSO4 + Ha2?

NaCl + HCI =

NazS04 + HCI

Fe(OH); + 3HNO3 = Fe(NO3); + 3H20
3Zn + 8HNO;3; = 3Zn(NO3)2 + 2NO + 4H20
CaO + 2HCI = CaCl; + H20

Fe2O3 + 6HCI = 2FeCls + 3H20

Fe203 + 3H2S04 = Fez(S04)3 + 3H20
3Li20 + 2H3PO4 = 2Li13PO4 + 3H20
3MgO + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H20
Al203 + 3H2S04 = Al2 (SO4); + 3H20
Cu +HCl =

Au +H2S04=

H3PO4 + H2S04 =

Na2COs3 + 2HC1 = 2Na CI +CO21 +H20
NaCl(TB.) + HNO3 (kL) — NaNOs + HC1
Mg + 2HCI = MgCl; + Hz21

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H2?

KUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 13

B203 + ARO3 —
B20s3 + Fe(OH); —
SO3 + NaOH —

SOs3 + FeO —

Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
P20s + H20 —

P20s + Na20O —
CO2+Zn(OH):: —
CO2+ NaOH -
N20s5+ Cr203 —>
N20s + AI(OH); —
N20s+ CaO —

P20s + Zn(OH): —
P20s + MgO —
Mn207 + AO3; —
Mn207 + Fe(OH); —

KHUCJIOTHBIE OKCHUABI
Bapmuanr 14

P20s5 + Cr203 —
P20s + AI(OH); —
P20s + MgO —
P20s + Zn(OH)2 —
P20s + LiOH —
CO2 +Zn(OH):: —
CO2+ NaOH —
N20s5+ Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s5+ CaO —



B203 + ARO3 —
B20s3 + Fe(OH); —
SO3 + NaOH —

SO3 + FeO —

SO + H20 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —

KNCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 15

SOs + Fe(OH); —
SOs + Zn(OH)2 —
B:203 + MgO —
B203 + Zn(OH): —
B:03 + NaOH —
B:203 + H20 —
CO2+Zn(OH)2: —
CO2+ NaOH —
N20s5+ Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s+ CaO —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
P20s5 + Cr203 —
P20s + AI(OH); —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 16

Mn207 + ARO3 —
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + NaOH —
Mn207 + K20 —
Mnm:0O7 + H2 0 —
P20s5 + H20 —

P20s5 + Na2O —
CO2+Zn(OH)2: —
CO2+ NaOH —
N20s5+ Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20Os+ CaO —

P20s + MgO —

P20s + Zn(OH)2 —
B20;3 + K2O —

B:203 + MgO —
B:203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —

KHNUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 17



N20s5+ Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s + Be(OH): —
N20s5+ LIOH —
N20s + H20 —

P20s5 + H20 —

P20s5 + Na2O —

CO2 +Zn(OH):: —
CO2+ NaOH —
N20s5+ Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s+ CaO —
Mn207 + ARO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
B:203 + MgO —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 18

N203 + ZnO —

N20;3 + Fe(OH); —
N203+ BaO —

N203 + Zn(OH): —
N203+ NaOH —
N20s3 + FeO —

N2Os; + HO —

P20s5 + H20 —

P20s5 + Na2O —
Mn207 + ARO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
B203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —
N20s + AI(OH); —
N20s+ CaO0 —
Mn207 + ARO3 —

KNCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 19

COx+ ALO3 —

CO:2 + Fe(OH); —
CO2+ MgO —

CO:+ K20 —»
CO:+H20 —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
N20s5+ Cr203 —



N20s + AI(OH); —
N20s5+ CaO —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + NaOH —

KNCJIOTHBIE OKCHU/1bI
BapuanT 20

SOz + Cr203 —

SO:2 + AI(OH); —
SO+ MgO —

SO2+ Zn(OH)2 —
SO2+ LiIOH —

SO+ H20 —

SOz + Na2O —

P20s + H20 —

P20s + Na2O —
N20s5+ Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20s+ CaO —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanTt 21

SiO2 + Zn0O —

SiO2 + Fe(OH)s —
SiO2+ BaO —

SiO2 + Zn(OH)2 —
SiO2 + NaOH —
SiO2 + FeO —

SiO2 + RO —
P05+ H20 —

P205 + Na2O —
N20s5+ Cr203 —
N20s + AI(OH); —
N20Os+ CaO —
Mn207 + ARO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —



KHUCJIOTHBIE OKCHUABbI
Bapuanr 22

B20s3 + AO3; —
B20s3 + Fe(OH); —
B:203 + MgO —
B:203 + Zn(OH): —
B203 + NaOH —
B203 + KoO —»
B203 + H2 0 —
P05+ H20 —>
P20s5 + Na2O —

KUCJIOTHBIE OKCUbI
Bapuanr 23

P20s5 + Cr203 —
P20s + AI(OH); —
P20s + MgO —

P20s + Zn(OH)2 —
P20s + LiOH —
P20s + H20 —

P20s + Na2O —
Mn207 + ALO3 —
Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —
Mn207 + Zn(OH)2 —

KNCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapunant 24

SO3 +ZnO —

SOs + Fe(OH); —

SO3 + BaO —

SOs + Zn(OH)2 —

SO3 + NaOH —

SOs + FeO —

SO + H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanrt 25

B20s3 + AO3; —

B20s3 + Fe(OH); —

B:203 + MgO —

B203 + Zn(OH): —

B203 + NaOH —

B203 + K20 —

B203 + H2 0 —

KHCJIOTHBIE OKCHUABI
Bapuanr 26

P20s5 + Cr203 —

P20s + AI(OH); —

P20s + MgO —



P20s + Zn(OH)2 —
P05+ LiOH —
P05+ H20 —>
P205 + Na2O —

KNCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 27

SO3 +ZnO —

SOs + Fe(OH)s —

SOs + BaO —

SOs + Zn(OH)2 —

SO3 + NaOH —

SOs + FeO —

SOs + H20 —

KHUCJIOTHBIE OKCH/bI
Bapuanr 28

Mn207 + ARO3 —

Mn207 + Fe(OH); —
Mn207 + MgO —

Mn207 + Zn(OH)2 —
Mn207 + NaOH —

Mn207 + K20 —»

Mn:207 + H2 0 —

KNUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 29

N20s5+ Cr203 —

N20s + AI(OH)s —
N20s+ CaO —

N20s + Be(OH): —
N20s5+ LIOH —

N20s + H20 —

N20s+ Na2O —

KHUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 30

N203 + ZnO —>

N20s3 + Fe(OH); —

N203+ BaO —

N203 + Zn(OH): —

N203+ NaOH —

N20s3 + FeO —

N2O3; + HO —

KNCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuant 31

COx+ ALO3 —

CO:2 + Fe(OH); —

CO2+ MgO —

CO2 +Zn(OH):: —



CO2+ NaOH —
CO:+ K20 —»
CO:+ H0 —>

KHUCJIOTHBIE OKCHJIbI
Bapuanr 32

SO2+ Cr203 —

SO: + AI(OH); —

SO+ MgO —

SO2+ Zn(OH)2 —

SO: + LiOH —

SO+ H20 —

SOz + Na2O —

KNCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 33

SiO2 + ZnO —

SiO2 + Fe(OH)s —

SiO2+ BaO —

SiO2 + Zn(OH): —

SiO2 + NaOH —

SiO2 + FeO —

SiO2 + H20 —

KHCJOTHBIE OKCHU/bI
Bapmunant 34

B20s3 + AO3; —

B20s3 + Fe(OH); —

B:203 + MgO —

B203 + Zn(OH): —

B203 + NaOH —

B20s3 + KoO —

B203 + H2 0 —

KHCJIOTHBIE OKCHUABbI
Bapuanrt 35

P20s5+ Cr203 —

P20s + AI(OH)s —

P20s + MgO —

P20s + Zn(OH)2 —

P:0s+ LiOH —

P20s5 + H20 —

P20s5 + Na2O —

KNCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 36

SOs + ZnO —

SOs + Fe(OH); —

SO + BaO —

SOs + Zn(OH)2 —

SO3 + NaOH —



SOs3 + FeO —
SO; + H20 —»

TEMA: « XUMHUYECKAA KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 1

HarnucaTh BbIpakeHUs 3aKOHA NEHCTBUS MacC I peaKLui:

a) 2NO; + Clar — NOCl;  6) CaCOsx — CaOk + CO2r
Kak wusmenurca ckopoctb peakuuu 2NOr + Oz 1 — 2NO; , ecni yMEHBIIHTb O00beM
PeaKIMOHHOro cocya B 3 pa3a?
TemrepatypHblii KO3(PPUIHEHT CKOPOCTH peakuuu paseH 2,8. Bo ckOJbKO pa3 BO3PACTET
CKOPOCTB PeaKLHH MPHU TIOBBIIEHHU TemmepaTypsl ot 20 mo 75 °C?

B KaKOM HaIpaBJIeHHU CMECTHTCSI paBHOBecHe B
peakiuu

a) MPY MOHMKEHUH TeMIepaTypbl?  O) MpU NOBBIIIEHUH JaBJIECHUS?

PaBHOBecre B cucreme YCTAaHOBHJIOCH TIPU
CIIEYFOLIUX KOHLIEHTPALIUSAX:

OHpeI[eJ'II/ITb HCXOOHDbIE KOHICHTPALUU

TEMA: « XUMWUYECKAA KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 2

1. HammcaTb BeIpaXXKeHHs 3aKOHA NEUCTBUS MAcCC IJI PEAKLIMI:

2. Kak u3MEHHTCS CKOPOCTb peaKLHHu , €cCiH
YMEHBIIUThL 00bEM PEAKIITMOHHOTO cOcyna B 3 pasza’?

3. TemmneparypHblii K03(pPHULHMEHT CKOPOCTU peakLUH paBeH . Bo ckonpko pas Bo3pacrer
CKOPOCTh peaKLUU MPU MOBBILIEHUH TEMIIEPATYPhI OT pi (o} °C?

4 B KaKOM HaIlpaBJICHUN CMECTUTCA paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpY MOHMKEHUH TeMrepaTypbl?  0) MpU NOBBIIIEHUH JaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTAHOBUJIOCh IIPU
CIEAYIOIINX KOHLIEHTPALIUAX:
Onpenenuth UCXOAHBIE KOHLEHTPALIUU

TEMA: « XUMUYECKAA KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPHUAHT 3
1. HamucaTtb BeIpa’k€HHs 3aKOHA NEHCTBUS MACC IJIsl PEAKLIMI:
2. Kak wu3MeHuTCs CKOpPOCTb pPeaKUUu , €eclu

(98}

YMEHBILIUTh 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyia B 3 paza?
TemnepatypHbiii K03(h(GUIHEHT CKOPOCTH PEAKLIMU PaBEH . Bo ckonbko pa3 Bo3pacreT
CKOPOCTb peakLMU MPH MOBBILIEHUH TEMIIEPATYPhI OT 10 °C?



4.

5.

B KaKOM HAIpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu

a) MpU MOHUKEHUU TeMrepaTypbl?  0) Mpu NOBBIIIEHUH JaBJIEHUs?

PaBHOBecue B cucreme YCTAaHOBUJIOCH  TPH
CIEAYOLINX KOHIICHTPALIUSX:

Onpez[em/m; HCXOOHbIE KOHICHTPAUUN

TEMA: « XUMUYECKAA KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 4

Hanucatp BbIpakeHUs 3aKOHA JEHCTBUSA MacC 111 PeaKLUi:

o

Kak M3MEHUTCS CKOPOCTb pPEaKLUU , ecIu

yBEIHYUTb 00bEM PEaKLIMOHHOIO cocya B 2 pas3a?

Bo ckobKO pa3 clienyer YBeIHUUTh KOHLICHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTb peaKLuu
yBEJIUYUIIACh B 4 paza?

B KaKOM HArMpaBJIeHUH CMECTUTCS paBHOBECHE B

peakLuu

a) MPU MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) MPU MOHIKEHUH JaBJeHUs?

[Tpu HEKOTOpPOK TeMIepaType paBHOBECHE B

cucreme YCTAHOBWJIOCH TPU CIEAYIOMNX KOHLIEHTPALUSX:

Haiitu kOHCTaHTy paBHOBECUS U

UCXOOHYHK KOHLUECHTPALUIO

TEMA: «XUMHUYECKAA KUHETHUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 5

Hamucath BeIpakeHHs 3aKOHA AeHCTBUS MaccC A1 peaKLuil:

Kak M3MEHHUTCS CKOPOCTb pPEaKLUU , €ecIu

yBEJIUIUTb 00bEM PEAKLIHOHHOTO cocyaa B 2 pasa?

Bo ckonbko pas crenyer yBeTHYUTh KOHLEHTPALMIO , YTOOBI CKOPOCTb PEaKIUH
yBeJn4uiach B 4 pasa’?

B KaKOM HarpaBIeHUN CMECTUTCSI paBHOBECHE B

peakuuu

a) MU MOBBIIIEHUH TeMrepaTypbl? ) NpU NOHM)KEHUU JaBJICHUS?

[Mpu HEKOTOpPOK TeMnepaType paBHOBECHE B

cUCTEME YCTaHOBWJIOCH TPHU CIEAYIOIINX KOHLIEHTPALUSX:

HaiiTu KOHCTaHTy paBHOBECUS M

HCXOOHYK KOHLUECHTPALUEO

TEMA: « XUMHUYECKAA KUHETUKA 1 PABHOBECHE»

1.

BAPHAHT 6

Hamucath BeIpakeHHs 3aKOHA AeHCTBHS Macc 11 peaKLui:



2. Kak U3MEHUTCA CKOpPOCTb peaKLHU , €ciu
YBEJUYUTh 00bEM PEeaKIIHOHHOro cocyia B 2 paza?

3. Bo ckonbko pa3 crenyer yBeNTHYUTh KOHLEHTPALMIO , YTOOBI CKOPOCTb peaKLnu

yBeJIMunjach B 4 paza?

4. B KaKOM HaIpaBJIEHUH CMECTUTCS paBHOBeCHE B
peaxuuu
a) MPU MOBBIMIEHUH TeMNepaTypbl?  0) MpU MOHMKEHUH JaBJIEHUs?

5. Ilpu HEKOTOpPOH TeMIepaTrype paBHOBECUE B
cucreme YCTAHOBWJIOCh TMPU CIEAYIOLIMX KOHLIEHTPALUSX:

Halitu koOHCTaHTy paBHOBECHS U

HNCXOOHYK KOHLUEHTpALUO

TEMA: « XUMHUYECKAA KUHETHKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 7

1. HanwucaTb BbpaxeHHs 3aKOHA NEeHCTBUSA MAcC JIJIsl peaKLUi:

2. Kak H3MEHHMTCS CKOPOCTb peakLUuu , €cnu
YMEHbIINTb 00BEM PeakLMOHHOro cocyaa B 1,5 pasza?

3. Bo ckonbKO pa3 ciaeAyeT yBeIMYUTb KOHLIEHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTb PEaKIIuu

yBenuumiack B 100 paz?

4 B KaKkoOM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCSA paBHOBECHE B
peakuuu
a) TPY MOBBIILEHUH TeMIepaTypbl?  O) P MOBBILICHUH AABJICHHS?

5. KoHncranta  pasBHOBeCHs peaKkuuu npu HEKOTOPOH
TeMIIepaType paBHa . HaiitTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpALIUU , €CIIN

Ha4YaJIbHBIC KOHUCHTPAINHU 5TUX BEIECCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: « XUMHWUYECKAA KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 8

1. HamwmcaTh BeIpaXXeHHs 3aKOHA JIEHCTBUSA MACC IJIl PEAKLIM:

2. Kak H3MEHHUTCS CKOPOCTb pPeaKLUU , €CIH
YMEHBIINTh 00bEM PEaKLIMOHHOro cocyaa B 1,5 pasza?

3. Bo cKkonbKO pa3 clieAyeT YBeIH4YUTh KOHLEHTPALIUIO , YTOOBI CKOPOCTDb peaKIuu

yBenuuminack B 100 paz?

4 B KaKoOM HaIpaBJIEHUH CMECTUTCS paBHOBECHUE B
peaxkiun
a) MPY TOBBIIEHUH TeMIepaTypbl?  O) MPHU MOBBILICHUH AABJICHHS?

5. KosncranTa pPAaBHOBECHSA peakuuu pu HEKOTOpOM
TeMIlepaType paBHa . HaiiTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpALIUU , €CJTH

Ha4YaJIbHBIC KOHUCHTPAINHU 3TUX BEIICCTB COCTaBJIAIIN:




TEMA: « XUMHWYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 9

1. HammcaTp BeIpaKeHHs 3aKOHA TEHCTBHSI MACC JJ1 PEAKLIMH!

2. Kak H3MEHHUTCS CKOPOCTb pPEaKLH , €cau
YMEHBIIUTh 00BEM PEaKLIMOHHOTO cocyaa B 1,5 paza?
3. Bo ckonbKO pa3 clieAyeT yBEIUYUTb KOHLEHTPALUIO , 4TOOBI CKOPOCTb peaki[uu
yBeauuuiack B 100 pas?
4 B KaKkOM HalpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu

a) MPU MOBBILIEHUH TeMnepaTypbl?  0) Npu MOBLILIEHUH AaBJIEHUS?

5. Kouncranta  paBHOBecus peakuuu

Ipd  HEKOTOPO

TEMITEPATy PE paBHA . HaliTi paBHOBECHBIE KOHLIEHTPALIUH

, €CJIN

HavaJIbHbIC KOHLCHTPAIIUH 3TUX BEIICCTB COCTABJIAIIN!

TEMA: «X XUMHUUECKAA KNHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHAHT 10

1. HanwucaTp BblpakeHHs! 3aKOHA A€HCTBHUSA MacC JJIsl PEaKLIUH:

2. Ha CKONbKO TIpaaycoB CjeAyeT IMOBBbICUThH TEMIIEPAaTyPy CHCTEMbI, YTOOBI CKOPOCTH

2

MIPOTEKAIOLIeH B HEel peakiliy BO3POCa B pa3(y=__ )7

3. Bo CkoiIpkO pa3 ciueayeT  yBENWYMUTb  JaBJIEHUE 9TOOBl  CKOPOCTH
o0Opa3oBaHysl 10 peakLuu yBEJINYUIIACH
B 100 pa3?

4 B KaKkoM HalnpasJIeHUH CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu

a) MpU MOHWKEHUH TeMriepaTypbl?  0) MpU MOHUKEHUH aBJICHUs?

5. KoxcraHTa paBHOBECHS peakuuu

npu HEKOTOPOH

TeMIepaType paBHa . HaiitTn paBHOBECHBIE KOHLEHTPALUH

, €CIIN

Ha4YaJIbHbIC KOHUCHTPAIHU 3TUX BELCCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: « XUMHUYECKAA KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 11

1. HamucaTp BbIpa’k€HMsI 3aKOHA JEHCTBHS MAacC JJIs1 PEaKLIU:

2. Ha ckombKO TpasycoB CJEOyeT IOBBICUTb TEMIEPaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTh

NpPOTeKaoLIei B HEll peakIui BO3pPOCia B pasz (y = )?
3. Bo <cxonmpko pas cruenyer yBEJIUYUTb JIaBJICHUE
oOpazoBaHus MO PEeaKINH

2

Y4TOOBI  CKOPOCTH
YBEJIUYWIACh

B 100 pas?



4 B KaKOM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B

peaxiuu
a) PH MOHMKEHUH TeMIiepaTtypbl?  O) NP MOHWKEHUH AABICHUS?

5. Koncranra paBHOBECHS peakuuu npu HEKOTOPOM
TEeMIIepaType paBHa . HaiiTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTPALIUU , €CJIH

Ha4vaJIbHbIC KOHLUECHTPALUH 3TUX BEUIECTB COCTABJIAIIN:

TEMA: « XUMHUYECKAA KUHETUKA 11 PABHOBECHE»
BAPUAHT 12

1. Hanwucath BbIpa’keHHUs 3aKOHA ACHCTBUS MACC JIs1 PEAKLIUN:

2. Ha CKOJBKO TpPagycoB CleAyeT [MOBBICUTh TEMIIEPATypPy CHCTEMbI, UYTOOBI CKOPOCThb

b

npoTekaroeil B Hell peakHi BO3pOcia B pas(y=__ )?

3. Bo ckombkO pa3 crnegyer yBEIUYUTb JABJICHHE , UTOOBI  CKOPOCTb
oOpa3zoBaHust Mo peaxkLuu yBEIHYHIIACh
B 100 pa3?

4 B KaKOM HaIpaBJIECHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) PH MOHMKEHUM TeMriepaTtypbl?  O) NP MOHWKEHUH AABICHUS?

5. Koncranra paBHOBECHS peakuuu npu HEKOTOPOH
TEMIIEPAType paBHA . Haiitu paBHOBECHBIE KOHLIEHTPALIMH , €CITH

HAYAJIbHBIC KOHLUEHTPAUUH 3TUX BEUICCTB COCTABJIAIIN!

TEMA: « XUMHWYECKA A KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 13

1. Hamucare BbIpa>keHUs 3aKOHA ACHCTBUA MACC [ PEAKLIUMI!
a) 2NOr + Cl2r = NOCl;  6) CaCOs3x — CaOk + CO2r
2. Kak usmenurcst ckopoctb peakuuu 2NOr + Oz v — 2NO2 r, ecii yMEHBbIIHTb 00BEM
PEaKLIMOHHOrO cocyia B 3 pasa?
3. TemneparypHbiii kK03QGHULHEHT CKOPOCTH peaknuu paseH 2,8. Bo ckompkO pa3 BO3pacTeT
CKOPOCTb PeaKIHH MPH MOBBIMIEHHH TeMrepaTypsl ot 20 1o 75 °C?

4 B KaKOM HaIpaBJeHUH CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MpY MOHMKEHUU TeMIlepatypsl?  0) MPH MOBBIEHUN AABICHUA?

5. PaBHOBecue B cucTeMe yCTaHOBHJIOCH TIPU
CJIEYFOLIMX KOHLIEHTPALIUSIX:

OnpenenuTb UCXOIHBIE KOHLEHTPALUH

TEMA: «X XUMHWYECKA A KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 14

1. HanucaTp BeIpaskeHHs 3aKOHA JEHCTBUsI MACC JJIsl PeaKLUH:




2. Kak U3MEHUTCA CKOpPOCTb pPeakLUU , €eciu
YMEHbLIUTb 00BEM PEAKLIMOHHOTO COcya B 3 pasza?

3. Temmneparypubiii K03QPUIUEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH . Bo ckoabko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTh PEaKIHH TIPH MOBBINEHAM TEMIEPaTypel OT 1o °C?

4 B KaKOM HaIlpaBJIeHUU CMECTUTCS paBHOBECHUE B
peaxkuuu
a) MPU MOHUKEHUHU TeMIepaTyprl?  0) MpU NOBBIIIEHUH JaBJICHUS?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBUJIOCH ITPH
CIeyOLIHUX KOHLIEHTPaLUAX:
Onpenenutb UCXOAHBIE KOHLEHTPALIMH

TEMA: « XUMUYECKAA KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 15

1. HamnwucaTe BeIpaKeHHUs 3aKOHA IEUCTBUS MACC AJI1 PEAKLIMI:

2. Kak H3MEHHUTCSI CKOpPOCTb peaKLHUu , €Clu
YMEHBLIUTh 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocya B 3 pasza?

3. TemneparypHblii k03 duLmeHT ckopocTH peakuuu paBeH . Bo ckospko pa3 Bospacter
CKOPOCTh PEAKIIHH TIPH MOBBIEHUH TeMIIEPaTypel OT 1o 'C?

4 B KaKoM HarpasJIeHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MPU MOHHKEHUU TeMIiepaTypbl?  O) MpU MOBBIIIEHUH NABJICHUS?

5. PaBHoBecue B cucreme yCTAHOBUJIOCH TIPH
CIEYOIUX KOHLIEHTPALIUAX:
Onpenenutp UCXOAHBIE KOHLEHTPALIUU

TEMA: « XUMHUYECKAA KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 16

1. Hanwucath BbIpa)keHHs 3aKOHA IEHCTBUSA MAcCC JIJIsl peaKLUM:

2. Kak H3MeHHUTCS CKOPOCTb pPEaKLHH , €clu
YBEIUYUTL 00BEM PEaKLIMOHHOIO COCcy/a B 2 pasa?

3. Bo ckonbko pa3 cieayeT yBeIU4YUTb KOHLEHTPALIUIO , 4TOOBI CKOPOCTh PEAKLIUU

yBeJIU4niIach B 4 pasa?

4 B KakoM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxiu
a) MPY NOBbIIIEHUH TeMrepaTtypbl?  0) Py MOHWKEHUH JaBJICHUS?

5. IIpu HEKOTOpPOH TeMIepaType paBHOBeCHE B
cucrteme YCTAHOBUJIOCH NPU CIEAYKOIIUX KOHLEHTPALUAX:

Haiftu KOHCTaHTy paBHOBECHS U

HCXOIHYI KOHUEHTPALIUIO

TEMA: « XUMHYECKAA KUHETUKA 1 PABHOBECHE»



BAPUAHT 17

1. HanwucaTp BblpaxxeHHsI 3aKOHA EHCTBUSA MaccC AJIsl PEaKLUM:

2. Kak Hu3MEHHUTCS CKOpPOCTb peakLuu

YBEJIMYUTb 00BEM PEAKLIMOHHOTO cocyaa B 2 pasa?
3. B0 ckonbKO pa3 ciaeAyeT yBEIMYUTh KOHLEHTPALUIO
yBeJU4HIach B 4 paza?

2

€CJIn

, 4TOOBI CKOPOCTb PEaKLUU

4 B KaKOM HaIlpaBJIEHUH CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxiuu
a) MPY MOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  0) MpU NOHHXKEHUU JaBJIeHUs?

5. Ilpu HEKOTOpOH TeMIeparype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAHOBHJIOCh NMpPHU CIEAYIOIIUX KOHLEHTPaLUsX:

Haiitu KOHCTaHTy paBHOBECHs U

HCXOJIHY IO KOHLIEHTPALUIO

TEMA: « XUMUYECKAA KUHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 18
1. HamwmcaTp BbIpaxkeHHs 3aKOHA NEHCTBHUS MaccC I peaKLui:
2. Kak H3MEHUTCA CKOpPOCTb pEAKLUU , €clu

YBEJIMYUTh 00BEM PEAKLIMOHHOIO cocya B 2 pasa?
3. Bo ckonbko pa3 cieayer yBeJIUYUTh KOHLEHTPALUIO
yBeNU4YUIach B 4 pasa?

4. B KakoM HaMpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) TPY TOBBIIIEHUH TeMIepaTypbl?  O) MpPU MOHWKEHUH JaBJICHUS?

5. Ilpum HEKOTOpOH TeMIeparype paBHOBECHUE B
CHCTEME YCTAHOBUJIOCH MPU CIEAYIOLIUX KOHUEHTPALUAX:

HNCXOOHYH0 KOHICHTPALUIO

TEMA: « XUMHNYECKAA KHUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 19

1. HamucaTp BbIpa’keHHsI 3aKOHA JEHCTBHSI MAcC JJIsl PEaKLIUM:

, UYTOOBI CKOPOCTb peaKLUN

Haiitu KOHCTaHTy paBHOBeCUS H

2. Kak H3MEHUTCA CKOpPOCTb peaKLuu

B

YMEHBLIUTb 00BEM PEaKLIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pasza?
3. Bo ckonbkO pa3 cieayeTr yBeIUYUTb KOHLEHTPALUIO
yBenuyuiaack B 100 pas?
4 B KaKOM HaIlpaBJICHUU CMECTUTCS

peakuuu

paBHOBecHe

€CJIN

, UYTOOBI CKOPOCTh PeaKLUn



a) MPY MOBBIIEHUH TeMIepaTypbl?  O) NP NOBBILIEHUU AABJICHHS?

5. Koncranta  paBHOBECHMS  pPeakLMH npu HEKOTOpOH

TeMIIEpaTypPe paBHa . HaliTu paBHOBECHbIE KOHLICHTPALIUH

, €CII

HavaJIbHbIC KOHLUCHTPAIIUH OTHX BEIICCTB COCTABJIAIINL

TEMA: « XUMHNYECKAA KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 20

1. HanwucaTp Bblpa)keHHs! 3aKOHA N€HCTBUS MacC IS PEaKLMi:

2. Kak HU3MEHHTCA CKOpPOCTb PEaKUHH , €eciu
YMEHbIIUTb 00beM peakKLIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?

3. Bo ckonbKO pa3 cienyeT yBeJMYUuTb KOHLUEHTPALUIO , 9TOOBI CKOPOCTh PEAKIUH

yBenuuuiack B 100 pas?

4 B KaKkoM HaIlpaBJICHUH CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MPU MOBBILIEHUH TeMnepaTypbl?  ©) npH NOBLILIEHUH JABJIECHUS?

5. KoHcraHTta PaBHOBECHS peakuun pu HEKOTOpOH
TeMIepaType paBHa . HaiiTi paBHOBECHBIE KOHLICHTPALIUU , €CITN
HayaJbHbIE KOHLIEHTPALUH 3THX BELIEeCTB COCTABJISIIN:

TEMA: « XUMHNUYECKAA KNHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 21

1. HanwucaTp Bblpa)keHHs! 3aKOHa EHCTBHS MacC ISl PEaKLIUH!

2. Kak HU3MEHUTC CKOpPOCTb peakLHuH , €eciu
YMEHBbLIUTb 00BEM PEaKLIMOHHOTO cocyna B 1,5 pasza?

3. Bo ckonbkO pa3 cienyeT yBeJWYUTb KOHLEHTPALUIO , YTOOBI CKOPOCTb pEaKIInu

yBeanuuiaack B 100 pas?

4. B KaKkoOM HaIlpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) NpH MOBBILIEHUH TeMnepaTyprl?  0) NpH NOBBILIEHUH JaBIeHUsA?

5. KoxcraHTta PaBHOBECHS peakuuu npu HEKOTOpPOH
TeMIepaType paBHa . HaiiTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTPALIUU , €CITH

Ha4YaJIbHBIC KOHLUCHTPALUH OTUX BCUIECTB COCTABJIAIIN!

TEMA: « XUMHMUYECKAA KMHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 22

1. HamucaTb BbIpaske€HHsI 3aKOHA AEHCTBUS Macc JJIs peakLui:




2. Ha cCKONBKO TpaayCoB CjeayeT IOBBICUTb TEMIIEPATYPy CHUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTh

2

NpOTeKaoLeil B Hell peakiu BO3pocia B paz(y=___)?

3. Bo ckoimpko pa3 cienyer yBEJIMYUTb J1aBJICHUE , 4TOOBI  CKOPOCTH
oOpazoBaHuUsI 10 peaxkuuu YBEJIUYNIIACH
B 100 pas?

4 B KaKOM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) MPY NOHW)KEHUH TeMnepaTypbl?  0) mpu NOHWKEHUU JaBJIEHUs?

5. KoHcraHTa paBHOBECHS peakuuu npu HEKOTOPOH
TeMIepaType paBHa . HaiiTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTpaLlUU , €CIIU

Ha4vaJIbHbIC KOHUCHTPAMH 3TUX BCIIECCTB COCTABJIAJIN!

TEMA: « XUMHUYECKAA KNHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 23

1. HanucaTb BbIpaK€HHUS 3aKOHA NEUCTBUS MACC AJISI PEaKLIMil:

2. Ha ckonbko TpaayCoB cCjeqyeT IOBBICUTh TEMIIEPATYPY CHCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTh

2

npoTeKaroLIeil B Hel peaki[ii BO3pOocia B pa3(y=___)?

3. Bo cxonabkO pa3 clenyeT yBEJIWYUTb aBJICHHUE , 4TOOBI  CKOPOCTH
oOpa3oBaHUA 1o peakuuu yBEJINYNJIACh
B 100 pas?

4 B KaKoOM HaIpaBJIEHUN CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxuuu
a) MPY NOHW)KEHUH TemnepaTtypbl?  0) MpU NOHWKEHUH JaBJICHUS?

5. Koncranra PaBHOBECHSI peakuuu pH HEKOTOPOH
TeMIepaType paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALIUU , €CIIn

Ha4YaJIbHbIC KOHUCHTPAlMH 3TUX BEIIECCTB COCTABJIAJIN:

TEMA: « XUMHUYECKAA KMUHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 24

1. HamnucaTb BbIpa)K€HHS 3aKOHA EUCTBUS MAcC AJISI PEaKLIMil:

2. Ha ckombkO TpaayCoB CJeOyeT TOBBICUTh TEMIIEPATYPY CHUCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTh

2

npoTeKaroLleil B Hell peaki[iy BO3pocia B paz(y=__)?

3. Bo ckonbko pa3 cieayeT yBEIWUUTh  JaBJICHHUE , 4TOOBI  CKOPOCTB
oOpazoBaHus 1O peakLuu yBEIUYHJIACh
B 100 pa3?

4 B KaKkoM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBECHUE B
peaxiuu
a) PU NMOHW)KEHUH TeMnepaTtypbl?  0) NpU MOHWKEHUU JaBJICHUS?

5. Koncranta  paBHOBECHs peakuuu npu HEKOTOpOH
TeMIiepaType paBHa . HaiiTu paBHOBECHBIE KOHLIEHTPALIUU , €CITN

Ha4YaJIbHBIC KOHLUECHTPAIIMHU 5TUX BEICCTB COCTABJIAJIN:




TEMA: «PacTBopbI 21eKTpouTOB. I'napoJus conei»

(98]

10.

BAPUAHT 1
CocraBbTe MOJIEKYJIIPHBIE M MIOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YPABHEHHsI PeakLii B3aUMOIEHCTBHS B
pacTBOpax MEXIY:
CocraBbTe MOJIEKYJIIPHBIE U MFOHHO-MOJICKYJIIPHBIE YPaBHEHUS THAPOJIN3a
coJieit: . Onpenenure cpeny (pH) pacTBopos.

BAPUAHT
CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M MOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YPAaBHEHHs PEaKLMii B3aUMOIEHCTBHS B
pacTBOpax MEXAY:
CocraBbTe MOJEKYIISIPHBIE U MFOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YPaBHEHUS THAPOJIN3a
coJieit: . Ompenenute cpeny (pH) pacTBopos.

BAPUAHT
CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M MOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YPABHEHHsI PEaKIUii B3aUMOJIEHCTBHSA B
pacTBOpax Mexay:
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE U MOHHO-MOJICKYJIIPHBIE YPABHEHUS] THAPOJIN3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pacTBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHO-MOJICKYJIAPHbIE YPABHEHUST PEAKIIUI B3aUMOAENHCTBUS B
pacTBOpax MEXY:
CocTaBbTe MONIEKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHHS THAPOJIH3A
coJieit: . Onpenenure cpeny (pH) pacTBopos.

BAPHUAHT
CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE H HOHHO-MOJIEKYJISPHBIC YPABHEHUST PEaKIHil B3AUMOIEHCTBUS B
pacTBOpax MEXAY:
CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE 1 HOHHO-MOJIEKY JISPHBIE YPABHEHHS THAPOJIH3a
COJIeH: . Onpenenure cpeny (pH) pacTBOpOB.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKHNX COEAMHEHMW1»

1.

BAPHUAHT 1

HATIMIIIUTE ®OPMYJIbI OKCUZIOB BTOPOI'O IEPHOJIA TIEPUOJJUYECKOU
CUCTEMBI, YUYMTBIBAS HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, M VKAXWTE
XNMHNUYECKHWH XAPAKTEP OKCHUJIOB.

HAITMIIMWTE: a) JUI1 KUCJIOT H;AsO; U HNO> BO3MOXHBIE KHUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APSIJTHOCTb U ®OPMYJIbl KUCJIOTHBIX OKCHJIOB; 6)
JUIsl OCHOBAHWUM KOH W Ba(OH); BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH,
VKA3AB HMX 3APSAJHOCTL U @®OPMVYJILI OCHOBHBIX OKCUIOB:; &)
PA®UUECKUE ®OPMYJIbI H:AsO4 Y1 Ba(OH):.



(U8}

SATIMIIMTE VPABHEHWS PEAKLMMA B3AMMOJEMCTBUSI AM®OTEPHOI'O
Ga(OH); C PACTBOPAMM: a) IHJIPOKCHIIA HATPUA 6) COJIAHON KHCJIOTHI.

COCTABBTE SMIIMPUYECKHE WU I'PAOUYECKHUE ®OPMVIJIbI CJIEAYIOHIMX
COJIEM: CVJIB®AT HUHIPHA, T'H][POKCOX/IOPH][ MAI'HUA, T'H][POCUHIIUKAT
KAJIUA, YKAXUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.

C KAKUMHU U3 IEPEUUCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATL OKCHJ[
KAJIBIIHA: OKCHJ[ HATPHA, BOJIA, @OCDPOPHAA KUCJIOTA, OKCHJT XJIOPA (VII),
THIIPOKCHI] KATTMAH, HUTPAT IJHHKA. 3ATIMIIIUTE YPABHEHWS BO3MOXXHbBIX
PEAKIIUMA U HASOBUTE ITPOJIYKThI PEAKITAN.

BAPUAHT 2

HAIIMIIUTE ®OPMVYJIbl OKCHUIOB TPETHEIO IIEPHOJNA TIEPUOJUYECKOU
CUCTEMBI, VYUUTBIBAS HX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, U VKAXUTE
XUMHWNYECKHWU XAPAKTEP OKCHUJ10B.

HAIMMIIMTE: a) JUI KUCJIOT Hs;AsO; U HNO; BO3MOXHBIE KHUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APSIHOCTb U dOPMYJIbI KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB; 6)
IV OCHOBAHUI NaOH W Ca(OH); BO3MOYXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHU,
VKA3AB HX 3APSJIHOCT U ®OPMYJIbI OCHOBHBIX OKCHJIOB: )
TPAGUYECKUE ®OPMYJIbI H:4sO: Y Ca(OH):.

BATIMIIMTE  YPABHEHUSI PEAKIMH B3AMMOJEMCTBUSA AM®OTEPHOI'O
Al(OH); C PACTBOPAMMU: a) TH/JPOKCHJIA HATPHA, 6) COJIAHOH KUCTIOTHI.

COCTABBLTE SMIIMPUYECKHE WU I'PAOUYECKHE ®OPMVIJIbI CJEAYIOHIMX
COJIEM: CVIIBPAT MAI'HUA, TH/[POKCOCVJIP®AT MAT'HUA, JIUTH][PODPOCDAT
KA/IHA, YKAXKHUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3THU COJIN.

C KAKMMM W3 [TIEPEYMCJIEHHBIX BEINECTB MOXET PEATUPOBATH
THIPOKCHI] KAJIBIIM A OKCHJ] HATPHA, BOJJA, @OC POPHAA KUCJIOTA, OKCHJ[
XJIOPA (VII), THJ[POKCHJ] KAJIUA, HUTPAT IJHHKA. 3ATIMIIIUTE YPABHEHUA
BO3MOXHBIX PEAKI M U HA3OBUTE IIPOIYKTbI PEAKITAN.

BAPHUAHT 3

. HATITMIIUTE ®OPMVYJIbl OKCUIOB s- U p-2JIEMEHTOB YETBEPTOI'O IIEPHOJIA

TTEPHOIUYECK O CUCTEMBI, YUUTBIBAS UX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMHWYECKHWHU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

HAIMUIIUTE: a) JUISl KUCJIOT H:PO, U HJO; BO3MOXHBIE KUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APSJTHOCTb U ®OPMYJIbI KUCJIOTHBIX OKCHU/IOB; 6)
JUIS OCHOBAHUM RHOH W Mg(OH)> BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH,
VKA3AB MX 3APSJHOCTh U @OPMYJILI OCHOBHBIX OKCHJIOB; B)
IPAGUUECKUE ®OPMYJIbI H:P0O; U Mg(OH)s.

SATIMIIUTE YPABHEHWA PEAKLIMIA B3AMMOJIEHCTBUA AM®OTEPHOI'O
Zn(OH); C PACTBOPAMU: a) I'H/IPOKCHIIA KAJIUA, 6) CEPHOH KHUCJIOTBI.



. COCTABBTE SMIIMPHYECKHUE U I'PAOUYECKHE ®OPMVIJIbI CJIEAYIOIINX
COJIEM: XJIOPH]] MATHUA, TH/[POKCOCYJIP®DAT JKEJIE3A (1), TH/[PODOCDAT
KAJIHAT, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 3THU COJIN.

. C KAKUMH U3 IEPEUMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATH OKCHI{
HATPHA: OKCHJl KAJIBITHA, BOJIA, @OCDPOPHAS KHCJIOTA, OKCHJ] X/IOPA (VII),
THIIPOKCHI] KAJTUA, HUTPAT ITHHKA. 3ATIMIIUTE YPABHEHHS BO3MOXXHbBIX
PEAKIIMI U HA3OBUTE ITPOIYKThI PEAKITHH.

BAPUAHT 4

. HAIIMIIUTE ®OPMVIJIbl OKCUIAOB s- U p-OJIEMEHTOB IIATOI'0 IEPHOJIA
[NEPUOMYECKON CUCTEMBI, YUHUTBIBAA UX BBICHIVIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMHWYECKHNHU XAPAKTEP OKCHUIOB.

. HATIMIIUTE: a) JJIA KUCJIOT H;PO; U HCIO; BO3MOXHBIE KHUCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAJHOCTD U ®OPMYJIbI KUCJIOTHBIX OKCHU/IOB; 6)
JUIA OCHOBAHUM CsOH W Fe(OH); BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKWY,
YKA3AB HX 3APAJHOCTD U @OPMVYJIbI OCHOBHBIX OKCHAOB; B)
[PAOUYECKHE ®OPMYVYIJIbI H:PO; U Fe(OH)..

. SANAIIUTE YPABHEHUS PEAKLMHM B3AMMOJENCTBUA AMPOTEPHOI'O
"r(OH); C PACTBOPAMMU: a) [ MJJPOKCHIIA HATPHUA., 6) COJAHOH KHCJIOTBI.

. COCTABBTE SMIIMPUYECKHE U TPAOUYECKHUE ®OPMYJIbl CJIEAYIOIUX
COJIEM:  KAPHLOHAT  MAI'HUA, TH/[POKCOCVIIb®QAT  JKEJIE3A (111),
THH[POCYIIBOAT KA/IHA, YKAXKUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 9THU COJIN.

. C KAKUMH U3 MEPEUYUCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATH OKCHJ{
MATHHUA: OKCHJ] KAJIPI[HUA, BOJIA, @OCP®OPHAS KHCJ/IOTA, OKCHJI XJIOPA (VII),
THJTPOKCHI] KATUA, HUTPAT I[THHKA. 3ATIMIIIUTE YPABHEHHS BO3MOXXHbBIX
PEAKLIUM U HA3OBUTE ITPOAYKTBI PEAKLIWM.

BAPUAHT §

. HAIIMIIUTE ®OPMVIJIbl OKCUIAOB s- U p-OJEMEHTOB IIATOIO IEPHOJIA
IMEPUOIUYECKON CUCTEMBI, YUUTBIBAA UX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMHWYECKUU XAPAKTEP OKCUIOB.

. HAIMIIUTE: a) JUISI KUCJIOT H,S U HCIO,BO3MOYXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB UX 3APSAHOCTb U ®OPMYJBI KUCJIOTHBIX OKCHUJOB; 6) JUIS
OCHOBAHUI LiOH U Ni(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APA/THOCTh U @®OPMVYJIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB: B) [PA®UUECKHUE
®OPMY JIbI HCIO, U Ni(OH),.

. BATUILWTE VPABHEHMS PEAKLMM B3AMMOJENCTBUA AM®OTEPHOI'O
Pb(OH); C PACTBOPAMU: a) 'H/[POKCHJIA HATPUST. 6) COJISHOH KUCIOTHI



4. COCTABBTE OMIIMPUHYECKHUE WU I'PAOGHYECKHUE @®OPMVYIJIbl CJIEAYIOHINX
COJIEU: CVIIB@ATA IKEIE3A (1), JHUTHJ[POKCOCYVJIIP®AT JKEJIE3A (11]),
TH/[POKAPBOHAT HATPHA, YKAXUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA O5THU
COJIN.

5. C KAKUMM U3 IIEPEUMCJIEHHBIX BEII[ECTB MOXET PEATUPOBATL OKCHJ[
BAPHUA: OKCHJ] JKEJIE3A (II), BOJA, CEPHASA KHCJIOTA, OKCHJ[ CEPKI (VI),
THIIPOKCHI] KAJIUA, XJIOPH]] ITMHKA. 3AIIMIITUTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX
PEAKILIMI U HA3OBUTE ITPOJIYKThI PEAKITHMN.

BAPUAHT 6

1. HAIIMIIMTE ®OPMYJIbl OKCHUAOB s- U p-OJIEMEHTOB IEPBOIO IIEPHOJIA
IEPUOJTUMYECKOU CHCTEMBI, YUHUTBIBAS WX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMHWYECKHWHU XAPAKTEP OKCHUIOB.

2. HATIMIIUTE: a) JJIA KUCJOT H:SO4 U HCIO, BO3MOXHBIE KHCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APSTHOCTH U ®OPMYJIbI KUCJIOTHBIX OKCUJIOB; 6)
JUIS OCHOBAHUN CsOH W Cu(OH)> BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHY,
VKA3AB HX 3APAJHOCTL U @®OPMYJIBI OCHOBHBIX OKCUJIOB; )
PAGUYECKUE ®OPMYJIbI 1,504 U Cu(OH):.

3. SAIMIIUTE YPABHEHMS PEAKLMIA B3AUMOJENCTBUA AM®OTEPHOI'O
Be(OH)> C PACTBOPAMM: a) I M/[POKCH/IA HATPUA 6) COJISTHOH KUCJIOTBI.

4. COCTABBTE SMITMPUYECKME U TPAGUUYECKHE ®OPMYJIbl CJIEAYIOIMX
COJIEM: CVIIB®ATA JKEIE3A (M), THIPOKCOKAPBOHATA MEJH (D),
THJIPOKAPEOHATA KAJIBIMA: YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCSTCS 9TU
COJIU.

5. C KAKUMHU M3 NEPEYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATbH OKCHJ{
BAPHA: OKCHJ] HUKEJIS (1), BOJIA, COJIAIHASA KHCJIOTA, OKCHJ] CEPBI (IV),
THIPOKCHJ)] PVEMJIMS, CVJIBOAT HATPHA. 3ATMIIUTE YPABHEHHS
BO3MOJHBIX PEAKITMIA U HA3OBUTE ITPOYKThI PEAKLIMIA.

«Teopust 21eKTPOTUTHYECKON AUCCOHALMH,
Boanbie pacTBOpPBI 3J1eKTPOJIHUTOBY

BAPUAHT Nel
1.HazoBure crnenyromme COEIMHEHHs, HANMIIUTE YPaBHEHUS JHUCCOLMALIMM, TPUBEIUTE
rpadpuueckue popmybl 5Tux coennenuit Ni(NO3)2, Mq(OH)2, RbOH, KHCO:s.
2 Hanumure ypaBHEHHsI BO3MOXKHbBIX peakLUil B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH +Pb(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH); — NaOH +SnO —
NaOH +H2SO3 — NaOH + N2Os —

BAPUAHT Ne2



1. HazoBure CICAyrOmHre COCOUHCHUS, HAIHIOMTC YpaBHCHUA AuUCCOLUAUU, T[PHUBEIUTE

rpadudeckue popmyibl 3Tux coequnenuii Ca(NO3)2, Pb(OH)z, H;PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2 Hanumure ypaBHEHHsI BO3SMOXKHBIX pPeaKLUi B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

KOH +MgCl, —
KOH +S03 —
KOH +ZnO —

KOH + Ca(OH); —
KOH + Sn(OH): —
KOH +H2S04 —

BAPUAHT Ne3

1. HazoBute ClleAyromue COCOUHEHUs, HANMIIUTE YpPaBHCHUSA AUCCOUUALINY, MPUBECANTE

rpaduueckue popmybl 5Tux coequnenuii NH 4(NO3)2, Mg(OH)2, RbCI, NaHCO3, H2SOs.
2 Hanumure ypaBHEHUsI BO3SMOXKHBIX PeaKLUil B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)2 —>

NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +H2S03 — NaOH + N20s5 —
BAPHUAHT Ne4

1. HazoBute clieayromue COCOUHEHHUs, HalMIIUTE YpaBHCHUA AUCCOLUHUAIIMH, TIPHUBEANTE

rpapuueckue popmyJbl 5Tux coenurenuii Ba(NOs),, Cr(OH)., H3POs, FeOHSO4, AI(HSO4)s
2 Hanumure ypaBHEHUsI BO3SMOXKHBIX PeaKLUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

AgOH +MgCI» —
AgOH +80;3 —
AgOH +Zn0O —

AgOH + Ca(OH), —
AgOH + Sn(OH): —»
AgOH +H2S504 —

BAPUAHT NeS

1.HazoBure crnenyromue COeIMHEHHUS, HANMIIUTE YPAaBHEHUS IHUCCOLMALIMM, IMPUBEIUTE
rpaduueckue Gopmyinet 3Tux coeaunenuit CrClo, Mg(OH)2,RbNO3, NaHSO3.
2 Hanumure ypaBHEHHsI BO3SMOXKHBIX PeaKLUi B HOHHO-MOJIEKY ISIPHOM BHUJIE:
NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +H2S03 — NaOH + N20s5 —
BAPUAHT Ne6
HANMIIATE YPaBHEHUS AMCCOLUALMM, IPUBEAUTE

1. HazoBute cnenyrmomue COeOUHEHUS,
rpaduueckue popmynt 3tux coenunenuii Fe(NO3)2, Cr(OH)z, H3BOs, NiOHSO4, AI(HSO4)3

2 Hamnuiure ypaBHEHHsI BO3MOXHBIX peakLUii B HOHHO-MOJIEKYJIAPHOM BUIIE!

KOH + MgCl: —»

KOH + Ca(OH); —
KOH +S03 —

KOH + Sn(OH): —



KOH +H:SO4 — KOH + ZnO —

BAPUAHT N7

1 HasoBute crenyrwowmme COCAMHEHUs, HANMIUUTE YPAaBHEHUs JHMCCOLMALIMM, TPUBEINTE
rpaduueckue popmy bl >Tux coenunentii Cr(Mn0O4)2, Mg(OH)2,RbOH, LiIHCO3.
2 Hanumure ypaBHEHUs BO3MOXKHbBIX peakLUii B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJIE:

NaOH + Cu(OH): — NaOH + Pb(S03)2 —

NaOH + Ba(OH). —» NaOH +CrO —

NaOH +H2CO3; — NaOH + N20s —
BAPUAHT Ne8

1. HazoBute creayroliue COCJMHEHHs, HANMUIIUTE YPAaBHEHMs] JUCCOLMALMH, TPUBEINTE
rpaduueckue popmyibl 5tHx coenunennit Cr(NOsz)2 Pb(OH)2, H2SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2 Hanuuute ypaBHEHUsI BO3MOXKHBIX PEaKLUA B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUZE!

KOH + Ca(OH): —» KOH +BaCLl: —
KOH + Sn(OH): — KOH +N20s —
KOH +H:SOs — KOH + PbO —

BAPUAHT Ne9

1 HazoBute crenyromue coeJMHEHHs, HANUIIUTE YPaBHEHHUd JIMCCOLMALIMM, IIPUBEINTE
rpaduueckre popmynel 3THX coenunentii Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO3.
2.Hanuiwure ypaBHEHHs BO3MOXKHbBIX peakL il B HOHHO-MOJIEKY ISIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH): — NaOH + Pb(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH): —» NaOH +SnO —
NaOH +H>S03 — NaOH + N205 —

BAPHUAHT Nel0

1 Ha3oBute ciaenyromue coe/JMHEHHs, HANUIIATE YPaBHEHUs JMCCOLMALIMM, IPHBEINUTE
rpaduyeckue Gopmybl 3Tux coeanHennii NaNOs, Pb(OH)z, H3POs, FeOHSO4, AI(HSO4)s
2.Hanuuwure ypaBHEHUs BO3MOXKHbBIX peakL Uil B HOHHO-MOJIEKYJISIDHOM BHUJIE:

KOH + Cr(OH); — KOH + BaCl; —
KOH + Sn(OH); —» KOH +Cr203 —
KOH +H3PO4 — KOH + ZnO —

BAPUAHT Nell

1 HasoBute craenyromue coeqMHEHHs, HANUIIUTE YyPaBHEHUs JMCCOLMALHH, MPUBEINTE
rpadudeckue popmy el 3THx coenuuennii Ni(NO3)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO3.
2 Hanumure ypaBHEHUS BO3MOXKHbBIX peaKiii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH)2 — NaOH + Pb(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +Sn0O —



NaOH +H,SO; — NaOH + N2Os —

BAPUAHT Nel2

1 HazoBute cneayroomue COeIMHEHHUs, HANMIIUTE YPAaBHEHUS JHMCCOLMALIMH, TIPUBEIUTE
rpadudeckue popmysl 3Tux coenunennii Ba(NO2)2, Pb(OH)2, H3BOs3, Cu(HSO4), AI(HSO4)3
2 Hanmuuiure ypaBHEHHs BO3MOXKHbBIX peakLuii B HOHHO-MOJIEKYJIAPHOM BHIE!

KOH + Pb(OH); — KOH + ZnCL, —
KOH + Sn(OH); — KOH +S03 —>
KOH +H:803 — KOH + Ca0O —

BAPUAHT Nel4

1 . HasoBure creayrolme COEAMHEHHUS, HAMMIIUTE YPAaBHEHMs JMCCOLMALMHM, NPUBEIUTE
rpadpuueckue popmyiibl oTHx coennnennit Ba(NO;z)2, AI(OH);3, KHCOs FeCls.
2 Hanuimure ypaBHEHMs! BO3MOXHBIX PEAKLIUI B HOHHO-MOJIEKY JISPHOM BUIE:

NaOH + Mg(OH), —> NaOH + Be(NO3), —
NaOH + Ba(OH); —» NaOH +SnO —
NaOH +HCO3 — NaOH + P20s —

BAPUAHT NelS

1. HazoBute crenyroue COCAMHEHHWS, HAMUIINTE YPaBHEHHMs JUCCOLMALUMY, IPUBEIUTE
rpapuueckue popmybl 5THx coenunennit Ca(NOsz)2, Pb(OH)2, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)3
2 Hanmuuure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEaKLUii B HOHHO-MOJIEKY JIAPHOM BUIE!

KOH + Ca(OH); — KOH + MgCL: —
KOH + Sn(OH), — KOH +S03; —
KOH +H>SOs — KOH +ZnO —

BAPUAHT Nel6

1. HasoBure cnenyromme COEAMHEHHUS, HAMUIIMTE YPAaBHEHMs JUCCOLMALMH, IPUBEIUTE
rpadudeckue popmyel 3Tux coeaunenuii Ni(NO3)2. Mq(OH)2,RbOH, KHCO3.
2 Hanmuuure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX peakLuii B HOHHO-MOJIEKYJIAPHOM BUIE!

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —
NaOH + Ba(OH)> — NaOH +SnO —
NaOH +H2S0; — NaOH + N20s —

BAPUAHT Nel7

1 . HasoBure cnenyromue CcOEAMHEHHWS, HaAMUIIUTE YPaBHEHHMs JUCCOLMALMH, TPUBEIUTE
rpaduueckue popmy sl aTHX coenunenuii Zn(NOs)2, Pb(OH)2, H3BO3, FeOHSO4, AI(HSO4)s
2 Hanmuuure ypaBHEHHs BO3MOXKHbBIX peakLnii B MOHHO-MOJIEKYJIAPHOM BUIE!



NH4OH + Ca(OH), — NH4OH + MgCL: —
NH4+OH + Sn(OH); — NH40OH +S0O3 —
NH4OH +H.SO4 — NH40OH + ZnO —

BAPUAHT Nel8

| . HazoBute crenyrolmue COEAMHEHHUsl, HaNMIIMTE YPaBHEHUS OUCCOLUALMM, TPHUBEINUTE
rpaduueckue popmyibl 3THx coenunenuit NaNO3 Be(OH)2,KOH, LiHCO3 . H2SOs3
2. Hanumwure ypaBHEHUs BO3MOXKHBIX peakLUii B HOHHO-MOJIEKY JIIPHOM BHIE:

LiOH + Ni(OH)> — LiOH + Pb(NO3). —
LiOH + Ba(OH)2 —» LiOH +Sn0 —
LiOH +H:SO3 — LiOH + N20s —

BAPUAHT Nel9

1 HazoBuTte crenyromue COEAMHEHMs, HANMUIIUTE YPaBHEHUs OMCCOLMALMM, MPHBEINUTE
rpaduyeckue popmy bl 5Tux coepunenrin Ca(NO3)z, Pb(OH)z, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3
2. Hanumwure ypaBHEHUs BO3MOXKHBIX peakLUii B HOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH): — KOH + MgCL: —
KOH + Sn(OH): — KOH +S03 —
KOH +H2804 — KOH +ZnO —

BAPUAHT No20

1. HazoBute creayroliue COEJIMHEHHS, HAMUIIUTE YPAaBHEHUS IUCCOLMALIMH, TNPHUBEANTE
rpadugeckue popmybl 5THX coeanHerunit Ni(NOsz)2, Mq(OH)2,RbOH, KHCO:s.
2. Hanuwure ypaBHEHUsI BO3MOXKHBIX PEAKLUA B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BHUIE!

NaOH + Ni(OH); — NaOH + Pb(NO3)2 —
NaOH + Ba(OH), > NaOH +Sn0 —>
NaOH +H»SO03 — NaOH + N20s —

BAPUAHT N\e2l
1.HazoBure cneayrolue COEAMHEHMs, HANMIIWTE YPaBHEHMS JMCCOLMALIMM, TNPUBEAUTE
rpaduueckue popmynel 3tHx coeaunennii Ba(NO3)2, Pb(OH)2, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2. Hanuwure ypaBHEHUsI BO3MOXKHBIX PEaKLUi B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUIE!

KOH + Ca(OH); — KOH + MgCL, —
KOH + Sn(OH); —» KOH +S03; —»
KOH +H;SO4 — KOH + ZnO —

BAPUAHT No22
1. HazoBure crenyrouye COEIMHEHHUS, HaNMIIWTE YPAaBHEHHMs [IUCCOLMALIMH, TPUBEIHUTE
rpaduueckue popmynel 3tHx coeaunennii Ba(NOs)2, Pb(OH)z, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2 Hanmuiiure ypaBHEHHsI BO3MOXKHbBIX PEAKLIMHA B HOHHO-MOJIEKY JISIPHOM BUJIE:



KOH + Ca(OH); — KOH + MgCIL: —»
KOH + Sn(OH), — KOH +S03 —»
KOH +H2S04 — KOH + ZnO —

CamocTosiTesibHasE padoTa

Tema: AMY

1. Omnpenenute abcomoTHyo Maccy monexyist H20O

2. Yemy paBHbl MaccoBbie nonu ( %) anemenTos B MoJiekyJie Fe(OH)s

3. VYpasnsiite peakiyio: Alx(SO4); + BaCO3z = Al2(CO3)3 + BaS0O4

Ilokaxute BBIMOJHEHUE 3aKOHA COXPAHEHHS MACChI B 3TOH peaKkLun

4. Kaxoii 00bEM Npu H.y. 3aHUMAIOT 1 1T. YIJIEKUCIIOrO ra3a

5. Kakas macca Bonbl oOpaszyercst nmpu cropaduu 1,0r. rmoko3bl CeHi12067?

Ypasuenne peakuyu CcHi206 + O2= CO2 + H20

Tema: AMY

1.Onpenenute abconothyo Maccy MoJjiekysl HCI

2. Yemy paBHbl MaccoBbie nonu ( %) anemenTos B MoiekyJie Fe(OH)2

3. VYpasnsiite peakimio: NaxSO4 + HCl = NaCl + H2SOq4

IlokaskuTe BBHINOJHEHHE 3aKOHA COXpaHCHNA MacCChl B 3TOH pPEaKn

4. Kakoii 00b€éM IpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJIEKUCIIOTO ra3a

5. Ckonvko rpammoB FeSO4 00pasyercs npu B3aumopeiictsuu pactsopa CuSOs4 c
JKEJIe30M, eClIU TIpU 3TOM oOpaszyercs 128r. Menu 1o ypaBHEHHIO:

CuSQ4 + Fe=FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomoTHYIO Maccy Mosekyabl HoSOq

2. Yemy paBHbl MaccoBble 1o ( %) saementoB B Mojiekyse Ca(OH)2

3. Vpasnsiite peakunio: Ala(SO4); + BaCl; = AICI3 + BaSO4

ITokaxuTe BLINIOJHEHHE 3aKOHA COXPAHCHHA MacCChl B 3TOH pE€aKnn

4 Kakoii 00béM npu H.y. 3aHumarot 19r. F2

5.0npenenure skpuBasieHT : AI(OH)3, NaNOs, H3PO4, Fe.

Tema: AMY

1.Onpenenure abcomoTHyo Maccy MojekyJsl HNO3

2. Yemy paBubl MaccoBble 1o ( %) saemeHToB B Mojiekysie Ba(OH)2

3. Vpasnsiite peakunio: Fex(SO4); + BaCO3 = Fex(CO3)3 + BaSO4

IlokaxuTe BLINOJIHEHHE 3aKOHA COXPAHEHHsI MAaCChl B 3TOH pPeakiuu

4 Kakoli o0bém npu H.y. 3aaumMaroT 1,4r. N2

5. PaccuuTaiiTe OTHOCHTEIBHYIO MJIOTHOCTH OPOMOBOIOPOAA 110 BOAOPOLY

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomoTHY0 Maccy mMosekysl HNO2

2. Yemy paBHbl MaccoBble 1o ( %) saementoB B Mosiekyjie HCI

3.¥Ypasnsiite peakumo: K2SO4 + HF = KF + H2S04

ITokaxuTe BBLIMOJHEHUE 3aKOHA COXpaHCHMs MacCChl B 3TOH peaKumn

4 Kakoli 00b€M IpH H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJIEKHCIOro rasa

5. Onpenenure MOJSIPHYIO MAacCy rasa, €CJH €ro IJIOTHOCTb IO BO3AYXY paBHa 2,3.




Tema: AMY

1.Onpenenute abcomoTtHyro Maccy mosiekysnl HoSOs

2 Yemy paBHbl Maccosble 104 ( %) snemenToB B Mosiekyse Ca(NO2)2

3.¥Ypasnsiite peakimio: LiBr + BaCO3 = Li2CO3 + BaBr2

TlokaskuTe BBINOJHEHME 3aKOHA COXpaHECHUA MAaCChI B 3TOH pE€aKnu

4 Kakoii 00bpéM npu H.y. 3anuMaroT 19r. F2

5.0npenenure sxkBuBaieHT : NaOH, Ba(NOs3)2, Al

Tema: AMY

1.Onpenenute abcomotHyo Maccy mosiekynnsl HF

2.Yemy paBHbI MaccoBble jonu ( %) snemenToB B MosekyJe BaCl,

3. Vpasnstiite peakuuio: CsCl + BaCO3; = Cs2C0O3 + BaClz

TlokaskuTe BBINOJHEHUE 3aKOHA COXpaHEHUA MACChI B 3TOH pE€aKkumnn

4 Kakoit 00bEM npu H.y. 3aHuMaroT 1.4r. No

5. Onpenenute 06BEM KUCIOPOAA, HEOOXOMUMBIH 1ist moJy4eHust 40r. oxcuna meau (I1)
okucyieHueM Meu: Cu + O = CuO

Tema: AMY

1.Onpenenute abcoMmoOTHYIO Maccy MosiekyJsl HBr

2. Yemy paBHbl MaccoBble nomu ( %) snemenToB B Mosiekyie Fe(NO;3)s

3. Ypasusiite peakiumo: HoSO4 + Ba(NO3)2 = HNO3 + BaSOy4

Ilokakute BLINOJHEHHE 3aKOHA COXPAHEHHsI MACChl B 3TON peaKLuu

4. Kakoii 00béM nipu H.y. 3aHuMaroT 0,6MOJIb. IOOOTr0 ra3a

5. Kakast macca Bogbl o6pasyercs npu cropanuu 1,0r. rimroko3el CsHi206?

VYpasuenue peakumu CsHi206 + O2= CO>2 + H20

Tema: AMY

1.OnpenenuTe abCOMOTHYIO Maccy MoJIeKyJibl HI

2 Yemy paBHbl MaccoBble noau ( %) snementos B Mosiekysie Fe(NO2)2

3.¥Ypasnsiite peakiro: NaxSO4 + KOH = NaOH + H2S04

TlokaskuTe BBINOJHEHUE 3aKOHA COXPAHEHUA MacCChl B STOH pE€aKnu

4 Kakoii 00b€éM Npu H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJIEKUCIJIOTO ras3a

5. Cxonbko rpammoB FeSO4 oOpasyercs npu B3aumoneiictsuu pactsopa CuSO4 ¢
JKEJIE30M, €CJIU MPpH 3TOM obOpasyercs 128r. Menu N0 ypaBHEHUIO:

CuSQ4+ Fe =FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.Onpenenute abCOMOTHYO Maccy MoJekyJibl HI

2. Yemy paBHbI MaccoBbie nouu ( %) saemeHToB B MoJiekyJie Fe(NO2)2

3.Vpapusiite peakimio: LioSO4 + HNO3 = LiNO3 + H2SO4

TlokaskuTe BBINOJHEHUE 3aKOHA COXPAHECHUS MaCChl B 3TOH

peaKIun

4 Kakoii 00béM Npu H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIJIEKUCIIOro ra3a

5. CKOJIBKO MOJIEH COCTABJISIFOT H CKOJIbKO MOJIEKYJI COJIepPKAT

280r. JKeje3a

Tema: AMY




1.OnpenenuTe aOCOIIOTHYO Maccy MoJiekyJbl HF

2.Yemy paBHbl MaccoBble noau ( %) snementos B Mojiekyse BaClz

3. Vpasnstiite peakuuio: CsCl + BaCO3; = Cs2C0O3 + BaClz

Iloka)kuTe BBIMOJHEHHUE 3aKOHA COXPAHEHHs] MAaCChl B 3TON PEaKLIMU

4 Kakoii 00bpéM npu H.y. 3aHuMaroT 1,4r. N2

5. Onpenenure 00bEM KHCIOPOAA, HEOOXOMMMBIH AJs nonydernst 40r. okcuna mexu (I1)
okucjenueM meau: Cu + Oz = CuO

Tema: AMY

1.OnpenenuTe abCoNOTHYIO Maccy Monekysl HBr

2 Yemy paBHbl MaccoBble 101 ( %) saementoB B Mosiekyse Fe(NOs)3

3.Ypasnsiite peakimio: H2SO4 + Ba(NQO3)2 = HNO3 + BaSOg4

TlokasknTe BHINOJIHEHHE 3aKOHA COXPAHEHUSA MACChI B 3TOH pE€aKunn

4 Kakoii 00béM npu H.y. 3aHuMaroT 0,6MoJ1b. J1I060ro rasa

5. Kakas macca Boabl oopasyercst npu cropanuu 1,0r. rimoko3bl CeH1206?

VYpasuenue peakin CsHi1206 + O2= CO2 + H20

CamocTtosnTenbHass padoTa CTYAEHTOB MO AHCHHUILIMHE:

1. TIporpaMmoii npenycMaTpHBaeTCsl CAMOCTOSATEIBPHOE OCBOSHHUE UACTH Pa3leNoB Kypca
C TIOMOIIBID peKkoMeHayemoi sntepaTypbl. CTyZeHTbl NOJKHBI padOTaTh € HMMEIOLIUMHCS
yueOHuKamHu, yueOHbIM NocoOHeM U KOHCIEKTaMH JIEKLHUII.

PabGora ¢ nuTepatypoii sBisSe€TCS OJHUM H3 OCHOBHBIX BHAOB CaMOCTOSATENILHOU
NEATEIPHOCTH CTYIEHTOB. PeKOoMeHAyeMyl0 OCHOBHYIO JIMTEPATypy HYKHO IOJy4YUTb B
oubnnoreke. CamocTosiTeNbHass paboTa CTYJEHTOB BO MHOIOM MOXeT ObITb oOJerdena
UCTONIb30BaHHEM MHTepHeTa. Ha camocrositensHoe usyuenue (Oojiee neTajbHY0 npopaboTKy)
BBIHOCSITCS TEMbl, YaCTUYHO PACCMOTPEHHBIE B JIEKLMX. YacTb TeM CTYJEHTbl PaCCMAaTPUBAIOT
CaMOCTOSITENIbHO.

Kpurepun onenkn 3a caMocTosiTe/IbHY10 padoTy CTyAeHTa:

0 GannoB - MOATOTOBJEH HEKAYECTBEHHBIH JOKJAJA. T€Ma HE PAcKpbITa, B H3JIOKEHUU JTOKJIAL
OTCYTCTBYET YETKasl CTPYKTypa, JOrudeckas Nociaeq0BaTebHOCTb, OTPaXKarlias Cy I{HOCTh
PacKpbIBAEMOM TEMBI:

1 Gann - MOArOTOBJIEH HEKAUECTBEHHbIH J0KIa. TeMa PackpbiTa, OAHAKO B M3JIOKEHUU JOKJIAna
OTCYTCTBYET UeTKasl CTPYKTypa, OTPaxarolasi CyIIHOCTb PAaCKPbIBAEMO TEMBL,

2 Damna - NOATOTOBJICH KAUYeCTBEHHbIN OKJIAA, TeMa XOPOILUO PACKPbITA, B M3JIOKEHUH JOKJIAana
NPOCJIEXKUBAETCS UeTKas CTPYKTypa, JOrHYecKasi IOCIeA0BaTeIbHOCTb, OTPAXKAKoLIas CyIlHOCTb
packpbiBaeMoil TeMbl. OHAKO CTYZIEHT HE OCO3HAeT POJib U MECTO PAaCKpPhIBAEMOIO BONPOCa B
o01eit cxeMe NepcrekTHBHBIX NPOLIECCOB He(TenepepaboTKHy;

3 Dasna - MOArOTOBJICH KaueCTBEHHbIH OKJAA, TeMa XOPOLIO PACKPbITA, B M3JIOKEHUH OKJIana
NIPOCJIEXKUBAETCS UeTKask CTPYKTYpa, JOrHYecKash NOCIeAOBATENbHOCTb, OTPAKAIOIIAs CYIIIHOCTD
packpeiBaeMOi Tembl. CTyZEHT XOpOLIO aneuiupyeT TepMuHamMu Hayku. OJHaKo 3aTpyaHseTcs
OTBETUTb Ha JIONIOJHUTENIbHBIE BOMIPOCHI 1O TeMe aokiana (1-2 Bonpoca).

4 Hanna - NOATOTOBJIEH KAYeCTBEHHbIN MOKJAA, TeMa XOPOIIO PACKPHITA, B M3JIOKEHUH JOKJaaa
NPOCJIEKUBAETCS YETKasi CTPYKTypa JIOTHYECKasl MOCIEeNOBATEIBHOCTh, OTPAXKAIOINAs CYLIHOCTb
packpbiBaeMoii Tembl. CTyaeHT CBOOOAHO ameIupyer TepMHUHaMU Haykd. OpnHako Ha
JIOTIOJIHUTENIbHBIE BONPOCHl Mo TeMe nokiana (1-2 Bompoca) OTBEYAET TOJIBKO € MOMOLIBO
NpenogaBaTess.

5 6asIoB - NOATOTOBNICH KAYE€CTBEHHBIN MOKJIA/I; TEMA XOPOLIO PACKPBITA, B M3JIOKEHUH JOKJIaza
NPOCJIEXKUBAETCS YeTKasi CTPYKTypa JIOTHYECKasl MOCIIENOBATEIbHOCTb, OTPayKarolasi CyIIHOCTb



packpbiBaeMoi Tembl. CTyneHT CBOOOIHO amneuiupyeT TEPMHUHAMH HayKH, IEMOHCTPUPYET
aBTOPCKYI0 no3uuuio. CrocoGeH OTBETUTH Ha JOMOJHUTENbHBIE BOMPOCHI MO TeMe nokiana (1-2
BOIPOCA).

Tabauua 1 - Cucrema pacrpenenesus 0aJIoB IO BUIAM CEMECTPOBBIX OTUETHOCTEH:

Buner oTueTHoCTEH banner ( max)
O1eHKa aesTeIbHOCTH ATtrecTanuu 1 atT. 2 arTT. Bcero
CTyA€HTa B Ipouecce =

oGy uenm(10 100 Texymuii KOHTPOJIb 15 15 30
Oansos) PyGexHbIit KOHTPOJIb 20 20 40
CamocrositenpHas padora 0 15 15
ITocemaemocTb 5 10 15
HUTOI'O 40 60 100

Tabauna 2 - Kpurepun OlLleHKU:

HTOroBeiil peHTHHT B Htorosas orieHka Ha SK3aMeH Hrorosas onieHka Ha 3a4eT
Oanax
81-100 «OTIHYHOY 3auTeHo
61-80 «Xopouio»
41-60 «Y NOBJIETBOPUTEILHO»
Memnee 41 Oanna «HeynosneTBopUTENBHO» He 3aureno

Ouenounbie 6a1IbI 10 TeMaM J1a00PATOPHOr0 NPAKTHKYMA B PAMKAX TEKYIIHX
aTTeCTALMM:
1-1 Tekymas aTrecTauus:

1. TeopeTnueckrue OCHOBBI AaHATUTUYECKON XUMUU. XUMHUUYECKUN aHAJU3 U CTEXUOMETPUUECKHE
3aKOHBI XMMHUU - 3 Oajuta

2. XuMuueckas KWHETHKA U XUMHUYECKOe paBHOBECHE - 3 Oajuia

3. Kucnorno-ocHoBHble cBOICTBA BewlecTs. [ maponns. KauecTBeHHbIN aHAIN3, €r0 METOAHI - 6
OasoB

4. XuMHYeCKHE METOAbI KOJIMYECTBEHHOrO aHam3a. I paBuMerpuueckuil (BeCOBOI) aHammn3 - 3
Oanna

2-91 TEKYINAS ATTECTALMS:

1. Tutpumerpuueckuii (0ObEMHBII) aHATIH3.
2. KucnoTHO-OCHOBHOE TUTpOBaHHE (METON HelTpanu3anun) -3 Oayia
3. OxuCnIMTenpHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBaHME (PemOKC-MeTObI) - 3 Oajia
4. KOMIUIEKCHO - METPHUYECKOE TUTPOBAHUE (XeIaToMeTpusi) - 30asa
5. DneKkTpoxHMMHYEeCKHe METOMAbI aHaIN3a. DJIEKTPOBECOBOI aHanu3 -3 Oajuia
6. OObemHbIe IEKTPOXMMUYECKHE METOABI aHAN3a - 3 Gauia

KpuTtepun onenkn no remam J1a0OpPaTOPHOro NPAKTHKYMA B PAMKAX TeKYIIHUX
aTTecTalMi:



Ilo naGoparopubim padotam Nel. 2,4.5,6.7. 8. 9:

0 GayIoB - He BBITIOJHEHA JJaOopaTopHast padboTa B IOJHOM O00BEME,

1 Gamn - maboparophass paboTa BBINOJHEHA YaCTUYHO, PE3YJIbTaThl paboThl He OOCYIKIEHBI C
TMpernoaaBaresiem,;

2 Gasna - naboparopHast paboTa BbIMOJHEHA YACTHYHO, Pe3yJIbTaThl pa0OThI YaCTHYHO
0OCY>KZI€HBI ¢ MPernoaaBaTeieM,; ~

3 Oamma - nabopartopHas paboTa BBIMIOJHEHA MOJHOCTBIO, PE3YJbTaThl PabOThl MOIHOCTBLEO
OOCY>KZI€HBI ¢ MPETOaaBaTeIeM.

ITo nmabopatopHoii padote Ne3:

0 GayIoB - He BBITIOJHEHA JJabopaTopHasi paboTa B OJHOM 00BEME;

1 Gamn - naboparopHast paboTa BBIMOJHEHA YACTUYHO B YaCTH XPOMATOrpad)uuecKkoro aHajimsa
OEH3MHOB, pe3yJibTaThl padOThI HE OOCYKISHBI C MTPETOIABATENEM,

2 Ganna - mabopaTtopHasi paboTa BBITIOJIHEHA YACTHYHO, PE3YJIbTaThl PAOOThI 4ACTUYHO 00CY KIEHBI
C MPeroaaBaTeieM;

3 Gamna - maboparopHasi paboTa BBIMOJIHEHA MOJHOCTBIO B YACTH XpOMATOrpagUuecKkoro aHaausa
OEH3MHOB, Pe3yJibTaThl PadOTHI MOJHOCTHIO OOCYKIIEHBI C MPEToiaBaTelNEM,

4 Gamna - B JOMOJIHEHHE K MPENbIAyLIEeMy NMYHKTY YaCTHYHO BBINMOJIHEH TEXHUUYECKUH aHAJIH3
OEH3MHOB MPSIMOi MEPEroHKH HeTH, PE3YIIBTATHI PA0OTHI HE 00CYKAECHBI ¢ TIPENoaBaTeeM;

5 GannoB - B TOMOJHEHHE K MPEIbIAyIIEeMy MYHKTY MOJHOCTBIO BBITOJHEH TEXHHUECKHIA a Ha JIU
OEH3MHOB MPSIMOI MePeroHKH HeTH, PE3YIBTATHI PA0OTHI YACTUYHO 0OCYIKIEHBI C
npernoaaBaTeseM;

6 OamnoB - ynaboparopHas padOTa BBIMOJIHEHA MOJHOCTBIO, PE3yNbTaThl PabOTHI MOJHOCTHIO
00Cy KIEHBI C TIPENOAaBaATEIEM.

OueHouHble 6anuabl B pamkax 1 u 2 py0exHoi aTrecTanuu:

1-Bonpoc - 6 bamios
2-ponpoc - 7 6asios
3-Bompoc - 7 Oamios

Kpurepuu ouenku B pamkax 1 u 2 py0exHoOi aTTecTanmii:

0 GaJIOB - OTBET Ha BOMPOC OTCYTCTBYET;

2 Oamma - 1OaH HEIOCTATOYHO TMOJHBIH M HENOCTATOYHO pAa3BEPHYTHIH OTBET, JIOTMKA U
MOCJIEIOBATEIbHOCTD U3JIOXKEHUS! HE BCETa MPOCIIEKUBAETCA, CTYICHT MOXKET KOHKPETHU3UPOBATh
000O0IIeHHbIe 3HAHMA, MOKAa3aB Ha NpPUMeEpax TOJBKO C TMOMOINBI0 Mpernonasaressi. PedeBoe
opopmnerne TpedyeT MonpaBoK, KOPPEKLIHH;

4 Ganna - 1aH MOJIHBIN, HO HEIOCTATOUHO TOCIIEAOBATENIbHBIA OTBET HA [MOCTABJIEHHBIN OMPOC, HO
IpU O5TOM IOKa3aHO YMEHHE BBbIIEIUTb CYLIECTBEHHbIE MPHU3HAKU, XapaKTepU3yHOIINe
TEXHOJIOTUYECKUH MPOLIECC ¢ TOUKHU 3PEHUS €ro NEPCIEeKTUBHOCTH,

5 6annoB - naH pa3BepHYThIH OTBET HA MOCTABJIEHHBIN BOMPOC, PACKPBITHI OCHOBHBIE

MOJIOKEHUS TEMBI, MIPOCJIEKUBAETCS Y€TKasA CTPYKTYPa, JJOTUYECKAs [MOCJIEI0BATENBHOCTD.
OoTpakaromiasi CylIHOCTb PAaCKPbIBACMbIX HOH;ITPIP'I; B XOA€ OTBCTA AONMYLICHBI HE3HAYUTCIIBHBIC
HETOYHOCTH,

6-7 GaJJIOB - JaH MOJIHbBIN, PA3BEPHYTHIN OTBET HA MMOCTABJICHHBIN BOIMPOC, TOKA3ATENBHO
PaCKpPBITEl OCHOBHBIE MMOJIOKEHUS TEMBI, B OTBETE MPOCIEKHBAETCS YETKAs CTPYKTYPA,
JIOTHYECKast OCIEA0BATEIbHOCTD, OTPAXKAOIIAsA CYLIHOCTb PACKPBIBAEMBIX MOHITHH, OTBET
bopMyIHpyeTcs B TEPMHHAX HAYKH, U3JIOKEH JINTEPATYPHBIM SI3bIKOM, JIOTMYEH, JOKA3aTeJeH,
JEMOHCTPHUPYET aBTOPCKYO MO3ULIUIO CTYEHTA.



Kpurepuu onieHKH 3HAHMI CTyJAEHTAa Ha 3K3aMeHe
Ounenka «OTJIMYHO» BBICTaBJISICTCS CTYyIICHTY, MOKa3aBIIEMY BCECTOPOHHHE,
CHCTEeMaTHU3UPOBaHHbBIE, TITyOOKHE 3HAaHUS YUeOHON MTPOrpaMMBbl TUCIUIUINHEI H YMEHHE YBEPEHHO
NPUMEHITh UX Ha MPaKTUKE IPHU PELUICHHH KOHKPETHBIX 3anad, CBOOOJHOE U IIPaBHIBHOE
000CHOBaHNE NPUHATHIX PELICHUH.
O1eHKka «XOpOoLIo» - BBICTABIISIETCS CTYIEHTY, €CIIM OH TBEPAO 3HAET MaTrepual, IpaMOTHO U IO
CYILECTBY M3JIArac€T €ro, yMEeT NPUMEHATH IIOJIyYCHHBIC 3HAaHUsS Ha MPAKTUKE, HO JAOIYCKAeT B
OTBETE WJIM B PEIICHUH 3a1a4 HEKOTOPBIE HETOYHOCTH, KOTOPBIE MOYKET YCTPAHHUTH C MOMOIIBIO
JOTIOJTHUTEIIBHBIX BOIIPOCOB IPENOIaBaTelsl.
OuneHka «yJAOBJICTBOPUTEJIBLHO» - BBICTABIISIETCS] CTYIEHTY, IIOKa3aBlIeMy (pparMeHTapHbIH,
pa3pO3HEHHBIN XapakTep 3HAHWK, HEJOCTATOYHO TMPaBHIIbHBIC (DOPMYIHPOBKH 0A30BBIX MOHITHH,
HapylLICHUs JOTMYECKON ITOCIIEN0BATEIBHOCTH B M3JI0KEHUH NPOTrPaMMHOTO MaTepuana, HO IpH
9TOM OH BJIAJICET OCHOBHBIMH pa3JiellaMHu YueOHOH MporpamMMbl, HEOOXOIUMBIMU JJIs1 JaTbHEHIIIEro
00y4eHHUsI U MOKET IIPUMEHATH IOJIyUYE€HHbIEC 3HaHUA 10 00pa3lly B CTaHIAPTHOM CUTyalluH.
O1neHKka «HeY/A0BJIETBOPUTEIbHO» - BBICTABIISIETCS CTYACHTY, KOTOPBIM HE 3HAeT OOMbIIEeH YacTH
OCHOBHOI'O COJlepKaHusA Yy4eOHOH IpOorpaMMbl IUCLHMIUIMHBI, JOIIyCKaeT rpyOble OMIHNOKH B
(hopMyITMpOBKaX OCHOBHBIX HOHSATHN NUCIHUIUITMHBI U HE YMEET HCIIOIB30BaTh MOJTYyYeHHBIC 3HAHUS
MPYU PEIIEHUH THIOBBIX MPAKTHUYECKUX 3a/1a4.

TeMbl pedepaToB JJIs1 CAMOCTOATEIBHONH PadoThI CTyeHTAa

Pextudnkanmonnoe obopymoBanne yctaHoBok ABT
Bakyymco3naromas anmaparypa
Tunel, Ha3HaUYEHWE U pacyeT OPOLICHUM B PEKTU(UKAIMOHHBIX KOJIOHHAX
YCTpoiiCTBO U NPUHLIMIIA-ACHUCTBUS PEAKTOPA KATAIMTUYECKOTO KPEKUHIa
VCTpoHCTBO M MPUHITAT IEHCTBUS peakTopa KaTajquTudeekol o pudopmuHTa
0 YcrpodicTBO M NOpUHLMII AESUCTBUS PEAKTOpPa THUIAPOOYHUCTKH CBETJIBIX HJUCTHIUISITOB
VYCTpoiCTBO M NIPUHIIUIT JEHCTBUS PEAKTOPA KATATUTHUYECKOI aJIKUJIMPOBAHUS
11 YeTpoHCTBO M NPUHIMII IEUCTBUS PEAKTOPA U30MEPU3ALUU
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