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1. Llenn n 3apgaum AUCUMNAUHDI

Lenbio ocBoeHust AUCUMILTUHBI «Heoprannyeckas XUMHUs SBISETCS MPUOOpETEHNE 3HAHUI U
HABBIKOB B 00J1aCTH OOIIEH U HEOPraHWYECKOW XUMHUH, TIO3BOJISIONINE B JAIbHEUIIEM IPUMEHSATh UX
IPU OCBOCHUU JPYTUX IUCIHILIUH 00pa30BaTENILHOTO IUKIIA W MOCIEAyoIel npodeccuoHaIbHON
JESTEIILHOCTH.

3amaun JUCITUTUIVHEGIL:
- opMupoBaHuE Y CTYJEHTOB MPEACTABICHUI O XUMUYECKUX BEIIECTBAX U UX CBOMCTBAX
- mpuoOpeTeHne 3HAHUI O CTPOSHUU W CBOMCTBaX XMMHUYECKHX BEIIECTBAaX, JKCILTyaTal[MOHHBIE
XapaKTepUCTUKHA M TpaBWIA OKCIUTyaTallUd TEXHOJIOTUYECKOTO O00OpYIOBaHHS, KOHCTPYKIIUH,
00BEKTOB, MAIlIMH, MEXaHU3MOB HE(TEra30BOT0 MIPOU3BOICTBRA.

- YMCHUEC IMPOU3BOAUTE UCIIBITAHUC XUMHYCCKUX BEIICCTB 110 CTAHAAPTHBIM MCTOJHUKAM.

ITacopTt (poHAA OLEHOYHBIX CPEACTB MO TUCHHUIINHE

Kon kouTponupyemoit
Ne | KoHTponupyemsle pa3ieinsl POIHPY HanmenoBanue
KOMITETCHIINH (UK €€
/11 (TeMBbI) TUCIUTUTUHBI OLIEHOYHOT'O CpeaCTBa
YacTH)
1
[lepuoauueckuii 3aKoH 1-s1 pyOexHast aTTecTamus
OIIK-3
JI.1.Menneneea
2 -1 pyOexxHas aTTecTanus
Crpoenue aToma. OIIK-3 py 1
3 -4 Tekymas arrecranus
XuMuUecKas CBs3b U ym 1
OIIK-3 1-s1 pyOexHas aTTecTarus
CTPOEHHE MOJIEKYII
4 -1 Tekyias arrecTanus
Bona. PactBopsl OIIK-3 1-s1 pyOexHast aTTecTamus
5 -5 Texkymas arrectanus
PacTBOpBI 351€KTPOIUTOB OIIK-3 1-s1 pyOexHas aTTecTarus

MPUMEPHBINA NEPEYEHDh OLIEHOYHBIX CPE/ICTB

Ne HanmeHoBaHue Kparkas xapakrepucTuka Ilpeacrasiienune
OLICHOYHOT'0 CPECTBA OLICHOYHOI0
OLICHOYHOI' 0 CpeacTBa B
n CpeACTBa (ponne
Bomnpoce! o Temam
Konnokeuym CpencTBo KOHTPOJIS YCBOCHUS YUeOHOTO / pazaenam
MaTepHala TeMBI, pa3jiesia WIn pa3iesioB T CLIUTIITUHBI

JUCHUIIIIMHBI, OpFaHHBOBaHHOG KaK
y4ueOHOe 3aHATHE B BUJIE cOOeCeI0BaHUS




MIPENoIaBaTelIs ¢ 00yJarOIIMMUCS.

Kommiexr
Konmponvnasn CpencTBo npoBepKU YMEHUN IPUMEHATH KOHTPOJIbHBIX
3aJaHuH 110
paboma MIOJTyYCHHBIEC 3HAHUS JJIS peIICHU 3a/1a4 BapUaHTaM
OIIPEJICIIEHHOTO THIIA TI0 TEME WIIH
paszzneny y4eOHOW AUCHIUIUINHBL
Tewmsbl pepeparos,
Pecpepam [IpoaykT camocToATEIHHON PabOTHI OKJIAIOB

Hoxaan CTYJEHTa, MPEICTaBISIOUINI co00i KpaTKoe
HU3JI0KEHHUEC B IMCBMEHHOM BHJIC
MOJIyYEHHBIX PE3YyIbTaTOB TEOPETUUECKOTO
aHaJM3a onpeesIeHHON HayuyHOH (Y4eOHO-
HCCJIEIOBATEILCKOM ) TEMBI, T/Ie aBTOP
PacKpbIBAaET CYTh UCCIETyEMOMN POOIEMBI,
HNPUBOJIUT PAa3IUYHBIE TOUKH 3PEHUA,
TaKk)Ke COOCTBEHHBIE B3IJIsIbl HAa HEE.

Tecm Crcrema cTaHJapTU3HPOBaHHBIX 3a1aHUH, ®DOHJ TECTOBBIX
[O3BOJIAIONIAS aBTOMATU3UPOBATh NIPOLIENYPY | 3aJaHUI
M3MEPEHHUs YPOBHS 3HAHUM U YMEHUU
0O yJarOIIErocsl.

[Iponiecc m3ydeHuss aucuumIuHbl «OOWmAs W HEOpPraHWYecKas XHMHS» HalpaBlIeH Ha
(dopMHpOBaHUE CIEAYIOMINUX KOMIETSHIIUH:

OIIK-3. CnocoGeH oCyIecTBIATh KPUTUYECKHI aHATTN3 POOIEMHBIX CUTYalluii HA OCHOBE
CHCTEMHOTI'0 TI0JIX0/1a, BBIPA0aThIBaTh CTPATETUIO ACHCTBUI

OIIK-3. CmocobeH TOJIB30BaThCA MPOTPAMMHBIMH  KOMIUIEKCAMH, KakK CpPEICTBOM
yIOpaBiICHUS W KOHTPOJS, COMPOBOXKICHHUS TEXHOJIOTMYECKUX IIPOLIECCOB HA BCEX CTaAMsIX

pa3paboTKU MECTOPOXKICHUN YIIIEBOIOPOIOB U COMYTCTBYIOIIUX MTPOIIECCOB

3HATh: -CTPOCHUE aTOMa, XUMUYECKUE DJIEMEHTHI U MX COCTUHEHUS, 00IIIHEe 3aKOHOMEPHOCTH
IIPOTEKAHUs XUMUYECKUX PEAKLUN, XUMUYECKYI0 TEPMOJINHAMUKY U KHHETUKY, JHEPIE€TUKY
XUMHYECKHX TPOIIECCOB U (ha30BOE paBHOBECHUE, PEAKIIHOHHYIO CIIOCOOHOCTh BEIIECTB, XMMUYECKHH,
(UBUKO-XUMHUYECKUHN U GU3UYECCKUN aHATH3.

YMeTh: - IOJIB30BaTHCS Ta6JII/II_[aMI/I " CIIPAaBOYHUKAMU; BBIGI/IpaTb METOAbI aHaJINn3a
XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B IPUPOJHBIX CpCaax.

Buagern: -MeTo1aMH TOCTPOSHHSI XUMHUYECKUX MOJISIICH MPH PEIICHUH MTPOU3BOICTBEHHBIX

3a1ad.



OueHoYHbIE CPeICTBA /ISl TEKYIIEro KOHTPOJIS yCeBAeMOCTH, IPOMEKYTOUHOM
aTTecTAlMHU M0 UTOTaM OCBOEHMS IUCHUILIMHBI U YU4eOHO-MeTOoAn4YecKoe odecreyeHne
CaMOCTOSITEJIbHOM PadOTHI CTYIEeHTOB

Bomnpocsl k nepBoii arrecTauuu
TECTbI

I. BemectBa. BemiectBa npoctbie U ciioxHble. DU3NYECKUE U XUMUYECKHUE SIBJICHUS. 3aKOH
coxXpaHeHHUs Macchl. PU3NUECKre U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BenlecTB. CMecH.

1. Xumudeckue siBICHUS HaOII0AI0TCS TIPHU:

1) rpo30BBIX pa3psaax;

2) cMemBaHuu (GoOpMalIbIIeTHAA U BOJIBI;

3) HarpeBaHUU CMECH KEJIE3HBIX OMUIIOK U CEepHI;
4) punbTpOBaHKE TOMATHOTO COKA.

2. VI3 0THOTO XMMHUYECKOTO BEIIECTBA COCTOUT (PU3UUECKOE TENO:
1) aBTOMOOWIIB;

2) TeneBu3op;

3) MenbXuopoBas JIOXKKA,;

4) MenHas MPOBOJIOKA.

3. PacTBopeHHEM B BOJIE MOKHO OUYHCTHTH:

1) )xene3Hble ONUIIKU OT IPUMECEH APEBECHBIX OINUIIOK;
2) MeJIHbIE ONUIIKH OT IPUMECH JKEJIE3HBIX ONUIIOK;

3) HaTpuii OT IPUMECH KaJlus;

4) xopua HaTpUs OT IPUMECH HUTpaTa Kajus.

4. MarHutT MOXKHO HCIIOJIb30BaTh Ui pa3fefieHUus Ha OTJAeJIbHblE KOMIIOHEHTHI CMECH,
COCTOSIIYIO U3:

1) cepsl 1 kpacHoro docdopa;

2) ’KeNe3HbIX U JIPEBECHBIX OIUJIOK;

3) pedHoro necka M MUTHEBOM COJIBI;

4) moBapeHHOM COJIM U caxapa.

5. B Bozae pasMemanu IvHy. Pa3nenuTs MOIyd4EeHHYI0 HEOIHOPOIHYIO CMECh HA OTHAEIBHBIE
KOMITOHEHTHI (BOJIY M TJIMHY) MOXHO:

1) punpTpoBaHrEeM Ha OyMakHOM (PUITBTpE;

2) TUCTUIUISIINCH;

3) oTcTauBaHUEM;

4) ¢ MOMOIIBIO MarHUTA.

6. QdunbTpoBaHHEe Ha OyMaXHOM (QWIBTPE MOXXHO HCIIONB30BaTh MJIsl paslielieHus Ha
OTJeNIbHBIE KOMIIOHEHTHI CMECh, COCTOSIIYIO U3:

1) BoasI 1 yKCyca;

2) Mena v BOJbI,

3) OGeH3WHA W BOJIBI;

4) BoJIbI M caxapa.

7. C nomol1pio BOAbI M PUIBTPOBAHUS MOKHO Pa3/I€IUTh HA OT/IEIbHbIE KOMIIOHEHThHI CMECh:!

1) noBapeHHOM cosu U caxapa,

2) caxapa M IpEBECHBIX OIUJIOK;

3) moBapeHHOM COJIN U MYKH;

4) rekcaHa ¥ remnraHa.



8. O mpoTeKkaHuu XUMHUYECKOTO SIBIICHUS 00S13aTEIIbHO CBUIETEIHCTBYET:
1) BBIZICIIEHHE SHEPTHH;

2) NosIBJICHUS 3a11axa;

3) obpazoBaHNE HOBBIX BEIIECTB;

4) U3MEHEHHE arperaTHOro COCTOSIHUS BEIECTBA.

9. [TosiBneHneM 3amaxa COMpPOBOXKAAIOTCS XUMHUYECKUE SIBIICHUS, TPOTEKAIOIINE BCIIEACTBUE!
1) pacTBOpeHus Cynb(dumaa Kaius B COJISTHON KUCIIOTE;

2) mpoIycKaHUe YIJIEKUCIIOro ra3a B U3BECTKOBYIO BOAY;

3) TPO30OBBIX Pa3psIIOB;

4) pacTBOpEeHMsI MUTHEBOM COJBI B CEPHOI KUCIIOTE.

10. OGpa3zoBaHMeM OcaJKa COMPOBOXKIAIOTCA XWMHUYECKHE SIBJICHHS, IPOTEKAIOIINE B
pe3yibTare:

1) cmemmBanue Bogubx pactBopo KOH u HCI;

2) nponyckanue CO, B BonmHbIH pacTBop Ba(OH)y;

3) pactBopenue SO, B H,0;

4) cmemuBaHue BOAHBIX pacTBOpoB Na,SO4 u BaCl,.

Bomnpoc OTtBet
1 1,2,3
2 4
3 1
4 2 II. Atom. XuMHUYECKUH >IEMEHT. AJUIOTPOIUS.
S 1,2,3 Xumnueckue GopMyibsl. XUMUYECKHUE YpaBHEHH. 3aKOH
6 2 MOCTOSIHCTBA cocTaBa. Momekyna. HMon. Bemectsa
7 2,3 MOJIGKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJSIPHOTO  CTPOCHHSI.
8 3 OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHAsL Macca.
9 1,3
10 2,4 1. YKa)uTe IpaBUIIbHBIE 3aITUCH:

1) M: (Hz) =2;

2)m, (F)=19 u;
3) M; (F,) = 38 r/moub;
4) M; (H,SO4) =98 r.

2. YKaXWTe 4YHCIIO SJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B COCTaB IEPEUYHCICHHBIX BEIIECTB — CHIIAH,
bymnnepeH, kapOopyH, TpaduT:

1) 4;

2) 3;

3)2;

4) 1.

3. O XxUMHYECKOM 3JIeMEHTE (a He O MPOCTOM BELIECTBE) BOAOPO/ PEUb UAET B YTBEPKIACHUAX:
1) cambIit pacipocTpaHeHHBIN Bo BceneHHol;

2) He UMeEeT 3araxa;

3) BXOJIUT B COCTaB BCEX KHCIIOT;

4) B Bozie MaccoBas 1oist pasHa 11,1%.

4. OTMETbhTE YTBEPKIACHUS, B KOTOPBIX TOBOPUTCS O MPOCTOM BEIIECTBE (2 HE O XMMHUYECKOM
3JIEMEHTE) KUCTIOPO:

1) BXOIUT B COCTaB BCEX OKCHJIOB;

2) yyacTBYeT B IpoLIecce AbIXaHUs PACTEHUN U )KMUBOTHBIX;

3) T10X0 pacTBOPUM B BOJE;

4) UMeeT HECKOJIBKO U30TOTIOB.



5. Kak mpoCcTOC BCIICCTBO, TaAK U XUMHUYECKUU DIIEMEHT OTpaXaCT 3aIllUCh:
1) Oy;

2) 0%

3) Cu;

4) 2Hs,.

6. X¥MHU4eCKUi 3JIEMEHT XapaKTepU3yeTCs:

1) pacripocTpaHEHHOCTHIO B IPUPOJIE;

2) MaccoBO# J0JIei aTOMOB B BEIIECTBE;

3) IpUHAJIKHOCTBIO K ONPEACICHHOMY THITY CEMEUCTB (s-, p-, d-, f-);
4) TeMneparypoi MjIaBIeHUsI.

7. IIpocToe BEmECTBO XapaKTePU3YyeTC:
1) BaeHTHOCTHIO;

2) crocOOHOCTHIO HAMAarHUYUBAThCS;

3) 3apsanom sapa;

4) pacTBOPUMOCTHIO.

8. Kak aTom, Tak ¥ MpOCTOE BEIMIECTBO XapaKTEPHUIYETCS:
1) pazmepowm;

2) Maccoi;

3) 3J1eKTPOOTPULIATEIBHOCTHIO;

4) BaJICHTHBIMU BO3MOKHOCTSIMH.

9. 3Hass XUMHUYECKYIO (POPMYITy BEIIECTB, MOXKHO:

1) paccuntarh MaccoBbI€ JOJIU AaTOMOB 3JIEMEHTOB;

2) HaTH OTHOCHUTENIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO ((DOPMYIIBHYIO) Maccy;
3) onpenenuTh CPEAHIOI0 MacCy MOJIEKYJIbI BEIIECTBA;

4) nmpeacka3aTh paCTBOPUMOCTD JIIO0OTO BEIIECTBA B BOJIE.

10. /IBe MOJIEKYJIbI KUCIOPOa MTOKA3bIBAET 3AIKCH:

1) 20;
2) Oy
3) 20y;
4) 2/3 Os.

Bomnpoc OtBer
1 1,2

2 2

3 1,3,4
4 2,3

5 3

6 1,2,3
7 2,4

8 1,2

9 1,2,3
10 3

II1. Moasb. Moasipaasi macca. 3akoH ABoraapo. MoJisipHasi KOHIlEHTpauus rasa.

1. Ykaxure MOISPHYI KOHIGHTpamuio (Mois/aM’) H, Maccoll 3 T, IIOMELIEHHOTO B COCYJ
06BEMOM 5 M’
1)0,1;



2)0,2;
3)0,3;
4)0,4.

2. Onun Moib Boabl (t =4°C, p = 101 xIIa) comepxutcs B e MOPIHH 00BEMOM:
1) 22,4 nv’;

2) 0,18 om’;

3) 36 am’;

4) 18 om’.

3. Haubomnwmmee uncno momnekydn (t = 25°C, p = 101 kIla) cogep>xutcs B MOPIUHN:
1) a30Ta XUMHUYECKHUM KOJIMYECTBOM 3 MOJIb;

2) yraekucioro raza Mmaccoi 440 T;

3) Bozibl 06BEMOM 36 cM;

4) o3oHa o6bemom 400 ,I[M3.

4. B peakuuu cuUHTE€3a aMMHaKa U3 MPOCTBHIX BELIECTB O0bEM a30Ta OTHOCUTCS K 00beMy
BOJIOPOJA KaK:

)1:1;

2)1:2;

3)1:3;

4)1: 4.

5. ITnotHOCTH (H.y.) KaKoro rasa pasHa 1,964 /am>?
1) meraHa;

2) KUCIIOPOJIa;

3) o30Ha;

4) yraexkucioro rasa.

6. OTHOCUTENBHAS MIJIOTHOCTD 110 TENUI0 paBHA 12 115 raza:
1) okcuna yraepona (I1);

2) okcupa yraepoaa (IV);

3) o30Ha;

4) kucnopona.

7. OTHOCUTENBHAS IJIOTHOCTH T'a3a Mo renuio paBHa 4. UeMy paBHa OTHOCHUTENBHAS MJIOTHOCTD
rasza no BoAopoay?

1) 2;

2)8;

3) 16;

4) 32.

8. OguH MOJIB COAEPKUT MOPIIMHU BEILIECTB:
1)22,4 I[M3 JKUJIKOM BOJIBI;

2) 22,4 o’ kucopona (H.y.);

3) 48 r 030Ha;

4) 233 r cynbdara Oapwusi.

9. BeibepuTe npaBuiIbHBIC YTBEPKICHU. [Ipy OMMHAKOBBIX YCIOBHIX B MOPIHIX KUCIOPOAA U
030HA PAaBHOTO 00bEMa COJICPIKUTCS;

1) oqHAKOBOE YHCIIO AaTOMOB;

2) OIMHAKOBOE YUCIIO MOJIEKYJI;

3) onuHAKOBas Macca,

4) pa3Has macca.



10. BriGepute mnpaBwiIbHBIC YTBEpXKAeHUA. [Ipr OAMHAKOBBIX YCIOBUSX MOPLUHUHM O30HA U
KHCJIOPOJIa PABHOM MacChl:

1) comepkaT 0 JUHAKOBOE YUCIIO AaTOMOB;

2) cozepkaT OJJMHAKOBOE YMCIIO MOJIEKYJI;

3) 3aHUMAIOT paBHBIN 00BEM;

4) conepkar OAMHAKOBOE CYMMapHOE YUCIIO TPOTOHOB B aTOMax.

Bomnpoc OtBet
1 3

2 4

3 4

4 3

5 4

6 3

7 2

8 2,3,4
9 2,4
10 1,4

IV. Tunossie pacueTHbie 321241

1. Cmemanu cepy maccoit 6,40 T IMHKOBBIMU OMUJIKAMU XUMHUUYECKUM KoiaudecTBoM 0,15 monb
U cMech Harpenu. Haligute maccy () Moay4eHHOTO MPOTYKTa.

2. Cmemanu paBHbie 00bemMbl O, u CoH,. HalimuTe OTHOCHTENBHYIO TUIOTHOCTH MOTYYEHHOM
ra3oBoi cMecH (H.y.) IO BOJIOPOY.

3. PaccuuTaiite Maccy (') aTOMOB XJIOpa B MOPLUH XjIopuaa amomuaus 13,35 r.

4. MaccoBas nonst kuciopoja B ero cmecu ¢ renveMm paBHa 80%. Paccuuraiite 00beMHYIO
nomto (%) reaus B CMECH.

5. MaccoBast 10711 aTOMOB XJIopa B ero okcue paBHa 47,02%. Ykaxute popmyiy oKkcuia.

6. MaccoBas 10711 aTOMOB 3JieMeHTa B okcuae 9304 paBHa 72,4%. UTo 3TO 3a 371€MEHT?

7. JlaHbl 06pa3Libl XJI0pa K aMMHAKa, KaX/Ibli 00beMoM (H.y.) 2,24 1M°. Bo CKOIBKO pa3 Yicio
aTOMOB B OJTHOM M3 00pa3IoB OobIie?

8. 'a3bl KUCIOpPOA M a30T CMELIAIM B MacCOBOM OTHouieHuu 1: 3 coorBercTBeHHO. Haiigure
maccy (T) Takoil cMecH 00beMoM (H.y.) 100 .

9. Cmemanmm paBHble Macchl razoB CHy m N,. HaiiguTe OTHOCHUTENBHYIO TJIOTHOCTH 3TOM
ra3oBOM CMECH IO XJIOPY.

10. Maccer nopimit O, u CO paBubl. Haiinute otHomenune oosema CO k 00bemy Os.

Bomnpoc OtBet

14,55

14,5

10,65

66,7%

CL0Os

Fe

B 2 pa3a 0oJbllIe B MOPIUU aMMHUAKa
1291

R [Q| N N[ |W N~




0,287

V. Crpoenne sinep atomoB. U3oTonsl. Hykanasl. SIBieHus1 painoakTHBHOCTH

1. DnexTpoHeNTpanbHBIN aTOM a30Ta coaep kUt 7p u 7e. on N COJICPIKHUT:
1) 7p u 7e;

2) 10p u 7e;

3) 7p u 10g;

4) 4p u 10e.

2. DneKTpOHENUTpalIbHBIN aToM Kaiblius coaepxut 20p u 20e. Mon Ca** COJICPKUT:
1) 20p u 20eNe

2) 18p u 20¢;

3) 20p u 18e;

4) 20p u 22e.

3. Bonb1ie mpoTOHOB, YeM AJIEKTPOHOB COACPIKHUT YaCTHIIA, CUMBOII (popMyiia) KOTOPOW:
1)NH,;

2) Mn;

3) §%;

4) 0.

4. Yucno mpoTOHOB PaBHO YHCITY 3JEKTPOHOB B YACTHIIE, (OPMYIIa KOTOPOii:
1)NH,;

2) T,0;

3)H;0';

4) SO

5. Uucio npoTOHOB B 3IEKTPOHEUTPATILHOM HYKIIUJIE:

1) Bceraa paBHO YKCITy HEUTPOHOB;

2) Bcerza paBHO YMCIY 3JIEKTPOHOB;

3) paBHO aTOMHOMY HOMEPY 2JIEMEHTA B MIEPUOIUICCKOIN CUCTEME;

4) paBHO pa3HOCTHU MEX1Yy HYKJIIOHHBIM YHCIIOM U YMCIIOM TEHTPOHOB.

6. MaccoBoe 4uciao B TOUHOCTH PaBHO OTHOCUTEIIHOM aTOMHOM Macce 11 HyKJIMA:
1) ®Cu;

2) IZC;

3)*>Cl;

4) *Na.

7. 3JI€KTpOHeI>'ITpaJIBHBII>'I ATOM KaKoOro 3JICMCHTAa COACPKUT CTOJIBKO K€ 3JICKTPOHOB, CKOJILKO

UX COAEPKUT B JBYX MOHAX NH, 2

1)N;
2)F;
3) Ne;
4) Ca.

8. Vkaxxute cuMBOI caMOUl TS)KEJION YaCTUIIbI:
D)o
2)p;
3) D;
4 T.



9. CKOJIBKO pa3IMYHBIX MO H30TOMHOMY COCTaBY MOJIEKYJI BOAOPOJAa MOKHO MOJYYHUTHh W3
HYKJIUJIOB IH, DuT?

1) 4;

2) 6;

3)8;

4) 10.

10. CkoJIBKO pa3IMYHBIX II0 H30TOITHOMY COCTaBY MOJICKYJ BOJBI MOXHO IOJIYUYHUTh W3
HYKJIUOB IH, D, Tu 1502

1) 2;
2)4;
3) 6;
4) 8.
Bomnpoc OtBet
1 3
2 3
3 2
4 1
5 2
6 2
7 4
8 1
9 2
10 3

VI. CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000104€K aTOMOB

1. VkaxuTe JIeKTPOHHYIO0 KOH(UTYpaIIIO aTOMa 3JIEMEHTa ¢ MPOTOHHBIM YHCIIOM 15:
1) 1s225*2p°®3s7;

2) lsz2sz2p63sz3p1;

3) 1s72s%2p®3s%3p?;

4) lsz2sz2p63sz3p3.

2. KakoBa cokpaiieHHass >JEeKTpOHHas KOH(HUIypalus aToMa 53JEMEHTa C IOPSAIKOBBIM
HOoMepoM 207

1) [Ar] 4s';

2) [Ne] 3s';

3) [Ar] 4s7;

4) [Ne] 3s%.

3. YKaxuTe 2JIEKTPOHHYIO KOHPUTYPAITUIO HYKITHIA S H:
1) 1s;

2) 1s%

3) 1s2s';

4) 1s*2s%.

4. CKOJIbKO HECTTAPEHHBIX JIEKTPOHOB COJIEPKUT HYKIIH]T >N B ocHOBHOM cocTostHNN?
D1
2) 2;
3)3;
4) 4.



5. VYkaxuTe COKpaIEHHYIO OJJICKTPOHHYIO KOH(UTYpAIMi0 OCHOBHOTO COCTOSIHHSI aToMa
Maprasia:

1) [Ar] 3d°4s%;

2) [Ar] 3d°4s%;

3) [Ar] 3d’4s';

4) [Ar] 3d%s?.

6. Hucnio HecmapeHHBIX AJIEKTPOHOB B aToMe (pocopa B OCHOBHOM COCTOSIHUU PaBHO:
1)5;
2)4;
3) 3,
4)2.

7. HaubonpbIiiee 4uciao BakaHTHBIX (HE3aMOJHEHHBIX) OpOUTaIeii Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
CJIO€ B OCHOBHOM COCTOSIHUU UMEET aTOM:

1) Na;

2) Al

3)P;

4) Cl

8. YkaxxuTe yucio He3anodHeHHbIX 3d-opOuTaneil B OCHOBHOM COCTOSIHUM aToma V:
1) 4;
2) 3;
3)2;
4) 1.

9. Yncno HecapeHHBIX AJIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHHH aroma Cr paBHO:
1) 6;
2)5;
3) 4;
4) 3.

10. Ykaxxute cyMMapHO€ YHCIIO S-3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM cocTosiHuM aroma Cu:
1)8;
2) 6;
3)7;
4) 5.

Bomnpoc OtBet

— O |0 (I[N N|R|W|N|—
W[ =W =W W W= W

0

VII. Ilepuognyeckasi cucreMa XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

1. Jlerue ocraiabHBIX NEPEUUCIEHHBIX JIEKTPOH TEPSET aTOM:
1) Na;



2) Mg;
3) Al;
4) Si.

2. Kakue yTBepkaeHUs CpaBeUIMBbI AJIs TocaeaoBarenbHocTH 3ieMeHToB C, N, O?
1) cneBa HampaBo yMEHbILAETCA PAJUYC aTOMa;

2) cieBa HallpaBO YMEHbILAETCS 3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTh aTOMOB;

3) cripaBa HaJIeBO BO3pAcTaeT YUCIIO FIEKTPOHHBIX CIIOEB;

4) cieBa HaNpPaBO YBEIMYHUBAETCS YHCIO BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB.

3. AtoMm nsnemeHra 3-ro nepuoga B OCHOBHOM COCTOAHHUH COACPKHUT TPU HECIAPEHHBIX
OJICKTPOHA. KaxoBs1 (1)0pMy.]'II)I JIETY4Ero BOAOPOJHOTO COCAUHECHNA U BBICIIETO OKCHJIA DJICMCHTA.

1) 3H2 u 32031

2) 9H3 u 9203;

3) 3H3 u 3205;

4) 9H2 u 9205.

4. Pacnioyio’)keHHBIE B OJTHOM U TOM K€ MEPHOJIe XUMMUUYECKue 3J1eMeHThl Ca U Se pa3nuyaroTcs
MEXTy COOOM:

1) uncoM BaJ€HTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) paguycoM aToMa;

3) bopmyoit BEICIIIETO OKCH/IA;

4) 4nCIIOM 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB B aTOME.

5. ®opmymna BeIcHIero okcuaa snneMeHTa 9,0s. Ykaxute GopMyly ero JeTy4ero BOAOPOTHOTO
COEIMHEHMUS:

1) OH;

2) OHy;

3) OHs;

4) OHa.

6. KaTroH HEKOTOpOro AeMeHTa 9" umeer AJICKTPOHHYIO KOH(PHUTYpaIHIO 1522522p63sz3p6. K
KaKOMY CEMEWCTBY OTHOCHUTCS 3JIEMEHT D7

1)s;

2) p;

3)d;

4) f.

7. K KakoMy CeMeiiCTBYy OTHOCHTCS OSIEMEHT, KATHOH KOTOPOTO J°' HMeeT 3ICKTPOHHYIO
koHburypamuio 1s*2s2p°3s*3p°?

1)s;

2)p;

3)d;

4) f.

8. 3Has ToNbKO HOMEp Tpymnmbl A, B KOTOPOM PACHOJIOKEH SJIEMEHT, MOXXHO I HEro
Ipe/ICKa3aTh:

1) bopmyy BOIOPOIHOTO COCTMHECHUS;

2) 4MCII0 SHEPreTUYECKUX YPOBHEHN B aTOME;

3) hbopmyny BBICIIIETO OKCH/IA;

4) 4KnCII0 BaJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME.

9. ®opmyna BbICHIETO OKcHAa sneMeHTa 9,07, YKaXuUTe 3IIEKTPOHHYIO KOH(UTYpaIUio
BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB aTOMa 3JIEMEHTA!



1) ns’np’;
2) nsznp3;
3) ns’np’;
4) nsznps.

10. InoTHOCTH MPOCTEHIIETO BOJAOPOIHOIO COEAMHEHUSI HEKOTOPOIO 3JIEMEHTa Takas ke, Kak
U y KHCTIOpoia. YKaXKUTE COKPALIEHHYIO 3JIEKTPOHHYIO KOHPUTypallHio aTOMa 3JIEMEHTa:

1) ...2s%2p%
2) ...3s%3p":
3) ...3s%3p%
4) ...2s2p".
Bomnpoc OtBer
1 1
2 1
3 2
4 1,2,3
5 3
6 3
7 1
8 1,3,4
9 4
10 3

VIII. IIpupoaa u Tunbl Xumuyeckux cpsizeil. KoBajeHTHas cBA3b

1. Tonbko MO0 OOMEHHOMY MEXaHU3MY KOBAJICHTHBIE CBA3M 00pa30BaHbI B:
1) MonexyJie BOJbI;

2) HOHE aMMOHHUSI;

3) MoneKyJie aMMHUaKa;

4) monekyne ¢propuna 6opa (I1I).

2. Ilo HOHOpPHO-AaKIENTOPHOMY MEXaHU3My XHMHYECKas CBsA3b OOpa3yercs B MOJIEKyJax
(MoHax):

1) H3N ' BF3;

2)H;0";

3) NH;3;

4) CO,.

3. AToM c 3IIeKTpOHHON KOH(puUTryparueit 1522522p3 MOJET 00pa30BaTh KOBAJIICHTHBIX CBS3EH
10 OOMEHHOMY MEXaHHU3MY:

1) uetsipe;

2) Tpw;

3) nBe;

4) onny.

4. ATOM C 2JIEKTpOHHOHN KOH(UTYparuen 1522522p4 MOXET 00pa30BaTh KOBAJICHTHBIX CBS3EH
0 0OMEHHOMY MEXaHU3MY:

1) ueTnIpe;

2) Tpu;

3) nBe;

4) onny.

5. Toabko O/HY KOBAJICHTHYIO CBA3b 110 OOMEHHOMY MEXaHH3My MOTYT 00pa30BaTh aTOMBI
3JIEMEHTOB:



1)N;
2) H;
3) Cl;
4) 0.

6. Tpu cBs3M 1Mo OOMEHHOMY MEXaHM3My M OJHY IO JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MOKET
00paszoBaTh aTOM:

1) C;

2) O;

3)N;

4)F.

7. JlBe cBA3M 1o OOMEHHOMY MEXaHM3MYy M JB€ IO JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MOKET
00paszoBaTh aTOM:

1) H;

2)F;

3) O;

4) Li.

8. Ilpu oOpa3oBaHMM XHUMHYECKOH CBSI3M B POJIM AKIENTOpa SJIECKTPOHHOW Maphl MOTYT
BBICTYIIATh:

1) atom H;

2)non H';

3) anuon H;

4) monekyna BFs.

9. Ilpu 0Opa3oBaHMM XUMHYECKOW CBSI3U B KauyeCTBE JOHOpPA SJIEKTPOHHOM Mapbl MOTYT

BBICTYNATh:
1) atom H;
2) annoH H;
3) monexyna NHj;
4) monekyna CHy.
10. CBs13b, 00pazoBaHHas IO IOHOPHO-AKIIETITOPHOMY MEXaHU3MY, IPUCYTCTBYET B YaCTHIIAX:
1) HNOs;
2) H,0;
3) NHs;
4) CO.
Bomnpoc OtBer
1 1,3
2 1,2
3 2
4 3
5 2,3
6 3
7 3
8 2,4
9 2,3
10 1,4
Oxcuambl

1. Oxcun amoMUHUS TPOSIBIISIET KUCIOTHBIE CBOMCTBA, pearupys c:



1) H,0;
2) HNO3;
3) KOH;
4) NazO.

2. Oxcupn meau (1) u okcua UHKA TPOSIBIISIIOT OCHOBHBIE CBOMCTBA, pearupys c:

3. Ykaxute GopMyy OKCHIOB, KOTOPBIE MOTYT B3aMOJICUCTBOBATH C KUCIOPOJIOM:
1) COy;

2) CO;

3) P,0s;

4) SO..

4. B npobupku, cogepxkamue okcuasl Al,Os, SOs, P,Os, K,O, SiO,, no6aBunu Boxy. Jlakmyc
MpHOOpPETaeT KPACHYIO OKPACKY B IPUOOPKAX C OKCHIIAMHU:

1) A1203, SO3;

2) SO3, P,Os;

3) K»0, P,0s.

4) SO;, P,0s, Si0,.

5. Mexnay co0oifi MOTyT B3aUMOJICHCTBOBATH OKCHIBI, OOpa30BaHHBIC SJIEMEHTAMU C
ATOMHBIMH HOMEPaMHU:

1) 1 ul3;

2)4ull;

3) 1 u30;

4) 12 u 16.

6. B ipoGupku, comepxkamue okcuasl BaO, CuO, N,Os, Na,O u ZnO, no6asunu Boxy. Yucmo
MPOOUPOK, B KOTOPBIX JIAKMYC MPUOOPETAET CHHIOID OKPACKY, PABHO:

1) 5;

2) 4,

3) 3;

4) 2.

7. C xucnopogom HE moryTt B3auMoeiiCTBOBATh OKCHUIBIL:
1) A1203;

2) CO;

3) SO;;

4) H,O0.

8. Ilpu B3auMonelCTBIM Kakoro okcuaa ¢ BogubM pactBopoM KOH oGpasyercst cosb cocraBa
K[3(OH)4]?

1) MnOs;

2) N203;

3) Cr203;

4) CrO:s.

9. Ykaxure GopMyay OKCHIA, MOJIEKYJIa KOTOPOTO COAEPKHUT YEThbIPE HEIMOJEJICHHBIE Maphbl

3JIEKTPOHOB:
1) SO;



2) COy;
3) SOs;
4) H,0.

10. B MOopAAKE IMOCICAOBATCIBHOI0 YBCIWMYCHUA YHCJIAa HCIOACJICHHBIX Iap 3JICKTPOHOB B
MOJIEKYJIE (bOpMan)I OKCHIOB 3alTMCaHbI B PAOY:

1) Hzo, SOz, SO3, COZ;

2) HzO, SOz, COz, SO3;

3) Hzo, SO3, SOQ, COZ;

4) H,0, CO,, SO,, SO;.

Bomnpoc OtBer
1 3,4

2 2

3 2,4

4 2

5 2,4

6 4

7 1,3,4
8 3

9 2

10 4
OcHoBanusi

1. T'mapokcun amoMuHUS 00pa3yeTcss MPU B3aUMOACHCTBUU (DJICKTPOJUTHI B3SITHI B BHJIC
BOJHBIX PaCTBOPOB):

1) A1203 u HzO;

2) AlLLOs;u KOH;

3) AI(NOs;);(4,26 ) u Ba(OH); (5,13 r);

4) Aly(SOy4); (3,42 1) u KOH (6,72 1).

2. Mexny co0oli B3aMMOJICHCTBYIOT (CHIIBHBIE OCHOBAHMS B3ThHI B BHJI€ BOJHBIX PAaCTBOPOB):
1) HCl u Ba(OH)y;

2) NaOH u Be(OH),;

3) KOH u NaCl;

4) Ca(OH), u SO;.

3. C paz6asnennbiM pactBopoM NaOH pearupyer kaxaoe U3 BEIIECTB B IpymIax:
1) AL, KCI, (NH4)2SOg;

2) P,O,, AI(OH)3, CuCly;

3) Mn,07, ZnO, H3POy;

4) SOz, FGCI3, ZH(OH)2

4. lllenoun pearupyroT cO BCEMHU:
1) pacCTBOPUMBIMHU COJISIMU;

2) KUCJIOTaMHU;

3) oxcumamus;

4) ampOTEepHBIMU THIPOKCUIAMHU.

5. OcHoBaHMEe MOXHO TIOYYUTh TIPU B3aUMOJICHCTBHH:
1) F6203 n HzO;

2) MgSOy4 (p-p) u NaOH (p-p, n30BITOK);

3) Zn(NOs); u KOH (p-p, n30bITOK);



4) K u H;0.

6. Hutpat mequ (II) o6pa3yercs, korma Mexay co0oil pearupyroT (3JEKTPOJIUTHI B3ATH B BUJIE
BOJHBIX PaCTBOPOB):

1) CuO u HNOs3;

2) Cu(OH); u NaNOs;

3) CuCl, u NaNOs;

4) Cu(OH)2 " I(NO3.

7. O6a pearenra — H,SO4 (pa36.) u KOH (pa36.) — B3auMoeiHCTBYIOT C:
1) CuClz;

2) A1203;

3) Cr(OH);;

4) CaO

8. 'mapokcua HaTpust 0Opazyercs Mpu B3aUMOICHCTBUU:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) HySOy4;

4) HNO3

9. IIpu komHaTHOU TemmiepaType ruapokcun meau (1) pearupyer c:
1) NaCl (p-p);

2) FeO;

3) HySOy4;

4) HNO:s.

10. 'mapokcua NMHKA U OKCHUJ AJIFIOMUHMS 110 OTACIBHOCTH B3aUMOJICUCTBYIOT C (ZSOC):
1) COnsIHOM KHCITOTOM U MarHuem;

2) cepHOU KHUCIOTON U THAPOKCUIOM HATPHS;

3) a30THOM KUCJIOTOM U XJIOPUJOM KaJlus;

4) TuIPOKCUAOM Oapusi U HUTPATOM HATPHSI.

Bomnpoc OtBer
1 3

2 1,2, 4
3 3

4 1,2, 4
5 2,4

6 1,2

7 2,3

8 2,3, 4
9 3,4
10 2
Kuciorsl

1. OI[HOOCHOBHBIM KHCJIOTaM OTBCYAIOT BCC KHUCJIIOTHBIC OCTAaTKHU (3ap5m HE
yKa3aH):
1) CH3COO, SOy, S;
2) NO3, NO,, CH3COO;
3) NOz, SO3, NO3;



4) CH;COO, POy, Cl.

2. Ykaxute GopMyiTy YETBEPTOU «JTHIITHEH» KUCIIOTHI:
1) HCI;

2) HBr;

3) HI;

4) HF.

3. CepoBosiopos oOpa3yeTcs, Korjaa MeXy coO0i pearupyroT:
1) HCI (p-p) u cynbdar HaTpus;

2) HNOj; (koH11.) u cyabdum Kanms;

3) HCI (p-p) u cynbhun Hatpus;

4) H,SO4 (pa30.) u cepa.

4. Paznuuuth npoOUpPKY C pa30aBICHHBIMU COJISIMU U CEPHOU KMCIOTAMU MOYKHO C TTIOMOIIIBIO:
1) muTHEBOM COJBI;
2) TUAPOKCH/IA KAJIHS;
3) ruapoxcuna Gapus;
4) menu.

5. Paz6aBnennbie Bogubie pacTBopbl HCI u H3PO4 MOXHO pa3nuuuTh ¢ MOMOIIBIO:
1) NaNOs;
2) AgNOg;
3) Ca(OH)y;
4) N32CO3.

6. ®opMyna KUCIOThI, OTBEUAIONIEH BBICHIECH CTENEHW OKHUCIEHHUs aroMa sneMeHta, H43,07.
Kaxkue eme KUCIOTHI COOTBETCTBYIOT TAKOM CTENEHU OKUCIICHUS AJIeMEeHTa?

1) H29,07;

2) H303;

3) HsD0g;

4) H3204.

7. Kax H,SOy4 (pa36.), Tak u HCI (pa36.) pearupytor c:
1) CuO;

2) AI(NO3)s;

3) BeOH),;

4) Ag.

8. IIpob6upku c pazdasnerabiMu H,SO4 1 H3PO4 MOXHO pa3inyuuTh ¢ TOMOIIBIO:
1) KOH;

2) MgO;

3) Cu;

4) nakmyca.

9. Kucnoter o0pa3yroTcs pu pacCTBOPEHUH B BOJIE OKCHJIOB DJIEMEHTOB CEMEHCTBR:
1) s-up-;

2)p-nd-

3)s-ud-;

4) s-, p-, d-.

10. KucnotHsle CBOMCTBA COCTMHEHUI MOCTENIEHHO HAPACTAIOT B HPYMIaX:



1) HF, H2SO4, HCIO4;
2) HzSO4, HF, HC104,
3) HAIOz, H2C03, HNO3;
4) H,COs, HAIO,, HNOs.

Bomnpoc OTtBet
1 2

2 4

3 3

4 3

5 2,3
6 2,4
7 1,3
8 2

9 2
10 1,3
Cosmmn

1. Conb obpasyercs, korna ¢ H,SO4 (pa36.) pearupyroT:
1) KCI (p-p);

2) N3.2CO3;

3) Cu;

4) Ca(OH),.

2. Vkaxxure pAd, B KOTOPOM KaXXI0€ M3 BECHICCTB B pCaKIUU C COJITHOM KHMCJIOTOM 06pa3yeT
COJIb:

1) Zn, AIZO?,, KQSO3;

2) AI(OH)s, ZnO, BaSO.;

3) NaNO,, KF, Ca(NO;)y;

4) CuO, NaOH, SO:s.

3. Jlansl hopmynsr BemectB: Mg, Mg(OH),, MgCO;, MgO. CkoabKko W3 HUX B PEAKIUU C
A30THOU KHCIIOTOH 00pa3yroT colib (comu?)

1) 4;

2) 3;

3)2;

4) 1.

4. C oOpa3oBaHNeM COJIM ¢ BOJHBIM pacTBopoM cyibdara meau (II) pearupyror meTasmibl.
1) Zn;
2) Hg;
3) Ag;
4) Fe.

5. B BOJHOM pacTBOpE XUMHUYECKOE B3aUMOJICVCTBUE BO3MOKHO MEXKTY COJISIMHU:
1) Na,S u CuCly;

2) CaCIz n N3.2CO3;

3) Ba(NOs), u KCI;

4) AgNOs u NaF.

6. Conb oOpasyercs, koraa k pactsopy BaCl, noGaBisioT:
1) a30THYIO KHCIIOTY;

2)CepHYIO KHCIIOTY;

3) cynbdat Kamus;



4) HUTpAT HATPHUS.

7. BBOIHOM pacTBOpE OCYIIECTBUMBI PEAKIIMU MEKTY:
1) NaCI u BaCOs;

2) ZnSO4 u KOH;

3) Zn(N03)2 Hu Cu;

3) FeS u HCL.

8. Cob MOXHO TTOJTYYUTh MPH B3AUMOACHCTBUU:
1) ZnSOy4 (p-p) 1 Mg;

2) AIzO3 u HNO3;

3) Fe(OH); 1 KCI (p-p);

4) BaCO3; u NaNOs (p-p).

9. Cynbdat kanpust 00pazyercs, KOraa BOJHBIN pacTBOP XJIOPHUIA KAIBIUS Pearupyer C:
1) NaHSO;3;

2) BaSOy;

3) Nast4;

4) K,S0s.

10. Cosb aMMOHHUS MOKHO MOJYYHUTh TIPU B3aUMOJICUCTBUH:
1) aMmmuaka u BOJIbI;

2) aMMHaKa U pa3z0aBICHHON CEPHON KUCIIOTHI,

3) cynbdara aMmMoHuUA XJI0pUaa 6apus;

4) xnopuaa aMMOHUs 1 HUTparta cepeodpa (I).

Bomnpoc OtBer
1 2,4

2 1

3 1

4 1,4

5 1,2

6 2,3

7 2,3

8 1,2

9 3

10 2,3,4

Cesi3b MEXKIY KIIaCCaMU HCOPraHUn4eCKUX BEIIECTB

1. MOFYT COBMCCTHO HaXOAUTHECA B BOAHOM paCTBOPEC BEIICCTBA, (bOpMYJ'IBI KOTOPBIX:
1) MgOH)CI u HCI;

2) CuOH)NO; u KOH;

3) NH4HCO3 n NH3 ' HQO;

4) NaHCO3 u H3CO:s.

2. C xaxxasiM 13 BenecTs, hopmyrsl kotopeix O,, KOH, H,O, B3aumoaeicTByer:
1) ammuak;

2) oxcun cepsl (VI);

3) oxcun cepsl (IV);

4) OKCHT MarHus.

3. C KOH (p-p) pearupyeTt Kaxa0€ U3 BEMIeCTB, (OPMYIIbl KOTOPBIX TPUBEACHBI B PsIaX:



1) CO,, P,Os, NaHCO3, AI(OH)3;

2) ZnO, Fe(OH),, BaCl,, H,SOq;

3) A1203, Ca(HSO3)2, ZH(OH)z, N205;

4) CuCl,, SO3, BeO, SiOs.

4. Jlurugpooprodocdar aMMOHMSI B BOJHOM PacTBOPE pearnpyeT C BEIIeCTBaMHU, (HOPMYIIbI
KOTOPBIX:

1) NH3;

2) KOH;

3) H3PO4;

4) H,SO4.

5. ns ocymecrnenus nepexonaa Ca(HSO;3); — CaSO; HE0OX0AMMO B3SITh:
1) HzSO3;

2) KOH;

3) HzSO4;

4) Ca(OH),.

6. [1nis ocymectBinenus nepexona NaHSO; — Na,SO4 He00X0auMO B3SITh:
1) HzSO3;

2) KOH;

3) HzSO4;

4) K»,SO4.

7. KapOoHaT KaybLus pearupyer, a cyib(}ar Kanus — HeT, C BOJHBIM paCTBOPOM:
1) NaCl;

2) COy;

3) HNOs;

4) NH4NO:;.

8. Ilpu HarpeBaHUM COJIM MOTYT OOPa30BHIBATHCS:
1) KMCJIOTHBIN M OCHOBHBIN OKCH/IBI,

2) apyras coJib U IPOCTOE BELIECTBO;

3) KHCIIOTA | IIEJI0Yb;

4) nBa ra3000pa3HbIX (H.y.) BEIIECTBA.

9. B BOJHOM pacTBOpE BO3MOXKHO B3aMMOJACHUCTBHE MEX/y BEIIeCTBAaMH, (HOPMYITBI KOTOPBIX:
1) K2C03 u CaClz;

2) Zn u CuSOy;

3) Cuu ZH(NO3)2;

4) H,S u CuSOs,.

10. Vxaxure (opMynbl BEIIECTB, MPH HArpeBaHWU KOTOPBIX 00pa3yloTCs COEAWHEHUS,
KOTOPbIE MOT'YT PEarupoBaTh ¢ pa30aBIE€HHBIMU PACTBOPAMHU ILEJI0UEN C 00pa30BAHUEM COJIEH:
1) KNOs;
2) AI(OH)s;
3) CaCOs;
4) Cu(OH)s.
Bomnpoc OtBet
1

-

EENIEN

-
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8 1,2,4
9 1,2,4
10 2,3

Bonpocel k 2 arrecranuu
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PeaKIIUA

1. Ykaxure ypaBHEHHE PEAKIMH, B PE3YJIbTaTE KOTOPOW CTENEHb OKHUCIEHHS aTOMOB a30Ta

noHmxaercs ¢ 0 1o -2:

1) N, + 4H,0 = N,H, + 40H;
2) N, + 4H,0 = 2NH,OH + 20H;
3) N, + 6H" = 2NHj;

4)N, +8H =2NH,".

2. OTMeThTE ypaBHEHHE PEAKIMU, B PE3yJIbTaTe€ KOTOPOWU CTENEHb OKUCIEHUS aTOMOB XJIOpa

noseimaerca ¢ 0 1o +7:

1) HCI + 2H,0 = ClO, + SH';
2) Cl, + 6H,0 =2C105 + 12H;
3) Cl, + 8H,0 =2Cl04 + 16H;
4) 2HC1 + H,0 = CL,0 + 4H".

3. VKaxuTe CXeMbl peaklMid, B pe3ylbTaTe KOTOPHIX CTENEHb OKUCIEHHS aTOMOB Xpoma

MOHIDKAETCs ¢ +6 10 +3:

1) CrO4* + 4H" = CrO, + 2H,0;

2) CrO4* + 4H,0 = Cr(OH); + 50H;
3) Cr,0, + 14H" = 2Cr’" + 7TH,0;
4) CrO4* + 8H' = Cr + 4H,0.

4. OtMmeTbTe CXEMbl WM YpaBHEHUSA, B KOTOPBIX TIEPOKCHJ BOJIOpOAA SIBISETCA

BOCCTAHOBHUTCIICM

1) H,O, + 2H" = 2H,0;

2) H,0,=0,+2H;

3) H,O; + KMnO4 + H,SO4 — MnSO4 + K;,SO4 + O, + Hy0;
4) PbS + H,0, PbSO,4 + H,O0.

5. Vkaxure ypaBHEHHs peakLUUi, B KOTOPBIX CTENEHb OKHUCIEHHs aToMOB Qocdopa

MOHIDKaeTcs ¢ +3 o +1:

1) H;PO; + 2H" = H3PO, + H,0;

2) H3PO, + 4H" = H3PO, + 2H,0;

3) HPO;* + 2H,0 = H;PO, + 30H";
4) PO4> + 2HPO;” + 20H" .

6. Bce OJICMCHTHBI, KaKOro psjaa OKHCIAIOTCA B OKHCJIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM p€aKkuunu,

MPEIACTABICHHON CXEMOM

CrS;+ Mn*" NO5 + CO3* — CrO4% + MnO,4> + NO + CO, + SO4> 2
1)C,S, Cr;

2) Mn, N, S;

3) Mn; S, Cr;

4)Cr, S, N.

7. YKaXUTE€ CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, KOTOPBIE OKUCIISIIOTCS B PEAKIIUU, CXEMa KOTOPOH
FeS, + HNO; — Fe(NO3); + H,SO4 + NO + H,0:

1) Fe;

2)N;



3)S;
4) O.

8. B peaxuun, cxema koropoit Cr,07% + 14H™ + 6CI" = 3CL, + 2Cr’" +7H,0, okucnuremsmu
SABJIAIOTCA aTOMBI 3JIEMCHTA, CUMBOJI KOTOPOT'O:

1) Cl;

2) Cr;

3)H;

4) 0.

9. YkaxkuTe ypaBHEHUS IPOLIECCOB OKUCIICHUS:
1) Cr(OH); + 50H = CrO4* + 4H,0;

2) C10, +20H" = ClO; + H,0;

3) ZnO,” + 2H,0 = Zn’ + 40H;

4) H,PO, + 2H" = H3PO.,.

10. IIpu HarpeBanuu HUTpaTa cepedpa (1) BoccTaHaBIMBAIOTCS aTOMBI DJIEMEHTA(OB):
1) Tonbko cepedpa;

2) TOJIBKO a30Ta;

3) cepebpa u a30Ta;

4) cepebpa 1 KUCIOpoIa.

Bormpoc OtBet
1 1

2 3

3 1,2,3
4 2,3

5 1,3

6 3

7 1,3

8 2

9 1,2
10 3

TemnoBoii 3¢ deKkT XMMUYECKO peakuumn

1. OrMmerbTe ypaBHEHHUs peakUuil, A KOTOpBIX BEIMYMHA TEIIoBOro 3¢¢ekra Oyner
IIPUMEPHO OAUHAKOBOM:

1) KOH(p_p) +HCl= KCl(p_p) + HzO()K);

2)N,=N+N;

3) NaOHpp) + HNO3(p-) = NaNOs(p-p) + HaOe;

4) CaCO3(T) = CaO(T) + COZ(F).

2. YKaXKHUTE CXEMBbI SK30TEPMUYECKHUX MPOIIECCOB:
1)O+0 =0y

2) HaOgx) — HaOg;

3) 2KNO3(T) = 2I<N02(T) + 02(1-);

4) Al (1s*2s%2p®3s%3p") AI (1s725%2p%3s'3p?).

3. YKaxXuTe CXeMbl HK30TEPMUYECKUX MTPOIIECCOB:
1) C (1s*2s'2p*) — C (1s*25%2p?);
2)F+F - F,.



3) CsH1206(r) + 6021y = 6COxsr) + 6H20 )5
4) N; + O, =2NO.

4. OT™MeTBTE YpaBHCHU: MPOLECCa, MPOTCKAOICTO C HaI/I6OJIBHII/IM BBIJACJICHUEM TCIIJIOTHI:
1) 2Ha ) + Oa) =2H200);

2) 2Hy(r)) + Oar) =2H20r0;

3) 2H(r) )+ Oa) =2H20¢;

4) COQ(T) — COQ(F).

5. Ha ocHOBaHMHU T€pMHUUECKOTr0 ypaBHEHUs peakuuu ropenus mnpomneHa CsHgr + 9/20 5 —
COyr+ 3H20 (1) + 2060k 1x ykaxute TemnoBoi addexr (kx) peakunn ropenus cmecu C3Hg n O,
XUMHUYECKHM KOJIMYECTBOM | MOJIb CO CTEXMOMETPUYECKUM COOTHOIIEHHUEM 00BEMOB PEareHTOB:

1) 1498;

2) 1124;

3) 374,5

4) 187, 3.

6. VYxkaxure 9K30TCPMUUCCKUEC NPOUCCCHI:
1) Fay’ +¢ — Foy;

2) Hz(r) g 2H(r)

3) Mg — Mgg)™ +2¢7;

4) Cagy™ +2¢ = Cay.

7. DHAOTEPMUYECKUMHU OYIYT IPOLECCHL
1) Bl‘(r)- — Bl‘(r)o +e;

2) L) = Ly

3) Hgw — Heeo;

4) CI(F) +e — CI(F)_.

8. Dueprus cesa3u H-CI paBna 431 xJ[>x/mounb, a sHeprus cszeid H-H u CI-CI cooTBeTCTBEHHO
paBubl 436 k/[>x/Moas. Ha ocHOBaHWYM 3THUX JaHHBIX paccuMTaiTe TerioBor dddekt (kJx), peakiuu
oOpa3oBaHus 1 MOJIb XJIOPOBOJIOPO/Ia H3 MPOCTHIX BEIIECTB:

1)+92;

2) +184;

3)-92;

4) -184.

9. Dueprus xumudeckoil cszu H-H pasna 7,24%107°JIx. Viaxure TernoBoit sddext(kx)
peaKuy MpeBpaLIeHUs] B aTOMBI MOJICKYJISIPHOTO BOAOPO/IAa Maccoii 4r:

1) +435,8;

2) +871,7,

3) -871,7;

4) -435,8.

10. TTepBast SHEprUs HOHM3ALMK aToMa XJopa pasHa 20,8%10™" Jx. Haiixure suepruto (k/1x)
KOTOPYKO HAAO 3aTpaTuTb IJid IICPCBOAA B KATHUOHBI BCCX aTOMOB, COACPKAIMIUXCA B NOPHHUU
aTOMapHOro xJjiopa maccou 7,1r:
1) 62,6;
2) 125,2;
3) 187.8;
4) 250,4.

Bomnpoc OtBet

1 1,3

2
3
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CropocTh XMMHUYECKON peakiui U XMMUYeCKoe PaBHOBeCHe

1. YBenmuuuTh BBIXOJ MPOAYKTOB 00paTuMoil peakunu Ny + 3Hyr =2NHj3 i+ + Q MoxkHO:
1) moBbIIIast 1aBJICHUE;

2) UCIONB3ys KaTaau3arop;

3) yBenuuMBasi KOHLUEHTPAIUIO BOJIOPOA;

4) moBbIIIas TEMIIEPATYPY.

2. B HauOoupIiel CTENeHn CMECTUTh B CTOPOHY 00pa30BaHUs MPOIYKTa PAaBHOBECHE B CHCTEME
2SOy + Oz = 2803 + Q MOKHO, €ClI OJHOBPEMEHHO:

1) NOBBICUTH U 1aBIEHUE, U TEMIIEPATYPY;

2) NOHU3UTH JIaBJICHHUE, U TEMIIEpaTypy;

3) IOHU3UTH JABJIECHUE, IOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

4) NOBBICUTD JJaBJICHUE, TOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

3. PaBHoBecue SOz'g(p_p) + H2O) = HSO 3p-p) + OH (p-p) — Q MOXKHO CMECTHUTB BIIPABO, €CIIM:
1) n00aBUTh KUCIIOTHI;

2) 106aBUTH BOAY;

3) 100aBHTH IIEIOYb;

4) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY.

4. YMeHbIIEHHE 00bEMA CMECTHTH B CTOPOHY HCXOJHBIX BEIIECTB PABHOBECHE MPOLECCOB:
1) CaCO3(T) = CaO(T) + COZ(F);

2) COx) + HaOpg = HaCOsp-p);

3) HzSO3(p_p) = HQO(;K) + SO3(r);

4) 2NH3) = Nz(r) + Hz(r).

5. VBenuuenne o0beMa CMECTUT PAaBHOBECHE B CTOPOHY MPOIYKTa (IIPOIYKTOB) PEaKIUH B
CJIy4ae MpOIEeCCOB:

1) Nogry + Oy = 2NOgy;

2) C(T) + Oz(r) = 2C0(r);

3) 2803@) = SOz(r) + Oz(r);

4) BaO(T) + COZ(F) = BaCO3(T).

6. B ctopoHy 00pa3zoBaHMs cepoBofopoa paBHoBecue mpouecca HoSqppy = = H+(p_p) + HS -p)
— Q cmecTutcs npu:

1) no6aBnenuu B pactBop NaHS;

2) MOJKUCIICHUU PacCTBOPA;

3) NOHMKEHUH TEMIIEPATypPhI;

5) moamenaYMBaHUU PacTBOPA.

7. Ilpy NOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPBL:

1) Bo3pacTaer CKOPOCTh KaK 3K30TEPMUUYECKHX, TAK U S3HJOTEPMUYECKUX PEAKIIH:

2) CKOPOCTb 3K30TEPMUYECKUX PEAKLIUI BO3PACTAET, a IHAOTEPMUUYECKUX — YMEHBIIAETCS;
3) CKOpPOCTb 3K30TEPMUYECKUX PEaKIMil yMEHBIIAETCs, a 3HIOTEPMUUYECKHX — BO3PACTAET;
4) yMEHbBIIAETCS CKOPOCTh KaK 9K30-, TAK SHAOTEPMHUUECKHUX PEAKIIHI.



8. Papnosecue mpouecca COxy + HyOp = HoCOj3(pp) + Q B cTOpoHyY 00pa3oBaHusl yroabHOM
KUCJIOTHI CMEIAIOT:

1) moBbIlIEHUE AABICHUS;

2) MOBBITIICHUE TEMIIEPATYPHI;

3) yBenuueHHe KOHLEHTPALUN YIJIEKUCIIOTO Ia3a;

4) MOHW)KEHUE JaBJICHUSI.

9. U3menenne xumuyeckoro konnyectna Beniecrsa A HE noBiuser Ha CKOPOCTh peakivu:
1) A(F) + B(r) = AB(F);

2) 2A@) + By = A2Bry;

3) 2A(T) + 2B(r) = 2AB(T);

4) A(r) + 2B(r) = ABz(r).

10. CkopocTh TOMOT€HHOM AK30TEPMUUYECKON pEaKIUM CUHTE3a aMMHaKa MOKHO YBEJIUYUT,
€CIIN:

1) noBBICUTE TEMIIEPATYPY;

2) UCnoJIB30BaTh KaTalau3aTop;

3) yBEIMYHTH 1aBIICHHC;

4) NOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

Bomnpoc OTtBet
1 1,3

2 4

3 1,2,4
4 1,3,4
5 2,3

6 1,2,3
7 1

8 1,3

9 3

10 1,2,3
PacrBopsI

1. Ykaxurte BepHbIE YTBEPKICHUSA:

1) npu 06pazoBaHUU PaCTBOPOB SHEPIHsI MOXKET KaK BBIJIEISATHCS, TaK U MOTJIONIAThCS;

2) KOHIIEHTPUPOBAHHBII PACTBOP BCET/IA SBISICTCS] HACHIIICHHBIM;

3) HACBIIICHHBIA PACTBOP MOXET OBITh pPa30aBICHHBIM;

4) mpu yBENMYEHUU TEMIEPATypbl PACTBOPHUMOCTh Ta30B B JKHUIKOCTh KaK IMPaBHIIO
YMEHbIIIAETCSl.

2. Xumunyeckoe B3aumoaeiicteue (20°C) BIuseT Ha paCTBOPUMOCTH B BOJIE BEIICCTB, (hOPMYJIbI
KOTOPBIX;

3. O6pa3zoBaHKe BOAOPOIHBIX CBSI3CH OKA3BIBACT BIUSHUE HA PACTBOPUMOCTH B BOJIE:
1) ammuaka;

2) 6ensona;

3) ¢dropoBoOpOaa;



4)cynbdara kanus.

4. PacTBOpUMOCTb BEILIECTB B BOJIE BCET/Ia YBEIUYUBACTCS MPU:

1) uX XMMHYECKOM B3aUMOJICHCTBUH C BOJOM;

2) MOHWKEHWE AaBJIeHUs (111 ra30B);

3) oOpa3oBaHUH BOJOPOIHBIX CBSA3EH MEXKTY MOJIEKYJIaMU BOJBI M PACTBOPUMOTO BEIIIECTBA;
4) noBBILLICHUE TEMITEPATYPHI.

5. Heobxogmmo Kkak MOXHO OBICTpeE pacTBOPHUTH KyCOYeK caxapa B Boze. s 3Toro
HEO0XO0UMO:

1) oxmaguTh BOAY;

2) NOJOTPETh BOAY;

3) pa3apoOuTh caxap;

4) nepemenMBaTh pacTBOP.

6. Xy>xe Bcero B BOJI€ paCTBOPSIETCS:
1) mpomanomn-1;

2) nmponaHoBasi KUCJIOTa;

3) mpormanaib;

4) nponanos-2.

7. Hanwt pactBopel KBr, KNO;, CaCl, u Na;SO4 ¢ 01MHAKOBOH IMJIOTHOCTHIO U OJIMHAKOBOM
MOJISIpHOM KOHIIeHTparueld. Hanbomnpei Oyaer MmaccoBast 101 pacTBOpa:

1) KBr;

2) KNOs;

3) CaCly;

4) Nast4.

8. Ykaxute GpopmMysIbl BelECTBA, HACHIIIEHHBIC PACTBOPBI KOTOPBIX OYAYT pa30aBIeHHBIMH:
1) No;

2) HF;

3) CaSOy;

4) KNOs.

9. B Bozie HanMeHee pacTBOpUM Ta3, GopMyia KOTOPOro:

1) HCI;

2) SOy;

3) Oz

4) NH;3

10. PactBOp oOpasyertcs, eciu ¢ Bogoit maccoii 50 r cmemarts 50 r:
1) sTanoina;

2) a30THOM KUCJIOTHI,

3) 6enH30ma;

4) mena

Bomnpoc OtBet
1 1,3,4
2 2,4
3 1,3

4 1,2,3
5 2,3,4
6 3
7 2,3,4
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3J’[€KTp0J’[HTI/I‘IeCKaH AUCcCoHaAlINA

1. HecMoTpsl Ha HanMuue B BOJHBIX PACTBOPAX MIEKTPOJIUTOB 3apsKEHHBIX YACTHL], PaCTBOP
B 11€JIOM 3JICKTPOHEHTpaJIeH. DTO OOBSICHIETCS TEM, UTO:

1) MOHBI B pacTBOpax I'MApaTUPOBAHBI;

2) 4KCII0 AaHWOHOB BCET/la PaBHO YUCILY KATUOHOB;

3) MOHBI B pacTBOPE JBMXKYTCS XaOTHUECKHU;

4) cymMMapHBbI€ IEKTPUUYECKUE 3apsiibl KATHOHOB M aHMOHOB YHCJIEHHO PABHBI.

2. Bognbie pacTBOPHI JIEKTPOIUTOB MPOBOIAT IEKTPHUUSCKUNA TOK 32 CUET:
1) TONBKO JIEKTPOHOB; 2) KAaTHOHOB | 3JIEKTPOHOB,;
3) aHHOHOB U JIEKTPOHOB; 4) KATUOHOB U AHUOHOB.

3. Kakyro posib urpaer BoJia Ipyu paCTBOPEHUH XJIOPUJIA Kaaus?

1) mpeBpaiaer 3eKTPOHEUTPATIbHBIE ATOMBI KaJIUsl B KATUOHBI KaJIHs;
2) mpeBpallaeT AEKTPOHENTPaIbHBIE aTOMBI XJI0pPAa B @aHUOHBI XJIOPA;
3) BBICBOOOKAAET MOHBI KM U XJIOpa U3 KPUCTAJUINYECKOH peIeTKY;
4) runpaTUpyeT HOHBI KaJus U XJI0pa.

4. ATOM XJIOpa U aHHOH XJIOpa MEXAY OO0 pa3nyaroTcs:
1) pazmepamu; 2) XUMUYECKHUMH CBOMCTBAMU;
3) 4MCIOM AIIEKTPOHOB 4) 3apsoM sapa.

5. pH pactBOpa Bo3pacraeT, Koraa B BOAE PaCTBOPSIOT:
1) runuH; 2) CH3;NH3;
3) )KUJIKOE MBLIO; 4) A14Cs.

6. DiekTponuTHYecKast AUCCOIMAIUS YTOJIBHOW KHCIOTH 00paTUMa, TaK KaK 3Ta KUCIIOTa:
1) cnabas; 2) HeycTOUMBas;
3) cunpHas; 4) HepacTBOpUMa B BOJIE.

7. Okpacka jJjaKkmMyca U3BMEHSETCS B:
1) BojE; 2) BogaoM pactBope NaCl;
3) Bogaom pactBope HC1;  4) Bomrom pactBope KOH.

8. pH pacTtBOpa ymeHbIIaeTcsi, KOria B BOJIE 10 OTACIBHOCTH PACTBOPSIOT:
1) HC1u NH; 2) SO; u K,0;
3) NH4C1 u NazP0s; 4) NaHS04 u P, Os

9. B paz06aBiieHHOM BOJIHOM PAacTBOPE a30THOW KUCIIOTHI IPUCYTCTBYIOT YACTHIIBI:
I)H,O; 2)H'"; 3)HNO; 4)NO;

10. B paz6aBiieHHOM BOJIHOM pacTBope cynb(ara xenesa (I1I) oTcyTcTBYIOT YacTUIBL:
1) 37eKTpOHEHTPATIbHBIE aTOMBI JKEJe3a;

2) TUAPATUPOBAHHBIEC MOHBI Fe’';

3) popmynbubie enuHUIBI Fea(S04)3;

4) HeruapaTupOBaHHBIEC HOHBI SO*,



Bomnpoc OTtBer
1 4

2 4

3 3,4,
4 1,2,3
5 2,3

6 1

7 3,4

8 4

9 1,2,4
10 1,3,4

HNonHble ypaBHeHUA peaKkuuid

1. Ykaxute cyMMy KO3 (UIIHMEHTOB B COKPAILICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKLIUU MEKIY
pactBopamu, conepxkamumu 1 moas NaHSO; u 1 mons Ba(OH);:
1)3; 2)4; 3)5; 4) 6.

2. Ykaxute cyMMy K03((QUIUEHTOB B COKPALLICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIMH MEXKY
pactBopamu, conepxkamumu 1 moas NaHCO; u 0,5 monie Ba(OH),:
1)3; 2)5; 3)7; 4) 9.

3. CymMma k03 pHUIIMEeHTOB B COKpAIICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIH MEXY PACTBOPOM
Ba(OH), u uzbertkom H3P04 paBHa:
1)2; 2)3; 3)4; 4) 5.

4. PactBop Ba(OH), HachIIAOT yrIEKUCIBIM Ta30M. YKaXUTE CyMMY KOA(D(PHUITMEHTOB B
COKpAIIECHHOM MOHHOM ypaBHEHUU peakinu 00pa3oBaHUs KOHEUYHOTO MPOTYKTa!
1)3; 2)4; 3)5; 4) 6.

5. Ykaxute cymmy K03h(PHUITMEHTOB B COKpAIIEHHOM ypaBHeHUN peakiuu NasP0, ¢
n30eITKOM H3P04:

1) 2; 2) 4; 3) 6 4)8.

6. PactBop Ba(OH), nackimarot okcugom ¢gocdopa (V). Ykaxute cyMmmy KodPuIimeHToB B
COKpAIIECHHOM MOHHOM ypaBHEHUU peakinu 00pa3oBaHUs KOHEUHOTO MPOTYKTa!
1) 6; 2)5; 3) 4; 4) 3.

7. Ykaxute cyMMy K03((GUIUEHTOB B COKPALLICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIMH MEXKTY
cyib(aroM HUHKa Maccoit 3,22 T U THAPOKCHIOM HATpus Maccoi 3,2 r:
1) 4; 2)5; 3)6; 4)7.

8. Ykaxure cymMmMy K03((HUIUEHTOB B COKPALLICHHOM HOHHOM YPaBHEHUH PEAKIIMH MEXKY
xsopuaom xpoma (III) maccoit 1,59 r u runpokcuaom Kanus mMaccoit 2,24 r:
1)5; 2) 6; 3)3; 4) 4.

-7t At - o
9. Mansl nonsl, popmynsl kotopsix HCO3 H', K', OH™ . Yucno BO3MOKHBIX peakIuii MEXIy
MOTIAPHO B3ATHIMH in'HAMU PABHO:

1) 6; 2) 5; 3) 4; 4) 3.

S + - &
10. 1anrbl nOHBI, GOPMYITBI KOTOPBIX SO*; H', Ba®", OH". Ynciio BO3MOXKHBIX peakuui
MEX]1y TIOMIapHO B3SITHIMU HOHAMU PABHBI:



1) 3; 2) 4; 3) 5; 4 6.

Bomnpoc OtBer
1 3
2 4
3 3
4 1
5 3
6 1
7 3
8 2
9 4
10 2

HemeTanbl: 0011asi XapaKTePUCTHKA 3JIEKTPOHHOI0 CTPOEHHUS aTOMA, (PU3HYECKUX U
XHMHUYECKMX CBOMCTB MPOCTHIX BELIECTB U COCAUHEHM I

1. DneMeHThI oTyMeTaNlIbl — 3TO:
1)C,B,N; 2)B, Si, As; 3)Ge, Te, S; 4) 1, P, S.

2. Vkaxwute GOpMyITbl COSTUHEHUH, Ha3BaHHS KOTOPBIX HMEIOT OKOHUAHUE «HI»:
1) CasNy; 2) CaSOy; 3) CaO; 4) CaH,

3. B kauecTBe BoCCTaHOBUTENECH AJIs TOYUYEHHUSI METAIIJIOB U3 OKCHJIOB HCIIOJIB3YIOTCS
NPOCTHIC BEIIECTK. | HEMETAaIUTbI:
1) yrmepon;  2) a3zot; 3) kpemHHii; 4) BOAOPO/I.

4. MI/IHI/IMaJ'H:HaH OTpI/II_[aTeHBHa}I CTCIICHb OKHCJICHUS aTOMa HEMCETAJIJIa B COCIANHCHUAX
paBHa:
1)-5; 2)-4; 3)-3; 4)-2.

5. MaKCI/IMaHBHaH IIOJIOKUTEJIbHAA CTCIICHDb OKHUCJIICHUS aTOMa HEMETAJIJIa B COCANHCHU X
paBHa:
1)+8; 2)+7; 3)+10; 4)+5.

6. TobKO OKHMCIUTENBHBIE CBOMCTBA B PEAKIMX C IPYTUMU BEIIECTBAMHU IIPOSBIISET IIPOCTOE
BEILLECTBO:

1) yrnepon; 2)azor; 3) ¢rop; 4) dbocdop.

7. KaK IIOJIOKUTCIIbHBIC, TaK U OTpI/IL[aTe.HBHBIe CTCIICHU OKHCJICHUSA B COCAMHCHUAX
IMPOSABJIIAIOT @TOMBI 3JIEMCHTOM HEMETAJIJIOB, CUMBOJIBI KOTOPBIX:
1)S; 2)0; 3)F; 4)N.

8. E,Z[I/IHCTBGHHYIO CTCIICHb OKUCJICHUS B CJIOKHBIX BCHICCTBAX BCCraa IPOSABIIACT aTOM!:
1) dropa; 2)kucinopoma; 3)azora; 4) yraepona.

9. Ykaxute o011yt GopMyIny JETydruX BOJAOPOIHBIX COCTUHEHUN 2JIEMEHTOB HEMETAIIIOB
VIIA rpynnsl:

1)HD; 2)H,D; 3)DHy; 4)DH,.

10. HewusBectHbl (IOKa?) XMMUYECKUE COCTUHEHHUS IJIs1 DJIEMEHTOB HEMETAIIOB, CUMBOJIBI
KOTOPBIX:
1) He; 2) Xe; 3) Kr; 4)Ne.
| Bompoc | OtBer |




1 2

2 1,3,4
3 1,3,4
4 2

5 1

6 3

7 1,2,4
8 1

9 1

10 1,4

Boxopoa. Boaa

1. Vkaxute, Kakue XapaKTepUCTUKHU POIHAT BOJAOPO/]I C TAIOT€HAMM:

1) yKcno BaJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

2) BO3MOKHOCTb MPOSIBJISATH B COEIMHEHUSX CTETICHb OKUCIICHHUS,
paBHy1o0 -1;

3) 4UCIIO ANEKTPOHOB, HEJOCTAIOIIUX JI0 MOJHOTO 3aBEPIIEHUS BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO
CII051;

4) 4uC0 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CIIOE.

2. Bogopon BeliensieTcs Ipu B3aUMOAECHCTBUU:

1) Cuu HCI (pa30.); 2) Zn n H,S04(paz0.);
3)NaH u H,O; 4) Cu H,0 (t°).

3. Crenenb okucnenus aroma H paBna -1 B cocrase:
1) SiH4 u NH3; 2)CH4 u CaHz;
3) LiAlH4 u SiHg; 4)HC1 nu H,O,".

4. Boopor — BOCCTaHOBUTENb, pearupys c:
1) CuO; 2)K; 3) Oy 4)CHa.

5. Ilpu B3auMOAEHCTBUM C BOJOM TUAPH KaIbLHs MPOMUIIET CBOMCTBA!
1) okucnauTens;

2) BOCCTaHOBHTEJIS,

3) HY OKWCIIUTEIISI, HU BOCCTAHOBUTEIS;

4) OKHCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTES.

6. Ykaxute o0m1yro popMyIiry THAPUIOB IIETIOYHO3EMETBHBIX METAJIOB:
1) MeH; 2)MeH,; 3)MeH;; 4) MeH.,.

7. OTMETbTE CUMBOJI METaJJIa, KOTOPOTO HY>KHO MEHBIIE €ro MO MacCe JJIs OJTyYeHUS
OJTHOT'O MOJISl BOJOPO/1a B PEAKIINK C pa30aBICHHON CEPHOU KUCIOTOM:
I)Mg; 2)Al; 3)Fe; 4)Zn.

8. C BoJ10l1 MOKET pearnpoBaTh KaXkJi0€ U3 BEILIECTB B LIape:
I)FeuCu; 2)KHwuH,; 3)NH;uZn; 4)CauFe.

9. HE B3anMOJIEICTBYET C BOJOM KaXK/10€ U3 BEILIECTB B LIape:
1) CaOu SiOz; 2) P205 )41 SO3; 3) KQO n CaHz; 4) H2 n SlOz

10. ITpu temneparype 20 °C Bozna pearupyeT ¢ MeTailaMu:
1) Ca, Na, Al (amanpramupoBannbiii);  2) K, Ba, Zn;
3)Li,Sr,Be; 4) Rb, Cs, Fe.



Bomnpoc OTtBer
1 2,3

2 2,3,4
3 3

4 1,3,4
5 2

6 2

7 2

8 3,4

9 4

10 1

TEMA: «XUMHNYECKAS CBA3b»
BAPHUAHT 1

1. BbrauciauTh pazHocTh OTHOCUTENbHBIX DO atoMoB s cBsizeil H — O u O — Mg B coenHEeHUn
ruapokcuaa mariuss Mg(OH), u onpepenuts: a)kakag u3 cBazeli H — O mmm O — Mg
XapaKkTepU3yeTcsl OOJbIIEH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep JUCCOLMAINKN THIPOKCHA
MarHusi B BOJHOM pactBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak m3mensierca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?
4. Kakas u3z monexkyn XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOW SHepruent

Jaucconranyy Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MArHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJIEKYII.

5. Omnucarp ¢ no3unmit merona BC anekrponHoe crpoenue moiiekyinbsl BF; u nona BF,'.

6. Pammycer momoB Na' u Cu' oxmnakoBel (0,098 HM). OOBSICHHTH pa3iMune TEMIIEPATyp
rutaBiieHus xiaopuaa Harpus (801 0C) u xsnopuaa menu (I) (430 OC).

7. CepoBoaopo mpu 0OBIYHON TeMIIepaType — a3, a BoJa — XHAKOCTh. OOBSICHUTE ATO pa3Inyuue B
CBOMCTBAX.

BAPUAHT 2

1. Bwruucaute paznocts otHocuTeNnbHBIX DO atomoB s cBsized H — O u O — Ca B coenuneHuun
ruapokcuaa kampiust Ca(OH), m ompenenuth: a)kakas u3 cBs3ed H — O wmm O — Ca
XapakTepu3yeTcst OOINbIIEH CTEIEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAKOB XapaKTep AUCCOIHAINH THAPOKCHIA
KaJIbI[M B BOJHOM pacTBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psaay ?
[Touemy?
4. Kakag u3z monekyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKOH SHEprueit

auccoruanuy Ha aTombl? CommocTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYJI.

5. CpaBHHUTH cr1OcOOBI 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHBIX cBsa3el B Monekynax CHy, NH3, u B none NH, "
MoryT nu cymectBoBath noHsl CHs' 1 NH;>"?

6. DTOpUI KanblKs HE JUCCOIUUPYET HA aTOMBI Aaxke ipu 1000 OC, a moaun menu (II) HeycToitunB
yKe TIpu 00bIYHOM Temneparype. Uem 00BSCHUTD Pa3TUYHYIO IPOYHOCTH 3TUX COSAMHEHUH?

BAPUAHT 3

1. Bwruucaute pazHocts otHocuTenbHBIX D0 atomoB s cBsized H — O u O — Sr B coenHeHUN
ruapokcuaa ctponnus Sr(OH), m ompenenuth: a)kakas u3 cBmed H — O wm O — Sr
XapaKkTepu3yeTcst OOINbIIEH CTEIEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAKOB XapakTep AUCCOIHAINH THAPOKCHIA
CTPOHIIMS B BOJHOM pacTBope?



2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak m3mensierca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monexkyn XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOW SHepruent

aucconranyy Ha aToMbl? CONMOCTaBUTh MATHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJIEKYII.

s. Kaxolf aToM MM HOH CITY)KUT JOHOPOM DJIEKTPOHHOM Mapbl pu oOpazoBanuu noHa BHy™?

6. Pagmyc nona Ca*" pasen 0,104 M, noHa Cd*" - 0,099 uM. OGBsICHUTD paziu4ue TemIeparyp
riaBiaeHus xjopuaa kanbius (780 °C)u xynopuaa kaamus (0,099 °0).

BAPUAHT 4

1.  Bpraucnuts pazHocTh oTHOCcUTENbHBIX DO atomoB st cBsizeit H — O u O — Cl B coequHeHnn
xnopHoBatuctot kuciaorel HCIO m ompenmenuts: a)kakas u3 cBsized H — O wm O — Cl
XapaKTepu3yeTcsi OOJNBIIEH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOIUAIUU MOJICKYIIbI
HCIO B BogHOM pactBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak wum3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psaay ?
[Touemy?
4. Kakag w3z monekyn XapakTepusyeTcsi 0ojiee BBICOKOH SHEprueit

auccoruanyy Ha aTombl? CommoCcTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYJI.
5. Onucarp ¢ mo3unuii Mmerona BC cmocodnocth okcnyioB NO u NO, 00pa3oBbIBaTh JUMEPHBIC

MOJIEKYJIBL.

6. Ilpm mepexone ot CsF x Csl temmeparypa miaBiieHHs] KpUCTALIOB yMeHbIaeTcs. OObICHUTE
nouemy?

BAPUAHT 5

1. Bwruucaute paznocts otHOocUTENbHBIX DO aTtomoB mis cBsizeit H — O u O — Br B coenunennun
OopomHoBatuctoi kuciorel HBrO m ompemenuts: a)kakas w3 cBs3ed H — O wm O — Br
XapaKTepu3yeTcsi OOJNbIICH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOIUAIUU MOJICKYJIbI
HBrO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psaay ?
[Touemy?

4. Kakumu marHUTHBIMU cBOMCcTBaMH o0namaet Mosekyna O;. OObsICHUTE TOYEMY.

5. Kakue U3 nepedncieHHbIX YacTUIl HE MOTYT CYILIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHMM C TTO3ULIUU
teopuu MO ?

6. OOBsIcHUTE HeycTOWUMBOCTH ruapokcuoB Meau (1) u cepedpa (I).

BAPUAHT 6

1. Bbruucaute pasHocts oTHOocUTENbHBIX DO aTtomoB s cBsizeit H — O u O — 1 B coenunennn
nonHoBatuctor kuciotel HIO w ompenmenutsh: a) kakas w3 cBizer H — O mwmm O — 1
XapaKTepu3yeTcsi OOJNbIIEH CTEMEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOIUAIUU MOJICKYJIIbI
HIO B BogHOM pactBOpE?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psaay ?
[Touemy?

4. Kakue U3 nepeynciaeHHbIX 4YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. KaKI/Ie nu3 Hepe‘H/ICHeHHBIX YJacCTHull HE MOI‘YT CyH_IeCTBOBaTI: B yCTOﬁ‘IHBOM COCTOAHHUH C ITO3UIIUN
teopuu MO ?

6. OOBICHUTE C MO3UIMIA MPEICTABICHUI O MOJSAPU3ALUN HOHOB MEHBIYIO ycToiunBocTs PbCly B
cpaBuenuu ¢ PbCl,.

BAPUAHT 7



1. Bbruucaute pasHocts oTHocuTENnbHBIX DO aTtomoB s cBsizeit H — O u O — 1 B coenunenun
nonHoBatucto kuciotel HIO wm ompenmenutsh: a) kakas w3 cBizer H — O mwmm O — 1
XapaKTepu3yeTcsi OOJNBIICH CTEMEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOIUAIUU MOJICKYJIIbI
HIO B BogHOM pactBOpE?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — DO B psaay ?
[Touemy?

4. Kakue U3 nepeynciaeHHbIX YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. KaKI/Ie nu3 Hepe‘H/ICHeHHBIX YJacCTHull HE MOI‘YT CyH_IeCTBOBaTI: B yCTOﬁ‘IHBOM COCTOAHHUU C IMTO3UIIUN
teopuu MO ?

6. KyCOj; mmaButcs mpu 890 °C 6e3 paznoxenusi, Ag,COj; paznaraercs yxe npu 220 °C. OGbsicHuTe
yKa3aHHOE pa3jinJue.

BAPUAHT 8

1. Bwraucauts pazHocts oTHOcUTENbHBIX DO aTomoB i cBsizeid H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakas u3 ceszeit H — O unu O — As Gonee nmomsipHa; 0) KakoB XapakTep ITUCCOLHALNN MOJIEKYJIbI
As(OH); B BotHOM pacTtBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — DO B psaay ?
[Touemy?

4. Kakue U3 nepeynciaeHHbIX 4YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. KaKI/Ie nu3 Hepe‘H/ICHeHHBIX YJacTHull HE MOI‘YT CyH_IeCTBOBaTI: B yCTOﬁ‘IHBOM COCTOAHHUH C IMTO3HUIIUN
teopuu MO ?

6. BaCl, B BomHbIX pacTBOpax auccouuupyer mosHocteio, a HgCl, moutn He auccomumpyer.
OOBsiCHUTE ATO pa3Iuyue.
BAPUAHT 9

1. Bpraucouts paznocts otHocutensHBIX DO mis cesaseit K — Cl, Ca — Cl, Fe — Cl, Ge — Cl. Kaxkas
13 CBSI3EH XapaKTepu3yeTcs OOoJbIIel CTeNeHbI0 HOHHOCTH?
2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psaay ?
[Touemy?

4. Kakue U3 nepeynciaeHHbIX 4YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. KaKI/Ie nu3 Hepe‘H/ICHeHHBIX YJacCTHull HE MOI‘YT CyH_IeCTBOBaTI: B yCTOﬁ‘IHBOM COCTOAHHUH C ITO3UIIUN
teopuu MO ?

6. Y kakoro u3 coequnennii SrF, nnm PbF, temneparypa riasnenus Boie? OObsICHUTE.
BAPHUAHT 10

1. Bbruucaute pasHocts oTHOcUTENbHBIX DO aTtomoB s cBsizeit H — O u O — 1 B coenunennn
nonHoBatucto kuciaotel HIO wm ompenmenutsh: a) kakas w3 cBizer H — O mwmm O — 1
XapaKTepu3yeTcsi OOJNbIIEH CTEMEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOIUAIUU MOJICKYJIIbI
HIO B BogHOM pactBOpE?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak wum3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psaay ?
[Touemy?

4. Kakue U3 nepeynciaeHHbIX 4YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. KaKI/Ie nu3 Hepe‘H/ICHeHHBIX YJacTHull HE MOI‘YT CyH_IeCTBOBaTI: B yCTOﬁ‘IHBOM COCTOAHHUH C IMTO3ULIUN
teopuu MO ?

¢. Kakoe n3 coemunennit MgCO; nunu ZnCO;3 Tepmudecku 6osee ycTonanBo? OOBsICHUTE.

BAPUAHT 11



1. BbrauciauTh pazHoOCTh OTHOCUTENbHBIX DO atoMoB s cBsizeil H — O u O — Mg B coenHEeHUn
ruapokcuaa mariuss Mg(OH), u onpepenuth: a)kakag u3 cBazeli H — O mim O — Mg
XapaKkTepU3yeTcsl OOJbIIEH CTENEeHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep JUCCOIMAIINKN THIPOKCHIA
MarHusi B BOJHOM pactBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak m3mensierca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?
4. Kakas u3z monexkyn XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOW SHepruent

Jaucconranyy Ha aToMbl? COMOCTaBUTh MArHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJIEKYII.

5. Omnwucarp ¢ no3unmit meroga BC anekrponHoe crpoenue moiiekyibsl BF; u nona BF,'.

6. Pammycer momoB Na' u Cu' oxmnakoBel (0,098 HM). OOBSICHHTE pasiINune TEMIIEPATyp
rutaBnieHus xiaopuaa varpus (801 0C) u xsuopuaa menu (I) (430 OC).

BAPUAHT 12

1. Bwruucaute paznocts otHocuTenbHBIX DO atomoB st cBsized H — O u O — Ca B coenuneHuun
ruapokcuaa kameimst Ca(OH), m ompenenuth: a)kakas u3 cBs3zed H — O wmm O — Ca
XapakTepusyeTcst OOINbIIEH CTEIEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAKOB XapaKTep AUCCOIHAINH THAPOKCHIA
KaJIbI[Mg B BOJHOM pacTBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — DO B psaay ?
[Touemy?
4. Kakag u3z momnekyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKOH SHEprueit

auccoruanuy Ha aTombl? CommocTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYJI.

5.  CpaBHHUTH cr1OcOOBI 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHBIX cBsa3el B Monekymnax CHy, NH3, u B none NH, "
MoryT nu cymectBoBath noHsl CHs 1 NH;>"?

6. DTOpUI KanblKs HE JUCCOIUUPYET HA aTOMBI Aaxke ipu 1000 OC, a moaun menu (II) HeycToitunB
y’Ke Tpu 00bIYHOM Temneparype. Uem 00BSCHUTD Pa3MTUYHYIO IPOYHOCTH 3TUX COSAMHEHUI?

BAPUAHT 13

1. Bwruucaute paznocts otHOCUTENBHBIX DO aTomoB s cBsizeit H — O u O — Mg B coenuHeHUn
ruapokcuaa marauss Mg(OH), m ompenenuth: a)kakas u3 cBszeii H — O mnmm O — Mg
XapaKkTepu3yeTcst OOINbIIEH CTEIEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAKOB XapaKTep AUCCOIHAINH THAPOKCHIA
MarHusi B BOJJHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psaay ?
[Touemy?
4. Kakag u3z monekyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKON SHEprueit

JUcconraIy Ha aroMbl? CONOCTaBUTh MATHUTHEIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. Omnmcarb ¢ no3unmii meroaa BC anexkTpoHHoe cTpoeHne MoJiekyiibl BF; u nona BF,'.

6. Pammycel momoB Na' m Cu’ onumakosel (0,098 uM). OOBACHHTH pa3IMuUME TEMIIEPATyp
mutasnenust xropuaa zarpus (801 °C) u xmopuna menu (1) (430 °C).

7. CepoBomopoJ pu 0OBIYHON TEMIIEpaType — Ta3, a BoJa — KUAKOCTh. OOBSICHUTE 3TO pa3IUIUE B
CBOICTBaXx.

BAPHUAHT 14

1. Bpraucauth pazHocth oTHOCHTENbHBIX DO atomMoB s cBsazeid H — O u O — Ca B coeguHeHnn
ruapokcuaa kanbius Ca(OH), u ompemenuth: a)kakas u3 csazed H — O wm O — Ca
XapaKkTepU3yeTcsl OOJbIIEH CTENEHbI0 HOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep JMCCOIMAIIMKN THIPOKCHIA
KaJIbLIMSI B BOAHOM pacTBope?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pPa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak m3mensierca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?




4. Kakag u3z momnekyn XapakTepusyeTcsi 0oyiee BBICOKON SHEprueit
aucconuanuy Ha aTombl? ComoCcTaBUTh MAarHUTHBIE CBOMCTBA ATUX MOJIEKYJI.

5. CpaBHHUTB cr1OcOOBI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHBIX cBs3el B Monekymnax CHy, NH3, u B none NH, "
MoryT nu cymectBoBath noHsl CHs 1 NH;>"?

6. DTOpUI KanblKs HE JUCCOUUPYET HA aTOMBI Aaxe ipu 1000 OC, a moaun menu (II) HeycToituns
y>Ke Tpu 00bIYHOM Temneparype. Uem 00BSCHUTD Pa3MUYHYIO IPOYHOCTH 3TUX COSAMHEHUI?

BAPUAHT 15

1. Bwruucaute pazHocts otHocuTenbHBIX D0 atomoB st cBsized H — O u O — Sr B coenuHeHUN
ruapokcuaa ctponnus Sr(OH), m ompenenuts: a)kakas u3 cBmed H — O wm O — Sr
XapaKkTepu3yeTcst OOJNbIIEH CTEIEHbI0 HOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AUCCOIHAINH THAPOKCHIA
CTPOHIIMS B BOJHOM pacTBope?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psaay ?
[Touemy?
4. Kakag u3z monekyn XapakTepusyeTcsi 0ojiee BBICOKOH SHEprueit

aucconuanuy Ha arombl? ConocTaBUTh MarHUTHBIE CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYIL.

5. Kaxoit aToM WM MOH CITY>)KUT JIOHOPOM JICKTPOHHOM Taphl pu oOpazoBannu nona BH, ?

6. Panumyc nona Ca** pasen 0,104 HM, nona Cd*" - 0,099 uM. OGBACHUTE pasiiuue TemMneparyp
rutasnenust xropuaa kasiws (780 °C) u xmopuna xagmus (0,099 °C).

BAPHUAHT 16

1. Bwraucauts pasHocts otHOcuTENbHBIX DO atomoB st cBszeit H — O u O — Cl B coenuHeHNN
xyiopHoBatuctoi kucinorel HCIO u ompenenuts: a)kakas u3 cazeir H — O wm O — Cl
XapakTepu3yeTcs: OOJBIIEH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KAaKOB XapaKTep AMCCOIMAIIUN MOJICKYJIBI
HCIO B BogHOM pacTtBOpe?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak m3mensierca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?
4. Kakas u3 monexkyn XapakTepusyercss 0ojiee BBICOKOW SHepruent

Jaucconranyy Ha aToMbl? CONMOCTaBUTh MArHUTHBIE CBOMCTBA 3THX MOJIEKYII.
s. Ommcarp ¢ mo3urmii meroga BC cnocobnocTs okcumoB NO u NO, 00pa3oBbIBaTh TUMEPHBIE

MOJIEKYJIBI.

6. Ipu mepexone or CsF k Csl temneparypa ruiaBieHHsl KpUCTAUIOB yMeHbIIaeTcsi. OO0bsACHUTE
noyemy?

BAPUAHT 17

1. Bbraucauth pazHocth oTHOcUTENBHBIX DO atromoB mis cBsizeit H — O u O — Br B coenuHenun
OpomHoBatuctoil kucnorel HBrO u ompenenuth: a)kakas w3 cBsizeit H — O wmm O — Br
XapaKkTepU3yeTcsl OOJBIIEH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapaKTep AMCCOIHAIIUN MOJICKYJIBI
HBrO B BogHOM pacTtBOpe?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI .

3. Kak m3mensierca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?

4. Kakumu MarHuTHBIMU CBOMcTBamMu 00nangaet monekyna O,. OObsICHUTE TOYEMY.

5. Kaxue U3 mepedncieHHbIX YacTHUIl HE MOTYT CYIIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHHH C TTO3UIIUU
teopun MO ?

6. OOBsicHUTe HEyCTOWUNBOCTH TUApoKkcHI0B Meau (1) u cepedpa (I).

BAPHUAHT 18



1. BbrauciauTth paszHocTh OTHOCUTENBHBIX DO atoMoB s cBsizeit H — O u O — [ B coenuHeHun
nonnoBaructod kuciaotel HIO u onpenenuts: a) kakags u3 cBsizei H — O mwmu O — 1
XapaKkTepU3yeTcsl OOJBIIEH CTENEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakKTep AMCCOIMAIIUN MOJICKYJIBI
HIO B BogHOM pactBOpe?

2. OOBSACHUTH MEXaHU3M 00pa30BaHUS MOJIEKYIIbI

3. Kak m3mensierca mpounocts cBsizu H — O B pany ?
[Touemy?

4. Kaxkue u3 nepeunciaeHHbIX YaCTHUI] NapaMarHUTHbI ?

5. Kakue U3 mepedncieHHbIX YacTHUIl HE MOTYT CYIIIECTBOBATh B YCTOMYMBOM COCTOSIHHH C TTO3UIIUU
teopun MO ?

6. OOBsICHUTE C MO3HIMI MPEACTABICHUI O MOJISIPU3ANNN HOHOB MEHBIYIO ycTounBocTh PbCly B
cpaBaenuu ¢ PbCl,.

BAPUAHT 19

1. Bbruucaute pasHocts oTHOcUTENbHBIX DO aTtomoB s cBsizeit H — O u O — 1 B coenunenun
nonHoBatucto kuciotel HIO wm ompenmenuts: a) kakas w3 cBizer H — O mwmm O — 1
XapaKTepu3yeTcsi OOJNbIIEH CTEMEeHbI0 MOHHOCTH; 0) KaKOB XapakTep AMCCOIUAIUU MOJICKYJIIbI
HIO B BogHOM pacTtBOpE?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BaAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak um3mensercs mpodHocth cBa3u H — DO B psaay ?
[Touemy?

4. Kakue U3 nepeynciaeHHbIX 4YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. KaKI/Ie nu3 Hepe‘H/ICHeHHBIX YJacCTHull HE MOI‘YT CyH_IeCTBOBaTI: B yCTOﬁ‘IHBOM COCTOAHHH C ITO3ULIUN
teopuu MO ?

6. KyCOj; mmaButcs mpu 890 °C 6e3 paznoxenusi, Ag,COj; paznaraercs yxe npu 220 °C. OGbsicHuTe
yKa3aHHOE pa3jinJue.

BAPHUAHT 20

1. Bwraucauts pazHocts oTHOcUTENbHBIX DO atomoB i cBsizeid H — O u O — As. Onpenenuts: a)
kakas u3 ceszeit H — O unu O — As Gonee nmossipHa; 0) KakoB XapakTep ITUCCOLHALNN MOJIEKYJIbI
As(OH); B BotHOM pacTtBOpe?

2. OOBACHUTH MEXaHU3M 00pPA30BAHUS MOJICKYIIBI

3. Kak wum3mensercs mpodHocth cBa3u H — D B psaay ?
[Touemy?

4. Kakue U3 nepeynciaeHHbIX 4YacTHUIl TapaMarHUTHBI ?

5. KaKI/Ie nu3 Hepe‘H/ICHeHHBIX YJaCTHull HE MOI‘YT CyH_IeCTBOBaTI: B yCTOﬁ‘IHBOM COCTOAHHUH C IMTO3ULIUN
teopuu MO ?

6. BaCl, B BomHbIX pacTBOpax aumccouuupyer mosHocteio, a HgCl, moutn He auccomumpyer.
OOBsicHUTE ATO pa3Iuyue.

O0masi XxapaKkTepUCTHKA 3JIEMEHTOB VA rpynimbl.
A301. Oxcunasbl a3ota. AMmuak. Coiu aMMOHUS

1. Conbp ammMoHUs 00pasyeTcs Ipy B3auMOICHCTBUN:
1)Zn u HNO; (ouenspasz6.); 2) NH; u H,O;

3) NH3 « H,O u HNOs; 4) (NH4),COs u KOH(p-p).
2. PaCTeHI/IH HOHy‘IaIOT a30T U3 ITOYBHEI I''ITaBHBIM 06pa30M B BUJIC:
1) NH;" u NO3; 2)NH; uNOy';

3)N2 n NOQ-; 4)N2 )41 NO_?,-

3. IIpu xomuartHoi#l Temnieparype (20 °C) okeup azora ( II') pearupyer c:
1) H20; 2) KOH (p-p); 3) O; 4) HCI (p-p).



4. B onucanuu cBONCTB aMMHaKa BEPHBIMU SIBJISIIOTCS. XapaKTEPUCTUKHU:
1) Ge3 3amaxa;

2) ero BOJIHBII pacTBOP OKPAILLMBAET JIAKMYC B CUHHI LIBET;

3) ¢ KMCIOTaMM pearupyer o THILY peaki COCTUHEHNS;

4) B peakusAX ¢ KMUCIOTaMU BBICTYIIAET B POJIM OCHOBAHUS,

5. Jlns mabopaTOpHOTO MOTYYCHHSI aMMUaKa MOYKHO UCTIONIb30BaTh:

1) HarpeBaHue HUTPUTA AMMOHUS;

2) B3aUMOJICHCTBHE BOJHBIX PACTBOPOB HAILLIATHIPS U TAIlICHOW U3BECTH;
3) HarpeBaHue KapOOHATa AMMOHHSI;

4) B3aMMOACHCTBHE TMAPOKAPOOHATA AMMOHHMSI U COJITHOM KUCIIOTHI.

6. Mexy coboii pearupyror:

1) Bogusrii pactBop NH; u COy;
2) (NH4)2CO3 n HNO3;

3) NH; « H,O u HC1;

4) NH4HSO4 n HQSO4.

7. AMMuax, pearupys ¢ COJISIHON KHUCJIOTOM, BBICTYIIAET B POJIU:
1)KUCHOTHI;

2) OCHOBaHUS,

3) akmenTopa MpoOTOHA;

4) noHOpPa ANEKTPOHHON HapBHI.

8. B psany anementoB N — P — Sb ymenwImaroTcs:
1) paguyc aToma;

2) NEKTPOOTPULIATENBHOCTD;

3) okucIUTEIbHAS CTOCOOHOCTH MPOCTHIX BEIIECTB;
4) sueprus csizu D — H B coequnenusix OHs.

9. B pOMBIIIEHHOCTH a30T MOJY4arOT:

1) u3 Bo3ayXA;

2) HarpeBaHWeM HUTPUTA AMMOHHMSI;

3) KUNAYEHUEM BOJHOW CMECH HAILIAThIPS U FalleHON
U3BECTH;

4) N3 MOYEBHHBI.

10. AMMHak MO>XHO OCYIIAaTh C IOMOIIBIO:

1) CaO (1); 2) H,SO4 (koH1L.); 3) SiOy; 4) P,0s.
Bomnpoc OtBer
1 1,3

2 1

3 3

4 2,34
5 2,3

6 1,2,3
7 2,3,4
8 2,34
9 1

10 1,3




A30THasi KHCJIOTA U €€ coJId. A30THbIE YA00peHust

1. I'a3, oTHOCHUTENBbHAS ITIOTHOCTH KOTOPOTO 10 HEOHY paBHA 2,3, BBIACISIETCS PU
B3aWMO/ICVCTBUH:

1) Zn u H,SO4 (paz0.); 2) Cu u HNOj (koH11.);
3) Ag u HNO; (pa36.); 4) S 1 HNOj (koHI1.).

2. B otnnume ot pa30aBiICHHON CONSTHON KUCIIOTHI pa30aBieHHAas a30THAsI KUCIOTa
pearupyer c:

1) nonomurom; 2) cepebpom;

3) TUAPOKCHUIOM HATPHS; 4) OKCHIOM ITUHKA.

3. KonuentpupoBanHas azotHas kuciota HE pearupyer, a KOHIIEHTpUpOBaHHAs CEpHAast
KHCJIOTAa — Pearupyer c:

1) Al (20 °C); 2) KC1 (1); 3) NaNO; (1); 4) KHCO; (p-p).

4. Tlpu B3auMozpeiicTBuu 1uHKa ¢ pactBopom HNO; oOpa3yeTcst TOJIBKO OfHa COJb U TOJIBKO
OJIHO MPOCTOE BEIIECTBO. Y KAKUTE CYMMY KO3(DPUITMEHTOB B ypaBHEHUHU PEAKIIHH:
1) 10; 2) 20; 3)29; 4) 32.

5. IIpu pa3zbaBiaeHnr cTENEHb BOCCTAHOBJICHUS a30THON KUCIIOTHI (T.€. YUCIIO JIEKTPOHOB,
MPUHSITHIX MOJICKYJION KHCIIOTHI):

1) yBenuumBaeTcs;

2) yMeHbILIAETCS;

3) He U3MeHseTCS;

4) MOKET KaK BO3pacTaTh, TaK U YMEHbBILIATHCS.

6. Haubonee rmyboko pa3daBieHHas a30THAS KHCIIOTa BOCCTAHABIIMBAETCS, Pearupys C:

Mg; 2)Cu; 3)Ag; 4)Hg.
7. Cmech Oyporo raza u KAciopoja o0pa3yeTcsl Ipy HarpeBaHUU:
1) KNO;3; 2) Cu(NO3),; 3) AgNOs; 4) NH4NO:,.
8. KonrenrpupoBaHHas a30THasi KUCIIOTa pearupyeT, a KOHIEHTPUPOBAHHAS COJISTHASI — HET
c:
1)P; 2)7/n; 3)S; 4)Na,SOy4.
9. C paz0aBiieHHOW a30THOM KUCIOTOW pearupyor:
1) KC1; 2) NH4HS; 3) K,COs; 4) (NH4)2S0s.
10. B peakuusax Zn ¢ HNO3 pa3nuyuHbIX KOHIIEHTpAIMA MOKHO MTOJTYYUTh:
1) NOZ; 2) NH4NO3; 3) Zl’l3N2; 4) NQO
Bomnpoc OTtBet
1 2.4
2 2
3 2,3
4 3
5 1
6 1
7 2,3
8 1,3
9 2,3
10 1,2,4




Coim
Comnu — ClIoKHBIE BEIIECTBA, IPU JUCCOMAIIUN KOTOPBIX B BOJHOM PacTBOpE 00pazyroTCs
KaTHOHBI METAJJIOB M aHUOHBI KMCJIOTHBIX OCTAaTKOB. COJIM 3TO CJIOKHBIE BEIIECTBA, B MOJICKYJIax
KOTOpBIX ATOMBI ME€TAJIJIOB CBsI3aHbI C KUCIIOTHBIM OCTAaTKOM.

/ Conu \

O r 3
CpegHue Kucnble CHoTble [ BOWHbIE
NaCl KGHPO, FeOHCl KAI(SO,),
Ca3(PO4)2 FE(OH)2CI
CaHBO- NaFePO,

CpeI[HI/Ie COJIM — IPOAYKT ITOJTHOT'O 3aMEIICHUA aTOMOB BOIOPOJa KHMCJIOT Ha aTOMBI ME€Tajlja.

(NaCl, MgCO3, Ca3(PO4)2 I/I.I[p.)

C Toukmu 3p€HUA TCOPHUH BHGKTqueCKOﬁ Aucconmuanu, CpEaAHUMHU COJAMH Ha3BIBAIOTCA COJIH,
O6paSYIOH_II/I€ npu aucconuanvi B BOJHOM paCTBOPC KATUOHBI MCTAJZIa U AHUOHBI KHUCJIOTHOI'O
octatka. Kucnbele conmum — IMPOAYKT HEMOJHOI0 3aMCICHHUA aTOMOB BOJOPOJa KHCJIOT Ha aTOMBI
metana. Kucnble conu 00pa3yroT TOJIBKO IBYXOCHOBHBIE U TPEXOCHOBHBIE KUCIOTHI, HAIIPUMED:

(NaHSO4, MgHPO4, Ca(H2P04)2, Ca (HCO3)2 " ap.
C TOukM 3peHUss TEOPUM DSJIEKTPUYECKOW IUCCOLMALNU, KHCIBIMU COJISIMHU Ha3bIBAKOTCSA COJIH,
KOTOpPBIE B BOJJHOM PacTBOPE TUCCOLMUPYIOT CTYNIEHYATO, T.€. IO IEPBOM CTYIIEHU
JUCCOLMAS TPOUCXOIUT IO METAJLTY, & BTOpasi CTYNEHb 110 NPUHLMITY JUCCOUALMN TOW KUCIIOTHI,
KOTOpasi 00pa3yeT JaHHBIN KUCIOTHBIA OCTATOK.
OCHOBHBIE COJIM — MPOAYKT HEMOJIHOTO 3aMEIEHHS THIPOKCOTPYIIIT MHOTOKUCIOTHBIX
OCHOBaHUI Ha KUCIOTHBIA 0cTaTOK. OCHOBHBIE COJIM 00Pa3yIOT TOIBKO IBYX-U TPEXBAJICHTHBIE
METaJLJIbI, HAIIPUMEp:

(MgOHCI, AI(OH),NO3, FeOH(NO;), u.1p.)

C TOYKHM 3peHUs TEOPUH IICKTPUUECKON TUCCOLMALNN, OCHOBHBIMH COJIIMU Ha3bIBAIOTCS
COJIM, KOTOPBIE B BOJTHOM PacTBOPE AUCCOLMUPYIOT CTYIIEHYATO, T.€. 110 IIEPBOM CTYNIEHU
JUCCOLMAIUS IPOUCXOAUT IO KUCIIOTHOMY OCTaTKy, @ BTOpasi CTYIIEHb 110 IPUHLIKAITY JUCCOLUALNAN
TOTO0 OCHOBaHMS, KOTOpOe 00pa3yeT CIOKHBIA KaTHOH TaHHON COJIH.

IHony4yenue cosei

a) Iloutn Bce MeTaubl (KpOME METAJIOB, PACIONOXEHHBIX JIEBEE BOJOPOJA B pAAyY
HaANPSDKEHUH METaJIOB) pearupyroT ¢ KUCIOTaMH ¢ 00pa30BaHUEM CPEIHUX COJICH:

Zn +2HCl — ZnCl, + Hy?
2K + H,CO3 — K,CO;3; + Hat
2Fe + 2H3P0O4 — 2FePO4 + 3H,1

0) OxcuIbl MHOTHMX META/VIOB B3aMMOJICUCTBYIOT C KHCJIOTaMH C OOpa3oBaHUEM CPEIHUX
coJiei:

HgO +2HCI1 — ch12 + Hzo
Na,O + H,SOs — Na,SO4 + H,O



Fe,O5; + 2H5P0O4 — FePO,4 + 3H,0

B) OcHOBaHMsI B3aUMOJICCTBYIOT C KHUCJIOTaMH (peakius HEHTpaau3auu) ¢ 00pa3oBaHUEM

CPEIHUX COJIEH:

2LiOH + H,SO; — Li,SO; +2H,0
Cr(OH), + H,SO4 — CrSOq4 + 2H,0
Al(OH); + 3HClI — AICIl; +3H,0

r) Ilpu B3auMomeCTBMM OCHOBHBIX U aM(OTEPHBIX OKCHIOB C KHUCIOTHBIMH OKCHJIAMHU

00pasyroTcs Comu:

CaO + SO, — CaSO0;
A1203 + P205 - 2A1PO4
ZnO +N,05 — Zn(NOs),

a) [Ipu HarpeBaHUM OCHOBHBIE OKCHJIBI PEarupyroT ¢ aM(pOTEPHBIMU OKCUAMH C

00pazoBaHHEM COJICH:
0

t
K>,O + Fe,O; — 2KFeO,
{0
CaO + Cr,0; — Ca(CrO,),
0
t
Na,O +7ZnO — Na,ZnO,

e) [Ipu HarpeBaH1M OCHOBHBIE OKCHJIBI pearupyroT ¢ aM()OTEPHBIMU TUAPOKCUIAMHU C

00pa3oBaHUEM CPETHHUX COJICH:

Kzo + 2A1(OH)3 — 2Ka102 + 3H20
Na,O + Zn(OH); — Nay;Zn0O, + H,0
CaO + 2Fe(OH); — Ca(FeO,), +3H,0

k) [Ipu HarpeBaHuu 1ienoyei ¢ aMmpoTepHBIMU OKCUIAMU O0PA3YIOTCS COJIN:

tO

2KOH + Fe;,O3  — 2KFeO; + H,O
{0

2NaOH + ALLO; — 2NaAlO; + H,0
tO

Ca(OH); + Cr,03 — Ca(CrO,), + H,O

3) [Ipu HarpeBaHHUH IEIOYH TAKXKE B3AUMOJICHCTBYIOT C aM(pOTEPHBIMH THPOKCUIAMH C
00pa3oBaHUEM COJICH:

tO

KOH + AI(OH);  — KAIO, + 2H,0
tO

2NaOH + Be(OH), — Na,BeO, + 2H,0
tO
LiOH + Fe(OH);  — LiFeO, + 2H,0



u) Okcuapl aMPOTEPHBIX METAIJIOB IPU HArpeBaHUM PEarupyroT ¢ KapOOHATaMH MICTOYHBIX
METAJIJIOB ¢ 00pa30BaHUEM HOBOM COJH H YFUEKHCIIOTO rasa:
Fe,0; + Na,CO3; — 2NaFeO, +thOzT
BeO + K,CO; — KyBeO, + ég)zT
Al,O3 + Li,CO3  — 2LiAIO; + éOzT

K) HEKOTOPBIE COJIM MOYKHO TOJIYYUTh peaklueil HOHHOTO 0OMEHa MEX1y KUCIOTaMH U
COJISIMHU:

2H;3P0O4 + 3CaCl, — 6HCl + Ca3(POy),|
3stO3 + 2F€BI‘3 — 6HBr + F62 (SO3)3l
H,COs; + MgSOs — H,SO4+ MgCOs|

J1) AMpoTepHBIe THAPOKCH]IBI PEArHPYIOT C KUCIOTHBIMU OKCHJIAMH ¢ 00pa30BaHUEM COJIH U BOJIBL:

Zn(OH), + SO; — ZnSO4 + H,0O
3Mn,O7 + 2A1(OH); — 2Al(MnOQO,); + 3H,0
2FG(OH)3 + 3C02 — FGQ(CO3)3 + 3H20
M) Illenoun cBOOOAHO pearupyroT ¢ KUCIOTHBIMU OKCHIAMHU C 00pa30BaHUEM COJIM M BOJIBI:

2NaOH + CO, — Nay,CO; + H,O
3Ca(OH), + P,05 — Ca3(PO4), + 3H,0
2KOH + N,Os — 2KNO; + H,O
H) Peaxiueii HOHHOTO OOMEHA MEK/Ty HEKOTOPBIME COJISIMH U OCHOBAHHSIMH MOKHO
OJTy4UTh HOBYIO COJIb:

2K3P04 + 3Ca(OH), — 6KOH + Ca3(PO4),|
CaSO4 +Ba(OH), — Ca(OH), + BaSO4]
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]
0) Coyii aMMOHHSI MOKHO TIOJIYYHUTh PEaKIueil 0OMeHa MEXKTy HEKOTOPBIMU COJISIMU 1
THAPOKCUIOM aMMOHHS:

FeCls + 3NH,OH — Fe(OH); |+ 3NH,CI
Mg(NO3)2 + 2NH4OH — Mg(OH)zl + 2NH4NO3
ZnSO, + 2NH,OH — Zn(OH),] + (NH4); SO4

II) MHorne KuclIoThl pEarupyroT ¢ TMAPOKCUA0OM aMMOHUA C 06p330BaHI/IeM COJIM U BOOBI:
HCI + NH4OH — NH4C1 + Hzo
HNO;3; + NH;OH — NH4NO; + H,O
HzSO4 + 2NH4OH - (NH4)2 SO4 + 2H20

p) PacTBopBI HEKOTOPBIX Coelt 0OMEHMBAIOTCS CBOMMHU COCTABHBIMH YacTSAMU C
00pa3oBaHNEM HOBBIX COJICH:

MgSO,4 + BaCl, < MgCl, + BaSOy4 |
Al J; + K5POy4 & 3KJ + AIPOy l
CoBr; + Na,S & 2NaBr +CoS |

e) Kucinbie cony MOXXHO MOJTYYUTh peaklUsIMU, HEKOTOPbIE U3 HUX MPUBEICHbI HIKE:



CaCO; + H,CO;5 &< Ca (HCOs),

KCIO4 + H;SO4 < KHSO4 + HCIO,
KNO;3; + H,SOq4 < KHSO4 + HNO;3
NaOH + H,SOq, & NaHSO, + H,O
Ca(OH), +2CO, <& Ca(HCOs3),

2NaOH + H;PO;, <& NaHPO, + 2H,0
Ca(OH), + H;POs < CaHPO4+ 2H,0
Ca(OH)2 + 2H;P0; & Ca(H2PO4)2 + 2H,0
NaOH + H5;PO, < NaH,PO4 + H,O
Na[AI(OH),] + CO, < AI(OH)s |+ NaHCO;
Ca3(POy); + 4H3P04 & 3Ca(H,POy4),

T) OCHOBHBIE COJIU MOYKHO IMOJIYYUTH CIEAYIOIIUMH PEaKIUIMU:

AICL + 2NaOH < Al(OH),Cl + 2NaCl

2MgCl, + 2Na,COs + H,0 < [Mg(OH)], CO5 | + CO, + 4NaCl
Fe(NOs); + H,O < FeOH(NOs;), + HNO;

27ZnS04 + K,CO3 +4H, 0 < [Zn(OH)],CO3 + 2KOH + 2H,SO4
2CuSO;4 + NaxCOs + 4H,0 < [Cu(OH),COs + 2NaOH + 2H,S04
Alz(SO4)3 + Na2C03 + 6H20 = [AI(OH)2]2CO3 + 2NaOH + 3HQSO4
Cry(SO4); + (NHy4),S + 6H,0O < [Cr(OH);],S + 2NH4OH + 3H,SO,4
2AICL + (NH4)S + 6H,0 < [A(OH),],S + 2NH,OH + 6HCI
2FeCls + (NH4),CO; + 6H,0 < [Fe(OH)y]o CO; + 2NH,OH + 6HCI
27nCl, + Na,CO3 + 4H,0 < [Zn(OH)],CO; + 2NaOH + 4HCI
2Z0(NO3), + KoS + 4H,0 <> [Zn(OH)]oS + 2KOH + 4HNO;

XHMH4YecKHe CBONCTBA coJieid

a) [Ipu HarpeBaHUM MHOTHE COJIM pa3jiararoTcs, TaKoi Mpolecc Ha3bIBAETCsl TEPMUUECKUM
pa3IoKEHUEM:

tO
CaCO; < CaO + CO,t
tO
NH,Cl! < NHst +HClt
tO
2Cu(NO3), & 2CuO +4NO,1 + 0,1

0) [Ipu B3aMOIEHCTBUY C KUCIIOTAMH MPOUCXOIUT OOMEH COCTAaBHBIMHU YaCTSIMHU, T]IC
oOpa3yeTcs HOBasi COJIb M HOBasi KHCIIOTA:

Mg(NOs), + HoS <> 2HNO; + MgS|
Alz(SO4)3 +2H3;P04 < 3H,SO4 + 2A1PO4
CaCl, + H,COs; < 2HCI + CaCOs)]

B) [Ipy B3aMMOIEHCTBUM ¢ OCHOBAHUAMH 00Pa3yeTCs HOBAst COJIb M HOBOE OCHOBAHUE:!
Fey(SO4); + 3Ba(OH), < 2Fe(OH);| +3BaS04]

MgCO; +2KOH < Mg(OH),| + K>CO;
AIPO, +3NaOH < AI(OH);| +NasPO,



r) PacTBOpEHI coleii pearupyroT ¢ pacCTBOpaMH IPYTUX CoJieid, 0OOMEHHBAsICh CBOUMHU
COCTAaBHbBIMHU YaCTHUIIAMHU C O6paBOBaHI/I€M HOBBIX COJICH:

CaCl; + Na,CO; < 2NaCl + CaCOs)
3Mg(NO3)2 + 2K5P04 & Mg3(PO4)2l + 6KNO;
Fe,(SO4); + 3BaCl, < 2FeCl; +3BaS0y4]
1) HekoTopble conmy OABEPraloTcs THAPONIU3Y, TAE 00A3aTEIbHBIM YCIOBUEM SBJISETCS
00pa3zoBaHue cIaboro MEKTPOIHTA

)I'maponu3 coneii, 00pa3oBaHHBIX CHIIBHOW KHUCIOTON M C1a0bIM OCHOBAHUEM:

FeCl; + HOH < HCI+ FeOHCl, 1 — cTyneHn

FeOHCl, + HOH < HCI+ Fe (OH),Cl 2 —cTyneHb

Fe(OH),Cl + HOH < HCI + Fe(OH);| 3 — cryneHs
2)'maponus coneit, 00pa3oBaHHBIX CI1a00W KMCIOTOW M CHIIbHBIM OCHOBaHHEM:

K,CO; +HOH < KOH + KHCO; 1 - crynens
KHCO;+ HOH < KOH + H,CO3; 2 — cryneHs

3)['uaponus coneid, 00pa30BaHHBIX C1a00N KHCIOTOW U CITA0BIM OCHOBAaHUEM:
ALS; +6 HOH < 2AI(OH)s| +3H,S?

e) bonee akTuBHBIE METAJLIBI BCTYIAIOT B PCAKIUIO 3aMCIICHHUA C COJIAMU, BBITCCHASA MCHCC
aKTHBHBIN METaJJT ¢ 00pa30BaHMEM HOBOW COJIH:

FG(NO3)2 +2K & 2I<N03l+ Fe
AlCl; +3Na < 3NaCl + Al
ZnSO4 + Mg <& MgSOq4| +7Zn

»k) KapOoHAaTHI MIEIOYHBIX METANIOB PEAarupyroT ¢ OKCUIaMU aM(OTEPHBIX METAJIOB C
00pa3oBaHNEM HOBBIX COJICH:

AL,O3 + Na,CO3 < 2NaAlO, + CO;y 1

CI‘203 + Na2C03 = 2NaCI'02 + C02 T

Fe,O5; + Kr,CO5; & 2KFeO, + COy T
s 3akperuieHust Matepuasnia pacCMOTPUM Psii TPUMEPOB PEILICHUsS 33a/1ay M0 U3YyYEHHOH TeMme
"OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI".

Coan
1. Jauer xumuueckue (opmynsl BemecTB: HBr, NaHSO., Cu,O, Fe(OH);, Fe(NOs)s,

Ca(HC03)2, N205, H3BO3, LizO, SOz, Ba(OH)z, Ca3(PO4)2, CU(OH)z. HaqepTHTe B
TETPaASIX TAOIHUIly U pa3MecTHTe (POPMYIIBI IO COOTBECTBYIOLIUM rpadam.

OTser :
Oxcuasl OcHoBaHUI Kucnor Conu
bl
OcHoBuble | Kucnorusie | PactBopumbl |  HepacTBopumeblie Cpennue | Kucinbie
e

Oxcnppl \ OcHoBaHus | Kucnore | Comn \




OcHoBHbIE Kucnorasle | PactBopu | HepactBop Cpennue | Kucnele

MBIC HUMBIC
CuzO N205 Ba(OH)2 FG(OH)3 HBr FG(NO3)3 NaHSO4
Lizo SOQ Cu(OH)2 H3BO3 Ca3 (PO4) Ca(HCO3)

2 2

2. Hamumure xumudeckue QGOpMynbl  CICAYIOMMX  coJed: kapOoHaTa  HaTpws,
runpokapbonara xenesa (II), cymbdara xemeza (III), ruapooprodocdara kambuus,
OCHOBHOTO XJIOpHJIa MarHusi, AuruapoopTodocdara KaabIusl.

Otser :

Kap6onat natpus Na,COs, ruapokopoonar xenesa (1) — Fe(HCOs),, cynsdar xenesa (I1I) —
Fey(S04)s, ruapooprodocdar xansims — CaHPO,4, ocHoBHOM xmopun maraus — MgOHCI,
nuruapooprodocdar kanpuus — Ca(H,POy),.

3. Hanmmute Ha3zBanus cousedt, Gpopmynsl koTopbix aanbl: NaCl, NaNO;, CaCly, KHSOy,
AI(NO3)3, K3PO4, Na2804, NaZS, N32803, Ca(HS)z, FCSO4, AgNO3, Fez(SO4)3, N32CO3,
CI‘z(SO4)3, NaHCO3, Ca(HCO3)2.

Otser :

NaCl — xnopun Hatpus, NaNOs; — wutpat Hatpus, CaCl — xnopug xameumst, KHSO4 —
ruapocynbdar kamus, Al(NOs3); — Hurpar amomunusi, K3PO4 — oprodocdar xkamms, Na,SO4
— cynbar Hatpusa, Na,S - cynbbun Hatpus, Na,SO; — cymbbur Hatpus, Ca(HS), -
runpocyiabpun kaiasuus, FeSO4 — cynpdar sxenesa (1), AgNOs — nHutpat cepedpa, Fea(SO4)3
— cynsdar xene3a (III), Na,CO3; — kap6onat nHatpus, Cry(SO4); — cymbdar xpoma (III),
NaHCOj; — rugpokop6onar Hatpusi, Ca(HCOs3), — TuapoKopOOHAT KaJIbIIUAL.

4. Hanmumurte ¢hopMysbl BaKHEHUITUX COJICH CIEAYIOMNUX KUCIIOT: a) COJISTHOM, 0) CEpHOH, B)

a30THOH, T) opTodochopHoii, 1) yronpHON. HazoBaute 3Tu comm.

Ortser :

a) HCI — xmopua Hatpus (moBapeHHAs COJIb)

6) CuSO4 * SH,O - meHrtaruzgpar cyiabgpara Meau (MEIHBIH Kymapoc), CPelCTBO 3allUThI
pacTeHui OT BpeauTeNeH;

CaS0O4 " 2H,0 -guruapar cyibdara Kanblus (TUIC), CTPOUTENBHBIA MaTepual
B) NH4NO3 — HuTpaT aMMoHHUA (aMMUavHasi CEUTPa), yA0OpeHusl.

r) Ca3z(POy4),; — opTodocdar kambins 00pa3yeT CKeJeT MO3BOHOYHUKA

1) NaHCO; — ruznpokapboHnart HaTpus (cona),

Na,CO3; — kapOoHaT HaTpusl (KaTbIIMHUPOBAHHAS COJIA).

Na,CO; " 10H,0 — gexaruapat kapooHaTa HaTpusl (KpUCTALITHYECKAs COAA).
CaCOs; — xkapOoHaT Kanmblus (MeJ, H3BECTHSIK, Mpamop).

5. Tlepeunnure CnocoObl TMOJy4YEHUS COJIEM W HANWIIUTE TI0O JBa ypaBHEHUS
COOTBCTCTBYIOIIUX XUMHUUYCKCKHUX peaKuHﬁ.

OtBer :
1) PCKHI/II/I KHUCJIOT ¢ M€TaJlllaM1, OCHOBHBIMH OKCHUJaMH U OCHOBAaHUSIMMU:
Mg + H,SO4 = MgSO4 + Hp 1
AgyO +2HNO;3; =2AgNOs + H,O
Cu(OH), + 2HCI = CuCl; + 2H,0

2) Peaxuusi KUCIOTHBIX OKCHIOB C OCHOBAHMSIMH U OCHOBHBIMHM OKCHJIAMHU:
2KOH + SO, =K,S0Os3 + H,0
CaO + SOz = CaSO4



3) OOMeHHBIE peKLIUU:
BaCl, + MgSO4 = MgCl, + BaSOy4]
HCI + AgNO; = AgCl| + HNO;

1) Peaknuu Mexay MeTaulaMu U HEMETaJJIaMU:
2Fe + 3Cl, = 2FeCl,
Hg + S =HgS

6) CocraBbTe ypaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIINUN, CXEMbI KOTOPBIX JITaHbI HIXKE:

Ca+... — CaSO4 +H2T SO3 +... — CaSO4

N,Os + ... — Ca(NOs), CaO+... > CaSO;

Ca(OH)2 + ... —>CaSO4 + Hzo P205 +...— Ca3(PO4)2 +H20
OrtBer :

Ca+ H,;SO4=CaS0O4 +H, 1
N,Os5 + CaO = Ca(NO3)2
Ca(OH); + H,SO4 = CaSO4 + 2H,0
SO; + CaO = CaS0O,

CaO + SO, = CaS0;

P205 + 3C3(OH)2 = Ca3(PO4)2 + 3H20

6) C KkakuMH BeEUIECTBAMHU pearupyer XJOpPUA KaJbIHs, €CIU IOJIydaeTcs: a) cyiabdar
Kablus, 0) KapOoHAT Kajiblus, B) opTodocdar KambIus, T) TUAPOKCHA KaJIbIHS, [T)
xJyiopoBogopoa? Hanummre ypaBHeHUs peakluii ¥ MOSICHUTE, TOYEMY OHHU HJIYT A0 KOHIIA.
Otser :
a) CaCl, + NaySO4 = CaSO4| + 2NaCl

6) CaCl, + Na,CO5 = CaCO3l + 2NaCl
B) 3C3.C12 + 2Na3PO4 = Ca3(PO4)2l + 6NaCl

F) CaCl, +2H,O = C%(OH)zl + HzT + CIQT
t

I[) CaCl, + HQSO4(KOHH,) = CaSO4 + 2HC1T

Peakuuu a) - B) uAYyT 10 KOHIIA, TOTOMY YTO 0Opa3yroT Ocagok. Peakius r) uaer mpu 3JeKTpou3e
BogHoro pactBopa CaCl, ¢ oOpa3oBanueM AByX raszoB. llocrmemuss peakius uaeT A0 oOpa3oBaHUs
XJIOPOBOAOPOJa TpPH HArpeBaHUHM TBEPAOTO XJIOPHAA KaIbIHUS C KOHIEHTPUPOBAHHON CEpHOM
KHCJIOTOM.

2) Kakumu nByms criocob6amu U3 OKCH/Ia KallbIAsS MOXKHO TOJTYYUTh: a) CyJb(aT KaabIlus,
0) optodocdar xanpuusa? CocTaBbTe YpaBHEHHS PEAKIIUH.

Otser :
a) CaO + SOz = CaSOq4
CaO + H,SO4 = CaS0O,4 + H,O
6) 3CaO + P,0s5 = Ca3(POy),
3Ca0O + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H20

3) Hanummre ypaBHeHHS peakuui HeWTpaau3aliy, B pe3yabTaTe KOTOPbIX 00pa3yIoTCs COJH,
dbopmysl koTopeix cienytomue: a) AlCl;, 6) BaSOy, B) Ba(NOs),, ) NaNOs, 1) NazPOy, €)
NaHSO4, )K) KH2P04, 3) KzHPO4



Otser :
a) AI(OH); + 3HCI = AICI; + 3H,0
6) Ba(OH), + H,SO4 = BaSO, + 2H,0
B)Ba (OH), + 2HNOj; = Ba (NOs),+ 2H,0
r)NaOH + HNO; = NaNO; + H,O
1)3NaOH + H3PO, =Na;PO, +3H,0
e¢)NaOH + H,SO4 = NaHSO4 +H,0
)K)KOH+ H3PO4 = KH2P04 + Hzo
3) 2KOH + H;PO =K,HPO, + 2H,0

8. CocTaBbTE ypaBHEHUSI PEAKIIMI, CXEMbI KOTOPBIX JaHbl HUXKE:
a) Ca — CaO — Ca(OH), — Ca(NOs); — CaS0Oq4
6) A1203 — Alz(SO4)3 — AI(OH)3 — A1203
B) CaCO3; — Ca0O — Ca(OH); — CaCO3; — Ca(NOs),
r) Cu — CuO — CuCl; — Cu(OH); — CuO — Cu — CuSO4 — Cu(OH),
1) Mg — MgO — Mg(OH); — MgSO,
e) C— COz - N32CO3 - COZ i CaCO3
k) Fex(SO4)3 — Fe(OH)3 — Fe;O3 — Fex(SO4)3
3) P— P205 - H3PO4 i Ca3(PO4)2 - H3PO4 i Ca(H2PO4)2
n) Al(SO4); — Al(OH); — Al,O3; — AICl; — Al(OH); — AI(OH),Cl
k) SO; — ZnSO4 — Zn(OH); — ZnO

Otser :
a) 2Ca + O, =2Ca0O
CaO + H,0O = Ca(OH),
Ca(OH),; + 2HNO; = Ca(NOs3), +2H,0
Ca(NOs3); + ZnSO4 =CaS04| +Zn(NO3),

0)A1,03 + 3H,SO4 = Al (SO4); +3H,0
Al (SOy4); + 6KOH = 2A1(OH);| + 3K,SOq4
2A1(OH);| = A,03+ 3H,0

B)CaCO; = CaO + CO,
CaO + H,O = Ca(OH);
Ca(OH), + CO, = CaCO0Os;| + H,O
CaC03 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + COQT + Hzo

r) 2Cu + O, =2Cu0O
CuO + 2HCl1 = CuCl, + H,O
CuCl, + 2KOH = COU(OH)zl +2KCl

t
Cu(OH), = CuO + H,0
0
t
CuO + H2 =Cu+ Hzo
Cu + ZHZSO4(KOHH.) = CuS0O4 + SO, + 2H,O
CuSO, + 2NaOH = Cu(OH),| + Na,SO,

H) 2Mg +0,= 2MgO
MgO + H,0 = 2Mg(OH),
Mg(OH)2 + HzSO4 = MgSO4 + 2H20

e) C+ 02 = COZ
CO; + 2NaOH = Na,COs + H,O
N3.2CO3 + 2HCIl = 2NaCl + COzT + Hzo
CO, + Ca(OH), = CaCOs|+ H,O



K) Fep(SOy4); + 6KOH = 2Fe(OH); + 3K,SO4
0

t
2Fe(OH); = Fe, 053 + 3H,0
F€203 + 3stO4 = FCQ(SO4)3 + 3H20

3) 4P + 502 =2P205
P,O5 + 3H,0 = 2H;3PO,
2H3PO4 + 3Ca(OH), = Ca3(PO4), + 6H,0
Ca3(POy), + 6HCI = 3CaCl, + 2H3PO4
2H3PO4 + Ca(OH)2 = Ca(H2PO4)2 + 2H20

n)Aly(SO4); + 6KOH = 2A1(OH)3| + 3K,SO04
2A1(OH); = Al,05 + 3H,0
Al,O5; + 6HCI = 2AICl; + 3H,O
AICl; + 3NaOH = AI(OH);] + 3NaCl
AI(OH); + HCI =AI(OH),Cl + H,0

K) SO; + ZnO = ZnSO,4
ZnSO, + 2KOH = Zn(OH),| +K,S0,
0

t
Zn(OH),= ZnO + H,0

1. 2K+S — K,S
2. 4K + 02 - 2K20
3. K;O + SO, — K,S0;
4. K,0+H,0 — 2KOH
5. 2KOH + H,SO3 —  K,SOs3 +2H,0
6. KbS - 2K +S
7.S+ 0, — SO,
8. SOZ + Hzo — HQSO3
9. KzSO3 — KzO + SOZ

10. SOQ + HQO i HQSO3
11. K,SO4+2H,O0 — 2KOH + H,SOq4

OcHoBaHus
(ruApOKCHABI METAJLIIOB)

OcHoBaHuA

HepactBopumblie

PacTrBopumbie

| (uenoun)
fmapoKcuabl, | fmapokcuabl, npoAsnn lotme

KOH,NaOH nposasnaoLme am¢oTepHble CBOICTBA
Ca(OH),, NH,OH OCHOBHbIe CBOIACTBa

OcCHOBaHMS — CIIOXKHBIE BELIECTBA, IMPU JUCCOLMALMU KOTOPBIX B BOJHOM pPacTBOpPE 0Opa3zyroTCs
MOHBl METAJIJIOB (aMMOHMS) U ruapokcua-uoHel OH. K HeopraHmdeckuM OCHOBaHUSM OTHOCSITCS

TUAPOKCHUABI METAJIJIOB 1 aMMHUAKa.

/ Lenoun \



Mg(OH),, Ni(OH),, Cu(OH), LLlenouun — pacTBOpMMbIE B
BO/JE OCHOBaHMA

AI(OH)g, Fe(OH)g, Zn(OH)2

Mony4yenne mesnouei
a) [llenoun B TeXHUKE OOBIYHO MOTYYAIOT SJEKTPOIN3OM BOJHBIX PACTBOPOB XJIOPUIOB:

2NaCl + 2H20 — 2NaOH + HzT + ClzT

2KC1 +2H20 - 2KOH+H2T +C12T

0) Peakmueii oOMeHa MeX Ty HEKOTOPBIMHU COJIIMH ¥ OCHOBAaHHUSIMH OOPa3yrOTCs MIEIOYH:
K,CO;3 + Ba(OH), — 2KOH + BaCOs3
NaCl + AgOH — NaOH + AgCl]

B) l{enoun MOTYT OBITH TaK)KE MOTYyYEHBI B3aUMOICHCTBUEM IIEJIOYHBIX U
IICJIOYHO3CMCIIbHBIX MCTAJIJIOB C BO,Z[OﬁI

Na + 2H,0 — 2NaOH + HzT
Ca+ 2H20 — Ca(OH)2 + HQT

r) Taxxke menoyn MOTyT OBITh MOJIYYCHBI B3aUMOACHCTBHEM OKCHUIOB INEJIOYHBIX U
[IET0YHO3EMEIIFHBIX METAJJIOB C BOJOM:

K,O + H,O — 2KOH
BaO + H,0 — Ba(OH),
StO + HzO — Sr (OH)Z

XuMH4YecKHe CBOMCTBA 1eJ104eil
a) Peakuust HelTpann3anuy, T.e. peakiuus oOOMeHa MEXy IIeJI0YaMU U KUCIIOTaMU:

2KOH + H,CO; — K,CO5 +2H,0
NaOH + HClI — NaCl + H,O

3Ca(OH), + 2H;P0,; — Ca3(PO4), + 6H,0

0) B3anmogeiicTBre mienodeil ¢ KUCIOTHBIME OKCUIaMU ¢ 00pa30BaHUEM COJIHM U BOJBIL:
2NaOH + SO, — Na,SO; + H,O

Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0O

Ba(OH), + SO; — BaSO4+ H;0



B) lllenoun pearupyiot ¢ aM(pOTEpHBIMH OKCHAaMHU C 00pa30BaHUEM COJIM M BOJBIL:
2KOH + Al,O; — 2KaAl O, + H,O umu
KOH + 3H,0 + Al,O3 — 2K[AI(OH)4]
2NaOH + Fe,O3 — 2NaFeO, + H,O umn
2NaOH + 3H,0 + Fe,O3 — 2Na[Fe(OH)4]
2NaOH + ZnO — Na,Zn0O; + H,O wnnu
2NaOH + ZnO + H,0 — Nay[Zn(OH)4]
r) [Tpu B3aumoneiicTBuu ¢ aM(pOTEpHBIMU THAPOKCUIAMH TaKkKe 00pa3yroTcs COJb U BOJA:
2NaOH + Zn(OH), — Na »[Zn(OH)4] wumu
2NaOH + Zn(OH), — Na »Zn0O, + 2H,0
NaOH + AI(OH); — NaAlO; +2H,0 unnu
3NaOH + AI(OH); — Na3[AI(OH)s]
KOH + Fe(OH); — KFeO, +2H,0 wum
3KOH + Fe(OH); — Kj3[Fe(OH)s]
A) PacTtBopsI 1mien04el pearupyroT ¢ HEKOTOPbIMU HEMETAJNIAMU:
2NaOH + Cl, — NaCl + NaOClI + H,O (na xomoje)
6KOH + 3Cl, — 5KCI+ KClO; + 3H,0 (mpu HarpeBaHun)
2NaOH + Si + H,O — Na,SiOs + 2H»1
e) [llesoun BCTynaroT B peakifio 0OMeHa ¢ HEKOTOPBIMU COJISIMH:
FeSO4 +2NaOH — Fe(OH),| + Na;SO4

JLIOH + MgCl,  — 2LiCl + Mg(OH))
6KOH + Aly(SO4); — 3K;,SO4 + 2A1(OH)3|

AMdoTepHbIe THAPOKCUBI
IHony4enne
a) o0muM METOZOM IOJTYyYEHHUS HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUH SIBIISICTCS PEaKIHsl OOMEHa:
Al; (SO4); + 6KOH — 2AI (OH); | + 3K,SO4
FeCl; + 3NaOH — Fe(OH);| +3NaCl

Cry(S04); + 6NaOH — 2Cr(OH); | +3Na SOy



0) Ha Bo3ayxe HekoTopble amM(pOTEpHBIE METaUIbl OKHUCISIOTCS, OCOOEHHO B MPUCYTCTBUH
BJIaru:

4Fe + 30, + 6H,0 — 4Fe(OH)s|
27Zn+ O, +2H,0 — 2Zn (OH),|

B) Ilpu rungpomuse coseil, oOpa3oBaHHBIX CHJIBHOW KHUCIOTOH M cia0bIM aM(OTepHBIM
OCHOBaHHUEM, 00pa3yroTcst aMpOTEPHBIE THAPOKCHU/IBI:

AICI; + HOH —» HCIl + AIOHCl,
AIOHCL + HOH < HCI + Al(OH),Cl
Al(OH),Cl + HOH < HCI + Al(OH);|
Fe(NO;), + HOH < HNO; + FeOHNO;
FeOHNO; + HOH < HNO; + Fe(OH), |

r) PactBopumble comr aM(pOTEpHBIX METaUIOB, B3aUMOJICHCTBYS C THAPOKCHIOM aMMOHHS,
00pa3yioT aMm(poTepHbIE THIAPOKCHIBI:

CrBr; + 3NH4OH < 3NH4Br + Cr(OH);|

ZnF, + 2NH,OH < 2NH,F + Zn(OH),|

AI(NO3); + 3NH; OH < 3NH4NO; + Al(OH); |
XuMuvecKkue cBoiicTBa aM(pOTepHBIX THIPOKCHI0B

a) [Ipu npokanuBaHuK aM(pOTEPHBIX THAPOKCUIOB IIPOUCXOANT UX PA3JIOKEHHE HA OKCHJ] U
BOIY: °
2Cr(OH); — Cr,03 +3H,0
tO
2Fe(OH); — Fe;0O3 + 3H,0
tO
Zn(OH), — ZnO+H,0

0) amdoTepHbIe THIPOKCUIBI CTTOCOOHBI PACTBOPATHCS KaK B KUCJIOTAaX C 0Opa30BaHUEM COJICH:
2Cr(OH), + 3H,SO4 — Cry(SOy4); + 6H,0
Al(OH); + 3HCI — AICl; + 3H,0
ZH(OH)2 + 2HNO3 — ZH(NO3)2 + 2H20
Fe(OH); + H;PO4 — FePO,4 + 3H,0
TaK U B IeJI0Uax ¢ 00pa30BaHUEM COJICH, B KOTOPHIX aM(pOTEPHBIN METAJIII BXOJIUT B COCTaB aHHOHA
Cr(OH); + KOH — K[Cr(OH)4]
AI(OH); + NaOH — Na[AI(OH)4]
Zn(OH), + 2LiIOH — Li[Zn(OH)4]
Fe(OH); + 3KOH — K;[Fe(OH)¢]

B) Am(oTepHbIe THIPOKCHIBI TPH HArPEBAHUM PEAruPYyIOT KaK C KHCIOTHBIMH OKCHUIAMH C
00pazoBaHHEM COJICH:

2Cr (OH)3 + 3SO3 — CI‘2 (SO4)3 + 3H20

2A1(OH); + 3N,05 — 2AI(NOs); + 3H,0



Zn(OH), + SO; — ZnS0O,4 + H,O
TaK U C OCHOBHBIMHM OKCHJIaMH C 00pa30BaHUEM COJIEH, B KOTOPHIX aM(DOTEPHBIH MeTaILT
BXOOUT B COCTAB aHHUOHA:
2CH(OH); + K20 — 2KCrOs + 3H,0
2Fe(OH); + Na,0O — 2NaFeO, + 3H,0
ZI’I(OH)2 + KQO — KQZHOQ + H20

OcHoBanus
1. 3amonmaNTE TabNMUIly, 3amucaB B HEW MO 2-3 GhOPMYJIbI BEIIECTB, OTHOCSIIUXCA K KOKIOMY
KJIACCy BEIIECTB.
IIpocTsle BelecTa

CI0oXHBIE BEIIlECTBA

MeTtanibl Hemetamiel OKcuapl | OcHoBaHusA Kuciaotel Comu
OTBer :
IIpocTeie BemecTBa Cno>xHbI€ BEIIECTBA
MeTtanibl Hemetamiel Oxcunsl | OcHoBanusa | KucioTsl Comu
Na 0O, K,O LiOH HCI NaBr
Ca Clh, FeO Cu(OH), H,SO4 CuSOy4
Al S CI‘203 FG(OH)3 H3PO4 Ca3(PO4)2

2. Kakue BemecTBa Ha3bIBAlOT OCHOBAaHUSAMH M Kak uX Kiaccudumupyror? Hanwmmre
(dbopMyITbI OCHOBAHHM U HA30BUTE HX.

OtsBer :

OcHoBaHMSI — 3TO BEUIECTBA , B COCTaB KOTOPBIX BXOJAST aTOMBbl METalla, COCIUHEHHBIE C
ruapokcorpynnamMu. C TOYKM 3pEHHUS TEOPHH JJIEKTPUYECKOW UCCOLMAIMKA OCHOBAaHUS — 3TO
BEIIECTBa, KOTOpPbIE B BOJAHOM pacTBOpPE IMCCOLMHUPYIOT HAa HOHBI MeTajula (UM aMMOHHS) U
ruapokcua nonsl OH.

OcHoBaHus JensaTcsl Ha pacTBopuMbIe, WK menounbie (NaOH — rugpokcun narpus, Ba(OH),
— ruapokcun Oapusi) u HepactBopumbie (Cu(OH), — rugpokcun menu (II), Fe(OH); — rumpokcun
xenesza (I10).

3. IlpuBeauTe 1o Tpu ypaBHEHUS pPEeaKLUM, IPU TOMOLIN KOTOPBIX MOKHO MOJTYYHTh:
a) pacTBOpPUMBIE U 0) MPaKTUUECKH HEPaCTBOPUMbIE OCHOBaHMS. HanuiuTe ux Ha3BaHuUs.

OtBer :

a) 1) Peakmus oxcumoB ¢ H,O
NazO + Hzo = 2NaOH
TUAPOKCU HAaTPpUA
2) DIEeKTPOIU3 PaCTBOPOB XJIOPUIOB
2KCl + 2H,0 = 2KOH + H,1 +Cl,1
TUAPOKCHU[ KaJIns
3) Peakius mienoyHbIX ¥ MIEIOYHO — 3eMeNbHbIX MeTauioB ¢ H,O
Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H,1
TUAPOKCU KAJIbLIUA
0) 1) OOMeHHast peakiys COJIM METallIa ¢ MIeIOYbI0:
FeCl; + 3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl
ruapoxcuy xenesa (11I)
2) peakiusi HEKOTOPBIX METAJIJIOB C BOJIOM:
2A1+ 6H,0 =2AI(OH);| + 3H,?



TUAPOKCHU I JUTFOMUHUA

3) [HonHbIN TUAPOIN3 HEKOTOPHIX COJIEH:
AlS; + 6H,0 = 2A1(OH);3| + 3H,S
TUAPOKCUI AJUTFOMUHUSA
4. CocraBbTe 10 TPU YPABHEHHUS, XapPAKTEPU3YIOIIUX XMMUYECKUE CBOMCTBA MIETOYECH.
Otser :
1) Peakmuu ¢ kucimoramu.
2Na OH + H;SO4 = Na,SO4 + 2H,0
Ba(OH), + 2HCI = BaCl, + 2H,0
Ca(OH); + 2HNO; = Ca(NO3), + 2H,0

2) Peakuuu c consamu:
2NaOH + CuSO4 = Na 2S04 + Cu(OH), |
Ba(OH), + MgS0O4 = BaSO4 | + Mg(OH),|
3KOH + Fe(NO3); = 3KNO; + Fe(OH)3 |

5. Kaxkwue u3 BemecTB, GopMyIIbl KOTOPBIX MIPUBEACHBI, PEAarUPYIOT C PACTBOPOM THAPOKCUAA
Hatpusi: CaO, Cu (OH),, HSO4, CO,, CuSO4, KCI, CuO, HCI ? Hanummure ypaBHEHUS
IIPAKTUYECKU OCYILECTBUMBIX PEAKLIUM.

Otser :
C pactBopom NaOH pearupyroT KHCIIOTBI, KHCJIOTHBIC OKCHJIBI U COJTH (B TEX Cydasx, Koraa
B PE3yJIbTaTe PEaKIUU BbINAAAET OCAT0K):

HzSO4 + 2NaOH = Nast4 + 2H20
CO; + 2NaOH = Na,COs3 + H,O
CO, + NaOH = NaHCO;
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH),| + Na,SOy4
HCI + NaOH = NaCl + H,O

6. Hanummre ypaBHEHMsS peakUuil, NpU IOMOLIM KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH
MIPEeBPAICHHUS:
7. Ca — CaO — Ca(OH), — CaCl,
Z/n — 7ZnCl, — Zn(OH); — ZnO

Cu

T

Cu » CuO— CuCl, - Cu

|

CuSOq4

OtBer :



1) 2Ca+ 0, =2Ca0O
CaO + H,0 = Ca(OH),
Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0

2) Zn+2HCl=ZnCl, + H, 1
ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH), + H, 1 = Zn(OH), + 2NaCl
Zn(OH), = ZnO + H,0

3) 2Cu+0,;=2Cu0O
CuO + HQSO4 = CU.SO4 + Hzo
CuO +H,=Cu+HO
CuO + 2HCI = CuCl, + H,O
CuCl; + Fe = Cu + FeCl,

8. Hanwummre ypaBHEHHS peakiil pa3yiokKEHUs IPU HAarpEBaHUH:
a) ruapokcuaa meau (II), 6) ruapoxcuaa xenesa (I11), B) runpokcuia amroMIUHUS.

OtsBer :

tO

a) CuOH); — CuO+H;0
6) 2F€(OH)3 i’ F6203 + 3H20
tO

B) 2Al1(OH); — Al,O; +3H,0

9. Pacmnonoxute coeauHeHHs, (OPMYIIBI KOTOPBIX JaHBI HIDKE, B TOPSIKE BO3PACTAHUS
conepkanus B HuX xkenesa: a) Fe;0q4, 6) Fe(OH)s, B) FeSOy, 1) FeO, n) Fe,0;.

OtBer :

a) M{(Fe;04) = 3-56+ 4-16= 232 ® (o = 3-Ar (Fe)/ M, (Fes04) = 3-56/232 = 0,724 nim
72,4 %

6) Mi(Fe(OH)3) = 56 +3(16 +1) = 107 @ (r) = Ar(Fe)/ M, (Fe(OH)3) = 56/107 = 0,523 wn 52,3%

B) M{(FeS04) =56 +32+ 4:16 =152 @ (re) = Ar(Fe)/ M, (FeSO4) = 56/152 = 0,386 wm 36,8%

r) M; (FeO) =56 + 16 =72 ® (Fo)=56/72=0.777 umm 77,7%

1) M; (Fe;03) =2-56+ 3-16= 160 ® e)= 2-Ar(Fe)/ M, (Fe;03) = 2-56/ 160 = 0,7 nwm
70%

OtBer :

Coneprxanus xxenesa yBenuuupaercs B cienyomnieM psay: FeSO4<Fe(OH);<Fe,03<Fe;04<FeO.

Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Boceran. peaknun
BapuantNe

1. Hanmmmre snekTpoHHbIE (OPMYIBI aTOMOB cienyrommx neMmeHToB: Li, Cr, Br, S. Kakue nonsr
MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBbI 3THUX 371eMeHTOB? HamummMre ypaBHEHHs MPOLECCOB 0Opa3oBaHUS ITHUX
VOHOB.

2. MGTOI[OM BHGKTpOHHOI‘O 6ancha COCTAaBbTC ypaBHeHI/IH OKHUCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
pEaKLIHiA:



Nal+NalO3;+H,SO4= L,+Na,SO4+H,O
MnOz+NaBiO3+HNO3 = HMnO4+Bi(N03)3+NaNO3+HzO

Xumnueckas cBsizb. Oxnci. Boccran. peaknun
BapuantNe

1. Hanummmre snekTpoHHBIE (POpMYIIBI aTOMOB cieayromux 3eMeHToB: Na, Rb, I, S. Kakue nonsl
MOTYT 00pa3oBaTh aTOMBI 3THUX 31eMeHTOB? Hamuimre ypaBHEHHs MPOILECCOB 00pa30BaHUS ITHUX
HOHOB.

4. MGTOI[OM OJICKTPOHHOI'O OajlaHca COCTaBbTE YpaBHCHHA OKHCIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
pEaKLHil:

MnO,+0,+KOH = K;MnO4+H,O

FCSO4+KMHO4+H2804 = Fez(sO4)3+MHSO4+KQSO4+H20

Xumnueckas cBsizb. Oxnci. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. lonuiuTe ypaBHEHUS CIEAYIOIIMX MPOLIECCOB 00pa30BaHUS HOHOB:
a) Mg’ —2e=... B) Fe! —3e =
6)S°....=§" r) Fe’... =Fe™

4. MeTOI[OM SJICKTPOHHOI'O 6aﬂcha COCTaBbTC YPABHCHUSA OKUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
peaKLHil:

H,S+HNOs= H,SO4+NO,+H,0

H,S+H,SO;=S+H,0

Xumuueckas cBsi3b. Oxucia. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Kakoli Tun cBs3u (HEmoJisipHasi, MOJISIpHAs, KOBAJEHTHAs, MOHHAs) B MOJIEKYJAaX CIEAYIOLINX
BemiectB: O,, HBr, CsBr, Na,S, CCly, H,O?

4. MeroaoM OSJIEKTPOHHOTO OallaHCa COCTaBbTE YPaBHEHUSI OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX
pEaKLHil:
H,S+K,Cr,07+H;SO4=S+Cr,(S04);+K,SO4+H,0
Na;SO;+KMnO4+H,SO4=Na,SO4+MnSO4+K,SO4+H,0O
Xumuveckas cBsi3zb. Oxucia. Boccran. peakuun
BapuantNe

1. Hanummre >nexkTpoHHbIe U Tpaduueckue Gpopmyinsl cienyrommx monekyn: HF, H,O, NHj.

4. MGTOI[OM BHCKTpOHHOI‘O 6ancha COCTAaBbTC ypaBHeHI/IH OKHUCJIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
pEeaKLHil:

MnO,+AI=ALL,O3+Mn

(NH4),Cr,0-=N, +¥1r,05+H,0

Xumuueckas cBsi3b. Oxkucia. Boccran. peakuuu
BapuantNe

1. Hanmummure rpadudeckyro Gpopmyny mosekyiasl okcuaa yriepona (IV). Ckonbko 6— u - cBs3ei
B 3TOM MoJeKye?



2. MeTOI[OM SJICKTPOHHOI'O OajlaHca COCTaBbTE YpaBHCHHUA OKHUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
pEaKLHiA:

KI+KMnO4+H>SO4= MnSO4+1,+K,SO4+H,0

Cr(NO3)3+NaBiO3+HNO3= H2Cr207+Bi(NO3)3+NaNO3+HzO

Xumnueckas cBsi3b. Oxuci. Boceran. peaknun
BapuantNe

I. Kakoil TWm KOBaJ€HTHOW CBSI3U — TMOJAPHAs WM HEMOJApHAs — B MOJICKYJaX CJIEAYIOIINUX
Bemects: CO, HI, H,S, OF,, CH4? K aromam kakuxX 3JI€MEHTOB CMEIIAIOTCS OOIHE AJICKTPOHHBIC
napbl B 3TUX MOJIEeKyax?

2. MeTomoM AJIEKTPOHHOTO OajaHca COCTaBbTE YpPABHEHHUS OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKLHil:

NaBr+KMO4+H,O=Br,+MnO,+NaOH+KOH

MnO,+KCIO;+KOH=K,MnO4+KCI+H,O

Xumudeckas cBsi3zb. Oxucia. Boceran. peakuun
BapuantNe

1. Kakoil Tun KOBaJE€HTHOW CBSI3U — TMOJIApHAs WJIM HEMOJSIPHAs — B MOJIEKYJaxX CIEAYIOIINX
BemectB: CO, HI, H,S, OF,, CH4? K aTomam Kakux 37€MEHTOB CMEMIAIOTCS OOIIHEe JIEKTPOHHBIC
napsl B 3TUX MOJIEKyJax?

4. MeTOI[OM SJICKTPOHHOI'O 6aﬂcha COCTaBbTC YPABHCHUSA OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
pEaKLHiA:

Mn02+NaBiO3+HN03 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3+HzO

[,L+KOH=KIO;+KI+H,0O

Xumnueckas cBs3b. Oxuci. Boceran. peaknun
BapuantNe

1. Hanmumure rpadudeckyro Gpopmyny mosiekyiasl okcuaa yriepona (IV). Ckonbko 6— u - cBs3ei
B 3TOM MoJeKyne?

2. MGTOI[OM SJICKTPOHHOI'O Gaﬂcha COCTaBbTC YPABHCHUSA OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
pEaKLIHiA:

Mn02+NaBiO3+HN03 = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3+HzO

MnO,+0,+KOH = K;MnO4+H,O

«Teopus 21eKTPOINTHYECKOM JUCCOLMALMH.
Boaubie pacTBOpbI 3J1EKTPOJIHTOB

Bapuanr Nel
1.Ha3zoBure cicayromue COCIUHCHMNA, HaIIUIIuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMPpUBCINUTC
rpaduueckue popmyisl 3tux coeauHenuit Ni(NOs3),. Mq(OH),, RbOH, KHCO;.
2.Hanummre ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEaKLUii B MOHHO-MOJIEKYJIIPHOM BUJE!

NaOH + Ni(OH), — T NaOH + Pb(NO;3), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +stO3 —> NaOH +N205 —>



«Teopus 21eKTPOJINTHYECKOM JUCCOLUALMH.
Boaubie pacTBOPbI 3J1EKTPOJIHTOB

Bapuant Ne2

1.HazoBuTe cneaymonme COSAWMHEHUS, HAMNWIIUTE YyPAaBHEHHS  JTUCCOIMAIIMH, TPUBEIUTE

rpapuueckue Gpopmynsl 3tux coequnennit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO,4, AI(HSO4)s
2.HanuimmuTe ypaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), ‘> KOH + MeCL, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0; —
KOH +H,SO; — KOH + ZnO —

«Teopus 21eKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boaubie pacTBOPbI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuanr Ne3

1.HazoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaImuvmuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MPpUBCANUTC

rpaduueckue popmyisl 3tux coeauHenuit NH 4(NOs), Mg(OH),, RbCI, NaHCO3, H,SO:s.
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BUJIC:

NaOH + Ni(OH), ' - NaOH + Pb(NO3), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO; — NaOH + N,Os —>

«Teopus 31eKTPOJIUTHIECKON TUCCOIUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne4

1.HazoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMPpUBCANUTC

rpaduueckue popmyibl 3Tux coeguHernit Ba(NOs),, Cr(OH),, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4);
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXKXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIC:

AgOH + Ca(OH),! - AgOH + MgCl, —>
AgOH + Sn(OH), — AgOH +S0O; —»
AgOH+ 7Zn0O —

AgOH +H,S0,4 —

«Teopus 21eKTPOJIMTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boaubie pacTBOpbI 3J1EKTPOJIHTOB

Bapuanr NeS

1.HazoBuTe cneaymonme COSAWMHEHUS, HANWIIUTE YPAaBHEHHS  JTUCCOIMAIIMH, TPUBEIUTE

rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequaenuit CrCl, Mg(OH),,RbNO;, NaHSO:s.
2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BOZMOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —



NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO; — NaOH + N,0s5 —

«Teopus 31eKTPOJIMTHYECKON TUCCONMALMH.
Boaubie pacTBOpbI 3J1EKTPOJIMTOB
Bapuant Ne6
1.HazoBure craenyroniyme COECOUHEHMS, HAaNMIIUTE yPaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPHUBEINUTE

rpadudeckue popmyinsl 3tux coequHenuit Fe(NOs3), Cr(OH),, H3BO3, NiOHSO4, AI(HSO4)s
2.HanuimmuTe ypaBHEHUS] BOZMOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), 4> KOH + MeCL, —
KOH + Sn(OH), — KOH +SO; —
KOH +H,SO; — KOH + ZnO —

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKON TUCCONUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Ne7
1.HazoBuTe ciIcayromue COCIUHCHMNA, HaIIUIIuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMPpUBCANUTC

rpaduueckue popmyibl 3Tux coeauHernit Cr(MnOy),, Mg(OH),,RbOH, LiHCO:s.
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIC:

NaOH + Cu(OH)! - NaOH + Pb(SO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +CrO —
NaOH +H2CO3 —> NaOH+N205 —>

«Teopus 21eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boaubie pacTBOPbI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuant Ne§
1.HazoBute crienyromme COEQUHEHHS, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMAIMU, MPUBEINUTE

rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequHenuit Cr(NOs3), Pb(OH),, H,SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)s
2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), & KOH + BaCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +N,05 —>
KOH +H,SO; — KOH + PbO —>

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKON TUCCONUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»



Bapuanr Ne9

1.Ha3zoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaIIUIIuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,
rpaduueckue popmyisl 3tux coeauHennit Ni(NOs3), Mq(OH),,RbOH, KHCOs;.
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BUJIC:

NaOH + Ni(OH),* — NaOH + Pb(NOs), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,S0; — NaOH + N,05 —

«Teopus 21eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boaubie pacTBOPbI 3JIEKTPOJIMTOB

Bapuant Nel(

1.HazoBuTe crnemayromme COSAWMHEHUS, HAMWINUTE YPAaBHEHHsS  JTUCCOIMAIUH,

IIPUBEJIATE

MIPUBEIIUTE

rpapuueckue Gpopmynsl 3tux coequHennit NaNO; Pb(OH),, H3PO4, FEOHSO4, AI(HSO4)s

2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BOZMOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Cr(OH); L KOH + BaCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +Cr,05 —>
KOH +H;PO4 —» KOH + ZnO —»

«Teopus 21eKTPOJIUTHIECKON TUCCONUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nell
1.HazoBuTe cicayromue COCIUHCHMNA, HaIIUIInTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

rpaduueckue popmynsl 3Tux coeauHennit Ni(NO3), Mq(OH),,RbOH, KHCOs.
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BUJIC:

NaOH + Ni(OH), ' - NaOH + Pb(NO3), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +stO3 —> NaOH + N205 —>

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKON TUCCOIUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel2
1.HazoBute crenyromye COEQUHEHMs, HAMUIIUTE ypaBHEHUS  AMCCOLMAIUH,

IIPUBEJIATE

MIPUBEIUTE

rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequHenuit Ba(NO,), Pb(OH),, H3;BOs3;, Cu(HSO4), AI(HSO4);

2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Pb(OH), > KOH + ZnCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0; —
KOH +H,SO; — KOH + Ca0O —



«Teopus 21eKTPOJIUTHIECKON TUCCONUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel4
1.HazoBute crenyromye COEQUHEHMs, HAMUIIUTE ypaBHEHUS  AMCCOLMAIUH,

rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit Ba(NOs;), Al(OH);, KHCOs FeCls.
2.HanummuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

NaOH + Mg(OH); — NaOH + Be(NO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H2CO3 —> NaOH+P205 —>

«Teopus 21eKTPOJINTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boaubie pacTBOPbI 3J1EKTPOJIHMTOB

Bapuanr Nel$

1.HazoBuTe crnemaymomnme COSAWMHEHUS, HAMWIIUTE YPAaBHEHHS  JTUCCOIMAIUH,

MIPUBEIUTE

MIPUBEIIUTE

rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequHennit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)s

2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), L KOH + MgCl, —>
KOH + Sn(OH), — KOH +S0; —>
KOH +H,SO; — KOH + ZnO —

«Teopus 31eKTPOJIUTHIECKON TUCCOIUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuantr Nel6

1.Ha3oBuTe cnenyromue COEAWHEHMS, HANWIINTE YPAaBHEHUS IUCCOLMAIINH,
rpaduueckue popmynsl 3tux coequHennit Ni(NOs3), Mq(OH),,RbOH, KHCO;.

2.Hamummre ypaBHEHNs BO3MOXKHBIX pEAaKLUNi B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

NaOH + Ni(OH), - NaOH + Pb(NO;), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +stO3 —> NaOH+N205 —>

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKON TUCCONUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuant Nel7

1.HazoBure ciIcayromue COCIUHCHMNA, HaImmuvmuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

MIPUBEIUTE

IIPUBEJIATE

rpaduueckue popmyibl 3Tux coeauHennit Zn(NOs),, Pb(OH),, H;BOs, FeOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hanummure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEAaKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

NH,OH + Ca(OHyz - NH4OH + MgCl, —»
NH4OH + Sn(OH); —» NH4OH +S0O5; —



NH,OH +H,SO4s — NH4OH + ZnO —

«Teopus 1eKTPOJIUTHYECKON TUCCOIUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel8
1.HazoBute ciIeayromue COCIUHCHMNA, HAIIUIInTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

rpaduueckue popmyibl 3Tux coequHennit NaNOs Be(OH),,KOH, LiHCO; H,SO;
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUJIC:

LiOH + Ni(OH), & LiOH + Pb(NO3), —
LiOH + Ba(OH), — LiOH +SnO —>
LiOH +H,SO; — LiOH + N,O5 —

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKON TUCCONUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuanr Nel9

1.HazoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

IIPUBEJIATE

IIPUBEIIATE

rpaduueckue popmyiel 3Tux coequHennit Ca(NOs),, Pb(OH),, H3;PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4);

2.Hanummre ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEaKLUii B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

KOH + Ca(OH), & KOH + MgCL, —
KOH + Sn(OH), — KOH +SO; —
KOH +H,SO4 —» KOH + ZnO —»

«Teopus 1eKTPOJIUTHIECKON TUCCONUAIIMH.
Boanbie pacTBOPBI 3J1€KTPOJIUTOBY»

Bapuantr Ne2(
1.HazoBute crenyromye COEOUHEHMs, HAMUIIUTE YypaBHEHHUS  AUCCOLMAIUH,

rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequHennit Ni(NOs3), Mq(OH),,RbOH, KHCO;.
2.HanuimmTe ypaBHEHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

NaOH + Ni(OH), ' NaOH + Pb(NO3), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +stO3 - NaOH+N205 —>

«Teopus 21eKTPOJINTHYECKOM JUCCOLUALMH.
Boaubie pacTBOPbI 3J1EKTPOJIHTOB
Bapuanr Ne2l

MIPUBEIIUTE



1.Ha3oBute cnenymoomue COEIUHEHUS, HANUIIUTE YpPaBHEHUS AMCCOLUAIUMH, MPHUBEAUTE
rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequnennit Ba(NOs;), Pb(OH),, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanummuTe ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), *- KOH + MgCl, —
KOH + Sn(OH), —> KOH +S0; —>
KOH +H,SO,; — KOH + ZnO —

«Teopus 21eKTPOJIUTHIECKON TUCCONUAIIMH.
BoaHbie pacTBOPBI 3JIEKTPOJIHUTOBY
Bapuanr Ne22
1.HazoBure CJICAYIOIIUC COCIUHCHNA, HaIIUIInuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMPpUBCINUTC
rpaduueckue popmyibl 3Tux coeauHennit Ba(NOs),, Pb(OH),, H;PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4);
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKI_[I/II\/'I B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BUJIC:

KOH + Ca(OH), 4> KOH + MgCL, —
KOH + Sn(OH), — KOH +SO; —
KOH +H,SO4; —» KOH + ZnO —»

«Kaccbl Heopranm4eckux coeiMHEeHN
Bapmuanr 1

1. Hanmummre hopMyIibl CeAYIONUX OKCUIOB U YKAXKHUTE UX XUMUYECKHUI XapaKkTep:

a) okcua pochopa(V), 0) okcua maruus, B) okcua xpoma(VI), r) okCH aTFOMUHUSA.
2. Hanumwre:

a) mis kucioT HNO, u H3;BO3; Bo3MOXHBIE KHCIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsSIHOCTh U
dbopMyITy KUCIIOTHOTO OCTATKa,

0) nst ocaoBanuit NaOH u Fe(OH), B03MOX@HBIE OCHOBHBIE OCTATKH, yKa3aB MX 3apsITHOCTh
U GOpMY OCHOBHOTO OKCHJIA;

B) rpadpuueckue hopmynast HNO, u Fe(OH), .
3. 3anummuTe ypaBHEHUS peakiuil B3auMoneHcTBHs amdoTrepHoro ruapokcuaa muaka Zn(OH), c
pacTBopamu:

a) TUAPOKCHUIa HATpHs, 0) Q30THOM KHCIOTOM.
4. CocTaBbTe dMIIUpUYECKUE rpadudeckrie GOpMyIIbl COJEH U YKAKUTE THIT COJIH:

a) rugpokapOoHaT Kambpius, 0) cymbdar sxenesa (II), B) HUTpaT-rUAPOKCHI ATIOMUHHS
(TUIPOKCOHUTPAT ATFOMUHHS).
5. YkaxuTe, ¢ KAKMMH U3 IIEPEUNCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh COSIHASI KUCIIOTA:

a) okcun amomuHus, 0) pochopHas kucnora, B) ruapokcun xenesa (I11), r) autpar cepedpa,
n) okeun kpemuwst (IV), x) xmopun- ruapoxcua meau(1l).
OO0®bsicHUTE, 3aMUIINTE YPAaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKINil U Ha30BUTE MPOAYKThI pEaKLUu.

Bapuanr 2

1. Hanmumure GpopMysibl CIEYIONTUX OKCHAOB H YKOKUTE UX XUMHUYECKUN XapaKTep:

a) okcup Oepmius, 0) okeun mapranma (VII), B) okeun yriaepona (IV), ') OKCH]I
KaJIbIHUS.
2. Hanumwure 115t KUCTOT:

a) HCIO4 n H3PO,4 BO3MOXHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsATHOCTh U HOPMYITy
KHCJIOTHOTO OKCHU/IA;



0) misa ocHoBannii Au(OH); u CuOH BO3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB 3apsSaHOCTh U
(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCHJIA,

B) rpadpuueckue popmynasr HCIO, u Au(OH);,

3. anumuTe ypaBHEHHsI peakiuii B3auMoieicTBus amdoTrepHoro rugpokcua onosa (1) Sn(OH), ¢
pacTBopamu: a) a30THOM KUCIIOTHI, 0) THAPOKCHUIOM HATPHS.

4. CoctaBbTe SMIIUpHUYECKUE U TpaguuecKkue GOpMyIIbl CONCH U YKaKUTE TUI COJIU: a)
nuruapodocdar HaTpus, 0) KapOOHAT KalbIUs, B) KapOOPAT-TUIPOKCH] KaTbITUS
(ruIpoKCcoKapOOHAT KabLUs).

5. Ykaxure, ¢ KAKUMH U3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOKET PearupoBaTh a30THAs KUCIIOTa: a)
okcuy xenesa (III), 6) mpimbsikoBas kucioTa, B) ruapokcun mean (II), kapOoHAT KaNbIUs, 1) OKCHUT
docdopa(V), x) ruapokconutpat sxeneza (II). OObsicHUTE W 3aMHUININTE ypaBHEHHUS BO3MOMHBIX
peakIui ¥ Ha30BUTE IIPOIYKThI PEAKIUN.

Bapuanr 3

1. Hamumute dpopmynsr okcuaos 3nemeHToB (II) mepuoma mepuoaudeckoro CHUCTEMBI, YUUTHIBAS
UX BBICHIYIO BaJICHTHOCTh, U YKQXUTE XUMUYECKHI XapaKTep OKCHJIOB.

2. Hamummure: a) g kucinor HCIO u H,COs  BO3MOXHBIE KUCIOTHBIE OCTAaTKH, yKa3aB HX
3apsATHOCTh U (HopMyTy KUCTOTHOTO okcuaa, 0) mis ocHoBanuii Cu(OH), 1 RbOH Bo3MoxHBIE
OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsIHOCTb W (OPMYyITy OCHOBHOTO OKCHIA, B) rpaduueckue
dbopmyasr HyCO3; u Cu(OH);.

3. 3anummre ypaBHEHHUS peakuuil B3auMoaencTBus amporepHoro ruapokcuna oepumums Be(OH),
C pacTBOpaMu: a) THAPOKCHIa HATPHS, O) COISTHOM KUCITOTHI.

4. CocraBbTe SMIUPUYECKHE U TpapuuecKue GOpPMYIIbl COIEH U YKAKUTE TUI COJIH: a) cyabdar
HaTpus, 0) THAPOKCOXJIOPHI MarHus, B) THAPOCUIMKAT KaJIHs.

5. VYkaxwure, ¢ KaKUMH W3 TEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXET pearnupoBaTh OKCHUJ KaJbLUS: a)
oKcuJl HaTpusi, 0) Boaa, B) docdhopHas kuciora, T) okcupa xiopa (1), @) ruapokcua Kaus, x)
HUTpAT nuHKA. OOBSICHUTE W 3aMUIIUTE YPABHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIIMA U HA30BUTE MPOIYKTHI
peaKuuii.

Bapuant 4

1. Hazosure okcuasl As;Os, MnO, Mn,O7, Al,O3 CaO u  yKkaxuTe UX XUMUYECKHI Xapakrtep.
3akoHUUTE ypaBHeHHE peakuuu Mn,O7;+ HyO—> Ha30BUTE NIPOAYKTHI pEAKLIUH.
2. Hanumwre:

a) st kuciot HySO; u HAIO, BO3MOKHBIE KUCIOTHBIE OCTAaTKH, yKa3aB UX 3apsSAHOCTb U
bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHAA,

0) mns ocuHoBanmii Mn(OH); m Ba(OH), BO3MOXXHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, yKa3aB HX

3apsSAHOCTh U OPMYITy OCHOBHOT'O OKCHJA,

r) rpadpuueckue popmynst HAIO, u Mn(OH);.
3. 3anummTe ypaBHEHHUS peakiuii B3aumoaecTrs amboTepHoro ruapokcuaa xpoma (II) ¢
pacTBOpaMu: a) CEpHON KUCIOTHI, 0) THIPOKCHIA KAJIHSL.
4. CocTaBbTe dMIIUpUYECKUE U Tpaduieckrue GOpPMYIIbI COICH M YKOKUTE THIT COJIH: a)
muruapodocdar kanus, 6) CynbQHI IMHKA, B) THAPOKCOCYIb(AT MarHusl.
5. YkaxuTe, ¢ KaKUMH U3 MEPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBaTh TUAPOKCUJ KaJbLUA: a)
Bo/a, 0) pocdhopHas kucnora, B) okcun yraepoaa (IV), r) okcun Hatpus, n) xmopun sxeneza(lll), x)
rupokapOoHar Kajblus. OObSICHUTE M 3alMIIUTE YpPaBHEHHS BO3MOXKHBIX DPEaKIMi W HAa30BHUTE
IIPOYKTHI PEAKIUN.

Bapuanr S
1. CocraBbre (hopMynbl OKCUAOB ieMeHTOB Il mepuona nepuoanuecKkoil CUCTeMbl, YUUTBIBAs UX

BBICIIYIO BAJICHTHOCTD, U YKAKUTE XUMHUYCCKUN XapaKTep OKCHJIOB.
2. Hamummre:



a) nis kucinotT HoMoO4 n H3PO4 BO3MOXKHBIE KUCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB MX 3apsIIHOCTh U
(dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJA,

0) misa ocHoBanmii Ni(OH), 1 KOH Bo3M0kHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB MX 3apsSIHOCTh U
dbopMyITy OCHOBHOTO OKCHJIA,;

B) rpaduueckue hopmynasl H3POsu Ni(OH);,
3. 3anummre ypaBHEHMsS peakiuil B3aumojeicTBus amdorepHoro ruapokcuna ceunna (II) c
pacTBOpamu: a) a30THOM KHCJIOTHI, 0) TUIPOKCUIA HATPHUS.
4. CoctaBbTe SMIMpHUECKUE U rpadudeckue (HopMysbl COJIeH M yKaKUTE TUIl COJH: a) Cynbdar
Maraus, 0) ruapodocdar Maraus, B) THAPOKCOHUTPAT MAarHUS.
5. Ykaxwure, ¢ KAKIMU U3 TIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearnposats okcua cepsl (VI): a) Bona,
0) rumpokcun Oapus, B) okcua yriepona (IV), r) murpar memu (II), 1) OKCHA aTIOMUHUS, XK)
dochopnas kucinora. OOBSICHUTE W 3aMUIIUTE YPAaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEAKIM W HA30BUTE
MPOAYKTHI PEAKLIHA.

BapuanT 6

1. Hanmummre Gopmyny OKCHIIa U YKaKHUTE €ro XMMHYECKUN XapakTep: a) OKCHJI IIMHKA, 0) OKCHII
xyopa (V), B) okcun docdopa (III), r) okcun xenesa (I1).
2. Hanumwre:

a) g kucnotr HyMoO4 u HCIO, BO3MOXHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSIHOCTh U
dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHUJA;

6) ans ocHoBanuit CsOH u Fe(OH); ocHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB UX 3apsSAHOCTb U HOpMyITy
OCHOBHOT'O OKCHJIa;

B) rpaduueckue popmyinsl HoMoO4 u Pb(OH),.
3. 3anummuTe ypaBHEHHS peakiuil B3auMojeHCcTBUA amdoTepHoro ruapokcuaa cBuHna (IV)
Pb(OH)4 ¢ pacTBOpamMu: a) a30THOHM KHCIIOTHI, 0) TUAPOKCHUIA HATPUSI.
4. CocTaBbTe SMnHUpUUIecKre U rpaduueckue GopMysbl COIEH U YKaXUTE TUTT COJH: a) ruapodocdar
kamus, 0) pocdar xenesza(Ill), B) ruaporcoxnopun xeneza(lll).
5. Vkaxute, ¢ KaKUMH U3 IEPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXET pearupoBaTh TUAPOKCUJ Kalus: a)
ruapokcua Oepwiumsi, 0) okcupn Harpusi, B) HuTpar Mmeau(ll), r) okcua yraepoma (IV), n)
CEpPOBOJIOPOHAST KHCIIOTa, K) TuApocyabdua kamus. OOBICHATE W 3alUIIATE YPaBHEHUS
BO3MOYKHBIX PEaKIi U HA30BUTE IIPOLYKTHI pEaKIUil.

Bapuanr 7

1. Ha3oBuTe okcuapl U yKaxuTte ux xapakrep: a) SOs, 0) SO,, B) FeO, r) AsO;. JonummuTte

ypaBHeHue peakuuu SO+ H,O—> Ha30BUTE NPOAYKTHI pEAKIIUH.
2. Hanumwre:
a) nust kucnoT: HpSi03, H3 AsO4 BO3MOKHBIE KHCTIOTHBIC OCTAaTKU YKa3aB MX 3apsSAHOCTD U

(bopMyITy KHCIIOTHOTO OKCHJIA.

0) nst ocHoBanwmii: H,S103, KOH Bo3MO)XHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apSTHOCTh U
dbopMyITy OCHOBHOT'O OKCHJIA.
r) rpaduueckue Gopmynsr: H,Si03, H,Si0:s.

3. 3anummmTe ypaBHEHHS peakiuii B3auMoaeicTBus aMmpoTepHoro ruapokcua nuaka Zn(OH), ¢
pacTBOpaMu: a) CEpHOM KHCIIOTHI, 0) THAPOKCUIOM HATPHSI.

4. CocTaBbTe SMIIUPHUYECKUE U TpaduuecKue GOpMyIIbl COJCH U YKAKUTE TUI COJIU: a) XJIOPH]L
ATIOMUHHS, 0) XJIOPUI-THAPOKCH]T ATFOMUHMS, B) TUHAPOCYIb(AT Maruusi, T) THIPOKCOXIOPH]T
ATFOMUHUSL.

5. Vkaxure, ¢ KaKUMH M3 I[EPEUMCICHHBIX BEIIECTB MOXXET pearupoBaTb OpPOMOBOAOPOIHAS
Kucnora: a) okcun xkeneza (VI), 0) cunukar HaTpusi, B) OKCUJ aJIFOMHHHUS, T') HUTpAT cepedbpa, 1)
CepHUCTas KHUCJOTa, 3K) OpoMuI-Tuapokcu MarHug. OObSCHUTE U 3amUIINTE YypaBHEHUS
BO3MOYKHBIX PEaKLHil U HA30BUTE IIPOLYKTHI pEaKIUil.

Bapuanr 8



1. Hanummre hopMyIibl CleAyOMUX OKCUI0B U YKaXKHUTE UX XUMUYECKUI XapaKkTep: a) OKCHUT
yraepoaa (IV), 6) okcun Bananus (V), B) okcun Banaaus (I10).
2. Hanumwre:
a) nis kucsnot HJOs u H3PO4 BO3MOKHBIE KUCTIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTb U
(bopMyIy KUCIIOTHOTO OKCHJIA.
0) nns ocaoBanuit CsOH u Mn(OH) Bo3MOKHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX
3apsAIHOCTh U (OPMYITTy OCHOBHOT'O OKCHAA
B) rpaduueckue popmynsl HIO; u Mn(OH)s.
3. 3anummuTe ypaBHEHUsI peaKIuii B3auMOICUCTBHS aM(pOTEPHOTO THIPOKCHAA OJIOBa,
Sn(OH), c pacTBOpamu: THIPOKCUAA HATPHS, 0) A30THOM KHCIOTOM.
4. CocraBbTe SMIIUpUYECKUE U Tpadudeckue HOpPMYJIbI COJEH M YKaXUTE THI COJU: a) Cyab(ua
ATIOMUHMUS, 0) TUAPOCUIIMKAT HATPUS, B) TUIPOKCOHUTPAT KATBIIHSL.
5. VYkaxute, c KAKUMU U3 NIEPEUNCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBarh cepHasi KUCIO0Ta: a) HUTpaT
6apus, 6) oxcun xpoma (VI), B) ruapokcun amomMunus, T) GochopHast KUCIOTA, 1) OKCUJ KeJe3a
(I1), &) ruapocynbdar Harpus. OOBSCHUTE U 3AMUIINUTE YPABHEHUS BOSMOKHBIX PEaKIUi U HA30BUTE
IIPOJYKTHI PEAKIUN.

Bapuant 9

1.Hanummmre GopmyInbl CIeTyOMUX OKCHIOB M YKOKUTE UX XUMUUYECKUN XapaKTep: a) OKCH/T
o6epuus, 0) okcun Mapranmna (VII), B) okeun yraepona(IV), ) okcua KanbIusi.
2. Hanumwre:

a) nust kucnnoT HCIO4 m H3PO4, BO3MOXKHBIE KUCITOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsATHOCTh U
dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHJA,

0) nys ocaoBannii Au(OH); u CuOH Bo3MokKHBIE OCHOBHBIC OCTATKH, YKa3aB MX 3apsiTHOCTh
(dbopMyITy OCHOBHOTO OKCHJIQ,

B) rpadpuaeckue hopmynasr HCIO4 u Au(OH);.
3. BanumuTe ypaBHEHUS peaklUii B3auMOJeHCTBUS aM(POTEpHOTO THIPOKCHIA OJI0Ba Sn(OH),
C pacTBOpaMH: a) a30THOM KHUCIIOTHI, 0) TUAPOKCHUIA HATPHSI.
4. CocTaBbTe SMIIUpHUYECKHUE U TpaduuecKkue GOpMyIIbl COJCH U YKaKUTE TUI COJIU: a)
nuruapodocdar Hatpus, 6) KapOOHAT KabIUs, B) THAPOKCOKAPOOHAT HATPHSI.
5. YkaxuTe, ¢ KAKUMU U3 TEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEarupoBaTh a30THAsI KHCIOTA: a) OKCHUJI
xenesa (II1), 6) mprmbskoBas kuciora, B) ruapokcun menu (II), r) kapOoHAT Kamblvs, 1) OKCHJ
docdopa (V), k) ruapokconutpar xeneza (I[). OObsiCHUTE U 3aNUIIKUTE ypAaBHEHUS BO3MOXKHBIX
peaKUil 1 HA30BUTE MPOAYKTHI PEAKIIUA.

Bapuant 10

1. Hanummre ¢GopMynbl CIEAYIOMUX OKCHUIOB U YKOKHUTE UX XUMHUYECKHI XapakTep: a) OKCHJ
HaTpus, 0) okcup azora (V), B) okcun cepsl (VI), T) okcup xkenesa (II).
2. Hanumwre:

a) ns kucsnoT HNO3z u H3PO4 BO3MOXKHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTh U
(dbopMyITy KUCIIOTHOTO OCTATKa,

6) nnst ocHoBanuit LIOH u Cu(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, yKa3aB HX 3apsIHOCTh
(bopMyITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpa¢puueckue popmyinsl H,SOs u Fe(OH);s;
3. 3anummTe ypaBHEHHUS peakiuii B3aumoiecTrs ampoTepHoro ruapokcuaa xpoma (II) ¢
pacTBOpaMu: a) TUAPOKCHU Kaius, 0) a30THAs KUCIIOTA.
4. CocrtaBbTe dMIIUpUYECKre U Tpadudeckue GOpMyIIbl CONCH M YKaKHUTE THI COJIU: a) KapOoHaT
marHus, 0) cynbsgat xkenesa (I1I), B) ruapodocdar xanpuus.
5. Ykaxure, ¢ KAKUMH U3 TIEPEUNCIICHHBIX BEIIECTB MOKET pearupoBarh cojsiHas kuciora: a) CuO,
0) Cu, B) Cu(OH),, 1) Ag, n1) AI(OH);,



Bapuant 11

1. Hanummre GopMynbl CIEAYIOIUX OKCUIOB U YKKHUTE MX XUMHUYECKHI XapakTep: a) OKCHJ
kanbIius, 0) okcun mapranna (VI), B) okcun yraepoaa (IV), T) okcua Gepusuims.
2. Hanumwre:

a) nust kucnnoT HoSO4 1 H3PO4 BO3MOXKHBIE KMCIIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsSIHOCTD U
dbopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHUJA;

6) nns ocHoBanuit AI(OH); 1 LiOH Bo3MokHBIE OCHOBHBIE OCTaTKH, YKa3aB UX 3apsSJHOCTD
(bopMyTy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduueckue popmynsl AI(OH); u HoSO4.
3. 3anumuTe ypaBHEHUS pEaKIili B3auMOIeUCTBHs aM(pOTEPHOTO THAPOKCH/IA aTFOMHHUS C
pacTBOpaMu: a) COJITHOM KUCIIOTHI, 0) THAPOKCH 1A KaJusl.
4. CocraBbTe sMnupudeckue u rpaduueckre GopMyIibl CONe U yKaXKUTE TUII COTU: a) XJIOPUT
6epmins, 6) auruapodocdart HaTpHsL, B) THAPOKCOCYNIb(AT aTIOMUHUSL.
5. Ykaxwure, ¢ KAKUMHU U3 NIEPEUUCIICHHBIX BELIECTB MOXKET PearupoBaTh a30THAs KUCIIOTA: a)
ruapokconutpar xkenesa (II), 6) okcun hocdopa (V), B) kapOoHaT Kanbius, T) ruapokcun meau (I1),
1) MBIITBSKOBAsT KMCIIOTA, 3K) okcu sxenesa (III).

Bapuant 12

1. Harmumure dopmyny okcumoB annemeHToB III mepuoma mepuoanueckol CUCTEMBI, YYUTHIBAsT UX
BBICIIIYIO BAJICHTHOCTb, U YKOKUTE XUMHUECKUN XapaKTep OKCUIOB.
2. Hanumwre:

a) st kucnot HC1O u HSO3 BO3MOKHBIE KUCIIOTHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTD U
bopMyITy KUCIIOTHOTO OKCHUJA,

6) st ocnoBanuit CsOH u Zn(OH), BO3MOKHbBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, YKa3aB UX 3apsSAHOCTD
(bopMyTy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduyeckue popmynasl HoCO3; u Zn(OH),,
3. 3anummTe YypaBHEHHS pEaKIMil B3aMMOJCUCTBHS aM(GOTEPHOrO0 THUAPOKCHAA Oepuiums ¢
pacTBOpaMu: a) TUAPOKCHUA HATPHSL, O) CEpHON KUCIOTHI.
4. CocraBbTe dMIHpUYecKre U Tpaduueckue GOpMysbl COJICH W yKaXKUTE THI CONH: a) cylabdar
xpoma (III), 0) ruapocunMKaT Kajablus, B) THAPOKCOXIOPU MarHU, T) THAPOKCOXIOPHUI OapHsl.
5. VYkaxure, ¢ KaKUMHU H3 MEPEUUCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearupoBaTh Bojaa: BaO, Li,O, CuO,
SO;, Ca0, Si0O,, P,0s, Fe,03, Al,03, Na,0O, Mn,O;. HannimuTte ypaBHEHUS peaKIIui.

Bapuanr 13
1. HazoBute okcuasl: Na,O, N,Os, CrO;, CaO, SiO; u ykaxuTe HUX XUMHUYECKHI Xapakrtep.
3akoHuMTE ypaBHEHUs peakiuu Mn,O; + H O —> | Ha3oBuUTE NpOIYKTHI pEAKIINH.
2.Hanumwure:

a) ns kucsnotT HNO; u H3PO4 BO3MOXHBIE KUCIOTHBIE OCTATKH, YKa3aB UX 3apsIHOCTh U
(dbopMyTy KUCIIOTHOTO OKCH/IA;

0) nmns ocHoBanuii Mn(OH);, u Ba(OH), BO3MOXHBIE OCHOBHBIE OCTAaTKH, yKa3aB HX
3apsATHOCTH (hOPMYITy OCHOBHOTO OKCH/IA;

B) rpaduyeckue popmynsl H3PO4 1 Mn(OH)s.

3. 3anumuMre ypaBHEHHUS pPEaKUUi B3aUMOJCHCTBUS aM(pOTEPHOTO TUAPOKCHIA ATIOMUHHS C
pacTBopamu: a) a30THOM KUCIIOTHI, 0) THAPOKCHIA KaJTHSI.

4. CocraBbTe sMnupuyeckue u rpapuueckue (HopMysasl CONEH M YKaXUTE€ THUN COJH: Cylbdar
ATIOMUHMS, KapOoHaT HaTpHs, Turuapodocdar kanus, TUTHAPOKCOXIOPHU ATFOMUHUS.

5. Vkaxure, ¢ KAKUMH U3 MIEPEUHCICHHBIX BEIIECTB MOXKET pearuposath okcun Oapusi: Al, Al,Os, S,
SO,;, H,SO4, Na,SO4. OOBsicHUTE M 3aNUIINTE ypPaBHEHHUS BO3MOKHBIX PEAKIMHA W HA30BUTE
IIPOYKTHI PEAKIUN.

Kunaccpl Heopranmieckux coe{uHeHuii.



XUMHUYECKUE BEIIECTBA MPHHATO JEIUTh Ha JIB€ OOJbIINE TPYMIbl: HEMHOTOYUCIEHHYIO
IPYMITY MPOCTHIX BEIIECTB (X, C YYETOM AJFIOTPOIHBIX MoAuduKanuii HacuuThiBaeTcst okoio 400) u
OUYCHb MHOT'OYMCJICHHYIO TPYIIY CIOXKHBIX BellecTB. Cl10XKHbIE BEIECTBA OOBIYHO JEIAT Ha YEThIpE
BaXHEHMILNX KJ1acca: OKCUABI, OCHOBaHUS (TMAPOKCHUIBI), KUCIOTHI U COJIH.

[IpuBeneHHas Bbllle MEpBUYHAS KJIACCHU(DUKALMA SBISAETCS HECOBEPIIEHHOM, T.K. B HEH HET MecTa
JUI aMMMaKa, TUApUAaM, HUTPUIAM, U APYTUM OMHAPHBIM COCTMHEHHUSIM METAJUIOB C HEMETaNIaMH.

/ BelwecTtBa

[MpocTbig CrnoXxHble
MeTannbi Hemegannbl Okaguabl OcHoBaHuA Kngno Cosn
nIIn
Thl
TUAPOKCHU/IBI

K, My, Al Cl, P Si CO,, FeO HMnO, |Na,CO;

NaOH, H,S0;

Cr(OH);

Kuciaorsl

KucnoTsl — 3TO Cl10KHBIE BEIIECTBA, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX aTOMBbI BOJOPOAA CBA3aHbI C
KHCJIOTHBIMH OcTaTkamMu. C TOUKH 3pEHUs TEOPUH dJEKTPUUECKON UCCOLMALINH, KUCIOTON
Ha3bIBACTCS COCTMHEHNE, 00pa3yrollee P TUCCOIUAIIMY B BOJHOM PACTBOPE U3 MOJIOKUTEIbHBIX
HOHOB TOJIBKO HOHBI Bojiopoaa H'.

OObIYHO HA3BaHUE KUCIOPOJCOACPIKALINX KUCIOT MIPOU3BOAUTCS OT Ha3BaHUS HEMETaIa ¢
npubaBIeHNEM OKOHYAHUN —Hasl, -Basi, €CJIU CTETIEHb OKUCJICHHUS HEMETalljla paBHa HOMEPY IPYIIIBL
[To Mepe MOHMKEHNUS CTETIEHN OKUCIIEHUS CY(PPUKCHI MEHSIOTCA B CIICAYIOLIEM MOPSIKE: -0BaTas, -

ucrasd, -oBaTucrTad.
Kucnotsl \

Mo yncny atTomoBs BogopoAaa, Cno- x
Mo cocTaBy KNCNOTbI AeNAT Ha:

COBHbIX K OTLLLEN/IEHNIO B BOAHOM

pacTBOpe, KNCNOTbl AENAT Ha:

OAHOOJVC.HOB- I[B}jv'xoc— TpeJ');oc— Kucnopopoco- || beckucnopoaneie
HOBHble HOBHble fepallse
HNO; H,CO; HsPO, HCI
HCI H,S0,4 H3AsO, HF
HF H,MnO,




IMonyyenne KUCIAOT

a) BeckucaopoHbie KUCIOTH MOTYT OBITE ITOJIYYEHBI IIPU HETOCPEACTBEHHOM COEINHEHHI
HCMCTAJIJIOB C BOAOPOAOM:

H, + Cl, = 2HCI

H, + S=H,S

H, + F, =2HF

H2 + BI‘2 = 2HBr

0) Kucnopoacoaep:kamye KUCIOTHI MOTYT OBITh TOJYY€HBI NMPH B3aUMOJCHCTBUU KHCIOTHBIX
OKCHJIOB C BOJIOH.

P,Os + H,O = 2HPO3

P205 + 3H20 = 2H3PO4

As,O5 + 3H,0 = 2H3As0,
C1207 + Hzo = 2HCIO4

CO, + H,O = H,COs

SO3 + Hzo = HzSO4

N,Os + H,O = 2HNO;

6Cl10, + 3H,0O = 5HCI10O; + HC1

B) Kak Geckuciopoanbie, Tak H KHCIOPOA0COIEPKAIIIE KUCIOTHI MOKHO IMOTYYHTh [0 PEAKIUSIM
0oOMeHa MEXy COJIIMH U IPYTUMHU KUCJIIOTAMU:

KClO4 + H,SO4 = KHSO4 + HCIO4
CaBrz + HzSO_?, = C&SO&L"’ 2HBr
FeSO4 + H,S = FeS| + H,SO4

Nazsi03 +2HCl = HzSiO3l+ 2NaCl
Ba(Cl0;), + H,SO4 = 2HCIO3 + BaSO4)

r) HexoTopeie MeTaibl BoccTaHaBIMBatoT a30THYI0 Kuciaoty (HNO3) ¢ o6pa3zoBanuem
COOTBETCTBYIOIIUX KUCIOT:

3P + SHNO; + 2H,0 = 3H3PO4 + 5SNO?
S +2HNO; = H,SO4 + 2NOT
3C + 4HNO; =2H,CO3 +4NO + CO»1

n) Ilpu warpeBanuu XJIOp CIOCOOEH BBITECHATH OpoM, HOM, WM CEpy M3 COOTBETCTBYIOLIUX
OECKUCITIOPOTHBIX KUCIIOT:

Cl, + 2HBr =2HCI + Br,
Cl, + 2HI < 2HCI +

Cl, +H,S < 2HCI + S



e) CUnpbHYI0 a30THYIO KHCJIOTY MOYKHO MOJIYUUTh MPHU pacTBope Oyporo raza B BoJie B IPUCYTCTBUU
KHCIIOPO/Ja:

4NO; + 2H,0 + Oy — 4HNO;  wumm

B J1a0OpaTOPHBIX yCIOBHUSX TMPH B3aUMOJCHCTBMU HHUTPATOB IIEIOYHBIX METaNIOB C
KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEPHOM KHUCIOTOM:

KNO; + H,SO; — KHSO4 + HNO;3

XHMMHYeCKHe CBOMCTBA KHCJIOT
XuMH4YecKHe CBOMCTBA CEPHOI KHCJIOTHI

a) Ilpu B3auMoOAEHCTBMM KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTBI C PA3IM4YHBIMH METAJUIAMHU, KaK
IPaBUJIO, IPOUCXOAUT €€ BOCCTaHOBIEHHE 10 okcuza cepol (IV), Hanpumep:

Zn + ZHZSO4(K0HH) =7nS04 + SO,1 + H,O
Cu+ 2HQSO4(K0HH) = CuSO4 + SOzT + 2H20

a) Ilpu B3aumMoelicTBUN KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI C HEKOTOPHIMU HEMETAJUIAMU TAKXKE
MIPOUCXOAUT €€ BoccTaHOBIeHHE 10 okcuaa cepsl (IV), nampumep:

C +2H,S0, (komw) — H,COs+ 2SO, 1 + H,O
S +2H,S0q, (komum) — 2H,0 +3S0; 1
2P + 5H,S0q4 (xomm) — 2H3PO4 + 5S0,1 + 2H,0

B) Pa3baBnenHas cepHasi KUCI0Ta OKUCIISIET TOJBKO METAJUIBI, CTOSIIIME B PSAY HAMpsKEHUN
JieBee BOJ0pOaa, HalpuMep:

Zn + H,SO4 (pazb) = ZnSO4 + Hy?
Mg + H,SOq4 (pasb) = MgSO4 + Ha1

r) [Ipu B3auMoACHCTBUN IIEIOYaMH CEpHAsi KUCI0Ta 00pa3yeT JBa TUIIA COJICH, CPETHHIE
(cynmbatsl) 1 KuCabIe (THAPOCYIb(ATHI):

2NaOH + H,SO4 = Na,SO4 + 2H,0
NaOH + H,SO4= NaHSO4 + H,O

n) IIpu B3auMoAecTBIY ¢ OKCUIAMH METAJIOB CEpHAsi KUCIOTa 00pa3yeT COJb U BOJY:

HzSO4 + Kzo = KzSO4 + Hzo
H,SO4+ MgO = MgSO4 + H,O
3stO4 + A1203 = AIQ(SO4)3 + 3H20

XuMHYEeCKHE CBOMCTBA A30THOM KHCJIOTHI
a) A30THasl KUCJIOTa PearnupyeT ¢ OKCHIaMH METAJJIOB C 0Opa30BaHUEM COJIU U BOJIBIL:

2HNO; + K,O =2KNO; + H,O
2HNO; + MgO = Mg(NO3)2 + H,0O
6HNO; + Fe,0O3; = 2Fe(NOs3); + 3H,0

0) A30THas KUCIIOTa pearupyeT C OCHOBAHUSAMU (peaKIusl HeUTpaTu3allin):

HNO; + NaOH = NaNOs + H,O



2HNO; + Zn(OH), = Zn(NOs), + 2H,0
3HNO; + CI‘(OH)3 = CI‘(NO3)3 +3H,0

B) KoHIleHTprpOoBaHHAs a30THAsI KHCIIOTA PearupyeT ¢ MeTaIaMu ¢ 00pa3oBaHUEM OKCHJIa
azora(IV):

Ag+ 2HNO;3 (komm) = AgNO; + NO,T + H,O
Cu + 4HNO; (ko) — Cu(NOs), + 2NO,t +2H,0
Zn + 4HNO; (xomi) — Zn(NO3),+2NO, + 2H,0

1) Hexoropble HeMeTa/Ibl BOCCTAHABIUBAOT a30THYIO KHCIIOTY JI0 OKCHJIA a30Ta pEeXke 10 OKCHIa
azota(IV):

S+ 2HNO3 = HzSO4 + 2NO
3C +4HNO; = 2H,CO3 +4NO 1t + CO, 1
3Si + 4HNO; = 2H,Si0; + 4NO 1 + Si0; |

r) Pa30aBiieHHas a30THasI KUCJIOTa pearupyer ¢ HEKOTOPHIMU MeTalIaMH ¢ 00pa30BaHUEM OKCHJIA
azora(Il):

3Ag +4HNO;3 (pas6) = 3AgNOs; + NO1T + 2H,0
3Cu + 8HNO; (pasb) = 3Cu(NOs3), + 2NO?T + 4H,0

e) Co coKHBIMH BEIIECTBAMH a30THAsI KHCIIOTa BOCCTaHABIMBAETCS, Kak mpaBmwio 10 NO (pexe 1o
NO») oxcuna azora(ll), pexxe 1o okcuma azora (IV):

FeS, + 4HNO; (xomm) — Fe(NOs); + NO?T + 2S + 2H,0
ZnS + 8HNO; (xoun) = ZnSO4 + 8NO,T + 4H,0

MnS +8HNO; (komm) = MnSO4 + 8NO,1T + 4H,0
6HC1 + 2HNO; (ko) — 3Cl, + 2NO1T + 4H,0

) OueHpb pa3baBiIeHHAs a30THAS KUCIIOTA C METAIJIaMU 00pa3yeT HUTPAT aMMOHHMSL:
Mg + 10HNO; = 4Mg(NOs3), + NH4NO3 + 3H,0

XuMHYecKHe CBOMCTBA APYIUX KHCJIOT
a) IIpu B3auMOEHCTBUM KUCIIOT C METAJNIAMH, PACIIOJIOKEHHBIMU B 3JIEKTPOXUMHUECKOM ALY
JeBee BOJOpo/ia, 00pa3yercs COb U BBIACISIETCS ra3000pa3Hblii BOAOPOI, KPOME a30THOM KUCIIOTHI:

3H,SO; + 2A1 = Al(SOs5); + 3H 1
2H;PO4 + 3Mn = Ml’l3(PO4)2 + 3H2T
2HNO; + Fe = Fe (NO»), + H»?

6) C OCHOBHBIMHM OKCHAAMM KHCIIOTHI pearupyror ¢ 06pa30BaHI/IeM COJIM ¥ BOJBI:
H2C03 +Ca0O = CaC03 + HQO

H,S + MgO = MgS + H,O

2H3PO4 + 3Zn0 = Zn3(PO4), + 3H,0

B) C OCHOBaHHAMU KHUCIIOTHI PEArHPYyIOT ¢ 00pa30BaHUEM COJIH U BOJIBL:
H,CO; + Ca(OH), = CaCOs + 2H,0



H,SO3 + Zn(OH), = ZnSO; + 2H,0
H;PO,4 + FG(OH)3 =FePO, + 3H,0

r) C consiMi KUCIIOTHI BCTYIAIOT B pEakIiio 0OMeHa, rae o0pa3yeTcst HoOBas COJIb M HOBasi KUCIIOTA:

H,CO; + CaSO; = CaCO;3 |+ H,SO;

HCI + AgNO; = AgCl| + HNO;

HzSO4 + BaCb = BaSO4l +2HCI

2H;PO4 + 3Na,Si03; =3H,S105 + 2Na3POy

TunoBbie npumepsl Kk TeMe: «Kucaorbn»
[Ipumep 1.
Kakwue BemecTBa Ha3pIBatOTCs Kuciaotamu? HauepTtuTe B TeTpaay NPUBEACHHYIO HIKE
TaOJMILYy, U B COOTBETCTBYIOLINX Tpadax 3alMIINTe XUMUYECKHE (POPMYIIBI H3BECTHBIX BaM KHCIIOT.
[TomuepkHUTE KUCIOTHBIE OCTATKU U OTMETHTE UX BAJICHTHOCTb.

Kucaorsl

Kucnoponocoaepsxaiine |BCCKI/ICJ'IOp0,I[HI)Ie ‘OI[HOOCHOBHI)IC ‘ﬂBYXOCHOBHI)IC |TpeXOCHOBHLIe

OTBer :

Kucnoramu Ha3pIBalOTCS BEIIECTBA, KOTOPHIE COCTOST W3 aTOMOB BOJOPOJA, CIIOCOOHBIX
3aMeIaThCcsl Ha aTOMBI METaula U KUCIOTHBIX OCTAaTKOB. C TOYKH 3pEHUSI TEOPUHU DJICKTPUUECKOU
Jucconmanm KHCJIIOTBI — 3TO BCIICCTBA, KOTOpBIe B BOJHOM paCTBope ,Z[I/ICCOLII/II/IPYIOT Ha HOHBI
BOJIOPO/Ia ¥ KUCIIOTHOT'O OCTaTKa.

Kuciotsr
Kucnopomoconepxkamue  |beckKUcIopofnble  (OIHOOCHOBHEIE |J|ByXOCHOBHBIE TpexOCHOBHBIE
I I I II 11T
HNO; HCIl HNO; H,SO,4 H3PO,4
II II I II 11
H>SO4 H,S HNO, H,S H3BOs
III I I II
H3PO4 HBr HE HyCO;
[Tpumep 2.

CocTaBbTe CTPYKTYpHbIE (QOPMYIBl CIEAYIOIIMX KHUCIOT: a) YrOJIbHOM,

OpOMOBOJIOPOIHOM, B) cepHUCTOM, T') xstopHOH HCIO4

0)

H-0O
OtBerT: CZO\
H-0 /

a) yroabHas kuciora HCO;: H-O-C=0 wumu



0) 6pomoBoopoaHas kuciota HBr: H — Br

0

B) cepuuctas kucinora H,SO3;: S=0
Oo-H

(0]
[l
r) xsopuas kucnora HC1IO4: H- O -Cl1-0

3. Kakumu crioco6aMu moirydaroT KUcioThl? COCTaBbTe ypaBHEHUS PEAKLIUN.

OtBer :
Kucnoponconepkamiue KHUCIOTBI MOXXHO TOJYYUTh B3aHMMOJICHCTBHEM
okcunoB ¢ Bogou: SO; + H,O = H,SOy4

1) BeckucmopoaHbIe KUCIOTHI OMYYAIOT B3aUMOJICHCTBIEM BOJOPO/Ia C HEMETAJIIOM:
H, + Cl, =2HCI
2)CWIIbHBIE KUCIIOTHI BEITECHSIOT Oo0Jiee clladble U3 HUX COJICH:
K5>S + HSO4 = K,SO4 + HpST
4. Kakumu AByMs Crioco0amMul MOKHO TIONTYYUTh:  a) opTodochopHyto Kuciory, 0)
CEpPOBOJOPOJHYIO KUCIOTY? HanuimTe ypaBHEHUE COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHA.
Ortser :

a) 1) peakuus oxcuaa pocdopa (V) ¢ Bomoii:
P,Os5 + 3H,0 = 2H;3PO,

2) peaxuus comneit GpochOopHON KUCIOTHI C CUILHBIMH KUCIOTAMH:
Ca3(PO4)2 +6 HCl= 3C3.C12 + 2H3PO4

0) 1) peakiust coseit cepoBOJOPOTHOM KUCIOTHI C CHIIBHBIMU KHCIIOTAMU:
K,S + 2HC1 = 2KCl + H,S1

2) peakuus cepsl ¢ BogopoaoM U pactBopenus HoS B Boze:
H,+S=H,S 1

KHCJIOTHBIX

5. 3alMIINTE MO TPU YPaBHEHUS pPEeaKlUU Pa3I0KEeHUsI, COEIMHEHUS, 3aMEIIeHNs 1 0OMeHa C

y‘-IaCTI/IeM KHUCJIIOT.
OtBerT :
1) Pasnosenne: HoSiO; = L0 + SiOs, HoSO; = H,0 + SO,, 2HI = H, + I

2) COG,Z[I/IHGHI/IGZPQO5 + 3H20 = 2H3PO4 , SO3 + Hzo = HQSO4,
Ca3(POy); + H3;PO4 = 3CaHPO4

3) 3amemenue: Zn + 2HCI = ZnCl, + H,1
Fe + HzSO4 = FGSO4 T+ H2
2Na + H3PO4 = Na ,HPO4 + H»1



4) O6men: NaOH + HCI1 = NaCl + H,0O
CaO + 2HNO; = Ca(NOs), + H,O
Na,S + H,SO4 = Na,SO4 + HoST

5. Hanummure ¥ npuUBEUTE IO TPU YPABHEHUS XUMHUYECKUX PEAKLUN, XapaKTEPU3YIOIIMUX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. OTMETBTE, K KAKOMY TUITy PEaKLIUA OHH OTHOCSITCSI.
6. Ortsert:

4) Kucnora + MeTamn = cojb + BOJOPOA- PEAKIIHs 3aMeIECHHUS

Zn+ 2HCI = ZnCI, +H;?
F€+HQSO4 = FGSO4+H2 T
3Mg+2H3PO4 = Mg3(PO4),+3H,1

5) Kwucnora + 0CHOBHOM OKCH]T = COJIb + BOJA — peakiusi oOMeHa
3Li,0+2H5P0O4 = 2Li3PO4+ 3H,O
CaO+ 2HNO; = Ca (NOs),+ H,O
F€203 + 3stO4 = FGQ(SO4)3 +3H20

6) Kucnora +ocHOBaHUE = COJIb + BOJIa — peakIus oOMeHa
NaOH+ HCI = NaCI+H,0
Mg (OH),+ H,SO4=MgSO4+2H,0
Fe (OH)3+ 3HNO;= FG(NO3)3+3H20

7) Kucnora + conb = npyras coib + aApyrast KUCIOTa- peakius ooMeHa
Na,S103+ 2HNO3 =2NaNO+ H,S103|
KQS + HQSO4 = KzSO4+ HzST
Caz (POy4), +6HCI = 3CaCl;, + 2H3PO4

7. Kakue u3 BemecTB, GopMysbl KOTOPBIX MPUBEICHBI, pEarupyroT ¢ COISTHOM
KUCJIOTOM:

a) CuO, 0) Cu, B) Cu(OH),, 1) Ag, n) AI(OH);?

OrtBerT:
C coJIIHOM KUCIIOTOM pearupyroT OCHOBHBIE OKCU/IbI I OCHOBaHUs, HO HE
pearupyroT METaJlJIbl, CTOSIIIIME B psIAy HanpsbkeHui npasee H, Bomopoa:

a) CuO + 2HCI = CuCl, + H,O

6) Cu+HCI=

B) Cu (OH), + 2HC1 = CuCl, + 2H,0
r) Ag+HCl=

1) Al(OH); + 3HCI = AICl; + 3H,0

8. Hanmummre ypaBHEHUS peakiuii, KOTOPbIE OCYIIECTBUMBI:

Na +HCl Zn + HNO3

— — Mg + HCI —
CaO+HCI — Al + HCI — Fe,O; + HCI - ...
Mg+ H;POs — Fe,O; + H,SO, — Ca + H3POq4 - ...
LIQO + H3PO4 — e Zn + H3PO4 — MgO + H3PO4 —
Al + H,SOq, — ALOs; +H,SO4, — MgO + H,SOq4 —
Zn + HCI — Cu + HCI1 — Mg + H,SOq4 —
Au+H,SO, — ... NaCl + HCI — H;PO, + H,SO4 —
NaQSO4 + HCl — Na2C03 +HCl — FG(OH)3 + HNO3 —

NaCl+ HNO3; —



Otser:

2Na + 2HCI = 2NaCl + H,1

2A1+ 6HCI =2AICl; + 3H,1
3Ca+ 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H2T
3Zn + 2H;3PO4 = Zn3(PO4); + 3H,1
2A1+ 3H,SO4 = AIQ(SO4)3 + 3H2T
MgO + H,SO4 = MgSO4 + H,O

Zn + 2HCI = ZnCl, + H?

Mg + H,SO4 = MgSO4 + Ha 1
NaCl +HCI =

Na,SO4 + HCl

FG(OH)3 +3HNO; = FC(NO3)3 + 3H,0

3Zn + 8HNO; = 3Zn(NO3), + 2NO + 4H,0

CaO + 2HCI = CaCl, + H,O

Fe,O; + 6HCI1 = 2FeCl; + 3H,O

F€203 + 3stO4 = FCQ(SO4)3 + 3H20
3Li,0 + 2H;P0O4 = 2L13PO4 + 3H,O
3MgO + 2H;PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H,0
Al O3 + 3H,SO4 = Al (SO4); + 3H,0
Cu +HCI =

Au + H,SO,4=

H3PO4 + HQSO4 =

Na,CO; + 2HCI = 2Na C1 +CO,1 + H,0
NaCl(TB.) + HNO3 (kmHIL) — NaNO3 + HCI
Mg + 2HCI = MgCl, + Ha?

3Mg + 2H3PO4 = Mg3(PO4)2 + 3H2T

KUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
BapuanTt 13

B,0; + ALLO; —
B,0O; + Fe(OH); —
S03 +NaOH —

SO; + FeO —»

Mn,0O7 + Fe(OH)3 -
Mn,0; + MgO —
P,05 + H,O —
P,05+ Na,O —

CO, + Zn(OH);, —
C02+ NaOH —
N;05 + Cr,0; —
N,Os + AI(OH); —>
N,O5+ CaO —

P,05 + ZH(OH)Z -
P205 + MgO —>
Mn,0; + ALO; —
Mn;07 + Fe(OH); —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapmuanr 14

P205 + Cr203 —>

P,05 + AI(OH)3 -

P,0s + MgO —

P,0s + Zn(OH), —

P,05 + LiOH —



CO, + Zn(OH), —
CO;+ NaOH —
N;05 + Cr,0; —
N,Os + AI(OH); —>
N;Os5 + CaO —
B,0; + ALO; —
B,0; + Fe(OH)3 -
SO; + NaOH —
SO; + FeO —

SO3 + HzO —>
Mn,07 + Fe(OH)3 -
Mn,0O7 + MgO -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 15

SO; + Fe(OH); —
SO; + Zn(OH), —
B,0; + MgO —
B,0; + ZH(OH)Z -
B,0O; + NaOH —
B203 + HzO —>

CO, + Zn(OH), —
CO;+NaOH —
N;05 + Cr,0; —
N,Os + AI(OH); —
N,O5+ CaO —
Mn,0; + ALLO; —
Mn;07 + Fe(OH); —
Mn,0;7 + MgO —
P205 + Cr203 —>
P,05 + AI(OH)3 -

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 16

Mn,0; + ALO; —
Mn,0; + Zn(OH), —
Mn,0; + NaOH —
Mn,0; + K,0O —
Mn207 + HzO —>
P205 + HzO —>
P,05+ Na,O —

CO, + Zn(OH), —
CO;+NaOH —
N205 + Cr203 —>
N,Os + AI(OH); —
N,O5+ CaO —
P,0s+ MgO —>

P,0s + Zn(OH), —
B,0; + K, 0O —

B203 + MgO —>

B,0; + ZH(OH)Z -
B,0O; + NaOH —



KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 17

N;05 + Cr,0; —
N,Os + AI(OH); —
N,O5 + Be(OH)z -
N,Os5+ LiOH —
N,05 + H,O —

P,05 + H,O —

P,0s5 + Na,O —

CO, + Zn(OH);, —
C02+ NaOH —
N;05 + Cr,0; —
N,Os + AI(OH); —>
N,O5+ CaO —
Mn,0; + ALO; —
Mn,0O7 + Fe(OH)3 -
Mn,07 + MgO -
Mn;07 + Zn(OH), —
B,0; + MgO —

KHUCJIOTHBIE OKCUJbI
Bapuanr 18

N;O03; +ZnO —

N,O;3 + Fe(OH); —
N,0O3+ BaO —

N,O3 + Zn(OH), —
N,O3+ NaOH —
N203 + FeO —

N,O; + H,O —

P,05 + H,O —

P,05 + Na,O —
Mn,0; + ALLO; —
Mn,07 + Fe(OH)3 -
Mn,0O7 + MgO -
Mn,0; + Zn(OH);, —
B,0; + Zn(OH), —
B,0; + NaOH —
N,Os + AI(OH); —
N,O5+ CaO —
Mn,0; + ALLO; —

KHUCJIOTHBIE OKCUbI
Bapuanr 19

C02+ A1203 —>

CO, + Fe(OH); —>
CO+ MgO —>

CO; +K,0 —»

CO, +H,0 —>
Mn,0; + ALLO; —
Mn,07 + Fe(OH)3 -
Mn,0O7 + MgO -
Mn,0; + Zn(OH);, —
N;05 + Cr,0; —



N,Os + AI(OH); —
N,O5+ CaO —
Mn,0; + ALLO; —
Mn;07 + Fe(OH); —
Mn,07 + MgO -
Mn,07 + Zn(OH)z -
Mn,0O7 + Zn(OH)z -
Mn,0; + NaOH —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 20

SOz + Cr203 —>

SO, + AI(OH); —
SO+ MgO —

SO+ Zn(OH), —>
SOZ +LiOH —

S02+ HzO —>

SOz + NazO —>

P,0O5 + H,O —

P,05 + Na,O —
N;05 + Cr,0; —
N,Os + AI(OH); —
N,O5+ CaO —
Mn,0; + ALO; —
Mn;07 + Fe(OH); —
Mn;07; + MgO —
Mn,07 + Zn(OH)z -
Mn,0; + ALO; —
Mn,0O7 + Fe(OH)3 -
Mn;07; + MgO —
Mn,07 + Zn(OH);, —

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanT 21

SiO,; + ZnO —

Si0, + Fe(OH); —
SiO,+ BaO —

SiO, + Zn(OH);, —>
SiO; + NaOH —
SiO; + FeO —

SiO, + H,O —

P205 + HzO —>
P,05+ Na,O —
N;05 + Cr,0; —
N,Os + AI(OH); —>
N,O5+ CaO —
Mn,0; + ALO; —
Mn,0O7 + Fe(OH)3 -
Mn,0O7 + MgO -
Mn;07 + Zn(OH);, —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 22



B,0; + ALO; —
B,0; + Fe(OH); —
B,0; + MgO —
B,0; + Zn(OH), —
B,0O; + NaOH —
B203 + Kzo —>
B203 + HzO —>
P,05 + H,O —
P,05 + Na,O —

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 23

P05+ Cr,0; —
P,Os + AI(OH); —>
P,0s+ MgO —>

P,05 + ZH(OH)Z -
P,05 + LiOH —
P205 + HzO —>

P,05 + Na,O —
Mn,0; + ALLO; —
Mn;07 + Fe(OH); —
Mn,0O7 + MgO -
Mn,07 + Zn(OH)z -

KUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuant 24

SO; +Zn0O —

SO;3 + Fe(OH); —

S03 +Ba0 —

SO; + Zn(OH), —

SO; + NaOH —

SO; + FeO —

SO3 + HzO —>

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuanr 25

B,0; + ALLO; —

B,0O; + Fe(OH); —

B203 + MgO —>

B,0; + ZH(OH)Z -

B,O; + NaOH —

B,0; + K, O —

B,O; + H,O —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 26

P205 + Cr203 —>

P,0s + AI(OH); —

P,0s + MgO —

P,05 + ZH(OH)Z -

P,05 + LiOH —

P205 + HzO —>

P,05 + Na,O —



KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 27

S03 +7Zn0 —>

SO; + Fe(OH); —

SO3; + BaO —

SO; + Zn(OH), —

S03 +NaOH —

SO; + FeO —»

SO3 + HzO —>

KHUCJIOTHBIE OKCUJbI
Bapuanr 28

Mn,0; + ALO; —

Mn,0O7 + Fe(OH)3 -
Mn;07; + MgO —

Mn,0; + Zn(OH);, —
Mn,0; + NaOH —
Mn207 + KzO —>

Mn207 + HzO —>

KUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanrt 29

N;05 + Cr,0; —

N,Os + AI(OH); —
N,O5+ CaO —

N,O5 + Be(OH)z -
N,O5+ LiOH —

N,05 + H,O —

N;05 + Na,O —

KUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
BapuanTt 30

N;O03 +ZnO —

N,O;3 + Fe(OH); —

N,03+ BaO —

N,O3 + Zn(OH), —

N,0O;+ NaOH —

N,0;3 + FeO —

N,O0; + H,O —

KHUCJIOTHBIE OKCHU/IbI
Bapuanr 31

C02+ A1203 —>

CO, + Fe(OH); —

COy+ MgO —

CO, + Zn(OH), —

C02+ NaOH —

COz + Kzo —>

COz + HzO —>

KHNCJIOTHBIE OKCHU/bI
Bapuanr 32

SOz + Cr203 —>

SO, + AI(OH); —



SO+ MgO —
SO+ Zn(OH), —
SO, + LiIOH —
SO+ H,O0 —»

SOz + NazO —>

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
BapuanTt 33

SiO,; + ZnO —

SiO; + Fe(OH); —

SiO,+ BaO —

SiO; + Zn(OH), —

SiO, + NaOH —

SiO; + FeO —

SiO, + H,O0 —

KUCJIOTHBIE OKCH/IbI
Bapuant 34

B,0; + ALLO; —

B,0O; + Fe(OH); —

B,0; + MgO —

B,0; + ZH(OH)Z -

B,0O; + NaOH —

B203 + Kzo —>

B,O; + H,O —

KHUCJIOTHBIE OKCUbI
Bapuanr 35

P205 + Cr203 —>

P,05 + AI(OH)3 -
P,0s+MgO —

P,0s + Zn(OH), —

P,05 + LiOH —

P205 + HzO —>

P,05+ Na,O —

KHUCJIOTHBIE OKCUJbI
Bapuant 36

S03 +7Zn0 —>

SO;3 + Fe(OH); —

S03 +Ba0 —

SO; + Zn(OH), —

SO; + NaOH —

SO; + FeO —

SO3 + HzO —>

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 1
1. Hanwucatp BblpaxeHUs 3aKOHA IEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIU:
a) 2NO; + Cl, — NOCl;;  0) CaCO;3 — CaO¢ + CO;

2. Kak w3menutcs ckopocth peakmmu 2NO; + O,  — 2NO, ,, ecau yMeHBIIUTH 00BEM
PEaKIMOHHOTO cocy/ia B 3 paza?



3. Temmneparypubiii K03h(UIIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo ckoiabko pa3 Bo3pacTer

CKOPOCTb PEaKIHH IPH TOBBIIICHAH Temiepatypbl ot 20 10 75 °C?

4. B KaKoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MpU MMOHWKEHUW TeMIIepaTypbl?  0) MPHU MOBBIICHUN JABIICHUS?

5. PaBHOBecue B cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIEIYIOMNUX KOHIIEHTPAIUIX: . Ompenenutsb
UCXOJHBIC KOHIICHTPAIIUU

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 2

1. Hanucatph BeIpakeHUs 3aKOHA IEMUCTBUS MACC JUIsl PEaKIUM:

2. Kak W3MEHHTCS CKOPOCTh pEaKkIuu , eciau
YMEHBIIUTH 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyna B 3 paza?

3. TemmeparypHbiii KO3h(UIIMEHT CKOPOCTH PEAKIMH pPaBeH . Bo ckonbko pa3 Bo3pacter
CKOPOCTb PEaKIUU IIPU ITOBBILICHUU TEMIIEPATYPhI OT 10 °c?

4. B KaKoOM HaMpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MpU MMOHWKEHUHW TeMIIepaTypbl?  0) MPU MOBBIICHUN JABIICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucTeMe YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIEIYIOMNUX KOHIIEHTpAIUIX: . Onmpenenutsb
UCXOJHBIC KOHIICHTPAIIUU

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 3

1. Hanucatph BeIpakeHUs 3aKOHA IMUCTBUS MACC JUIsl PEaKIUM:

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIuu , eciam
YMEHBIIUTH 00BEM PEaKLIMOHHOTO cocynaa B 3 paza?

3. TemmeparypHbiii KO3h(UIIMEHT CKOPOCTH pEAKIMH pPaBeH . Bo ckonbko pa3 Bo3pacter
CKOPOCTb PEaKIUU IIPU ITOBBILICHUU TEMIIEPATYPhI OT 10 °c?

4. B KaKoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MpU MMOHWKEHUHW TeMIIepaTypbl?  0) MPU MOBBIICHUN JABIICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucTeME YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIEIYIOMNUX KOHIIEHTpAIUIX: . Onmpenenutsb
UCXOJIHBIC KOHIICHTPAIIUU

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 4

1. Hamnwucatp BblpaxeHUs 3aKOHA JIEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIU:

2. Kak W3MEHHMTCS CKOpPOCTb pPEAKLUHU , €CIH
YBEIUYUTH 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyza B 2 paza?

3. Bo ckonpko pa3 cienyeT YBEIMYUTb KOHLEHTPALHIO , UYTOOBI CKOpOCTh pPEaKLUHU

yBeJIMYMWIach B 4 paza?




4. B KaKoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B

peaxiuu
a) TpU MOBBIIIICHUYU TEMIIEPaTypel?  ©) MPH MOHMWKESHUH JIaBJICHUS?
5. llpu HEKOTOpOU TeMIlepaType paBHOBECHE B
cucreme YCTAHOBMJIOCH IIPH  CIEAYIOIIMX  KOHLIEHTPALUAX:
. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOJIHYIO
KOHILIEHTPALUIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 5

1. Hamnwucatb BblpaxeHUs 3aKOHA JIEHCTBUS MaccC JUIsl pEaKLIU:

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTb pPEaKLUU , €CIH
YBEJTUYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyza B 2 paza?

3. Bo ckonpko pa3 cienyeT YBEIMYUTb KOHLEHTPALHIO , UYTOOBI CKOpOCTh pPEaKLUHU

yBeJIMYMWIach B 4 paza?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peaxiuu
a) IPU MOBBIIICHUH TEMIepaTypbl?  0) Ipy NOHM)KEHUU JIABICHUS?

5. Ilpmu HEKOTOpOH TeMnepaTrype paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TIPU  CIEAYIOIIMUX  KOHLEHTPALMSIX:

. HaliTu KOHCTaHTy paBHOBECHSI U UCXOAHYIO

KOHILIEHTPAIUIO

TEMA: «(XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHAHT 6

1. Hanucatp BeIpakeHUs 3aKOHA I€UCTBUS MACC JUIsl PEaKIUM:

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKIuu , eciu
YBEIUYUTH 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyna B 2 paza?

3. Bo ckonbpko pa3 cienyer YBEIMYHUTh KOHLEHTPALIUIO , UTOOBI CKOpPOCTh pPEaKIHU

yBeIu4miIach B 4 paza?

4. B KaKoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) TpU TOBBIIIICHUHU TEMIIEPaTypel?  ©) MPH MOHMWKECHUH JIaBIICHUS?

5. llpu HEKOTOpOH TeMIlepaType paBHOBECHE B
CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH ~TPU  CIEAYIOMUX  KOHLEHTPALMSIX:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOIHYIO

KOHIICHTPAITHIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 7

1. Hanwucatp BblpaxeHUs 3aKOHA JIEHCTBUS MacC JUIsl pEaKLIUM:

2. Kak W3MEHMTCS CKOpPOCTh pPEaKLUU , €CIH
YMEHBIIUTH 00bEM PEaKIIMOHHOTO cocya B 1,5 paza?




3. Bo ckonbkO pa3 cieayeTr yBEIWYUTh KOHIIEHTPAIWIO
yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKkoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE

peaxkuuu
a) MpHU TOBBIIIICHUU TeMIEpaTypsi?  ©) IpH MOBBIIIICHUH JaBICHUS?
5. KoHcraHTa paBHOBECHUS peakLMU
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpaIllUU

, 9TOOBI CKOPOCTH PEaKIMH

B

IIPU HEKOTOPOW TeMIepaType

, €CJIH Ha4daJIbHBbIC

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «(XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 8

1. Hanucatph BeIpakeHUs 3aKOHA IEMUCTBUS MACC JUIsl PEaKIUM:

2. Kak W3MEHHTCS CKOPOCTh pEaKkIuu

, €Cln

YMEHBIINTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?
3. Bo ckonbko pa3 cieayeTr yBEIWYUTh KOHIIEHTPAIUIO
yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKkoM HaMpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE

peaxkuuu
a) P MOBBIIIICHUU TeMIEpaTypsl?  ©) IPH MOBBIIIICHUH JaBICHUS?
5. KoHcraHTa paBHOBECHUS peaklMU
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpallUU

, 9TOOBI CKOPOCTH PEaKIH

B

IIPU HEKOTOPOW TeMIepaType

, €CJIM Ha4daJIbHbIC

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «<XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 9

1. Hanucatp BeIpaskeHUs 3aKOHA IEUCTBUS MACC JUIsl PEaKIUM:

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pEeaKkIuu

, €Cln

YMEHBUINTH 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?
3. Bo ckonbko pa3 cieayeTr yBEIWYUTh KOHIIEHTPAIWIO
yBenuumiach B 100 paz?

4. B KaKoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE

peaxkuuu
a) MpHU TOBBIIIICHUU TeMIEpaTypsi?  0) IpH MOBBIIIICHUHN JaBICHUS?
5. KoHcraHTa paBHOBECHUS peakLMU
paBHa . HaliTu paBHOBECHBIE KOHIIEHTpaIllUU

, 9TOOBI CKOPOCTH PEaKIH

B

IIPU HEKOTOPOW TeMIepaType

, €CJIM Ha4daJIbHbIC

KOHICHTPAUMX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «<XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 10

1. Hanucatp BeIpakeHUs 3aKOHA ICUCTBUS MACC JUIsl PEaKIUM:

2. Ha CKONBKO TpaxycoB CIEIyeT IOBBICUTh TEMIEpaTypy CHCTEMBI,
IIPOTEKAIOIEH B HEM peakliuu BO3pocia B pa3 (y = )?

qTOO0BI

CKOpOCTh

5



Bo ckombko pa3  cieqyer  yBENMUUTh  JIaBJICHHE , 4TOOBI  CKOPOCTh

o0pa3oBaHuUs [0 peaKkHu YBEJIMUMIIACH B
100 pa3z?

B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu

a) IpU MOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHWKECHUU J1aBICHUA?

KoHcTaHnTa paBHOBECHsI peakIuu MIPU HEKOTOPOU TemmepaType
paBHa . HaiiTu paBHOBECHBIC KOHLIEHTpaLUU , €CIIM HaydalbHbIE

KOHICHTPAIMX 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 11

Hanucars BelpaxkeHus1 3aK0Ha ACUCTBUSA MAcC ISl pEaKIUi:

Ha ckombko TrpagycoB ciedyeT TMOBBICHTh TEMIIEPAaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOpOCTH

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakIuK BO3pocya B paz(y=__ )?

Bo ckompko pa3  cinegyer  yBENMYMTh  JABICHUE , UYTOOBI  CKOpOCTh
o0pa3oBaHUs M0 PeaKIiu YBEIUYMIIACh B
100 paz?

B KaKoM HaTpaBICHUU CMECTHUTCSI paBHOBECHE B
peakuuu

a) MpU MMOHWKEHUHW TEMIIepaTyphel?  ©0) MPH MOHMKCHUH JIaBJICHUS?

KoHcranTa paBHOBecHs peakiuu pU HEKOTOPOH TeMmmeparype
paBHa . Haiitu paBHOBeCHbBIC KOHIICHTpAIHU , ©CIIH HadaJlbHbIC

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABJIAIIN:

TEMA: «<XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 12

HanucaTe BeIpa’keHHs 3aKOHA JEUCTBUSA MacC JJIsl pEaKIIHil:

Ha ckonpko rpaaycoB cienyeT MOBBICUTh TEMIIEPaTypy CHCTEMbI, YTOOBI CKOPOCTH |,

IPOTEKAIOIEH B HEM peakliuu BO3pocia B paz(y=__ )?

Bo ckombko < pa3  ciegyer  yBENMYUTh  JJaBICHHE , UYTOOBI  CKOpOCThb
o0pa3oBaHuUs [0 peaKkHu YBEJIMUWIIACH B
100 pa3z?

B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu

a) IpU MOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHWKEHUU JIaBICHUA?

KoHcTaHnTa paBHOBECHsI peakIUu MIPU HEKOTOPOU TemmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIC KOHLEHTpalUU , €CIIM Ha4dallbHbIE

KOHICHTPAIMX 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «<XUMHNYECKAS KHHETHUKA U PABHOBECHE»

1.

BAPUAHT 13

HanucaTe BeIpa’keHHs 3aKOHA JEUCTBUSA MacC JJIsl pEaKIIHil:
a) 2NO; + Cl — NOCl;  6) CaCO;3 — CaO, + CO;



2. Kak wmsmenutcsi ckopoctb peakmuun 2NO; + O, ; — 2NO; , eciu yMEeHBIIUTh 00BeM
peakIMoHHOro cocynaa B 3 pa3a?

3. Temmneparypubiii K03hUIIMEHT CKOPOCTH peakuuu paBeH 2,8. Bo CcKoiabko pa3 Bo3pacTer
CKOPOCTb PEaKIHH MPH TOBBIIICHIH Temiepatypbl ot 20 10 75 °C?

4. B KaKoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MpU MMOHWYKEHUHW TeMIIepaTypbl?  0) MPU MOBBIIICHUN JABIICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucTeMe YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIEIYIOMNUX KOHIIEHTPAIUIX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTPAIIUN

TEMA: «(XUMHWYECKAS KHHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 14

1. Hanucatp BeIpakeHUs 3aKOHA IEUCTBUS MACC ISl PEaKIUM:

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pE€aKkIuu , eciu
YMEHBIIUTH 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyna B 3 paza?

3. Temmneparypubiii KO3h(PHUIIMEHT CKOPOCTH peaKkmuu paBeH . Bo CKOJbKO pa3 BO3pacTeT
CKOPOCTb PEaKIUU IIPY IIOBBILICHUU TEMIIEPATYPI OT 10 °c?

4. B KaKkoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MpU MMOHWYKEHUW TEMIIepaTyphl?  0) MPU MOBBIICHUN JABIICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucreme YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIEIYIOMNUX KOHIIEHTpAIUIX: . Onpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTPAIIUN

TEMA: «<XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 15

1. Hanucatp BeIpakeHUs 3aKOHA IEMCTBUS MAcCC JUIsl PEaKIUi:

2. Kak W3MEHHTCS CKOpPOCTh pEaKkIuu , eciu
YMEHBIIUTH 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyna B 3 paza?

3. Temmneparypubiii KO3h(HUIIMEHT CKOPOCTH peaKkmuu paBeH . Bo CKOIbKO pa3 BO3pacTeT
CKOPOCTb PEaKIUU IIPY IIOBBILICHUU TEMIIEPATYPBI OT 10 °c?

4. B KaKkoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MpU MMOHWKEHUHW TEMIIepaTypbl?  0) MPU MOBBIICHUN JABIICHUS?

5. PaBHOBecue B  cucTeMe YCTaHOBWJIOCH  IIpU
CIEIYIOMNUX KOHIIEHTPAIUIX: . Onmpenenutsb

HNCXOJHBIC KOHICHTPAIIUN

TEMA: «(XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»
BAPHUAHT 16

1. Hanucatph BeIpakeHUs 3aKOHA ICMCTBUS MACC JUIsl PEaKIUM:




Kak wW3MEHHTCI CKOpPOCTH CaKIIuu €CJIn
b
YBCJINYNUTDH 00BeM PCAKIIUOHHOT'O COCYJia B 2 pa3a.?

Bo ckonbko pa3 cieyeT yBENWYHUTh KOHIIEHTPAIIHIO , UTOOBI CKOpPOCTh pPEaKIHU
yBenu4miach B 4 paza?

B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBecHE B

peaxkuuu

a) TPU MOBBIIIICHUYU TEMIIEPaTypel?  ©) P MOHWKECHUH JIaBIICHUS?

IIpu HEKOTOpOU TeMIeparype paBHOBECHE B

CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH ~TPU  CIEAYIOMUX  KOHLEHTPALMSIX:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOIHYIO

KOHIICHTPAITHIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 17

Hanucars BelpaxkeHus1 3aK0Ha ACUCTBUS MAcC ISl pEaKIUi:

Kak wu3MeHuTCSs CKOpOCTH peakuuu , €CIH

YBEIUYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO cocyza B 2 paza?

Bo ckoibpko pa3 cienyer yBEIMUYUTh KOHIEHTPALUIO , UYTOOBI CKOPOCTh pPEaKLUHU
yBeJIMYMWIach B 4 paza?

B KaKkoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B

peakuuu

a) IPU MOBBIIICHUH TeMIepaTypbl?  0) IpU NOHM)KEHUU JIABJICHUS?

[Tpu HEKOTOpOH TeMnepaTrype paBHOBECHE B

CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TIPU  CIEAYIOIIMX  KOHLEHTPALMSIX:

. HaliTu KOHCTaHTy paBHOBECHSI U UCXOAHYIO

KOHLIEHTPAIUIO

TEMA: «(XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPHUAHT 18

HanucaTe BeIpa’keHHs 3aKOHA JEUCTBUSA MacC JJIsl PEaKIIHil:

Kak wu3MeHUTCS CKOpOCTH peakuuu , €ciu

YBEIUYUTH 00bEM PEaKLIMOHHOTO cocyna B 2 paza?

Bo ckonbko pa3 crieayeT yBENWYHUTh KOHIIEHTPAIIHIO , UTOOBI CKOpPOCTh pPEaKIHU
yBeIu4miIach B 4 paza?

B KaKoM HaIpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBecHE B

peaxiuu

a) TpU TOBBIIIICHUYU TEMIEPaTyphel?  ©) MPH MOHMWKECHUH JIaBIICHUS?

IIpu HEKOTOpPOH TeMIeparype paBHOBECHE B

CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH TPU  CIIEAYIOIIUX  KOHLEHTPALMSIX:

. HailTu KOHCTaHTy paBHOBECHS U UCXOIHYIO

KOHIICHTPAITHIO

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA U PABHOBECHE»

BAPUAHT 19



HanucaTe BeIpa’keHHs 3aKOHA JEUCTBUSA MacC JJIsl pEaKIIHil:

Kak wu3MEHUTCS CKOpOCTh peakiuu , eclu

YMEHBUINTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3a?

Bo ckoipKo pa3 cieayeT YBEIHYUTh KOHIICHTPAIIHIO , UYTOOBI CKOPOCTh pPEaKIuu
yBenuumiach B 100 paz?

B KaKoM HarpaBJICHUU CMECTHUTCSI paBHOBECHE B

peaxkuuu

a) MpHU TOBBIIIICHUYU TeMIEpaTypsl?  ©) IpH MOBBIIIICHUH JaBICHUS?

KoHcranTa paBHOBecHs peakiiuu pyu HEKOTOPOW TemIieparype

paBHa . Haiitu paBHOBECHbBIC KOHIICHTpAIHU , ©CJIH HadaJlbHbIC

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «(XUMHWYECKAS KHHETHUKA U PABHOBECHE»

BAPHUAHT 20

HanucaTe BeIpa’keHHs 3aKOHA JEUCTBUSA MAacC JJIsl PEaKIIHil:

Kak u3MEHUTCS CKOpOCTh peakIuu , eclu

YMEHBUINTh 00BbEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?

Bo ckonpKko pa3 cieayeT YBENHYUTHh KOHIIEHTPAIIHIO , UTOOBI CKOPOCTh pPEaKIuu
yBenuumiach B 100 paz?

B KaKoM HarpaBICHUU CMECTHUTCSI paBHOBECHE B

peaxkuuu

a) MpHU TOBBIIIICHUU TeMIEpaTypsl?  O) IpH MOBBIIIICHUH JaBICHUS?

KoHcranTa paBHOBECHs peakiuu pyu HEKOTOPOW TemIieparype

paBHa . Haiitu paBHOBECHbBIC KOHIICHTpAIHU , ©CIIH HadaJlbHbIC

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «(XUMHNYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPHUAHT 21

HanucaTe BeIpa’keHHs 3aKOHA JEUCTBUSA MacC JJIsl PEaKIIHil:

Kak uW3MEHUTCS CKOpOCTh peakIuu , eclu

YMEHBUINTh 00BEM PEaKIIMOHHOTO cocyaa B 1,5 pa3za?

Bo ckonpKko pa3 cieayeT YBENHYUTh KOHIIEHTPAIIHIO , UTOOBI CKOPOCTh pPEaKIuU
yBenuumiach B 100 paz?

B KaKoM HarpaBJICHUU CMECTHUTCSI paBHOBECHE B

peaxkuuu

a) MpHU TOBBIIIICHUHU TeMIEpaTypsi?  ©) IpH MOBBIIIICHUHN JaBICHUS?

KoHcranTa paBHOBecHs peakiiuu pyU HEKOTOPOW TemIieparype

paBHa . Haiitu paBHOBeCHBIC KOHIICHTpAIHU , ©CIIH HadaJlbHbIC

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «<XUMHWYECKAS KHHETHUKA 1 PABHOBECHE»

BAPUAHT 22

HanucaTe BeIpa’keHHs 3aKOHA JIEUCTBUSA MacC JJIsl pEaKIIHil:



2. Ha cKombKkO TpaaycoB CJeQyeT TMOBBICUTh TEMIIEpaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH

MPOTEKAIONIEH B HEW peakiK BO3pocya B pa3 (y = )?

3. Bo ckompko pa3  cieayeT — yBEIWYUTh  JaBJICHUE , 4YTOOBI  CKOpOCTh
o0Opa3oBaHus M0 peakiuu YBEJIMYUIIACH B
100 paz?

4. B KaKkoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MIpU MMOHWKEHUHU TeMIIEpaTyphsl?  ©O) MPH MOHMKCHUH JIaBJICHUS?

5. KoHcranTa paBHOBECHS peaxiMH pyU HEKOTOPOW TemIieparype
paBHa . HaiiTu paBHOBECHbIE KOHIIEHTpAIUH , €CIM HaydajbHbIE

KOHICHTPAUX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «<XUMHNYECKAS KHHETHUKA U PABHOBECHE»
BAPUAHT 23

1. Hanucatp BeIpakeHUs 3aKOHA IEMUCTBUS MACC ISl PEAKIUM:

2. Ha ckonbKO TIpagycoB CleyeT TOBBICUTh TEMIIEPATypy CHUCTEMBI, 4YTOOBI CKOpPOCTH

IIPOTEKAIOIEH B HEM peakliuu BO3pocia B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3 ciuemyerT — yBEIMYUTh  JABIICHUE , 4YTOOBI ~ CKOpOCThb
o0pa3oBaHuUs [0 peaKkHu YBEJIMUUIIACH B
100 pa3z?

4. B KaKoM HaIpaBJICHUU CMECTUTCS paBHOBECHE B
peakuuu
a) IpU MOHWKEHUU TeMIlepaTypbl?  0) MpH MOHWKEHUU JIaBICHUA?

5. KoncTtaHnTa paBHOBECHSI peakIUU MIPU HEKOTOPOU TeMmepaType
paBHa . HailTu paBHOBECHBIC KOHLEHTpaLUU , €CIIM HaydalbHbIE

KOHICHTPAMX 3THUX BCUICCTB COCTABJIAIN:

TEMA: «XUMHNYECKAS KUHETUKA 1 PABHOBECHE»
BAPUAHT 24

1. Hanwucatp Bblpax€HUs 3aKOHA IEHCTBUS MaccC JUIsl pEaKLIUi:

2. Ha cKombKO TpaaycoB CileQyeT IOBBICUTh TEMIIEpaTypy CHCTEMBI, YTOOBI CKOPOCTH

MPOTEKAIOIIEH B HEW peakIMK BO3pocya B paz(y=__ )?

3. Bo ckompko pa3  cieayeT — yBEJIWYUTh  JABJICHUE , 4YTOOBI ~ CKOpOCTh
o0Opa3oBaHus M0 peakiuu YBEJIMYUIIACH B
100 paz?

4. B KaKkoOM HanpaBJICHUU CMECTHUTCS paBHOBECHE B
peaxkuuu
a) MpU MMOHWKEHUHU TeMIIepaTypel?  ©O) MPH MOHMKCHUH JIaBJICHUS?

5. KoHcranTa paBHOBECHs peakiiu pU HEKOTOPOW TemIieparype
paBHa . HaiiTu paBHOBECHbIE KOHIIEHTpAIUH , €CIM HaydaJbHbIE

KOHICHTPAMX 3TUX BCUICCTB COCTABIIAIIN:

TEMA: «PacTBOpBI 3J1eKTPOJUTOB. ['Hapou3 coJiei»

BAPHUAHT 1



10.

CocTaBbTe MOJEKYJSIPHbIE W HOHHO-MOJICKYJISIDHBIC YpaBHEHHS PEAKIMi B3aUMOJICHCTBUS B
pacTBOpax Mexmay:
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC H HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHHSI THAPOIIH3a

COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBpTe MOJIEKYJISIPHBIE M MOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YpPaBHEHMS PEAaKIUil B3aMMOJIEIHCTBUS B
pacTBopax MexXIy:
CocTaBbpTe MOJIEKYJISIPHBbIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUS THIPOIN3a
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJEKYJSIPHbIE W HOHHO-MOJICKYJISIDHBIC YpaBHEHHS PEAaKIMi B3aUMOJCHCTBUS B
pacTBOpax Mexuy:
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC H HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHHSI THAPOJIH3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBpTe MOJIEKYJISIPHBIE M MOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YpPaBHEHMS PEaKIUil B3aMMOJIEHCTBUS B
pacTBopax MexXIy:
CocraBbpTe MOJIEKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUS THIPOIN3a
COJICH: . Onpenenute cpeny (pH) pactBopos.

BAPUAHT
CocTaBbTe MOJEKYJSIPHbIE W HOHHO-MOJICKYJISIDHBIC YpaBHEHHS PEAKIMi B3aUMOJCHCTBUS B
pacTBOpax Mexuy:
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIC H HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHHSI THAPOJIH3a
COJICH: . Onpenenure cpeny (pH) pactBopos.

TEMA: «OCHOBHBIE KJIACCBhI HEOPTAHUYECKHX COEJJMHEHU»

1.

BAPHUAHT 1

HAIUIIWATE ®OPMYJIbI OKCUIOB BTOPOI'O IEPHUOJA TIEPUOJUYECKOM
CUCTEMBI, VUYUTBIBAA HMX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, MW  YKAXWTE
XUMMNYECKHNHU XAPAKTEP OKCHUIOB.

HAIIMIIWUTE: a) 1A KUCIOT H;AsO, U HNO, BO3MOXHbBIE KHWCJIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAAHOCTb U ®OPMVYJIbI KMCJIOTHBIX OKCUJ/OB; 6)
JUIA OCHOBAHUIN KOH U Ba(OH); BO3BMOXHBIE OCHOBHbBIE OCTATKU, YKA3AB
nx 3APAJHOCTD U @&OPMVIJIbI OCHOBHBIX OKCHUIAOB; B) I'PAOUYECKUE
OOPMVIIbI H34504 U Ba(OH);.

3AMUIINUTE YPABHEHHMS PEAKLIMI B3AMMOJIEUCTBUSA AM®OTEPHOT'O Ga(OH);
C PACTBOPAMU: a) TMJPOKCHU]A HATPUA,; 6) COJIAHOU KUCJIOTHI,

COCTABBTE OMIUPHUYECKHUE W TI'PAOHUYECKHUE @OPMVIIbL CJIEAYIOIHUX
COJIEU: CVJIBPAT HUTPUA, I'HIPOKCOXJ/IOPHU MAI'HUA, I'MJJPOCHIIUKAT KAJIUA,
YKAXUTE, K KAKOMY THUITY OTHOCATCA 3TU COJIN.



. C KAKMMH M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIHECTB MOXET PEATMPOBATL OKCH/]

KAJIBLIUS: OKCHJ] HATPUA, BOJA, ®OCPOPHAS KHCJ/IOTA, OKCHIl XJIOPA (VII),
THIPOKCHJ] KAJIHA, HUTPAT IJHHKA. 3ATIAIIUTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX
PEAKILIWI 1 HABOBUTE ITPOJIYKTHI PEAKITUIA.

BAPUAHT 2

. HATIMILIUTE ®OPMVYJIbBI OKCHUJIOB TPETBEI'O IIEPHOJA TIEPUOJUYECKOM
CUCTEMBI, VUYUTBIBAA HMX BBICIIYIO BAJIEHTHOCTb, MW YKAXWTE
XUMMNYECKHNHU XAPAKTEP OKCHUIOB.

. HAIIMOIUTE: a) AJIA KUCIIOT H34sO; WU HNO; BO3MOXHBIE KUCIIOTHBIE
OCTATKH, YKA3AB UX 3APAAHOCTb U ®OPMVYJIbl KMCJIOTHBIX OKCHUJ/IOB; 6)
JIUII OCHOBAHUI NaOH Y Ca(OH), BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB
nx 3APAJHOCTD U @&OPMVIJIbI OCHOBHBIX OKCHUIAOB; B) I'PAOUYECKUE
OOPMVIIbI H34503 U Ca(OH);.

. 3ATIMILWTE YPABHEHMS PEAKIINI B3AUMOJIEMCTBUSI AMMOTEPHOI'O 4I/(OH); C
PACTBOPAMU: a) I'M{POKCHIA HATPUA, 6) COJIAHOU KUCJIOTBHI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKUE W TI'PAOUMYECKHUE @©OPMVIIbL CIEAYIOIIHUX
COJIEU: CVJIIBDPAT MAI'HUA, 'H/[POKCOCYIIb®AT MAI'HUA, JJUTHIPODOCDAT
KAJIMA,; YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCA 9TU COJIN.

. C KAKMMU U3 TTIEPEYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATUPOBATD I'HJPOKCHI]
KAJIBLJAS: OKCHJ] HATPHA, BOJA, ®OCPOPHAS KHUCIOTA, OKCHII XJTOPA (VII),
THIPOKCH]] KAJIAA, HUTPAT IIMHKA. 3ATIVIIUTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX
PEAKIIVI Y HABOBUTE IMPOJYKTHI PEAKIIUIA.

BAPUAHT 3

. HAITMIIUTE ®OPMVIJIbl OKCUIOB s- U p-OJIEMEHTOB YETBEPTOI'O IIEPHO/IA
HEPUOAMYECKON CHUCTEMBIL, YUYUTBIBASL MX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECK1U XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HAIIMIIWTE: a) 1JIA KUCJIOT H;PO, N HJO; BOSBMOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKU,
YKA3AB UX 3APAJHOCTH U ®OPMVIJIbI KHUCJIIOTHBIX OKCUIOB; ©6) JIAd
OCHOBAHUI RbOH U Mg(OH), BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APATHOCTD 1 ®OPMVYJIbl OCHOBHbBIX OKCUJIOB; B) T[PAOMYECKHUE ®OPMYVIJIbI

. 3AIINIINTE YPABHEHUS PEAKIIMA B3AUMOJENMCTBUS AM®OTEPHOI'O Zn(OH),
C PACTBOPAMU: a) I'MIPOKCHJIA KAJIHA; 6) CEPHOM KHUCJIOTHI.

. COCTABBTE OMIIMPUYECKHME W TI'PAOMYECKHUE ©OPMVYIJIbl CIEAYIONHNX
COJIEU: XJIOPHI MAI'HUA, TM/IPOKCOCYJIIbDAT KEJIE3A (11), I'H][PODPOCDAT
KAJINA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCS 9THU COJIN.

. C KAKUMU U3 ITIEPEYMCJIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATb OKCHI
HATPHUA: OKCHI] KAJIBLIHA, BOJA, ®OCP®OPHAA KHCJIOTA, OKCHI XJIOPA (VII),
THIPOKCHIl KAJIHA, HUTPAT IJUHKA. 3AIIUUIMTE YPABHEHUS BO3MOXHBIX
PEAKIIUI 1 HASOBUTE IIPOJYKTbI PEAKIIUI.



BAPUAHT 4

. HAITMIIUTE ©OPMVIJIBI OKCHUAOB s- W p-OJIEMEHTOB I[ATOI'O IIEPHO/IA
HEPUOAMYECKON CHUCTEMBI, YUYUTBIBASL MX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HATIMIIWTE: a) AJIS KUCJIOT H3;PO; N1 HCIO; BO3SMOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKU,
YKA3AB UX 3APAJHOCTH U ®OPMVIJIbI KUCJIIOTHBIX OKCUIOB; ©6) IJIA
OCHOBAHUI CsOH W Fe(OH), BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKH, YKA3AB UX
3APATHOCTD 1 ®OPMVYJIbl OCHOBHbBIX OKCUJIOB; B) T[PAOMYECKHUE ®OPMYVIJIbI
H3PO3 I/IFE(OH)Z

. 3AIIUIINTE YPABHEHUS PEAKIIMA B3AMMOJEMCTBUSA AM®OTEPHOI'O Cr(OH);
C PACTBOPAMU: a) I'M/IPOKCHIA HATPHUA; 6) COJIAHOU KUCJIOTBI.

. COCTABbBTE OMIIMPUYECKUE U TIPAOUYECKHUE @OOPMYVYJIbI CIEAYIOOINX

COJIEU: KAPEOHAT MATHUA, THAPOKCOCYJIBDAT JKEJIE3A (IlI), THJPOCYJIbDAT
KAJINA, YKAXKUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCATCS 9THU COJIN.

. C KAKMMU M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIHECTB MOXET PEATMPOBATL OKCH/]

MATI'HUA: OKCHJ]] KAJIBLIHA, BOJJA, ®OCDPOPHAA KHUCJIOTA, OKCHJ] XJIOPA (VII),
I'HJIPOKCH/ KAJIHA, HUTPAT LJHHKA. 3AIIMIIUTE YPABHEHMS1 BO3MOJHbBIX
PEAKIIMM N1 HA3OBUTE ITPOAYKTBI PEAKIINMN.

BAPUAHT 5

. HAITMIIUTE ©OPMVIJIBI OKCHUAOB s- W p-OJIEMEHTOB I[ATOI'O IIEPHO/IA
HEPUOAMYECKON CHUCTEMBI, YUYUTBIBASL UX BbBICIIYIO BAJIEHTHOCTD, U
YKAXUTE XUMNYECKUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.

. HAIMIIATE: a) JUIA KUCJIOT H>S U HCIO, BOSMOXHBIE KUCJIOTHBIE OCTATKH,
VKA3AB HUX 3APIAIHOCTb M ®OPMVYJIBI KHUCJOTHBIX OKCHIOB; 6) IS
OCHOBAHWIA LiOH W Ni(OH), BO3SMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKU, YKA3AB UX
3APSIIHOCTb Y ®OPMYJIbI OCHOBHBIX OKCHUJIOB; ) TPAGMYECKUE dOPMYJIbI
HCIO, VI Ni(OH)>.

. 3AIINIINTE YPABHEHUS PEAKIIUN B3AUMOJIEMCTBUSL AM®OTEPHOI'O Ph(OH),
C PACTBOPAMU: a) I'M/IPOKCHJIA HATPHUA; 6) COJIAHOH KUCJIOTBI.

. COCTABbBTE OMIIMPUYECKUE U TIPAOUYECKHUE @OOPMYVYIJIbI CIEAYIOOINX

COJIEN: CVIIB®ATA JKEJE34 (1), JAUTHMIPOKCOCYVJIb®AT JKEJE3A (III),
TUIPOKAPEOHAT HATPHA;, YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCSITCSI 9TU COJIM.

. C KAKMMHU M3 IIEPEUMCIIEHHBIX BEIHECTB MOXET PEATMPOBATL OKCH/]

BAPHUS: OKCHJ] JKEJIE3A (1), BOJA, CEPHASI KHUCJIOTA, OKCHJ CEPBI (VI),
THIPOKCHJ] KAJIMA, XJIOPHI LMHKA. 3AIIMIIATE YPABHEHUSA BO3MOJXHBIX
PEAKILIVI 1 HABOBUTE ITPOJIYKTHI PEAKITHIA

BAPHAHT 6
. HAIIMIIWUTE @®OPMVIJIBI OKCHMAOB s- WU p-OJIEMEHTOB IIEPBOI'O IIEPHO/A

EPUOJUYECKOM CUCTEMbBI, YUYUTBIBAS HUX BbICIUYIO BAJIEHTHOCTb, U
YKAXUTE XUMNYECKUU XAPAKTEP OKCHUJIOB.



2. HAITMHIWTE: a) 1JIA KUCJIOT H,SO, 1 HCIO, BOSMOXHbBIE KMCJIOTHBIE OCTATKU,
YKA3AB UX 3APAJHOCTH M ®OPMVIJIbI KHUCIIOTHBIX OKCUIOB; 6) JIAd
OCHOBAHUI CsOH U Cu(OH); BOSMOXHBIE OCHOBHBIE OCTATKHU, YKA3AB UX
3APATHOCTD 1 ®OPMVYJIbl OCHOBHBIX OKCUJIOB; B) T[PAOMYECKHUE ®OPMYVIJIbI
HZSO4 n CM(O]‘[)g

3. 3AINUIINTE YPABHEHUS PEAKIIM B3AUMOJENCTBUS AM®OTEPHOI'O Be(OH),
C PACTBOPAMU: a) I'M/IPOKCHJIA HATPHUA; 6) COJIAHOU KUCJIOTBI.

4. COCTABBTE DMIIMPUYECKUE U TPAGUUECKUE ©OPMYJILI CJEAYIOLIMX
COJNIEW:  CVJIB®ATA JKEJE34 (I, THIPOKCOKAPBEOHATA MEOH  (II),
TUIPOKAPEOHATA KAJIBIIHA; YKAXUTE, K KAKOMY TUITY OTHOCSITCSI DTU
COJIN.

5. C KAKMMU U3 IIEPEYMCIIEHHBIX BEIIECTB MOXET PEATMPOBATL OKCH/]
BAPHUA: OKCHO HUKEJIA (1), BO/A, COJIIHAA KHCJIOTA, OKCHJ CEPBI (1V),
I'NJJPOKCH]]  PYBHIIHA, CVIIb®@AT  HATPHA. 3AIIMIIUTE  YPABHEHUA
BO3MOXHBIX PEAKIIMI Y1 HA3OBUTE ITPOAYKThI PEAKIHIA.

«Teopus 21eKTPOIMTHYECKON JUCCOLMALMH.
Boaubie pacTBOPbI 3J1EKTPOJIMTOB

Bapuanr Nel

1.Ha3zoBure cieayromue COCIUHCHNA, HAaIIUIInTe YpaBHCHUA Jucconuanuu, MMPpUBCINUTC
rpaduueckue popmyiel 3Tux coeauHenuit Ni(NOs3),. Mq(OH),, RbOH, KHCO;.
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BUJIC:

NaOH + Ni(OH), —> NaOH + Pb(NO3), —>

NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —

NaOH +H,SO; — NaOH + N,Os —>
Bapuant Ne2

1.HazoBute crienyiomme COEQUHEHHS, HANMUIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEIUTE
rpapuueckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO,4, AI(HSO4)s
2.HanuimTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), & KOH + MgCl, —>
KOH + Sn(OH), — KOH +S0; —
KOH +H,SO; — KOH + ZnO —

Bapuant Ne3

1.HazoBute crienyionme COEQUHEHHS, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMAIMU, IPUBEINUTE
rpapuueckue Gpopmyinsl 3tux coequHennit NH 4(NO;), Mg(OH),, RbCI, NaHCOs3, H>SO:s.
2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BU/IE:

NaOH + Ni(OH), "> NaOH + Pb(NO3), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO; — NaOH + N,Os —>



Bapuant Ne4

1.HazoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

IIPUBEJIATE

rpaduueckue popmyibl 3Tux coeauHerunit Ba(NOs),, Cr(OH),, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4);

2.Hanummure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEAaKLUN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

AgOH + Ca(OH)» — AgOH + MgCL, —>
AgOH + Sn(OH), — AgOH +S0; —
AgOH +H,SO4 — AgOH + ZnO —

Bapuant NeS

1.HazoBute crenyromye COEAUMHEHMs, HANUIIUTE ypaBHEHUS  AHCCOLUAIUH,
rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequaenuit CrCl, Mg(OH),,RbNO;, NaHSO:s.
2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BOZMOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), —>

NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —

NaOH +stO3 —> NaOH+N205 —>
Bapuant Ne6

1.HazoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaImumuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

MIPUBEIUTE

IIPUBEJIATE

rpaduueckue popmyibl 3Tux coeauHernit Fe(NOs3), Cr(OH),, H3BO3;, NiIOHSO4, AI(HSO4);

2.Hamummre ypaBHEHHs BO3MOXHBIX pEaKLUii B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

KOH + Ca(OH), & KOH + MgClL, —>
KOH + Sn(OH), — KOH +S0; —>
KOH +H,SO; — KOH + ZnO —»

Bapuant Ne7

1.Ha3zoBure cicayromue COCIUHCHMNA, HAIIUIIunTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,
rpaduueckue popmyibl 3Tux coeauHernit Cr(MnOy),, Mg(OH),,RbOH, LiHCO:s.
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXKXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BUJIC:

NaOH + Cu(OH),! - NaOH + Pb(SO3), —
NaOH + Ba(OH), — NaOH +CrO —»
NaOH +H2CO3 —> NaOH+N205 —>

Bapuant Ne8

IIPUBEJIATE



1.HazoBuTe crnemaymomme COSAWMHEHUS, HANWINUTE YPAaBHEHHS  JTUCCOIMAIUH,

MIPUBEIIUTE

rpaduueckue popmyinsl 3tux coequHenuit Cr(NOs3), Pb(OH),, H,SO4, AIOHSO4, AI(HSO4)s

2.HanuimmTe ypaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), *- KOH + BaCl, —
KOH + Sn(OH), —> KOH +N,05 —
KOH +H,SO,; — KOH + PbO —

Bapuanr Ne9

1.HazoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaIIUIIuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,
rpaduueckue popmyinsl 3tux coeauHenuit Ni(NOs3), Mq(OH),,RbOH, KHCO:;.
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIC:

NaOH + Ni(OH),* - NaOH + Pb(NO;), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,SO; — NaOH + N,Os —

Bapuant Nel0

1.HazoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaImuvmuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

IIPUBEJIATE

IIPUBEJIATE

rpaduueckue popmyibl 3Tux coequHernnit NaNOs Pb(OH),, H3PO,4, FeEOHSO4, AI(HSO4);

2.Hanummure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEaKLUNi B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

KOH + Cr(OH); & KOH + BaCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +Cr,05 —>
KOH +H;PO, — KOH + ZnO —»

Bapuant Nell

1.Ha3zoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaIIUIIuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,
rpaduueckue popmyinsl 3tux coeauHenuit Ni(NOs3), Mq(OH),,RbOH, KHCOs.
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BUJIC:

NaOH + Ni(OH),'— NaOH + Pb(NO3), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +stO3 —> NaOH + N205 —>

Bapuant Nel2
1.HazoBute crenyrommye COEOUMHEHMs, HAMUIIUTE YypaBHEHUS AMCCOLMAIUH,

IIPUBEJIATE

MIPUBEIUTE

rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequnenuit Ba(NO,), Pb(OH),, H3BOs3;, Cu(HSO4), AI(HSO4);

2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Pb(OH), & KOH + ZnCl, —
KOH + Sn(OH), — KOH +S0; —
KOH +H,SO; — KOH + Ca0O —

Bapuanr Nel4

1.Ha3oBute cnenyromue COEAWHEHMS, HANWIINTE YPAaBHEHUS UCCOIMAIINH,
rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequHenuit Ba(NOs;), Al(OH);, KHCOs FeCls.

MIPUBEIUTE



2.HanuimmTe ypaBHEHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE:

NaOH + Mg(OH — NaOH + Be(NOs), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +H,CO; — NaOH + P,05 —

Bapuantr Nel$S

1.HazoBuTe cnemayromme COSAWMHEHUS, HANWIIUTE YPAaBHEHHS  JTUCCOIMAIUH,

MIPUBEIIUTE

rpapuueckue Gpopmyinsl 3tux coequnennit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4)s

2.HanuimuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJICKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), & KOH + MgCl, —>
KOH + Sn(OH), — KOH +SO; —
KOH +H,SO4 —» KOH + ZnO —»

Bapuanr Nel6

1.Ha3zoBure cieayromue COCIUHCHNA, HaIIUIIuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,
rpaduueckue popmynel 3tux coeauHenuit Ni(NOs3), Mq(OH),,RbOH, KHCO:;.
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BUJIC:

NaOH + Ni(OH), ' - NaOH + Pb(NO3), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +stO3 —> NaOH+N205 —>

Bapuant Nel7

1.HazoBure cicayromue COCIUHCHNA, HaImuvmuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,

IIPUBEJIATE

IIPUBEJIATE

rpaduueckue popmyibl 3Tux coequHennit Zn(NOs), Pb(OH),, H;BOs, FeOHSO4, AI(HSO4)3

2.Hamumure ypaBHEHHs BO3MOXKHBIX pEaKLUii B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE!

NH,OH + Ca(OH}, —> NH,OH + MgCl, —
NH4sOH + Sn(OH), —» NH4OH +SO; —
NH,OH +H,SO4s — NH4OH + ZnO —

Bapuantr Nel8

1.Ha3zoBure cicayromue COCIUHCHMNA, HaIIUIIuTe YpaBHCHUA Jucconuanuu,
rpaduueckue popmyibl 3Tux coequHernit NaNOs Be(OH),,KOH, LiHCO; H,SO;
2.Hanwumnre YpaBHCHHA BO3MOXXHBIX peaKI_[I/Iﬁ B MOHHO-MOJICKYJIIPHOM BUJIC:

LiOH + Ni(OH), LiOH + Pb(NO3), —
LiOH + Ba(OH), — LiOH +SnO —
LiOH +H,SO; — LiOH + N,O5 —

Bapuanr Nel9

IIPUBEJIATE



1.HazoBute crienyionme COEQUHEHHS, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, IPUBEIUTE
rpadpuueckue Gpopmyinsl 3tux coequHennit Ca(NOs), Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO4, Fe(HSO4)3
2.HanuimmTe ypaBHEHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), *- KOH + MgCL —
KOH + Sn(OH), —> KOH +S0; —>
KOH +H,SO,; — KOH + ZnO —

Bapuantr Ne2(

1.HazoBute crienyromme COEQUHEHHS, HANMIIUTE ypaBHEHUS JUCCOLMALMU, MPUBEIUTE
rpaduueckue Gpopmynsl 3tux coequHennit Ni(NOs3), Mq(OH),,RbOH, KHCO;.
2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BOZMOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

NaOH + Ni(OH),* - NaOH + Pb(NO3), —>
NaOH + Ba(OH), — NaOH +SnO —
NaOH +stO3 —> NaOH+N205 —>

Bapuanr Ne2l
1.Ha3oBute cnenymomue COEIUHEHUS, HANUIIUTE YpaBHEHUSA AMCCOLUAIUMHM, MPHUBEAUTE
rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequHennit Ba(NOs), Pb(OH),, H3PO4, FeEOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanuimmuTe ypaBHEHHUSI BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), L& KOH + MgCl, —>
KOH + Sn(OH), — KOH +SO; —
KOH +H,SO4 —» KOH + ZnO —»

Bapuanr Ne22
1.Ha3oBute cnenymomue COEIUHEHUS, HANUUIUTE YpPaBHEHUS AMCCOLUAIMHM, MPHUBEAUTE
rpaduueckue Gpopmyinsl 3tux coequnennit Ba(NOs;), Pb(OH),, H3PO4, FeOHSO4, AI(HSO4)3
2.HanuimmuTe ypaBHEHHUS] BO3MOKHBIX PEAKIIUN B HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BU/IE:

KOH + Ca(OH), & KOH + MgCl, —>
KOH + Sn(OH), — KOH +SO; —
KOH +H,SO4; —» KOH + ZnO —»

CamocrosiTesbHasi padora

Tema: AMY

1. Onpenenute abCOMOTHYIO Maccy Mojiekyisl H,O

2. Yemy paBHbl MaccoBble 101 ( %) snemenToB B Mosiekyse Fe(OH);

3. Vpasusiite peakunio: Aly(SOy4); + BaCO; = Aly(COs); + BaSOy4

IToxaknTe BBRITOJIHEHUE 3aKOHA COXPAHCHUSA MACChI B 3TOM pCaKkuu

4. Kaxkoit 00béM 1ipu H.y. 3aHUMAIOT 1 1T. yriiekucsiaoro raza

5. Kaxkas macca Boasl o6pazyercs nipu cropanuu 1,0r. rimoko3sl CeHi20g6?

VYpasnenue peakuun C¢H 1,06 + O, = CO, + H,O

Tema: AMY




1.Onpenenute abconoTHyto Maccy Monekysnsl HCl

2. Yemy paBHbl MaccoBble 1011 ( %) anemeHToB B Mosiekyne Fe(OH),

3. Vpasusiite peakuuro: Na,SO4 + HCI = NaCl + H,SO4

ITokaxuTe BBRITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOM pCaKnuu

4. Kaxoii 00bEM IIpH H.Y. 3aHUMAIOT 22T. YTIICKUCIIOTO ra3a

5. Cxonbko rpaMmmoB  FeSO4 o6pazyetcs npu B3aumoaeiicteun pactBopa CuSOy ¢
KeJIe30M, €CIIU TP 3TOM oOpazyercs 128r. Meau 1o ypaBHEHHIO:

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.Onpenenute abCOMOTHYIO Maccy Monekynsl H,SOy4

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1osu ( %) anemenToB B mojiekyne Ca(OH),

3.¥Ypasusiite peakiuio: Aly(SO,4); + BaCl, = AICI; + BaSO4

ITokaxuTe BEHITIOJIHEHHE 3aKOHA COXPAHCHUSA MACChI B 3TOM pPCaKkuu

4 Kakoif 006EM npu H.y. 3aHUMaroT 191. F;

5.0mpenenure sxkBuBasieHT : Al(OH);, NaNOs, H3POy, Fe.

Tema: AMY

1.Onpenennte abcomoTHy0 Maccy MoJiekyasl HNO;

2.Yemy paBHbl MaccoBble 1osu ( %) anemeHToB B MoJiekyne Ba(OH),

3.¥Ypasusiite peakiuio: Fe,(SO4); + BaCOs3 = Fep(CO3); + BaSOy

ITokaxnTe BBITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOM pPCaKnu

4.Kaxoii 006EM nipu H.y. 3aHUMAIOT 1,41. N)

5. PaccunTaiiTe OTHOCHTEIBHYIO IJIOTHOCTh OPOMOBOJIOPOA IO BOJOPOTY

Tema: AMY

1.Onpenenute abconoTHy0 Maccy Mosekyiasl HNO,

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1oy ( %) anemenToB B Mojekyne HCI

3.¥Ypasnsiite peakiuio: K,SO4 + HF = KF + H,SO4

ITokaxnTe BBITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOM pPCaKnu

4.Kaxoii 00bEM IpH H.Y. 3aHUMAIOT 22T. YTIEKHCIIOro ra3a

5. OnpeaenuTe MOJISIPHYIO MacCy rasa, €CJIM €ro MIOTHOCTh 0 BO3yXy paBHa 2,5.

Tema: AMY

1.Onpenennte abcomoTHYIO Maccy MoJiekyisl HoSO;

2.Yemy paBHbI MaccoBble oy ( %) anemenToB B Monekyne Ca(NO,),

3.¥Ypasusiite peakmuio: LiBr + BaCO; = Li,CO; + BaBr;

ITokakuTe BEHITIOJIHEHHE 3aKOHA COXPAHCHUSA MACChI B 3TOM pCaKkuu

4.Kaxoii 006EM nipu H.y. 3aHuMaloT 19r. F,

5.0npenenute s3xBuBasieHT : NaOH, Ba(NOs),, Al

Tema: AMY

1.Onpenenute abCcoOTHYIO0 Maccy Mosekyisl HF

2.Yemy paBHbI MaccoBble nonu ( %) anemeHToB B MoJekyne BaCl,

3.¥Ypasnsiite peakiuio: CsCl + BaCO; = Cs,CO3 + BaCl,

IIokakxuTe BEHIMIOJIHEHHE 3aKOHA COXPAHCHUSA MACChI B 3TOM pCaKkuu

4. Kakoit 006EM nipH H.y. 3aHUMAIOT 1,41. N)




5. Onpenenure 00BEM KUCTOPOIa, HEOOXOAUMBIH [Tt monydenust 40r. okcuna meau (1)
okuciaenuem meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.Onpenennte abCOMOTHYIO Maccy MoJiekyasl HBr

2. Yemy paBHBI MaccoBbie o1H ( %) anemenToB B Mosekylne Fe(NOs);

3. Vpasnsiite peakmuto: H;SO4 + Ba(NO3), = HNO; + BaSO,4

ITokaxuTe BBHITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHHUA MACChI B 3TOM PCaKkuun

4. Kakoit 006EM npu H.y. 3aHuMaroT 0,6MoJb. J1000T0 raza

5. Kakas macca Bojsie1 o6pasyercst mpu cropanu 1,0r. rimoko3sl CgH 2,067

Ypasuenue peakunu CcH,06 + O, = CO, + H,O

Tema: AMY

1.Onpenenute abCOMOTHYIO Maccy MoJieKyibsl HI

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1oy ( %) anemenToB B Mojekyne Fe(NO,),

3.¥Ypasusiite peakiuio: Na,SO4 + KOH = NaOH + H,SO4

ITokaxnTe BBRITIOJIHEHHE 3aKOHA COXpPaHCHUA MaCChl B 3TOM pPCaKnu

4.Kakoit 00bEM MU H.y. 3aHUMAIOT 22T. YIIIEKUCIIOTO ra3a

5. Cxonbko rpamMoB FeSO4 o6pa3zyercst mpu B3aumoeiictBun pactBopa CuSQOy ¢
KeJIe30M, €CIIU TP 3TOM oOpasyercs 128r. Meau 1o ypaBHEHHIO:

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

Tema: AMY

1.0Onpenenute abCoIOTHYIO Maccy Mojekyssl HI

2.Yemy paBHbI MaccoBble 1oy ( %) anemenToB B MoJekyne Fe(NO,),

3.¥Ypasusiite peakiuio: Li,SO, + HNO3 = LiNO; + H,SO4

ITokakuTe BBIMOJHEHHE 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChI B ATOM

peaxiuu

4.Kaxoii 00bEM IpH H.Y. 3aHUMAIOT 22T. YTIEKUCIOro ra3a

5. CKOJIBKO MOJIEH COCTABJIAIOT U CKOJIbKO MOJIEKYJI COAEPKAT

280r.  xkemesa

Tema: AMY

1.Onpenennte abCOMOTHYIO Maccy MoJiekyiasl HF

2.Yemy paBHbI MaccoBble nosu ( %) anemenToB B MoJekyne BaCl,

3.Vpasnsiite peakiuto: CsCl + BaCO; = Cs,CO3 + BaCl,

ITokaxnTe BBITTOJIHEHHE 3aKOHA COXpPAaHCHUA MaCChl B 3TOM pPCaKnu

4.Kaxoii 006EM nipu H.y. 3aHUMAIOT 1,41. N)

5. Onpenenure 00bEM KHCIOPOaa, HEOOX0auMBIH 1i1st mosrydeHus 40r. okcuaa menu (1)
okuciaenuem meau: Cu + O, = CuO

Tema: AMY

1.0Onpenenute abCOMOTHYIO Maccy MosieKkyinsl HBr

2.Yemy paBHbl MaccoBbie 1o ( %) snemeHToB B Moinekyne Fe(NO;);

3.Vpasusiite peakiuto: H,SO,4 + Ba(NO3), = HNO; + BaSO,4

ITokakuTe BEHITIOJIHEHHE 3aKOHA COXPAHCHUSA MACChI B 3TOM pCaKkuu

4 Kakoit 006EM nipu H.y. 3aHUMarOT 0,6MOJIb. JTIO00TO Ta3a

5.Kakas macca Bogbl oOpasyercs npu cropanuu 1,0r. rimroko3st CeH 206?

VYpasnenue peakuun C¢H 1,06 + O, = CO, + H,O




T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOMW TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 1
JlucuuminHa
®akyabTer HedTeTeXHOJIOrMYEeCKUA CnennanbHOCTh ceMecTp
YTBEPXKJAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi A.3.MaruaeB

T'PO3SHEHCKHM T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUUYECKHNM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 2
Jlucuumianaa
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJAIO
« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.Maruaes _

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 3
JlucuuninHa
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTH ceMecTp
YTBEPXKJAIO

« » 2015 r. 3ae. kagheopoii JA.3.Maruaes




T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BUWJIET Ne 4
JAucnunimHa
®akyabTer HedrerexHogsornueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXJIAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi A.3.MaruaeB _

T'PO3SHEHCKHM T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUUYECKHNM

YHUBEPCUTET
BUJIET Ne 5
Jducuunimaa
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTH ceMecTp
YTBEPXKJAIO
« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.Maruaes _

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOMW TEXHUYECKHUN
YHUBEPCUTET




BUJIET Ne 6__

JAucnunimaa

®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJAIO

« » 2015 . 3ae. kagheopoit JA.3.MaraaesB

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BUWJIET Ne 7
JAucnunimea
®akyabTer HedrerexHogsornueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXJIAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi JA.3.MaraaeB

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN
YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 8

JlucuuninHa

®akyabTer HedrerexHogsornueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp




YTBEPXKJAIO

« » 2015 r. 3ae. kagheopoii JA.3.Maruaes

T'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BUWJIET Ne 9
JlucuunminHa
®akyabTer HedrerexHogaornueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXJIAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi JA.3.MaraaesB

I'POSHEHCKHNM T'OCYJIAPCTBEHHBIN HE®TSIHOM TEXHUYECKHUN

YHUBEPCUTET
BUWJIET Ne 10
JAucnunimHa
®akyabTer HedrerexHogsornueckuii _ CnenuajbHOCTh ceMecTp
YTBEPXJAIO

« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.Maruaes




T'PO3SHEHCKH TOCYJAPCTBEHHBIN HE®TIHOM TEXHUUYECKHNM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 11
Jlucuumianaa
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJAIO
« » 2015 . 3ae. kagheopoi JA.3.MaraaesB

T'PO3SHEHCKHM T'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TAHOM TEXHUUYECKHNM

YHUBEPCUTET
BWJIET Ne 12
Jducuunimaa
®akyabter Hedrerexnonaornyecknii  CrnenuajbHOCTD ceMecTp
YTBEPXKJAIO

« » 2015 r. 3ae. kagheopoii A.3.Maruaes




B cooTBeTcTBUM C MOJOXKEHHEM O OaUTbHO-PEHTHHTOBOW OIIEHKE YYCOHOW NeATeTbHOCTH
cryaenta, npuHsaToM B [THTY (nporokon Ned 3acemanust HayuHo-MeToauueckoro cosera [THTY
or 15 mas 2015 roma), mpuHSATa ClEIyIOUIas CHUCTEMa paclpeAcsieHUs OaiIoB 1O BUIAM
CEMECTPOBBIX OTUETHOCTEN U KPUTEPHUH OLICHKHU:

Ta6JII/II_[a 1 - Cucrema pacupCaciICHUA 0aJJIOB 1O BHUJIAM CEMECTPOBBIX OTUETHOCTEH:

Bunaer otuerHocreit banner ( max)
O11eHKa OeSITEILHOCTH ATtTecTanuu 1 arT. 2 aTT. Bcero
CTyJICHTa B IIpOIIecCce —
oGyuerns(o 100 Texkymuii KOHTPOJIb 15 15 30
basios) PyGexHbIi KOHTPOJIB 20 20 40
CamocrositenpHas padbora 0 15 15
ITocemaemocTh 5 10 15
HUTOI'O 40 60 100
Tabmuna 2 - Kpurepuu orieHKu:
HtoroBeiii pedTHHT B HTtorosas ornieHka Ha dK3aMeH Hrorosas orieHka Ha 3a4eT
Oayutax
81-100 «OTINYHO» 3auTeHo
61-80 «X0opouo»
41-60 «Y 1OBJIETBOPUTEIHLHOY
Memnee 41 6amna «HeynoBiaeTBOPUTETBLHO» He 3auteno

OueHovHble 0AJTBI IO TEMaM JIA0OPATOPHOI0 MPAKTHKYMA B PAMKAaX TeKYIIHUX aTTeCTAIUIM:
1-51 Tekyiasi arrecTamus:

1. Teopernueckre OCHOBBI AHATUTHYECKOW XUMHU. XHUMHUYECKUH aHAIN3 M CTEXUOMETPUUYECKHUE
3aKOHBI XUMHH - 3 Oayia

2. XuMHuecKas KUHETHKA U XMMHYECKOe paBHOBecHe - 3 Oasuia

3. KucnorHo-ocHoBHbIE cBoiicTBa BemiecTB. ['maponn3. KauecTBeHHbIN aHanu3, €ro METoabl - 6
O6aytoB

4. XuMUYECKHUE METOJIbI KOJMYECTBEHHOTO aHanu3a. | paBuMeTpudeckuii (BecoBoil) aHammu3 - 3
Oaya

2-91 TeKylasi aTrecTamus:

1. Turpumerpudeckuii (0ObEMHBIN) aHAIIN3.
2. KucnoTHO-OCHOBHOE THUTpOBaHME (METOJ HeWTpanu3anuu) -3 Oasa
3. OKHCIUTETHbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHOE TUTPOBAHHUE (PEI-OKC-METOIbI) - 3 Oasia
4. KoMIUuIeKCHOMETpHUYECKOE TUTPOBAHKE (XeIaToMeTpus) - 30amia
5. DAEKTpOXMMHYECKHE METOIbI aHAIHM3a. DJIECKTPOBECOBOM aHau3 -3 Oasia
6. OOBeMHBIE NEKTPOXUMHUIECKIE METOIbI aHamu3a -3 Oasia



Kpurepun oneHKH 0 TeMaM Ja00PaTOPHOI0 MPAKTUKYMAa B PAMKaX TeKYIIUX
aTTecTalNi:

ITo naGoparopubiM pabotam Nel. 2, 4.5, 6. 7. 8. 9:

0 Gayu1oB - HE BBITIOJHEHA JJabopaTopHas padoTa B MMOJTHOM 00bEME;

1 Oamn - nmaboparopHas paboTa BBIIOJHEHA YAaCTUYHO, PE3yJIbTaThl pabOThl HE OOCYXIEHBI C
IpernoaBaTeneM;

2 Gayuta - mabopaTopHas padoTa BHIIIOJHEHA YACTUYHO, PE3YIbTaThl PA0OTHl YACTUYHO

00CYXJICHBI C TIPETIOIaBaTelIeM; A

3 Gayuta - maboparopHasi paboTa BBIIIOTHEHA MTOTHOCTHIO, PE3yAbTaThl pabOThI MOJHOCTHIO OOCYXKICHBI
C IIPEno/aBaTeNeM.

ITo maGoparopHoit pabote No3:

0 GanioB - He BHINIOJIHEHA JIAbopaTopHas paboTa B OJTHOM 00beMeE;

1 Oamnm - maGoparopHasi paOoTa BBIMOJHEHA YaCTHYHO B YacTH XPOMATOrpapUUEcKOro aHaIm3a
OCH3MHOB, Pe3yabTaThl PA0OTHI HE 0OCYKICHHI C MPENoJaBaTelieM;

2 Oamna - mabopaTopHas paboTa BBIIIOTHEHA YaCTUYHO, PE3yIbTaThl padOThl YACTUYHO OOCYXKICHBI C
IperoiaBaTeneM;

3 Gamna - ymaGoparopHasi paboTa BBHINIOJIHEHA TOJHOCTBIO B YacTH XpomaTorpaduyecKoro aHaiamu3a
OCH3MHOB, Pe3yabTaThl PAOOTHI TOJHOCTHIO OOCYKICHHI C MIPErmoaBaTesieM;

4 Gamna - B JONOJIHEHHE K MPEIBIAYIIEMY IyHKTY YaCTHYHO BBINOJIHEH TEXHUYECKHA aHAIN3
OEH3MHOB MPSAMON MEPETOHKH HE(TH, Pe3yIbTaThl PA0OOTHI HE 0OCYKICHBI C MIPEIoIaBaTelNeM;

5 0ayuIoB - B JIOTIOJIHEHWE K TPEABIAYIIEMY IYHKTY MOJHOCTHIO BBIOJHEH TEXHHUYECKU a Ha JIK
OEH3MHOB MPSIMOH MEPETOHKH HE(TH, PE3YyIbTAaThl PAOOTHI YACTUYHO 0OCYKICHBI C

Mpero1aBaTesieM;

6 OamnoB - mabopartopHas paboTa BBIIOJHEHA MOJIHOCTBIO, PE3YNbTaThl pPabOTHl MOJHOCTHIO
00CYXJICHBI C TIPETIO/IaBATEIIEM.

OuneHouynble 0anibl B pamkax 1 u 2 py0exxHOH aTTecTalUN:

1-Bompoc - 6 GanioB
2-Bompoc - 7 6aiioB
3-Bompoc - 7 6annoB

Kpurepun oneHku B pamkax 1 u 2 pyOe:xkHO# aTTecTalMid:

0 6ayIoB - OTBET Ha BOMPOC OTCYTCTBYET;

2 Oamta - JaH HEJOCTAaTOYHO TOJHBIA W HEIOCTaTOYHO pa3BepHYTHIH OTBET, JIOTHKA H
MOCJIEI0BATENBHOCTh M3JIOKEHUSI HE BCETJa MPOCIEKUBACTCS; CTYIACHT MOXET KOHKPETH3HPOBATh
0000IICHHBIC 3HAHWA, JOKa3aB Ha MPUMEpax TOJIBKO C TMOMOIIBI0 TMpernojaBaTens. PedeBoe
odopmiieHrEe TpeOyeT MOMPABOK, KOPPEKIIHH;

4 Oanna - 1aH NOJHBIN, HO HEIOCTaTOYHO MOCIIeI0BAaTEIbHBII OTBET Ha MOCTABICHHBII OMPOC, HO MPU
3TOM IOKa3aHO yYMEHHUE BBIIEIUTh CYIIECTBEHHbIE NMPU3HAKH, XapaKTEPU3YIOIIHE TEXHOJIOTUYECKHIl
MPOILIECC C TOUKHU 3PEHHUSI €T0 MEePCIEKTUBHOCTH;

5 6ajuIoB - AaH pa3BEPHYTHIN OTBET Ha MOCTABJICHHBIN BOIIPOC, PACKPHITHl OCHOBHBIC

MMOJIOKCHU TCMbI; IIPOCIICIKUBACTCA YCTKAA CTPYKTYpaA, JJIOTHYCCKA MMOCICI0BATCIILHOCTD.
OTpaXkarolllasi CYIIHOCTh PAcCKpbhIBAEMBbIX TMOHATUN; B XOJ€ OTBETa JAOMYIIEHbl HE3HAYUTEIbHBIC
HETOYHOCTH,;

6-7 GaIOB - JaH TIOJIHBIN, Pa3BEPHYTHIA OTBET HA MTOCTABJICHHBIN BOIPOC, TI0KA3aTEIHHO

PACKPBITEI OCHOBHBIC ITOJIOKCHUA TCMbI; B OTBCTC ITPOCJIC)KUBACTCA YCTKAA CTPYKTYpa,

JIOTUYECcKasi MOCIIeI0BaTeIbHOCTh, OTPaXaroliasi CyIlIHOCTh PACKPhIBAEMbIX IMOHSTHI; OTBET
(bopMmepyeTc;I B TCPMHHAX HAYKH, H3JI0KCH JIUTCPATYPHBIM fA3BIKOM, JIOTUYCH, AOKA3aTCJICH,
JE€MOHCTPHUPYET aBTOPCKYIO MO3ULIUIO CTYIEHTA.



OueHoYHBIE 0AJJIBI DK3aMeHa:

B cootBerctBun ¢ BPC ITHTY cryneHt Bo Bpems 5k3aMeHa MOxeT HaOparb He Goiee 20
0aJIoB:
l-Bompoc - 6 Gannos
2-Bompoc - 7 6annos
3-Bompoc - 7 6annos

Kpurepun oneHkn 3k3aMeHa:

0 6ay;IOB — OTBET HA BOMPOC OTCYTCTBYET;

1-2 OGamra - maH HEJOCTAaTOYHO TIOJHBIH W HEJAOCTATOYHO pa3BEPHYTHI OTBET, JIOTHKA U
MOCJIEIOBATEIbHOCTh M3JIOKEHUSI HE BCETJa MPOCIEKHUBACTCS; CTYACHT MOXET KOHKPETHU3HPOBATH
0000IICHHBIC 3HAHUS, JOKa3aB Ha NPUMEpPax TOJBKO C TIOMOIIBIO TpernojaBareis. PeueBoe
odopmiieHre TpedyeT MONPaBOK, KOPPEKIUY;

3-4 Ganna - gaH MOJHBIN, HO HEAOCTATOYHO IOCJIEIOBATEIBHBIN OTBET Ha MOCTABJICHHBIA BOIPOC. HO
pu 3TOM " TIOKAa3aHO y MEHHME BBIJCIUTHh CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKU, XapaKTEepU3YIOIIue
TEXHOJIOTMYECKHI MPOIIECC C TOUKHU 3PEHUS €r0 NEPCIEKTUBHOCTH;

5 0amnoB — JaH pa3BEPHYTHIH OTBET HA MOCTABIICHHBIM BOMPOC, PACKPHITHI OCHOBHBIC MOJIOKECHHUS
TEMbI; TIPOCJIEKHUBAECTCS 4YETKasi CTPYKTypa, JIOTMYECKas IMOCIEA0BATEIbHOCTh, OTpakarolas
CYILHOCTh PACKPBIBAEMBIX MOHSATUH; B X0/I€ OTBETA JAOIMYIICHbl HE3HAUUTEIIbHbIC

HETOYHOCTH;

6-7 GayIOB - J1aH TOJHBIN, pa3BEPHYTHII OTBET HA MOCTABJICHHBIM BOMPOC, JOKA3aTEIbHO PACKPBITHI
OCHOBHBIC TIOJIO)KEHHSI TEMbI; B OTBETE€ NPOCICKHUBACTCS 4YETKasg CTPYKTypa, JIOTHYecKas
MOCJIeI0BATEIbHOCTh, OTPaXKaroIasi CyIHOCTh PACKPHIBAEMBIX MTOHSATUN: OTBET

OueHouyHbIe 0AJUIBI 32 CAMOCTOSITEILHYIO Pa00Ty CTyeHTa:

CamocrosiTenpHast paboTa CTYACHTa OLIEHUBAETCS MAKCUMAIILHO B 15 GaJJIOB U COCTOUT B HAITMCAHUU
nyonuuHOM 00CyXaeHun pedepaToB 1Mo mnperaraeMbiM TeMaMm. CTyIeHT MOXKET BBIOpaTh TpH
pedepara Kaxaplii 13 KOTOPBIX olleHuBaeTcs ot 0 10 5 6amios.

Tembl pedepaToB /151 CAMOCTOATEIbHOMH PadOTHI CTY/I€HTA

5 Pekrudukanmonnoe odbopynosanue ycranoBok ABT

6 BakyymMmco3zgaromas anmnaparypa

7 Tumnbl, HA3HAYEHUE U pacyeT OPOIICHUN B PEKTU(UKALMOHHBIX KOJOHHAX

8  VYcTpo#cTBO M MPUHIUIIA-IECHCTBUSA PEAKTOPA KATATUTHYECKOTO KPEKMHTa

9 VYcTpoiicTBO M NPUHIIMI ACHCTBUS peakTopa Kataiutudeekol o pupopmunra

10 YcrpolicTBO W OpUHIMII JACHCTBHS PEAKTOpa THAPOOYUCTKH CBETJIBIX JIUCTHILISITOB
Y CTpoMCTBO U NIPUHIIUIL JCHCTBUS PEAKTOPa KaTaTUTUYECKOIO aJIKUIINPOBAHUS

11 YcTpolcTBO M MPUHIIUI IEUCTBUS pEAKTOPa U30MEPHU3ALINHI

Kpurepun ouneHku 3a caMoCTOATEIbHYIO pa00Ty CTy/AeHTA:

0 OamoB - MOATOTOBJIEH HEKAYECTBEHHBIN JOKJIAJA: TeMa HE pacKpbiTa, B H3JIO0XKEHHH JIOKJaj]
OTCYTCTBYET YETKasi CTPYKTYpa, JIOTHUYECKas OCJIEeI0BATEIbHOCTh, OTPAXkKAIOIIask CYIIIHOCTh
pacKpbIBAEMOW TEMBI:

1 Gamn - MOATOTOBIEH HEKAYECTBEHHBIA JNOKIAA: TEMa PACKPbhITa, OJHAKO B M3JIOKCHHH JOKIAaa
OTCYTCTBYET Y€TKasl CTPYKTYypa, OTpa)karoliasi CyIIHOCTh PaCKphIBA€MON TEMBbI;

2 Oamna - MOATOTOBJICH KAUeCTBEHHBIM IOKJIAJ: TeMa XOpOIIO PACKphITa, B M3JIOKECHUU IOKIAaa
MPOCJIEKMBAETCS 4YeTKas CTPYKTypa, JOrHMYecKasl TIOCIeI0BaTebHOCTh, OTpaXKarollas CYIIHOCTb



packpbiBaeMoil Tembl. OJIHaKO CTYACHT HE OCO3HAET POJIb U MECTO PAaCKPBIBAEMOT'0 BOIIpoca B 00mIeit
CXeMe€ MEePCIEeKTUBHBIX MPOLIECCOB HedTenepepadoTKH;

3 Ganna - MOArOTOBJIEH KAauyeCTBEHHBIM IOKJIAJ: TeMa XOpOIIO PAacKpbiTa, B H3JIOKEHHUU OKJIaaa
MPOCJICKMUBACTCS YeTKas CTPYKTypa, JOTHYecKasl TIOCIeI0BAaTeIbHOCTh, OTPAXAIOIIasi CYIIHOCTh
packpbiBaeMoil Tembl. CTyIEHT XOpOLIO amneuipyeT TepMuHaMu Hayku. OJHaKO 3aTpyaHSeTcs
OTBETUTH Ha JIOMOJHUTEILHEIE BOIIPOCHI IO TeMe qokiana (1-2 Bompoca).

4 Oamna - MOATOTOBJIEH KAaueCTBEHHBIM JOKJIAJ: TeMa XOpOILIO PAacKpbiTa, B M3JIOKEHUU IOKJIaaa
MPOCJICIKMUBACTCS YETKas CTPYKTypa JIOTHMYECKas TIOCIEN0BATeIbHOCTh, OTPAaKAOMasi CYIIHOCTh
packpbiBaeMoii Tembl. CTyaeHT CBOOOJHO ameuiupyer TepMuHamMu Hayku. OpHako Ha
JIOTIOJIHUTENBHBIE BOIIPOCHI 10 TeMe Jnokiaaa (1-2 Bompoca) OTBEYaeT TOJNBKO C IOMOILBIO
npenojaBaTe’s.

5 6aioB - MOATOTOBICH KAYECTBEHHBIH TOKJIA[: T€Ma XOPOIIO PACKPHITA, B M3JIOKEHUH IOKIaaa
MPOCJIEKMUBAETCA YeTKas CTPYKTypa JIOTMYecKas IOCJIeI0BaTeIbHOCTh, OTPa)Kalolasi CYIIHOCTb
packpbiBaeMoii TeMbl. CTyIeHT CBOOOIHO amlelIupyeT TePMUHAME HAYKH, IEMOHCTPHPYET aBTOPCKYIO
no3unuio. CrocoOeH OTBETHTh Ha JIONIOJHHUTENbHBIE BOMPOCH MO TeMme Aokmana (1-2 Bompoca).






	- формирование у студентов представлений о химических веществах и их свойствах
	- умение производить испытание химических веществ по стандартным методикам.
	Получение щелочей
	Химические свойства амфотерных гидроксидов

	Классы неорганических соединений.
	Кислоты
	Кислоты – это сложные вещества, в молекулах  которых атомы водорода связаны с кислотными остатками. С точки зрения теории электрической диссоциации, кислотой  называется соединение, образующее при диссоциации в водном растворе из положительных ионов ...
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