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OueHoYHbIE CpeCTBA
Bonpocel Ha 1 py0eskHyI0 aTTeCTANMIO
1 cemecTp.

BemecrtBa. BemecTBa npocTeie U CinoxHble. DU3NUECKUE U XUMUYECKUE
ABJCHUS. 3aKOH coxpaHeHus wacchl. Dusnueckue W XUMHUUYECKHUE
CBOMCTBA BELIECTB.
DNEeKTPOHHBIC KOHPUTYPAITH aTOMOB.
IIprammn  Ilaynu. IlpaBwiio  Hammenblmied  dHepruu.  [IpaBuno
Kneukosckoro. IIpaBuio I'yaaa.Onexktponnbsie (OpMysIbl aTOMOB.
[Teprnoanyeckuii 3aK0H
OTtkpbiTHe mnepuoandeckoro 3akoHa. CoBpemeHHas (QOpMyTUPOBKA.
[lepuonuueckas cucremMa XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. [lepuoasl. ['pynmnsl u
noArpynmel.  [lepuogAMYHOCT,  U3MEHEHUS XMUMHUYECKHX  CBOICTB
AJIEMEHTOB.
Peakunn >HAOTEpMHYECKHE M 3K30TEpMHYECKHE. BUIBI M TUIIBI SHEPIUMU.
IlepBbiii 3akOH TepMOJI-KH.TepMOIMHAMUYECKHE BEIUYMHBI. BHYTpeHHsA
DHEPTrUs W DHHTAIbNMA. OJHTponuss W dHeprus [ub6ca. CraHmapTHbIC
TEPMOJAUHAMHUYECKNE BEJIMYHUHBL. XHUMHUKO-TEPMOJUHAMHYECKUE pPAaCUECTHI.
3akoH ['ecca. CnencrBusa u3 3akoHa ['ecca. HampaBieHHOCTh XMMHUYECKOU
pEeaKIMH.

Bonpockl Ha 2 py0OeskHyI0 aTTeCTALMIO

1 cemecTp.

XUMHYECKAs] KUHETHUKA

CKOpOoCTh XUMUYECKON PEAKIINU. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT KOHILICHTPAIUU
pearupyronmx BemecTB. 3akoH ckopocteil. KoHcTaHTa CKOpOCTH peakiuu.
MonekynspHoctbpeakuuu . [lopsaaok peakuuu. Biusiaue temMnepartypsl Ha
ckopoctb peakimu. [IpaBuno Baut-I'odda. [TonsTre 06 aKTUBHBIX MOJIEKYJIax U
SHEPrUM aKTUBALMU. BUIbI KaTanu3a: TOMOT€HHbIN, TETEPOrE€HHbIN, aBTOKATAIIN3.
®epmeHThl. Posib epMEHTOB B OMOJIOTMYECKUX MPOIECCaX.

XUMHUYECKOE paBHOBECHUE

OO6patumbie U HeoOpaTUMBbIEC peaKIii. XUMHUYECKOE paBHOBecHE. 3aKOH
nectBus Macc. KonctanTa xumuueckoropaBHoBeccusi. CMelIeHue paBHOBECCHSI.
[Tpunanun Jle-Ilarense.

PactBopsl. TemnoBoii a3 dext pactBopenus. KoHleHTpanus pacTBOpoOB.
CnocoObI BeIpaXXeHUSKOHIIEHTpaIMU. PacdeTsl /il IPUTOTOBIICHUS paCTBOPOB
Pa3IMYHOM KOHUEHTPALUH.

DIIEKTPOIUTAYECKAS AUCCONALUS

Onektponutbl. Heanexktponutel. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU
ANEKTPOIUTHYECKON aucconuanuu. CteneHs auccoruainyu. Cnadble U CUIIbHbBIC
3NEKTPOJINTBL. IOHHBIE ypaBHEHUSI pEaKIIUH.

I'mpponus conent. Paznmnunbie cinydan ruaposnsa. Peakiuu cpensl B
BOJIHBIX pacTBopax coJieil. CTeneHb U KOHCTaHTa TUIpOIn3a.



Bonpocel Ha 1 pyOexHyI0 aTTeCTalHMIO
2 cemecTp.

Xumus Bopopoaa.Bogopoa. Ocoboe nosnoxeHue cpen 3JIeMEHTOB
nepuoanyeckoil cucreMsl. M3otomnsl Bogopoaa. CriocoOsl MosydeHus: BOAOPOA.
Pu3znyecKkre 1 XUMUYECKHE CBOKMCTBA BOJIOPOAA.

[Ilenounble MeTaIUIBI. DIIEKTPOHHOE cTpoeHue. Haxoxaenue B nmpupoe.
XUMUYECKUE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METAIIOB. XMMUYECKUE CBOMCTBA
COCIMHEHHH IEJI0YHBIX METAJUIOB

[I{en04HO3EeMENBHBIE METAJUIBI. DJIIEKTPOHHOE cTpoeHue. CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupoge. XuM. CBOMCTBA IIEIOYHO3EMENIBHBIX METAIIIOB. XUM.
CBOWCTBA UX COCIMHEHUM.

XUMHSI p-3JIEMEHTOB

Xumus aneMeHToB [IIA rpymmsl

OO0m1ast XxapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPbl aTOMOB.
bop. bop B npupozae. CroiictBa 6opa u ero coenuHenuii. Poiabs 6opa kak
MHKpO3JIeMeHTa. AmoMuHUE. [lonyyenne B mpoMbinieHHOCTH. CBOMCTBA
AIIOMUHUA U €ro coeAuHeHui. [IpakTuieckoe 3HaUeHUE aTIOMHHUS U €ro
COCIMHEHU.

Bonpocsl Ha 2 py0exHYI0 aTTeCTALMIO
2 cemecTp.

Xumusi 37€EMEHTOB VA Tpyniibl

OO611ast xapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPhI aTOMOB.
A3ot B nnpupojie. [loyuenue u cpoiicTBa azota. AMMuak. CUHTE3 aMMHaKa.
®us. u xuM. cBoiictBa ammuaka. Conu ammonus. Okcuibl a3ota. [lonyueHnue u
cBoricTBa. A3oTHcTas Kuciiota. CBOMCTBA a30TUCTON KUCIOTHI U €€ COJIEH.
A3zotHas kucnora. [Tonyuenne. CBoiicTBa a30THOW KUCJIOTHI U €€ COJEH.
[IprMmeHenne HUTPATOB U COJIEN aMMOHHUS.

®ocdop. Ponb pochopa B xuBbIX opranuzmax. @ochop B mpupoe.
Annotpornus gocdopa. [lomydenue u corictBa dpochopa. PochuH u ero
cBorictBa. Kucnoponusie coequnenus pochopa. Oxcuant pocdopa. Kuciaors
docdopa. Comau oprodhocopHO KHUCITOTHI.

Xumus 31eMeHTOB VIA rpynnsl

OO6m1as xapaKTepUCTUKA JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPhI aTOMOB.
Kucnopoa. Haxoxaenne B npupone. CnocoOsl mostydeHue kuciaopoa. Ponb
KHCJIOPOJA B )KU3HU PACTEHUH M KUBOTHBIX. CBOKCTBA KHCIOPOA.
Annotponus.

O30H, €ro OKUCIUTENbHAsI aKTUBHOCTh, 00pa30BaHUE B PUPOJIE.

Bopoponnsie coennnenus kuciopoaa. CBOWCTBA MEPOKCUIA
Bojiopoaa.Cepa. Cepa B mpupoae. Amutorponusi cepbl. [lonydeHnre u cBorcTBa
cepbl.CepoBoaopos. CBoKCTBa CEpoOBOOpPOA U €ro conel. Kuciopoansie
COEIMHEHUS CEPBI.



Xumus d-371€MEHTOB

CpaBHuUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA d-3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE
CTPYKTYyphl aroMoB. XpoM. Haxoxnenue B npupoje. [lonydyenue u cBoiicTBa
xpoMa. KHcIioTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHUIOB M THpokcuaoB xpoma (11, III,
VI). Ok-B-Hbl€ XapaKTEPUCTUKU COETUHEHUN Xpoma. XpOMaThl U JUXPOMATHI.

Mapranen. Haxoxaenue B npupoae. CoiicTBa mapratnia. Kucinorso-
OCHOBHAsI XapaKTEPUCTUKA MAPraHa B Pa3HbIX CTENEHSAX OKUCIICHHUS.

Bonpocs k 3auety (l-cemectp)

[. OCHOBHBIE XUMUYECKUE TTOHATHUS U 3aKOHBHI .

2. Knaccudukaius 1 HOMEHKJIaTypa HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

3. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC PEAKIIUY.

4. Crpoenue aTtoMOB UM IMepHOAMYECKas cuctemMa »syementoB JI.M.
Menpeneena.

5. XuMuueckas CBsI3b U CTPOCHHUE MOJIEKYIL.

6. KommiekcHble COeTUHEHMUS.

7.3aKOHOMEPHOCTH XUMHUYECKUX PEAKUHUd. ODHEpreTuka XUMHUYECKUX
peaKUnil.

8. XMMHMUYECKOE paBHOBeCHE.XMMUYECKOE PABHOBECHUE C MO3ULNAU
TEPMOJANHAMHUKN U KUHETUKH, PABHOBECHSI ICTUHHBIE U JIOKHBIE.

9. DNEKTPOXMMHUYECKHE MTPOLIECCHL. DNEKTPOIN3 KAK CPEACTBO MPOBEICHUS
HECAMOINPOU3BOIbHBIXOKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

10. OCHOBBI XUMUYECKON KUHETUKH.

11.PactBopel. OOmmMe 3aKOHOMEPHOCTH PACTBOPEHHS, PaCTBOPHI
HEIJIEKTPOJIUTOB. PacTBOPHI 3JIEKTPOIUTOB.

12.MoHOOOMEHHBIE peaKIK U TUAPOIU3 COJICH.

Bomnpocsl k 3k3aMeny

(11 -cemecTp)

1. OGuue 3aKOHOMEPHOCTH HEOPTAHUYECKOW XUMUU
. Bogopon u ranorenst

. XaJIbKOTCHBI

. p- DneMeHTBI ATON TPYIIBI

. p-DneMeHTbl YeTBepTOM IPYIIIIbI
. p-DIeMeHTBI TPETheU TPyMIIbI

. XAMHUS S-3JIEMEHTOB

. [lepexoHbIEC 31EMEHTHI

. bnaropogHbIie rasel
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Oopa3zen
I'po3HeHcKkuii rocy1apcTBeHHbIN HePTAHOM TEXHUYECKHH
YHUBepcuTeT uMeHH akagemMuka M./l. MUIUIMOHIMKOBA
buier Ne 1



no 1-oif pyOexHOM aTTeCTalMy CTYJEHTOB IPYIIIbI
o AucuuIimHe «Xumus» 1 cemectp

1.HazoBuTe  cienyrouide  COCIWHEHHWs,  HANUIIUTE  ypaBHEHUS
JAUCCOIAIH, puBeAuTe rpaduueckue Gopmysasl 3tux coeaunenuii Ni(NOs),
Mq(OH),, RbOH, KHCO:s.

2.Hamnmure ypaBHEHMS BO3MOKHBIX PEAKIMN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM
BUJIE:

NaOH + Ni(OH), >  NaOH + Pb(NO3),~>
NaOH + Ba(OH),— NaOH +SnO—
NaOH +H,SO;—~ NaOH + N,Os—

3.0mnpenenute aOCONIOTHYIO Maccy Mojekyisl HF

3aB. kadenpoit
«OO011as1 1 HeOpraHUYecKas XUuMUs, J1.3.Marnaes

I'po3HeHcKuil rocy1apcTBeHHbIN HePTAHOM TEXHUYECKUH
YHUBepcureT uMeHH akajgemuka M./, MU/UIMOHIIMKOBA
buaer Ne 2
1o 2-oif pyOeKHOM aTTecTalli CTYACHTOB IPYIIIIbI

1o aucuuruinHe «Xumus» 1 cemectp

l.HazoBute  cnepyromme  COEOUHEHHs,  HANUIIUTE  yPaBHEHMS
AMccoManuy, npueaute rpapudeckue popmynst 3tTux coenuneHuii Ca(NOs),,
Pb(OH),, H3sPO4, AIOHSO,4, AI(HSO4);

2.Hanummre ypaBHEHUS BO3MOXHBIX PEaKUWi B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM
BUJIE:

KOH + Ca(OH), — KOH + MgCl,—

KOH +Sn(OH),— KOH +S0O;—

3.Uemy paBHbl MaccoBblie 10y ( %) anemenToB B Mosiekyiie BaCl,

3aB. kadeapoii
«OO01as 1 HeopraHudecKass XUuMus, J.3.Marnaes
I'po3Henckuii rocygapcTrBeHHbIH HEQPTAHON TEXHUYECKUI
yHUBepcuTeT uMeHu akagemMuka M./l. MuiimoHuxkoBa
Bbuier Ne 1
Ha DK3aMEH I CTYJIEHTOB I'PYIIIbI
MO TUCLUHUTUIMHE «XUMUS» 2 CEMECTP



1.HazoBuTe  cienyroniMe  COCOWHEHHs,  HAOUUIUTE  YpaBHEHUS
JUCCOLMALINM, TIPUBEINTE rpagpuueckue (QopMysbl ITHUX COEIMHEHUHN
Cr(MnO4)2, Mg(OH)z,RbOH, LIHC03

2.Hamumure ypaBHEHMS BO3MOKHBIX PEAKIMN B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM
BUJIE:

NaOH + Cu(OH), — NaOH + Pb(S03),—~

NaOH + Ba(OH),— NaOH +CrO—
3.MeToioM 3JEKTPOHHOTO OallaHCca COCTaBbTE YPABHEHHSI OKHCIUTEIHHO-

BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ:
MnO,+0,+KOH = K;MnO4+H,0

3aB. kadenpoit
«OO01I1ast ¥ HeOpraHNYECKAST XUMHUS, J1.3.Marnaes

Texkymmui KOHTPOJIb
Hpumep:Hanumure ypaBHEHHS BO3MOXHBIX pPEAKUMM B HOHHO-
MOJICKYJISIPHOM BUJIE:

AgOH + Ca(OH), >  AgOH + MgCl,—
AgOH +Sn(OH),— AgOH +S0O;—~
AgOH +H,SO,— AgOH + ZnO—

Ipumep: CocTaBUTh 3JIEKTPOHHBIE (POPMYJIBI aTOMOB CEPbl U MEIU.
CocrositHue BaJIEHTHBIX BJEKTPOHOB TOKa3aTh 3JIEKTPOHHO-TpadUYECKUM
cnocobom. IlocraenHuii 3MEKTPOH OXapakTEepU30BATh KBAHTOBBIMH YHUCIIAMM.
OOBACHUTH NEPEMEHHYIO BAJIECHTHOCTh CEPBHI.



