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IHacnopT

@oHIa OLEHOYHBIX CPeACTB MO Y4YeOHOH IMCIUIIHHE
«Kpucramnorpagust 1 MUHepaJIOrusH»

Ne KOHTpOIMpyeMBIe pa3ieibl Koz kontpospyemoit Hanmerosanne
KOMITETeHIINH (UK ee
/n UCIIATLTHHEL qact) OLIEHOYHOTO CPEeJICTBA
1 | IlonsATue o KpucTayie u OIIK-13 PyGexHas KoHTpoOJIbHAS
KPUCTAJNTNYECKOM BEILIECTBE pabota
2 | 'eomerpuueckas OIIK-13 PyGexHas KoHTpOJIbHAS
Kpuctayiorpadus paborta
JlaboparopHas paboTa
3 | OcHOBHBIE 3aKOHBI OIIK-13 PyGexxHast KOHTposIbHAS
reOMETPHUYECKON pabota
KpucTauiorpaduu JlaGopaTtopHnas pabota
Pedepar
4 | OCHOBBI KPUCTAJUIOXUMHH OIIK-13 PyGexHas KoHTpOJIbHAS
pabora
JlaGoparopHas paboTa
5 | OcHOBHBIEC IOHATHUS (PU3UUECKOM OIIK-13 PyGexHas KoHTpOJIbHAS
KpHcTayuiorpapuu pabora
JlaGoparopHas paboTa
Pedepar
6 | Obume cBefeHUsI O MUHEpaax. OIIK-13 PyGexHas KoHTpoOJIbHAS
pabora
JlaGoparopHas paboTa
Pedepar
7 | I'ene3nc MuHEpanoB OIIK-13 Py6exxHast KOHTpOJIbHAS
pabota
JlaGopaTtopHnas pabota
8 MeTtoab!l ucciieI0BaHU OIIK-13 Py6exxHast KOHTpOJIbHAS
MHHEPAJIOB pabora
JlaGopaTtopHnast pabota
9 | Knaccuduxamnus MHHEpAIOB OIIK-13 PyGexxHast KOHTpOIbHAS
pabora
JlaGoparopHas paboTa
Pedepar
IlepeyeHb OLIEHOYHBIX CPE/ICTB
Ne | HammeHoBanme Kpartkas xapakrepucruka IlpencraBiaenue
n/n OLICHOYHOI'0 OLICHOYHOI'0 CpeacTBa OLE€HOYHOI'0
cpeicTBa cpeacTsa
B oHae
1. Jlaboparopnast | CpeacTtBo  MPOBEPKHU MPUMEHEHUS, TMOTYYEHHBIX [Tepeuenn
pabora 3HaHUIl HaA TIpaKkTUKe, a Takke (HOpMUPOBAHHE nabopaTopHas
poheCCHOHATBHBIX YMEHUH 1 HABBIKOB pabota




PyGexnas CpencTtBo IpoOBEpKHM YMEHUH MPUMEHSTH IOJTYyYEHHBIE Kommnekt
KOHTPOJIbHAS 3HaHUS i1 pElIeHUs 3aJad OINpPEAEICHHOrO0 THUMa I10 KOHTPOJIBHBIX
paGota paznenaM yueOHOW AUCIUILTUHBL 3aJaHul 110
BapUaHTaM
Pedepar [IpoxykT  camocrosATenbHON  paboTel  cryaeHTa, | Tembl pedeparoB
MPEACTABIISIIONTNN COO0M KPaTKOE U3JI0OKEHUE
B NHCBMEHHOM BHJI€ TMOJYYEHHBIX  pE3yJbTaTOB
TEOPETUYECKOTO  aHAJIM3a  OMNPEJECICHHOW Hay4YHOU
(yueOHO-HCCTIEIOBATENBCKOM) ~ TEMBI, TOA€  aBTOP
packpblBaeT CyTh HCCIEAYyeMOil MpoOJieMbl, MPUBOAUT
pa3NUYHbIE TOYKH 3PEHHS, a TaKKe COOCTBEHHBIC
B3IJIs/Ibl HA HEE
Kommekt
3auet Htorosas ¢popma onieHKH 3HAHHUN BOIIPOCOB U
OmIeToB

1. Tekyuuii KOHTPOJIb 3HAHU A
1.1 JIabopaTopHbie paGoThI

1. Onpenenenue 3J1eMEHTOB CUMMETpHH B Kpuctaiiax. [IpocTeie 1 koMOMHUpOBaHHbIE (YOPMBI

KpPHUCTAIIJIOB.

2. Ompenenenue (GU3NYECKUX CBOMCTB MUHEpaioB. V3ydyeHue MOpQOIOrHUECKUX MPOSIBICHHUMA

MHUHEPAJIOB.

3. BusyanbHblif MeTOI H3ydeHUs] MUHepasloB. JJabopaTopHble METOABI U3yUYEHUSI MUHEPAJIOB (Ha
6a3e mukpockoma [IOJIAM C-111).
4. OnpeneneHue Kjiacca MHHEpasia 0 XUMHUUECKUM U (PU3NYECKUM JaHHBIM.

Pernmamentom BPC ITHTY npemycmorpeno 30

(mabopatopubie  pabotel). Kaxngas mabopatopHast paGoTa oLieHUBAeTCs OTICIBHO W 32 HeEe

0aJUTOB 3a TEKYIIMH  KOHTPOJb

MOXXHO TIOJYYUTh MakcUMyM — 7-8 OamioB. KommuecTtBo 0amioB 3a KaxAbld SJIEMEHT
OLCHUBAHUS ITPEACTABJIICHO HUKEC:

Kpurtepun onieHKH 0TBETOB 110 JIA0OPATOPHBIM padoTaM (TeKyILIHil KOHTPOJIb):

- pe3yibTaTr, COAEp>KAIllMi TMOJHBIM MpPaBUJIbHBIA OTBET, B YCTAHOBJICHHBIM CPOK CTYACHTY
BBICTABIISIETCS MAaKCUMATHbHOE KOJTHYECTBO OAJLIOB;
- pe3yJbTaT, cofep Kalluii HEMOJIHbIM MpaBUIILHBIA OTBET (CTENEHb MOJHOThI— OTBETa — Oolee
60%) uiM OTBET, coAepKalllui HE3HAUUTEIbHbIE HETOYHOCTH — 75% OT MaKCUMaJbHOTO
KOJIM4YeCTBa OaIlIOB;
- pe3yJIbTaT, COACPIKAIINI HEMTOHBINA MPABUIIbHBIN OTBET (CTETIEHH MOJHOTHI— 0TBeTa — OT 30 10
60%) uau OTBET, COAEpKALIUN 3HAUUTEIbHbIE HETOYHOCTH, HE cJai(a) B YCTAaHOBJICHHBIA CPOK
nabopatopHyio paboTy, cTyneHTy BbicTaBisercss — 40 % OT MakCHUMajabHOTO KOJWYEeCTBa

0asuIoB;

- pe3yJabTaTr, CoAepKallUil HEMOJIHbIA MPaBUIbHBIN OTBET (CTENEHb MOJIHOTHI— OTBETA — MEHEE
30%), HenpaBUIIbHBIN OTBET (OTBET HE MO CYIIECTBY 3aJaHusi) WK oTcyTcTBUE oTBeTa — 0 % OT
MaKCHUMaJIbHOT'O KOJIM4eCTBa 0aJIjIOB;

1.2 CamocTosiTesibHasi padoTa CTyaeHTa
Tembl 11 HanucaHus pedepaToB

1. BnusiHue cTeneHu NepeHachlleHHOCTH CPebl Ha POCT KPUCTAILIOB.
2. O6pa3oBaHME KPUCTAIUIOB U3 PACIUIABOB, PACTBOPOB M ra30B U X U3MEHEHUS B Ipoliecce

pocra.

3. BimsiHue MexaHW4YeCKHUX MPENATCTBUN HAa POCT KPUCTAIIOB, HINOMOPQHBIN 1

KCEHOMOP(DHBIN POCT.




Posib peHTreHOCTPYKTYPHOIO aHaIu3a AJs UAECHTU(PUKALMY MUHEPAJIOB.

CBs13b XMMUYECKOT'O COCTaBa U CTPYKTYPbl KPUCTAIIIIOB. THIIBI 3HEPTE€TUUECKUX CBA3EH.
BrnusiHre BHyTpeHHEH CTPYKTYphl U COCTaBa KPUCTAIIOB HA UX (PU3MUECKUE CBONCTBA.
Ponp xpHUCTAIIIOONTUYECKUX UCCIIENOBAHUN 1)1 U3YYCHUSI MUHEPAJIOB U TOPHBIX IIOPOJ.

*© NNk

I'eoxumuyeckas kinaccupukanus 31eMeHToB. [IoHATHE 0 MUTPALUU M aCCOMALIUAX

JJIEMEHTOB.

9. JlnarHocTHYEeCKOE, TCHETUYECKOE U MPAKTHIECKOE 3HaUCHUE (PU3MUECKUX CBOMCTB
MHUHEPAJIOB.

10. OcHOBHBIE T€OJIOTHYECKHE MPOIIECCHI BIUIIONINE HA MUHEPAIIO00Opa30BaHuE.

11. [IpuHIMITBI pEHTTEHOCTPYKTYpHOTO aHanu3a. @opmyina bperros-Bymbda.

12. CunukaTsl U alFOMOCHIIMKATBL, UX CTPYKTYpPHO-TEKCTYPHBIE 0COOEHHOCTH U

pacupoCTpaHEHHOCTh B IPUPOJE.

13. OkHCaBI U TUAPOOKUCIBI, X CTPYKTYPHO-TEKCTYPHbIE OCOOCHHOCTH U

pPacIpoCTPaHEHHOCTD B IPUPOJE.

14. Cynabdunsl u cynbhaThl, UX CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIE OCOOCHHOCTH U PACIIPOCTPAHEHHOCTh

B IIPUPOJE.

15. ®ocdate u BosbhpaMaThl, KX CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIC OCOOCHHOCTH 1

pacupoCTpaHEHHOCTh B IPUPOJE.

16. CaMmOpOAHbIE 3JIEMEHTHI, UX CTPYKTYPHO-TEKCTYpHBIE 0COOEHHOCTH U PAaCIPOCTPAHEHHOCTD

B IIPUPOJE.

Pernamentom BPC I'THTY npenycmorpeno 15 6amioB 3a caMOCTOSITETILHYIO padoTy.

Kpurepun ouenku 3amuthbl pedgeparon

- pe3yibTaT, COACPIKALIUN IIOJHBIM IPABUIIBHBIM OTBET, B YCTAaHOBJICHHBIM CPOK CTYACHTY
BeICTaBJIgeTCd OT 11-15 Ganos;

- pe3yibTar, COAEpXKallUil HENOJHBIM IPABWIbHBIA OTBET WM OTBET, COACpPKALUN
HE3HAYMUTEJbHBIE HETOYHOCTH, HO B YCTAHOBJICHHBIN CPOK OT 6-10 6aios;

- pe3yibTar, COJEp:KAIUMKM HENOJHBIM IIPaBUJIBHBIM OTBET  WIM OTBET, COJEPKALIUN
3HAYUTEIIBHBIE HETOYHOCTU U HE CIAJIU B YCTAHOBIICHHBIN CPOK, CTyAECHTY BBICTABIIIETCA OT 2-5
0asIoB.

2.Py0e:xHBIi KOHTPOJIb (aTTECTAMHU) - pPyOeskHbIe KOHTPOJbHbIE PadOThI

Bomnpocsl k nepBoii  py0exkHOil aTTecTAUMU

1. TTonsitre 0 KpUCTAITMYECKOM BENIECTBE KaK OJIHA M3 (POPM CYIIECTBOBAHMS MATEPHUHU U UX
pacnpoCTPaHEHHOCTh B MPUPOJIE.

. Kpucrannmueckas pemerka. AmMopdHOe BemecTso.

. OCHOBHBI@ CBOfICTBa KpI/ICTaJIJII/I‘IeCKI/IX BCIICCTB.

. Obpa3zoBaHue 1 POCT KPUCTAILIOB.

. DIeMEHTbl CHMMETPHUH, UX ONIPEACIICHUE B KpUCTaJIaxX.

. IloHsTHE O CHHTOHUSIX.

R UEC) MY I SNV I )

. IlonsiTHE 0 MPOCTHIX U KOMOMHUPOBAHHBIX (POPMAX, OTKPBITHIX U 3aKPHITHIX, TTTaBHBIX U
[IPOU3BOIHBIX.

8. 3aKOH NOCTOSHCTBA TPAHHLIX YIJIOB, CHMBOJIBI M HHIEKCHI IPAaHEIA.
9. Mpasuia ycTaHOBKM KPUCTAILIOB, ceTKa Byibda.

10. CBs3b XMMIUYECKOTO COCTaBa M CTPYKTYPBI KPHCTAILIOB.

1 1. Ipuanun niaoTHeHEH yIakOBKM aTOMOB M HOHOB.

12. KoopauHanyMoHHbIE YiCIa U THIBI SHEPIETHYECKUX CBA3CH.



13. Yzomopdusm u nomumopdusm.

14. ®usuueckue cBOKWCTBA KPHCTAILIOB.

15. Onruyeckue cBoiCcTBa KPUCTAILIOB.

16. Meroauka KpUCTAILIOONTHYECKOTO HCCIIETOBAHHS.
17. Dnexkrpuueckue cBOKWCTBa KPUCTAILIOB.

KoMmekT BapuaHTOB JUis ipoBeaeHus 1 pyOeKHOM aTTecTaluu

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapmuanr 1
1. TloHsATHE O KPUCTAIIIMYECKOM BEIIECTBE KaK OJHA U3 ()OPM CYIIECTBOBAHMS MATEPUH U
UX PaclpOCTPAaHEHHOCTD B MPUPO/IE.
2. DJEeKTpUYECKHEe CBOMCTBA KPUCTAJIIOB.

®. . O, rpynna
I aTTecTanua
Bapuanrt 2
1. Kpucrammmyeckas pemierka. AMOpQHOE BELeCTBO.
2. Metoanka KpUCTaIIOONTHYECKOTO UCCIIEI0BaHUS.

®. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuant 3
1. OcHOBHBbIE CBOMCTBA KPUCTAJUINUECKUX BEILIECTB.
2. ®duznyeckue CBOMCTBA KPUCTAIIOB

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 4
1. OO6pa3oBaHue U POCT KPUCTAIIIOB.
2. W3omopdusm u noarumMopusm.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 5
1. DnemMeHTbl CHMMETPHUH, UX ONPEICIICHUE B KPUCTAIIAX.
2. KoopauHalMOHHBIE YHMCIIAa U TUIBI SHEPTETHUYECKUX CBSI3EH.




®. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuanr 6
1. IloHsiTHE O CHHTOHUSIX.
2. IlpuHUUI MJIOTHEWIIEH YITAaKOBKM aTOMOB U HOHOB.

®. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuanr 7
1. TlonsTHe 0 MPOCTHIX 1 KOMOMHUPOBAHHBIX (hOpPMaX, OTKPBITHIX U 3aKPBITHIX, TTIABHBIX
Y IPOU3BOJHBIX.
2. CBA3p XUMHUYECKOT'O COCTaBa U CTPYKTYpPbl KPUCTAILIOB.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 8
1. 3aKkoH MOCTOSIHCTBA 'PAHHBIX YTJIOB, CAMBOJIBI U HHACKCHI TPAHEH.
2. IlpaBuna yCTaHOBKHM KpPHCTAJIJIOB, ceTka Bynbda.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
BapuanTt 9
1. DneMeHThl CHMMETPHUH, UX ONIPEIEIECHUE B KpUCTAIIIAX.
2. Meroauka KpUCTAJTIOONTUYECKOTO UCCIEIOBAHUS.

Bonpocekl ko BTOpoii pyOexHOl aTTecTauuu

. I[lonsTre 0 MMHEpaJIax U UX PaCIPOCTPAHEHHOCTH B IIPUPOJE.

. Mopdomorust MUHEpaJIOB U UX (PU3HUECKHE CBOMCTRA.

. XUMHYeCKH cocTaB ¥ (POPMYJIbI MUHEPATIOB.

. OcHOBHBIE (aKTOPHI U INIaBHEHIIINE 30HBI MUHEPATO00Pa30BaHUSL.
. DOHJOT€HHBIE NIPOIIECCHl MUHEPAIO00Pa30BaHMSL.

. DK30Tr€HHbIE TPOLIECCHl MUHEPAT000pa30BaHMSL.

. Metamopduueckue npoiecchl MUHEpAIooOpa3oBaHUsI.

. BusyanbHblil METOJ MU3y4EHNS] MUHEPAJIOB.

. JJabopaTopHble METO/bI U3YyUEHUS MUHEPAJIOB.

10. Mertoap! neTanbHbIX 1a0OPATOPHBIX HCCIET0BAHMIA.

OO0 JIN NIk~ WN—

11. Knacc caMOpoiHBIX 3J1EMEHTOB.
12. Knacc cynsdpunos.



13. Knacc raiouaHbIx coeTMHCHHUIA.

14. Knacc 0OKHCIIOB ¥ TUIPOOKHCIIOB.

15. Knacc kapGonaros.

16. Knacc cynsdaros.

17. Knacc Bonsppamaros, Gocdaros u 60paToB.
18. Knacc cunukaros.

KoMIuIeKT BapraHTOB JULSL IPOBEACHNS 2 PYOEKHOM aTTeCTAIlnN

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapmuanr 1
1. TloHsTHe 0 MUHEpaNlax U UX PACIPOCTPAHEHHOCTU B MPUPO/IE.
2. Kiacc cunmkaros.

®. . O, rpynna
I arrecranus
Bapmuanr 2
1. Mopdonorus MuHEpaIoB 1 UX (PU3NUECKHUE CBOWCTBA.
2. Kiuacc Bonbdpamaros, pocdaros u 60paTos.

®. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuant 3
1. Xumuueckuit coctaB U GOpMyIIbl MUHEPAJIOB.
2. Kitacc cynbdatos.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 4
1. OcHoBHBIE (aKTOPHI U TJIABHEHIITNE 30HBI MHHEPATIO00Pa30BaHMUS.
2. Kiacc kapboHartos.

®. U. O, rpynna
I arrecTanus
Bapuanr 5
1. DHIoreHHbIE MPOIECCHl MUHEPATO00pa30BaHUSI.
2. Kitacc OKHCTIOB ¥ TUIPOOKHCIIOB.




®. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuanr 6
1. Dx30reHHbIE MPOLECCHl MUHEPATI000pa30BaHusl.
2. Kiacc ranonaHbeIX coeTUHEHUH.

®. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuanr 7
1. Meramopduueckre nporecchl MUHEPaT000pa30BaHus.
2. Kiacc cynbdumos.

®. . O, rpynna
I arrecranus
Bapuanr 8
1. BuzyanbHblil METO U3yUEHHUS] MUHEPAJIOB.
2. Krnacc caMOpOAHBIX 3JIEMEHTOB.

®. . O, rpynna
I aTTecTanua
Bapuanr 9
1. JlaGopaTopHble METObl U3yUEHHS] MUHEPAJIOB.
2. Meroapl ACTABHBIX JIAOOPATOPHBIX UCCIICIOBAHUA.

Kputepuu oueHKH 3HAHMI CTYJ€HTOB NPH NMPOBEeJEHUH PYOEKHBIX KOHTPOJIbHBIX
padort

MaxkcumanbHOE BO3MOXKHOE KOJIMYECTBO HaOpaHHBIX OayioB B cooTBeTcTBHH ¢ BPC
npu TpoBeAeHHH pyOexHbIX arrectanuu 20 OamnoB. KomuuecTBo HaOpaHHBIX CTYAEHTOM
0a/uUIOB TNpH TPOBEACHUU pPyOEKHOH aTTecTaluy, 3aBUCUT OT KOJHMYECTBA MPABUIIBHBIX
orBeroB. KoHTposbHas paboTa mumieTrcss MO BapuaHTaM. B KaxJIoM BapHaHTe [0 JIBa
BOINpOCa W3 TMEPEUUCICHHBIX BbIlIe. [IpaBuibHbIl OTBET Ha 1 M 2 BOmpoca COOTBETCTBYET
10 Ganmam 3a KakIblid BOTIPOC.

3. IIpomeskyTOYHAs aTTecTAlUSA — 3a4eT

Bonpockl k 3auery
1. IToHsiTHE O KPUCTAUIMYECKOM BEILECTBE KaK OJHA U3 (OPM CYIIECTBOBAHUS MAaTepUH M MX

pacrnpoCcTpaHEeHHOCTb B IPUPOJE.
2. Kpucrannnueckas pemerka. AMop(dHOe BEIIeCTBO.



OCHOBHBIE CBOMCTBA KPUCTAIUYECKUX BEILIECTB.
OO6pa3oBaHue U POCT KPUCTAILIOB.

DJIeMEHTBI CAMMETPHUH, UX ONIPe/ieNIeHHuEe B KpUCTaJIax.
IToHsATHE O CHHTOHMSAIX.

NSV AW

[TonsiTHE O MPOCTHIX M KOMOWHUPOBAHHBIX (POpPMaX, OTKPBITHIX U 3aKPBITHIX, TJIABHBIX U
MIPOU3BOIHBIX.

8. 3aKOH MOCTOSIHCTBA 'PAHHBIX YTJIOB, CAMBOJIbI U HHACKCHI TPAHEHN.
9. TlpaBuiia yCTaHOBKH KPHCTAIIJIOB, ceTKa Bynbda.

10. CBsI3b XUMHYECKOT'O COCTaBa U CTPYKTYPhI KPUCTAIIIIOB.

11. IlpuHnmn moTHeWIIEN YIIaKOBKM aTOMOB U HOHOB.

12. KoopIMHALIMOHHBIE YHCIIA U TUIIBI SHEPTeTHUECKUX CBSI3EH.

13. Uzomopdu3m u moarumMopusm.

14. ®uznueckue CBOMCTBA KPUCTAIIOB.

15. OnTuyeckue CBOMCTBA KPUCTAIIOB.

16. Metouka KpUCTaLIOONTAYECKOTO UCCIIEIOBAHUSL.

17. DnexTpuueckre CBOMCTBAa KPUCTAJIIOB.

18. [ToHsiTHE O MUHEpAJIaX U UX PACIPOCTPAHEHHOCTH B MPUPO/IE.

19. Mopdomnorust MUHEpaIOB U UX (PU3NYECKUE CBOHCTBA.

20. XuMu4eckuil cocTaB U (opMyIIbl MUHEPAJIOB.

21. OcHoBHbI€ (haKTOPHI U TIABHEUIIINE 30HBI MHHEPaJI000pa30BaHusl.
22. DHJIOTEHHBIE MTPOLECCH MUHEPaI000pa30BaHusl.

23. DK30TeHHBIE MPOIECChI MUHEPATIO00Pa30BaHUS.

24. MetamopdudecKkre mporecchl MUHEPaIo00pa3oBaHuUs.

25. BuzyasbHbIil METOJ U3YUYEHUSI MUHEPAJIOB.

26. JlabopaTopHbIE METOJIbI H3YYCHHS MUHEPAJIOB.

27. MeTonpl ACTAIbHBIX JIA0OPATOPHBIX UCCIICIOBAHUM.

28. Kitacc caMOpOIHBIX 3JIEMEHTOB.

29. Knace cynbhumos.

30. Knacc ranouaHbIX COEIMHEHUH.

31. Knnacc OKUCIOB ¥ TUPOOKHUCIIOB.

32. Knacc kapOoHATOB.

33. Knacc cynbdartos.

34. Knacc BonbdpamaToB, pocdaToB u 60paToB.

35. Kiacc cunmukaros.

KpuTepun oneHku 3HAHMH CTyJeHTa Ha 3a4eTe

Cornacno nonoxennto o0 bPC I'THTY npenycmorpeno 20 6aminoB 3a 3auet. CTyIeHTY
IpeJiaraeTcst OTBETUTH Ha JiBa Bompoca. 3a 1-b1ii u 2-0if Borpoc BeIcTaBisieTcs o 10 6amios.

0 GanyIoB BBICTABIISIETCS CTYJECHTY, €CJIM JIaH HEMOJIHBIA OTBET, MPEACTABIISIFONTUN CO00i
pa3po3HEHHBIE 3HAHUS 1O TEME BOMPOCAa C CYIIECTBEHHBIMH OIIMOKAMH B OIMPEACIICHUSX.
[TpucyTcTByeT  (parMeHTaqIbHOCTb, HEJIOTMYHOCTh  HW3NIOKeHus. Pedub  HerpamotHas,
JIOTIOJIHUTEIbHBIE U YTOUHSIONIME BOMPOCH! MPENOAaBaTeNsl HE MPUBOJAT K KOPPEKLUU OTBETA
CTYyJIEHTa HE TOJIbKO Ha MOCTAaBJICHHBII BOIIPOC, HO U Ha JIPYTUe BONPOCH! TUCHHUTIINHBI.

1-2 6anna BBICTABISETCS CTYIEHTY, €CIU JaH HEAOCTATOYHO TMOJHBIA U HEIOCTATOYHO
pa3BepHyThIi OTBeT. Jlormka u TMOCIENOBATEIbHOCTh M3JO0XKEHHUS HUMEIOT HapyLIeHUS.
JlomnymieHHbIe OMUOKK B PACKPBITUU BOIIPOCA M B YIIOTPEOJICHUN HAYYHBIX TEPMUHOB. CTyICHT



HE CIOCOOCH CaMOCTOSITEILHO BBIICIUTh CYIICCTBEHHBIE M HE CYIIECTBEHHBIE MOMEHTHI
BOTIpOCa, peueBoe oopmiieHne TpedyeT MOmpaBoOK U KOPPEKIUH.
3 Oanna BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIM JaH TIOJHBIA, HO HE JOCTaTOYHO

HOCHGHOB&TGHBHBIﬁ OTBET HA MOCTaBJICHHBIN BOIIPOC, HO IPU 3TOM IMOKA3aHO YMCHUC BLIACINUTDH
CYHICCTBCHHBIC U HCECYHICCTBCHHBLIC MOMCHTBLI BOIIpOCA. OTBeT JOTrHMYEH U U3JI0KEH Hay4YHbIM
SA3BIKOM, HO TIpHU 3TOM JOITYIICHBI OH_II/I6KI/I B ONpPCACIICHUU OCHOBHBIX HOHHTHﬁ, KOTOPELIC
CTYACHT 3aTpyAHACTCA UCIIPABUTHL CaAMOCTOSATCIIBHO.

4 6anna BHICTABISETCA CTYACHTY, €CJIM JaH TIOJHBIA, pa3BEpHYTHIA OTBET Ha
MOCTaBJIEHHBI BOMPOC, MOKAa3aHO YMEHHUE BBIJCIUTH CYIIECTBEHHbIE U HECYIIECTBEHHBIC
MOMEHTHI Bompoca. OTBeT 4eTko c(hOpMYyIHpPOBAaH, JIOTUYEH, HM3J0KEH HAYYHBIM SI3BIKOM,
OJIHaKO, JTOMYLICHHbIE HE3HAUUTEIbHbIC OLUIMOKH WM HEJOYEThl, UCTIPABICHHbBIE CTYACHTOM C
MOMOIIBIO «HABOIAMIUX> BOIIPOCOB MPLCIIOAaBaTCIIA.

5 6annos BBHICTABIAETCS CTYAEHTY, €CIM JaH TIOJNHBIM, pa3BepHYTHI OTBET Ha
IIOCTaBJICHHBIN BOIIPOC, PACKPBLITbBI OCHOBHBIC ITOJIOKCHUA TCMBI, B OTBCTC IPOCIICIKUBACTCA
YeTKasl MOCAeA0BATEIbHOCTD U JIOTHKA OTPAXKAIOIIAsl CYLIHOCTh pPacCKpbhIBaeMoro Bompoca. OTBeT
U3JI0’KEH HAayYHBIM $I3BIKOM, HO MIPHU 3TOM JOIMYIIEHBI HEIOYETHl, UCIPABIECHHBIE CTYICHTOM C
MOMOMUIbIO IIPETIOAaBaTEsl.

6 ©Oannog BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIW JaH TIIOJHBIA, pa3BEPHYTHIH OTBET Ha
MOCTaBJICHHBIH BOMPOC, MOKa3aHa COBOKYIHOCTb OCO3HAHHBIX 3HAHWM, PAaCKPBITHI OCHOBHbBIE
MOJIOKEHUS TeMBI. B oTBeTe MMPOCJIC)KUBACTCA YCTKAA JIOTUYCCKAA IIOCJICA0OBATCIIbHOCTD,
OTpakarolias CYIIHOCTh PacKpbIBaeMOro Bompoca. OTBET U3JI0KEH HAYYHBIM SI3bIKOM, HO TpU
9TOM AONYHICHBI HCAOYCTHI B OHNPCACICHUAX, UCIPABICHHBIC CTYACHTOM CAaMOCTOSATCIBHO B
IIPOLIECCE OTBETA.

7 6anno6 BBHICTABISAETCS CTYACHTY, €CIIM JaH TOJHBIH, pa3BEepHYTHI OTBET Ha
MOCTaBJIEHHBI BOMPOC, IOKa3aHa COBOKYMHOCTh OCO3HAHHBIX 3HAHWM, YMEHHE BBIJICIUTH
CYILLIECTBEHHbIE U HECYIIECTBEHHbIE MOMEHTHI Bompoca. OTBeThl cHOpMyIHMpOBaHBl HAYUHBIM
S3BIKOM, TIPOCIIEKUBACTCS YeTKas JOTHUECcKasl OCIeI0BaTeIbHOCTD.

bannbl cyMMupPYIOTCSI U BBIBOAUTCS OOUINI pe3ynbTar.

O0pa3ubl 3a4eTHOrO OMJIeTa

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IUPOCCI/II;'ICKOI;'I CIgEI[EPAL[I/H/IFPO3HEHCKI/H71
IroCYJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJVIMOHIIUKOBA

BUWJIET Ne 1
Jucnummza: Kpucraaiorpadus u MuHepaJjorus
HNucTutyT HedTH M rasa CIIELIMATBHOCTh ceMecTp ___

1. TloHsATHE O KPUCTALITUYECKOM BEIIECTBE KaK OJTHA U3 ()OPM CYIIICCTBOBAHUS MAaTCPUU
U UX paclpOCTPaHEHHOCTh B MIPUPO/IE.
2. Krnacc cunmkaros.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1

«» 202 r. 3aB. kaenpoii «I1I'» A.A. Ilaunos




MMHHCTEPCTBO OBPA30OBAHMA 1 HAVKI/IVPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 2
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT HepTH M rasa CIELIMAIBHOCTD ceMecTp ___

1. Kpucrammmyeckas pemierka. AMOpQHOE BELEeCTBO.
2. Kitacc Bonshpamatos, ¢pocharoB u 60paToB.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 T

«» 202 r. 3aB. kaenpoii «I1I'» A.A. Ilaunos

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IVPOCCI/II;'ICKOI;'I C?EI[EPAL[I/H/IFPO3HEHCKI/H71
IroCYIAPCTBEHHbIM HE®TAHON TEXHUYECKNU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 3
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIIBHOCTD ceMecTp ___

1. OcHOBHBbIE CBOMCTBA KPUCTAJUINUECKUX BEILIECTB.
2. Kitacc cynbdatos.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 T

«» 202 r. 3aB. kaenpoit «I1I'» A.A. Ilaunos




MMHHCTEPCTBO OBPA30OBAHMA 1 HAVKI/IVPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akana. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 4
Jucnummza: Kpucraaiorpadus u MuHepaJjorus
HNucTuryT HedTH M rasa CIIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. OO6pa3oBaHue U POCT KPUCTAIIIOB.
2. Kiacc kapboHartos.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoii «I1I'» A.A. IllaunoB

MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IVPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 5
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEpPAJIOrHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIbBHOCTD CceMecTp ___

1. DneMeHThl CHMMETPHH, UX ONPENEICHUE B KpUCTAIIAX.
2. Knacc OKHCIIOB M THIPOOKHUCIIOB.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 T

«» 202 r. 3aB. kaenpoit «I1I'» A.A. Ilaunos

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IVPOCCI/II;'ICKOI;'I C?EI[EPAL[I/H/IFPO3HEHCKI/H71
IroCYyIAPCTBEHHbIM HEO®TAHON TEXHUYECKNU YHUBEPCUTET
uM. akaa. M.J[. MUJVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 6
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT HepTH M rasa CIELIMAIIBHOCTD CceMecTp ___

1. TloHsATHE O CUHTOHHUSIX.
2. Kiacc ranonaHbeIX cOeTUHEHUH.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1

«» 202 r. 3aB. kaenpoii «I1I'» A.A. Ilaunos




MMHHCTEPCTBO OBPA30OBAHMA 1 HAVKI/IVPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akana. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 7
Jucnummza: Kpucraaiorpadus u MuHepaJjorus
HNucTuryT HedTH M rasa CIIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. TloHsiTHE O MPOCTHIX U KOMOMHUPOBAHHBIX (hOpPMaX, OTKPHITHIX M 3aKPBITHIX,
TJIABHBIX U IPOU3BOIHBIX.
2. Kiacc cynbdumos.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1.

«» 202 r. 3aB. kaenpoit «I1I'» A.A. Ilaunos

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IQPOCCI/II;'ICKOI;'I CIgEI[EPAL[I/H/IFPO3HEHCKI/H71
IroCYJAPCTBEHHbBIM HE®TAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJVIMOHIIUKOBA

BUJIET Ne 8
Jucnummza: Kpucraaiorpadus u MuHepaJjorus
HNucTutyT HedTH M rasa CIIELIMATBHOCTh ceMecTp ___

1. 3aKkoH MOCTOSIHCTBA 'PAHHBIX YTJIOB, CAMBOJIBI U HHACKCHI TPAHEH.
2. Knacc caMOpOJIHBIX 2JIEMEHTOB.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoii «I1I'» A.A. IllaunoB

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHIS U HAVKI/IUPOCCI/H\/IICKOI\/'I CIBEI[EPAI_[I/II/IFPO3HEHCKI/II>'I
IroCYAJAPCTBEHHBI HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akana. M.JJ. MUJUIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 9
Jucnumimza: Kpucraaiorpadus u MuHepaJjorus
HNucTuryT HedTH M rasa CIIELIMATBHOCTh ceMecTp ___

1. TlpaBuia ycTaHOBKHM KPUCTAJIOB, ceTka Bymbda.
2. Knacc caMOpOJIHBIX 2JIEMEHTOB.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoii «I1I'» A.A. IllaunoB




MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IVPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 10
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT HepTH M rasa CIELIMAIIBHOCTD CceMecTp ___

1. CBs3b XUMHYECKOI'O COCTaBa U CTPYKTYPhI KPUCTAIIIIOB.
2. Metozpl 1eTalbHBIX 1a00PAaTOPHBIX UCCIIETOBAHHIA.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoii «I1I'» A.A. IllaunoB

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IVPOCCI/II;'ICKOI;'I C?EI[EPAL[I/H/IFPO3HEHCKI/H71
IroCYIAPCTBEHHbIM HEO®TAHON TEXHUYECKNU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJUVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 11
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIbBHOCTD ceMecTp ___

1. IlpuHuun rmioTHeWIIEN yIakoBKM aTOMOB U HOHOB.
2. JlabopaTopHbIE METOIbI H3YYCHHUS MUHEPAJIOB. .
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 T

«» 202 r. 3aB. kaenpoit «I1I'» A.A. Ilaunos

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IUPOCCI/II;'ICKOI;'I CIgEI[EPAL[I/H/IFPO3HEHCKI/H71
IroCYJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJUVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 12
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT HepTH M rasa CIELIMAIIBHOCTD CceMecTp ___

1. KoopJIvHalMOHHBIE YKCIIA U TUIIBI SHEPIeTHUECKUX CBI3EH.
2. BusyaibHbIil METO U3YUYEHUSI MUHEPATIOB.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1.

«» 202 r. 3aB. kaenpoii «I1I'» A.A. Ilaunos




MMHHCTEPCTBO OBPA30OBAHMA 1 HAVKI/IVPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 13
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT HepTH M rasa CIELIMAIBHOCTD ceMecTp ___

1. Wzomopdusm u nomumopdusm.
2. Mopdonoruss MUHEPATIOB U X (PU3NYECKHUE CBOWCTBA.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 T

«» 202 r. 3aB. kaenpoii «I1I'» A.A. Ilaunos

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IVPOCCI/II;'ICKOI;'I OEJIEPALTANT PO3HEHCKUI
IroCYIAPCTBEHHbIM HE®TAHON TEXHUYECKNU YHUBEPCUTET
uMm. akaa. M.J[. MUJVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 14
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIIBHOCTD ceMecTp ___

1. ®usnueckue CBOMCTBA KPUCTAIIIOB.
2. DK30TreHHBIE NMPOIECChl MUHEPAI000pa30BaHUS.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1.

«» 202 r. 3aB. kaenpoit «I1I'» A.A. Ilaunos




MMHHCTEPCTBO OBPA30OBAHMA 1 HAVKI/IVPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akana. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 15
Jucnummza: Kpucraaiorpadus u MuHepaJjorus
HNucTuryT HedTH M rasa CIIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. OnTuyeckue CBOMCTBA KPUCTAIIIOB.
2. DHJOTeHHbIE NMPOLECCH MUHEPaI000pa30BaHusl.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoii «I1I'» A.A. IllaunoB

MMHHCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAVKI/IVPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akan. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 16
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEpPAJIOrHs
HNHcTuTyT He(pTH M rasa CIELIMAIbBHOCTD CceMecTp ___

1. Meronuka KpUCTaNIOONTHYECKOTO UCCIIEIOBAHMUS.
2. OcHoBHbIE (AaKTOPHI U TJIABHEHTITHE 30HBI MHHEPATIO00pa30BaHMUS.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 1.

«» 202 r. 3aB. kaenpoit «I1I'» A.A. Ilaunos

MHWHUCTEPCTBO OBPA3OBAHII U HAYKI/IVPOCCI/II;'ICKOI;'I C?EI[EPAL[I/H/IFPO3HEHCKI/H71
IroCYyIAPCTBEHHbIM HEO®TAHON TEXHUYECKNU YHUBEPCUTET
uM. akaa. M.J[. MUJVIMOHITUKOBA

BUJIET Ne 17
Jucnunnuna: Kpucraajgorpadusi ¥ MUHEPAJIOrHs
HNHcTuTyT HepTH M rasa CIELIMAIIBHOCTD CceMecTp ___

1. DnexkTpuyeckue CBOWCTBA KPUCTAILIOB.
2. XUMHYECKHH cOCTaB U POPMYIIHI MUHEPAIIOB.
«YTBEPXJIAKO»
« » 20 T

«» 202 r. 3aB. kaenpoii «I1I'» A.A. Ilaunos




MMHHCTEPCTBO OBPA30OBAHMA 1 HAVKI/IVPOCCI/II?'ICKOI?'I CI\?EI[EPAL[I/II/IFPOZ%HEHCKI/H\/'I
I'OCYJJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET
uM. akana. M.JJ. MUJUJIMOHILIMKOBA

BUJIET Ne 18
Jucnummza: Kpucraaiorpadus u MuHepaJjorus
HNucTuryT HedTH M rasa CIIELMATBHOCTh ceMecTp ___

1. TloHsTHe 0 MUHEpaIax U UX PACIPOCTPAHEHHOCTU B MPUPO/IE.
2. Mopdodonorust MUHEPAJIOB U X (PU3UYECKUE CBOMCTBA.
«YTBEPXJIAIO»
« » 20 T

« » 202 r. 3aB. kadempoii «I1I'» A.A. IllaunoB




