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1. lean u 3aa49u TUCUUILIHHBI

[lenpto ocBoeHHMS AUCHUIUIMHBI «OOmass W HEOpPraHWYecKass XUMHUS» SBISICTCS
NpHOOpeTEeHNEe 3HAHWM W HABBIKOB B OOJIACTHM  HEOPTaHMYECKON XUMHUH, IO3BOJISIIOIINE B
JMaIbHEUIIEM MPUMEHSITh UX MPU OCBOEGHUHU JPYIHMX AMCHUUIUIMH 00pa3oBaTeNbHOTO LIMKIA U
nocyenyromniei mpodecCHoHaTbHON AeTETHbHOCTH.

B xoze e€ mocTrkeHus penaTcs CIEAYIOINe 3a1a4i: COOOIINUTh CTYICHTY CBEACHHUS O
HanboJee 3HAYUMBIX XUMHYECKHX 3HAHUSX, TPUOOPETCHHBIX YEJIOBEUECTBOM HA COBPEMEHHOM
JTare ero pa3BUTHUS, U 3HAYEHUM HAYKHM XMMUU B JKM3HH, M IPAKTHYECKON AEsITeNbHOCTH
yenoBeka. JlaTh MpeicTaBieHHUs O MHOTOOOpa3sMM XUMHUYECKMX BEIIECTB, UX CHUCTEMAaTHKeE,
CTPOEHUHM, CBOMCTBAX BEILIECTB U 3aKOHOMEPHOCTSX MX MPEBPALLECHUN B pe3yibTaTe MPUPOIHBIX
U TEXHOTEHHBIX TIPOIECCOB O00OECIEYNTh BO3MOXXHOCTH YCBOGHHUS CTYIEHTAaMH KOMILIEKCa
XUMHUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOOUMBIX IJIsl U3Y4YEHHS CIEUUATbHBIX TUCIHMIUIMH, a TaKXke Ui
WCIIOJI30BaHUS TPUOOPETCHHBIX XUMHUYCCKUX 3HAHWUM B JajdbHEWIIEH MPaKTHYECKOU
JeATEIbHOCTH.

2. MecTO TUCHUILINHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHONH MPOrpaMMbl

Jucuunnuna «O01mas 1 HeopraHu4eckasi XUMHUs» OTHOCUTCS K OJIOKY 1 ¥ BXOAHUT B €ro
0a30Byl0 yacTh, uuTaercs B 1 um 2 cemectpax Kypca. [[ns u3ydeHHs] TUCHUIUIMHBI CTYIEHT
JOJKEH 00J1a/IaTh 3HAHUSAMH TI0 TPEAMETY «Xumusi», ycranapnuBaeMbivu @I'OC nnst cpennero
(moHOT0) 00pa30BaHMS.

3. IlepeyeHb NMIaAHUpPYEMbIX Pe3yJbTATOB O0y4YeHHUS MO JMCHUILIMHE (MOAYJIO),

COOTHECCHHBIX ¢ HHAUKATOPAMH JOCTUKCHUA KOMIICTCHIIUA

Taoauna 1
Kon HNnapuxaTtopel noctrxkenus | IlmaHupyemblie pe3yabTaThl 00y4eHUs
no ®IocC no aucuumiuge (3YB)
OobmenpodgeccuoHaIbLHbIE
OIIK-2 CriocoOeH IpuMEHSITh OIIK-2.1Bnaneet 6a30B6IMH | 3HATH:
3HAaHUSIMU B 00J1aCTH
OCHOBHBIE 3aKOHBI U METOBI -CTpOeHHUE aToMma, XUMHYECKUE
(yHIIaMEHTAILHBIX PA3/ICIIOB
WICCIIETOBAaHUN €CTECTBEHHBIX MaTEeMaTHKH, (HUIUKH, 9JIEMEHTHl W WX COEIWHEHHS, O00Iue
XUMHUH, OMOXUMHUU U
HayK JJIs pelIeHns 3a1a4 3aKOHOMEPHOCTH MIPOTEKAHUS
MHUKPOOHOJIOTHH B 00bEME,
npodeccuoHaNbHON HEOOXOJIMMOM JUISI OCBOCHHUSI | XMMHUYECKUX  PEaKIUH, XUMHUYECKYIO
(U3NIECKUX, XUMHYECKHX,
JeSITeNTbHOCTH TEPMOJANHAMUKY u KHHETUKY,
OMOXMMUYECKUX,
OMOTEXHOJIOTHUECKHUX, 9HEPIreTUKY XHMHUYECKHX IPOLECCOB H
TETTOU3UIECKUX U
(dazoBoe paBHOBecHE, PEaKIHOHHYIO
MHUKPOOHOJIOTHYECKIX OCHOB
MIPY IPOU3BOACTBE MUMIECBHIX | CHOCOOHOCTh  BEILECTB, XUMHYECKHH,
MPOIYKTOB. N .
poay ¢usnko-xuMuueckuii. u  puzndeckuit
aHams3.




YMmerTh:

- IIOJIB30BaThCA Ta6J'II/II_[aMI/I u
CIIpaBOYHUKAMU, BBI6I/IpaTB METOAbBI
aHain3a XHMHYCCKHUX DJJICMCHTOB B

MIPpUPOAHBIX Cpcaax.

Biaagern:
-METOJIaMU  MOCTPOCHUSI XUMHUYECKHUX
MoJenen npu peueHuun

IMPOU3BOJICTBCHHBIX 3a1a4.

B pe3yabTare 0cCBOEHUS TMCHUILINHBI 00y4aAIOIIMIACH JOJIZKEH:
3HaThb:
-IPUHITUITHATBHBIE 0COOCHHOCTH MOJICITMPOBAHUS MAaTEMATHUYECKUX, PU3MUECKIUX U XUMHUECKUX
MPOLECCOB, MPETHA3HAYCHHBIE [IJI1 KOHKPETHBIX TEXHOJIOTHUUYECKUX MPOIIECCOB.
YMeTh:
-UCII0JIb30BaTh OCHOBHBEBIC 3aKOHBI JOUCIHUILIINH HH)KGHGpHO-MGX&HH‘IGCKOI‘O MO,Z[y.H}I,-
HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIMIUIMH, TpaBUjia MOCTPOEHUS
TEXHUYECKUX CXEM M UYEPTEKEN,
Baagern:
-OCHOBHBIMHU MCTOAAMHU TCXHHMKO-3KOHOMHUYCCKOI'O aHalli3a, HaBbIKaMHM COCTaBJICHUA paGOqu
MIPOEKTOB B COCTABE TBOPUECKON KOMaH/IbI,
-y4acTBYE€T, CO 3HaHHMEM JeJa, B paboTax MO COBEPIICHCTBOBAHUIO IPOU3BOACTBEHHBIX
HpOLIGCCOB C UCIIOJIb30BaHHUEM 3KCH€pI/IMeHTaJII>HBIX JAHHBIX 1 pGSYJII:TaTOB MOI[GJII/IpOBaHI/I}I,
-HaBbIKaMHX JICJIOBOI'O BBaHMOHeﬁCTBHH C CepBI/ICHOI\/'I CJIy)I(GOfI 1 OLICHUBATH UX peKOMeH,Z[aI_II/II/I C

Y4€TOM 3KCIIEpUMEHTAIBHON pabOThl TEXHOJOTHYECKOTO OT/IeNa MPEANPUATHUS

4. O0beM IMCHUILUIMHBI U BUAbI Y4eOHO# padoThI Taoauna 1
Bcero CeMecTpsl
Buj yueOHoi1 padoThl yacos/ 3a4.e/. 1 2 3
0P0 300 0®0 | 09P0 | 390 300

KonrakTHasi pabora (Bcero) 132 24
B Tom uncie:
Jleknuu 66 8 34 34 4 4
IIpakTrueckue 3aHATHUS
CeMuHapbl
JlaGopaTopHbie pabOThI 66 16 32 32 8 8
CamocrosiTeabHast padora 84 192 42 42 9 96
(Bcero)
B Tom uncie:




KoHTposibHBIE pabOTHI
Kypcosast pabota (mpoekr)
PacuetHo-rpaduueckne paboTs
HUTP
Pedepatnr 40 80 20 20 40 40
Jloknaasl 20 40 10 10 20 20
IIpesenranuu
74 (unu) opyeue 8UObL
CAMOCMOSAMENbHOU pabomul.
[ToaroToBka Kk 1abOpaTOPHBIM 10 40 5 5 20 20
paboram
IToaroroBka K 3adery 7 16 7 16
IToaroroBka k 3K3ameny 7 16 7 16
BH}:[ OTYECTHOCTH DK3AMEH) DK3AMEH) 3a4eT JK3aMEH 3auera 3K3aMEH
3a4€T 3a4eT

BCET'O B 216 216 108 108 108 108
Oo6mas gacax
Tpyaoemkocts | BCEI'O B
JTUCHUILTHHBI 3ad4. 6 3 3 3 3

eAMHUIIAX

5. Conepxxanue QM CUUILTHHBI
5.1. Pa3nennl AMCOUIIIMHLI U BUABLI 3aHATHH
Taoauna 2

HaI/IMeHOBaHI/Ie Yacol HBKHH?HHLIX Yacol HaﬁOpaT‘OpHLlX Beero 4acon
NQ pa3[[e.J1a 3aHATUHU 3aHATUHN
n/n JUCHMIJIMHBI IO
cemecTpam (010110 300 (01010 390 000 300
I cemect 11 | 11 | 11
Cemecrp P CeMeCTp | ceMecTp | ceMecTp | ceMecTp | ceMecTp
| [lepuoanueckuii 3aKoH 10 1 10 2 20 3
J..MenneneeBa
2 Crpoenue atoma 10 I 10 2 20 3
X
; HMHUYECKasl CBSI3b U 14 ) 14 4 28 6
CTPOEHUE MOJIEKYJ
Bcero ( cemectp): 34 4 34 8 68 12
11 111 11 111 11 111
Cemecrtp ceMecTp ceMecTp | ceMeCTp | ceMecTp | ceMecTp | cemMecTp
4 PactBopsI 20 2 17 4 37 6
3JIEKTPOJIUTOB
5 XHUMHUS 3JIEMEHTOB U HX 14 2 17 4 31 6
COeIMHEHUN




Bcero ( cemectp): 34 34 8 68 12
Woro: 68 68 16 136 24
5.2. JIeKIIMOHHBIE 3aHATHSA
Tadauna 3
No HaumenoBanmue
/ pasnena Conep:xanue pa3iena
v AUCHMUILINHBI
1 2 3
IlepBblii cemecTp
IMepuoauueckuii 3axkoH. DopMynupoBKa NEPUOANIECKOTO 3aKOHA.
ITepuoanueckuit Ilepnonnueckuil 3aKOH U IEpUOAMYECKas cUCTeMa d1eMeHToB [[.1.
1 3aKOH MenneneeBa. CTpykrypa nepuoauueckoii cuctemsl. Knaccudukanus
JA.N.MenneneeBa HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN: OKCUIbI, KUCIIOThI, OCHOBAHUs, COJIU.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX BEILIECTB
2 Crpoenue Ctpoenue atoma. KBanTtoBble uncna. ATomHble opOuTanu. OcHOBHOE,
BEIlECTBA BO30YyKAeHHOE cocTosiHue. Sapo atoma. M3oronsl. [IpaBuina 3anonHenus
AQO: npuHuun HaumeHslliel 3Hepruu KieukoBckoro, mpaswio ['yHna,
npunuun [laynmu. OnektpoHHble (QOPMYNBI. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE
atoma. Knaccudukaius BEecTB 1Mo UX XMMHUYECKOUM MPUPOJIE.
3 Xumuueckas
CBS3b U CTpOEHHE | XUMHYECKast CBS3b U CTPOCHUE MOJICKYII. BU/bI XUMUYECKOII CBS3U
MOJIEKYJI
Bropoii cemecTp
4 PactBopsI PactBopel 3nekTponauToB. Teopus 3NMEKTPOIUTUYECKOW TUCCOLIMALUU.
snekTponuToB | MexaHusM ruiparauund MOHOB. Ciiabble M CHIIBHBIC OJIEKTPOJIHUTHL.

I'mppomn3  coneit. HMonHoe mnpousBeaeHue Boabl. BoaopoaHslid
nokaszarenab. OOMEHHBbIE peakIuM B BOJHBIX pacTBopax. KucnorthHo-
OCHOBHBIC ~ CBOMCTBa COEAMHEHHUI  (TEOpUs  DIEKTPOIUTHUECKOM

nucconmanuu). [lponsBeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CIIOBUSI OCAKICHUS U
pacTBOpEHUs OCA/IKOB.

OKHUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE pCaKknuu. OKI/ICHI/ITGHB,
BOCCTAaHOBHUTEIb, OKHCIICHHE, BOCCTAHOBJICHHE. THIIBI OKHCIHTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIIbHBIX MponeCCoOB: MCKMOJICKYIISIPHBIC,
BHYTPHMOJICKYJISIPHBIE, JUCTIPOTTOPIIHOHUPOBAHNE. CocraBnenue
ypaBHeHI/Iﬁ OKHUCJIINTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKI_II/Iﬁ METOAaMHN
3JIEKTPOHHOTO OajaHca ¥ MOJypeakIuid (MOHHO-JIEKTPOHHBIA METOI).




5 | Xumus OO0mue cBOMCTBA METANJIOB M MX coenuHeHnid. O0mas XxapakTeprucTuka
3JIeMEHTOB M ux | METaioB. Merayuinueckasi CBsi3b. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB METAJIOB OT UX
COCTHHEHH MOJIOKEHUsI B Tepuoauyeckoil cucreme asnemeHtoB J[.M. Menneneena.

Haxoxnaenne meramioB B mpupojie. Munepansl u pyasl. Kimaccuduxarms
MuHepanoB.  [IpoMblliyieHHBIE  CIOCOOBI  TMOJYYEHUS  METaJlIOB:
APOMETAILIIYPIrUYECKUN, TUAPOMETAUTYPTHUECKUH,
ANIEKTPOMETAIUTYprUiYecKril. @PU3MYECKHe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
MeTauioB. VX oTHollleHHMe K HeMeTailslaM, BOJe, IIeJouaM, KUCIOTaM,
CMeCsAM KHCIOT. VM3MeHeHHEe KHCIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIHMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CBOMCTB BAXKHENIIUX COEAUHEHHUI METAJUIOB.
5.3. JlabopaTOpHBIi NPAKTHKYM
Taoauna 4
Ne HauMenoBanue Conep:xkanue
n/n J1a00paToOpHbBIX pasaena
1 3aHATHH
IlepBblii cemecTp

1 Bronnoe 3ansiTue. [IpaBuna paboThl B XUMHUYECKOU JabOpaTOpun

2 [Tepuonnueckuii Illenoynble ¥  IIEIOYHO3EMEIbHBIE  MeETaibl.  ['ajJoreHsl.
3aKkOH W Tabmuma | XanbKoreHsl. biaaropoaasie raspl
JA.N.MenneneeBa

3 Crtpoenue atoma ONIEKTpOHHOE CcTpoeHue aroMa. KBaHTOBbIE uMcia. ATOMHBIE

opburanmu s-p-, d- u f- Tuma. DHepreTMueckue YpOBHHU
anekTpoHoB. [lpunumn Ilaynu, npaBwio XyHIa, OPUHIUIT
HAaWMEHbILIEW »HHEPrUM — KAaK OCHOBA TMOpPSJKA 3arOJHEHUS
aToMHBIXOpOUTaneii. OCHOBHOE M BO30YKIEHHBIE COCTOSIHUS
NIEKTPOHOB B atome. llepuomuyeckas cucrema sieMmeHtos J[.M.
MenneneeBa. Ilepuoanueckuid 3akOH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
AJIEMEHTOB OT UX MOJIOKEHHS B IEPUOIUYECKON CUCTEME.

4 Kiaccsr Oxcunpl. Ux xapaktep u cBoiicTBa. OcHOBHbIE U amdoTepHbIE
HCOPraHMYCCKUX TUAPOKCHUIBI M UX CBOMCTBA. KHCIOTBHI: HOMEHKIIaTypa, CBOMCTBA.
COCNHCHUH CoJu: TUIIBI M CBOMCTBA.

Bropoii cemecTp
5 Onektponutnueckas | MloHHbIE paBHOBECHSI B pacTBOpax. PacTBOpBI 3IEKTPOJIUTOB.
JUCCOLMaIus CunpHpie u cnabbie  31eKTponuThl. CTeneHb AMCCOIUAIIUH.
Koncranra aucconumanuu (MOHHM3AIMM) KHCIOT U OCHOBAaHMIA.
KommuiekcHbie COCIMHEHUSI. [ToBenenue KOMILJIEKCHBIX
COCIMHEHUN B BOAHBIX PacTBOpax. Y CTOMYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX
COEIMHEHUI B BOJHBIX pacTBopax. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH.
6 I'mpponus conent HonHoe mpousBeneHue BOAbL.  BOXOpOAHBIM  ITOKa3aTellb.

OOMeHHBIE peaknMM B BOJHBIX pacTBopax. IlpomsBenenue
PacTBOPUMOCTH. Y CIIOBUS OCAXkICHUS U PaCTBOPEHUS OCAIKOB.




7 OKUCIUTEIHLHO- Tuner OKHCINUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX MponeCCoOB:
BOCCTAHOBUTENIBHBIE | MEXMOJIEKYIIIPHBIE, BHYTPUMOJIEKYIIPHEIE,
peakuu JUCIIPOIIOPLHOHUPOBAHUE. CocraBnenue YpaBHEHUHU

OKHNCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBbHBIX peaxunﬁ METOJaMHn
AJICKTPOHHOTO OajlaHca MW TOJypeakui (MOHHO-3JIEKTPOHHBIN
METOI).

8 XUMUYECKUE OO0mas  xapakTepuCTHKa METa/UIOB. 3aBHUCHMOCTh  CBOMCTB

CBOMCTBA METAJIJIOB MCTAJIJIOB OT HX IIOJOXCHHUA B HGpHOI[H‘-IGCKOfI CHUCTEMC

snemeHToB /.M. MeHnpaeneeBa. DU3MYSCKHE U XHUMHUYECKHUE
cBoMcTBa MeTayioB. MX OTHOIIEHHE K HeMeTalaM, BOJIE,
1Ieo4aM, KUCJI0TaM, CMECSM KHUCIIOT.

6.

CamocrosiTesibHasA padoTa CTYAE€HTOB MO IMCHHUILTHHE
Tembl 1i11 pedeparTos:

HUcnonp3yroTcsi KOHCHEKTHI JIGKIMA HW  peKOMeHayeMas JjuTeparypa. Ha

CaMOCTOATCIbHOC N3YUCHUEC BBIHOCATCA CICAYIOIIUC TCMBI:

1.

qacTei

ATOMHBIE U HOHHBIE PaJNUYChl, AJIEKTPOOTPHULATEIBHOCTh, MOTEHLHMAN (PHEPIus)
MOHM3AL1H, CPOJICTBO K JIEKTPOHY U INEPUOAUYHOCTD UX U3MEHEHHUS JUIS Pa3InYHBIX
JJIEMEHTOB.

Knaccel HeopraHn4ecKkux COeIMHEHUH.

HomeHkitaTypa KOMIUIEKCHBIX CO€UHEHUN.

OHTanenus 00pa3oBaHMsA. OHTPONUUHBIA M OSHTAIBNUHHBIA  (QakTophl IpH
OIIpECIICHUY HANIPABICHUS XUMUYECKUX PEAKIUI.

CxopocTh XUMHUUYECKUX peakiui. DakTopsbl, BIUSAIOMINE HA CKOPOCTb.
IIpon3BeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHSI OCAXKIEHUS U PACTBOPEHUS OCAIKOB.

Tembl 1711 1OKI2/10B:

Tunsl  OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ~ IIPOLECCOB:  MEKMOJIEKYIISIPHBIC,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE, TUCIPOIIOPLIUOHUPOBAHUE.

CriocoOblI 3alUTHl METAIOB OT KOppo3uu. 3akoHbl Dapasest.

PacnpocTpanenue MeTaioB B IPUPOAE U MPOMBIIUIEHHBIE CIIOCOOBI MX TOJTY4YECHUS
IMonroroBka k nmabopatopHbiM paboram. JlaboparopHas padoTa COCTOMT M3 JIBYX

— TEOPETHYECKOM M HKCHEepUMEHTaIbHOM. K sKCnepuMeHTanbHON YacTH CTYACHT

AOITYCKAC€TCA ITOCTIC OCBOCHUSA TCOPETUUCCKOro Marcpurajia, BRIIIOJHCHUA JOMAIIHCTO 3aJaHus

u COGGCGI[OB&HI/IH C nOpeunoJaBaTcjicM B HWHAUWBUAYAJIbBHOM TIOPAIKCE. I{J’IH BBIITOJIHCHU S

AOMAIIHETO0 3aJaHvd, Ha TIICpPBOM 3aHATUH, CTYACHTBI IIOJIY4YarOT HOMCP BapHaHTa,




MIPUCBOCHHBIM CTyIEHTY Ha Bechb ceMecTp. JlomaliHee 3ajaHue BBIIOJIHSAETCS B TETPau.
DKcnepuMeHTalIbHas 4acTh 0popMIIsieTcs B 1a00paTOPHOM KypHaie. Mcrnonb3yeTcs KOHCIIEKT
JEKUUI, peKOMEHyeMas JIUTepaTypa.

Y4yeOHo-MeTOMMYeCKOEe 1 HH(OPMAIMOHHOE 00ecriedyeHne CAaMOCTOSITe/IbHOM PadoThl

1. Haynosa A.JI., Marnaes /1.3., Mynanosa C.111., AtaeBa A.A. «Kpatkuii Kypc JeKIUH MO
obmeld u HeopraHwdeckod xumum» Y.l. sl CTyIEHTOB OYHOM W 3a04HOU (popM
oOyuenus. I'posnsbiif, [THTY, 2019r. Mmeetcs Ha kadenape.

2. HaymoBa A.JI., Marmaes /1.3., I'aBpynT.B., Illamcamo X.III. YyeOnoe mnocoOwue:
«JIabopaTopHbIid TPAKTHKYM TO XHUMHU» JJIA CTYJICHTOB OYHOM W 3a04HOU (HopMm

o6yuenus. I'posnbrit, [THTY, 2020r. Mmeetcs Ha kadenpe.

7. OueHoOYHbIE CPeACTBA
Texkyuuii KOHTPOJIb
I cemecTp

TunoBsble 3a1aHuA 1J15 J1a00PATOPHBIX 3aHATHH

Tema Ne 1. [lepuoanuecknii 3axkon u tadauna /[.M.Menneneesa
1. Kakue siBII€HHs TOKA3BbIBAIOT CIOKHOCTh CTPOEHHUS aTOMOB?
2. Kakue nneMeHTapHbIe YacTHIIBI BXOJAT B cocTaB saep aromoB? Kakue U3 HUX
OIIPEACIIAIOT 3aps] sApa U PUPOAY dJIeMEHTa?
3. HazoBwute 3J€MEHT, €ClIH €ro JIEKTPOHHAs 000JI0YKa COCTOUT U3: a) 9 INEKTPOHOB;
0) 23 2IEKTPOHOB.
Tema Ne 2. CtpoeHnue aroma
1. Jlns aTroma 3nemeHTa ¢ HOpsAKOBBIM HOMEPOM 20 COCTaBUTH:
AIIEKTPOHHYIO U 3JEKTPOHHO-TpaduIecKyro (popMyIibl;
2. CTpyKTypa BaJe€HTHOTO 3JIEKTPOHHOTO CJI0s BhIpaxkaeTcs hopmymnoii 2s22p!. Onpenenuts
MOPSIKOBBIM HOMEp, Ha3BaHUE U SJIEKTPOHHOE CEMENCTBO 3TOT0 3JIEMEHTA.
3. Kak u3MeHstoTcsi MeTaJuIMuecKre CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B IJIaBHBIX MOJATPYIIaxX ¢ POCTOM
3apsiia sapa?
Tema Ne 3. Xumuyeckasi CBSI3b H CTPOCHHE MOJIEKYJT
l. Kakoit tunm cBs3u (HemonsipHas, MONAPHASA, KOBAJIEHTHAs, MOHHAs) B MOJEKYJIaxX
cnenyromux BemiecTB: Oz, HBr, CsBr, Na,S, CCls, H2O?
2. Hanmmmre rpaduueckyro ¢popmyiny Monekyisl okcuaa yraepoga (IV). Ckonbko o— u

T- CBA3€H B 3TOM MoseKye?



3. Kako#i TUIT KOBAJICHTHOM CBSA3M — IOJSAPHAs MM HETOISPHAs — B MOJIEKYJIaX CIIEMLYFOLINX

BemectB: CO, HI, H>S, OF,, CH4? K aromam Kakux 3JE€MEHTOB CMEIIAIOTCS OO0Iue
AJIEKTPOHHBIE MAPBI B 3TUX MOJIEKYJax?

II cemecTp

Tema Ne 4. PacTBopbl

l.
2.

3.

Uto Takoe BOJHBIC Y HEBOJAHBIE PACTBOPHI?
Omnpenenuth MaccoByto a0 (%) ximopuma meau (II) B pactBope, ecnu Ha 2 MOJISL COIU
npuxoautcs 15 moneit BoabI.

Kak nensarcs BemecTBa mo pacCTBOPUMOCTH?

Tema Ne 5. I'maposu3s coJieit

1. Omnpenenute cpeay pacTBOpoB (Kuciasi, HeWTpaibHas, ocHoBHas) U pH (>7, = 7, <7)
cinenytomux conei: FeSOs, NaxSO3;,NaxSOs, FeSOs;. Hanwumure BO3MOKHBIE

YpaBHEHUS pEaKIUid THIPOJIN3a COJIEH.

2. CocraBbTe ypaBHEHHS TUAPOJIN3a, TPOUCXOISIIETO PY CMEIIMBAHUU pacTBOPOB KoS

u CrCls. Kaxgas u3 B3ATBIX COJEH THUAPOIU3YeTCs HEOOpaTuMo J0 KOHIA C
00pa30BaHUEM COOTBETCTBYIOLIUX COJICH.

3. Hamwmcatp peakiuio ruipoian3a CUIMKaTa HaTpUs U ONPEeAETUTh Cpeay pacTBopa.

Bonpocs! k arTecranusam:

I cemecTp
Bonpocs! Kk nepBoii pyoexkHoOl aTTecTALUN:

JlaiiTe onpeneneHre NOHATHI: 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, TPOCTOE U CI0KHOE BELIECTBO.
[louemMy 4YHMCIO W3BECTHBIX IMPOCTHIX BEIIECTB, MPEBBIIIAECT YHCIO H3BECTHBIX
DIIEMEHTOB?

PykoBoacTBysace mnpaBwioMm ['yHaa, pacnpenenure MO0 JHEPIEeTUYECKHM SYEHKaM
37IeKTPOHBI B CIEIYIOIINX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

B kakoil moclienoBaTeNbHOCTH, COTJIACHO TpaBWily KIl€UKOBCKOrO, MPOMCXOJUT
3a0JHEHUE  DJIEKTPOHAMHU  SHEPreTHYECKUX YpOBHEU U TOIypOBHEH B
MHOT'O3JIEKTPOHHBIX aToMax?

Kakoit u3 momypoBHeil 3amomusiercss panee: a) 4s wmm 3d? 6) 5p wim 4d? Ortser
MOTHUBHUPYWUTE.

Kakoe mMakcuManbHOE KOJIMUYECTBO 3JEKTPOHOB MOXET ObITh Y aTOMOB Ha MOCJIEIHEM U

MPEANOCIEAHEM SHEPreTUYECKUX YPOBHSX?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Kakue u3 mpuBeleHHBIX KBAHTOBBIX MOJYPOBHEW SBJISIOTCS OCTPOCHHBIMH, a KaKue
HEJOCTPOEHHBIME 1 TodeMmy: 2s!, 152, 2p?, 3d°, 410, 3d'°, 6s!, 3d?, 5f142

Jlaiite coBpemeHHOe ornpeaeneHue nepuoanueckoro 3akoHa J[.M. MengeneeBa u
00BSACHUTE CTPYKTYPY NEPUOINUECKON CUCTEMBI.

PykoBoacTBysich mpaBwioM ['yHaa, pacnpenenute M0 HSHEPreTHYECKUM sSYehKaM
JIEKTPOHBI B CIIEAYIOMUX COCTOSHUSAX: a) 3p’; 6) 3d°.

Kakoe cocrosHune aToMa Ha3bIBae€TCs HOPMAaJIbHBIM, BO30YXIeHHBbIM? Kakumu
croco0aMu MOXHO TIEPEBECTH aTOM B BO30YXIECHHOE COCTOSTHHE?

Kakue kBaHTOBbIE uHCIa XapaKTEPU3YIOT JIHEPreTHUUYECKOE COCTOSIHHE JJIEKTPOHA B
aToMe, M KaKOB UX (pU3MdecKuii CMbICI?

Kakue 3HayeHus MOryT HNpHUHUMATh: a) IJIABHOE KBAaHTOBOE YMCJIO; 0) opOHTanbHOE
KBaHTOBOE YKCJIO; B) MArHUTHOE KBAaHTOBOE YHUCIIO; J1) CHIUHOBOE KBaHTOBOE yucio? Uto
OTIpEeeIISAIOT B aTOME KBAaHTOBBIE uncia?

Urto Ha3bIBaeTcs ANEKTPOHHBIM 00IaKoM, aToMHON opoOurtanbio? Kakyio dhopmy mmeer
s-, p-, d- aToMHBIE OpOUTANTN?

Kakue anexTpoHbl Ha3bIBalOTCA S-, p-, d-, f- 3JIeKTpOHaMU M KaKOBBI JIJIS1 HUX 3HAYCHUS
OpOUTANIbHBIX KBAHTOBBIX YHCEN?

Ha xakue >neKTpoHHBIE CEMEMCTBa ACMATCS SJIEMEHTHI 110 3aNOTHEHHUIO SHEPTETHUYECKUX
noaypoBHei? KakuM 371eMEHTOM HaUYMHAIOTCS, U KAKUM 3aKaHYUBAIOTCS EPUOIbI?
CocTaBbTe JIEKTPOHHO—CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI aTOMOB C MOPSAAKOBEIMH HOMEpamu: 23,
50.

ATOMOM, KaKMX 3JIE€MEHTOB OTBEYAIOT CIIEAYIONIHE dIeKTPOHHbIE GopMyImbL: a) 1s2, 2s2,
2p%, 352, 3p%; 6) 1s%, 252, 2p°, 3s2, 3p%, 3d°, 4s%. VkaxuTe UX ceMelcTBO, TIEPHO, TPYIIIY,
HNOATPYMIY.

CocTaBbTe AJIEKTPOHHO-CTPYKTYpPHBIE (OPMYJIbI aTOMOB YETBEPTOTO MEPHOa: KaIbIus,
ckanusi. K kakoMy ceMeiCTBY 2JIeMEHTOB OHH OTHOCSTCS?

HazoBure snmeMeHTBI, Y KOTOPBIX BaJCHTHBIE 3JICKTPOHBI OMHCHIBAIOTCS (HOpMYTaMu:
a) 4s%, 4p*; 6) 5s'; B) 3d°, 4s!. B xakom mepuoze, rpymie, NOATPYIIe HAXOAATCA 3TH

aneMeHThI? K KakoMy CeMeCTBY OHU OTHOCATCS?



Oopazey ounema Kk I-oit pydexicnoii ammecmayuu.

T'PO3HEHCKHUH I'OCYHAPCTBEHHbBIN HE®TAHON TEXHUYECKHUH YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 1 k 1-0ii pyOexxHoii aTTecTanuun

JucruniamHaa Xumus

HNucturyr NHI I'pynna CeMeCTp 1

«

1. Kakoe MakcMMaiabHOE 4YHCIO OJJIEKTPOHOB MOXET COAEpXkaTh IMOJypOBEHb
opOuTaILHOE KBAHTOBOE YHCIIO KoToporo L=0.

2. Jlns aTroMa 3iieMeHTa C MOpsSAKOBbIM HoMepoM 30 yKa3aTh:

— COCTaBHUTH AJICKTPOHHYIO U JIEKTPOHHO-TPAPUIECKYIO (HOPMYJIBI;

3. CIpyKTypa BAJEHTHOTO DSIEKTPOHHOTO CIOsi BhIpakaeTca Qopmynoit 2s*2pl.
Onpenenuth MOPSAIKOBBIM HOMEp, HA3BAaHHE W JJIEKTPOHHOE CEMEWCTBO 3TOrO
AJIEMEHTA.

YTBEPXIAIO:
» 20 1. 3aB.kad. «OX»

Bonpocbl k0 BTOpOi py0e;KHOM aTTecTalMu:

Yrto Ha3wpBaeTca okcuaoM? Ha kakue THIIBI JeIITCSI OKCUIEI?

Hanumure xumuyeckue ¢opmynsl okcuioB diaemeHToB Il mepuoma mepuomuueckoin
CUCTEMBI, YIUTHIBasE MAaKCUMAaJIbHYIO BAJIECHTHOCTh JIeMEeHTOB. Ha3oBHUTE OKCUIBI.

Kakume w3 yKka3aHHBIX HIKE OKCHIOB SBJISIOTCS OCHOBHBIMH, KHCIOTHBIMH U
amporepuasiMu? a) CrOs, LioO, ZnO, Mn2O7, P2Os, FeO, BeO; 6) CrO, Cr03, SiO»,
BaO, PbO, B203, N2Os. CoctaBbre rpadudeckue GopmMysibl OTMEUEHHBIX OKCHIOB.
Hanummure ¢GopmMynsl OKCHIOB, KOTOpPbIE MOTYT OBITh MOJNYYEHBI MPU  Pa3TIOKECHUU
cepHOi, (ocdopHol, KpemHUeBoW Kucnot; rugapokcunon: wmeau (II) u xenesza (III);
KapOoHaTa KaibIus, pochara MarHusl.

C xakuMH U3 NEePEUrCICHHBIX HUKE OKCHI0B MOXKET B3aUMOJCHCTBOBATh: ) TUAPOKCU]]
HaTpus; 0) okcua kanbnus. P20s, BeO, KoO, ALOs, CO,, ZnO. Hanumurte ypaBHEHUS
peakIui ¥ Ha30BUTE IIPOIYKTHI PEAKIUN.

C xakuMM M3 TEPEUYUCIICHHBIX HUXKE OKCHJIOB MOXET B3aWMOJEHCTBOBAThH: a) cepHas
kuciora; 0) dochopusii anruapun. BeO, CrOz;, MgO, ADOs3, N>Os. Hamwmmmwmre
YpaBHEHUs pEaKkLMii U HA30BUTE IIPOLYKThI pEaKIUH.

Kakue coemuHeHUs HA3BIBAIOTCS THAPOKCUAAMH, U HAa KaKW€ THUIBI OHU JENATCS?

[IpuBeauTe MpuUMeEpHI.



10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

Kakue coenqunenus Ha3zpIBaloTcs kucioTamu? Ha kakue rpynmnsl JeisTcst KUCIOTHL: a) 1Mo
cocraBy; 0) mo ocHOBHOCTH. [IpuBeauTe MpuUMeEpHI.

CocrtaBbTe (POpPMYINIBI KHCIOT, COOTBETCTBYIOIIUM KHCIOTHBIM okcumgam: SOs, SiOg,
As20s, P2Os, C1207, CrO3, As203, CO,. HazoBuTE 3TH KHCIIOTHI, YKaKUTE UX OCHOBHOCTH
U cocTaBbTe Tpaduueckue GOpMyITbl STUX KUCTOT.

Hanumure QopMmynsl cienyomux KHCIOT: a) KpeMHHEeBOH; ©) a30THOH; B)
opTrodocopHO; T) OPTOMBIIIBIKOBOH; Jd) XpOMOBOW; ) CEPOBOJOPOIHON; 3)
OpOMOBOJOPOHOM; M) XJOPHOW. VYKaXUTE€ BO3MOXHBIC KHUCIOTHBIC OCTaTKH
COOTBETCTBYIOIIUX KUCIIOT.

Hasoute anmons! kuciot: a) HCOs", HoPO4, PO4*, PO3*; 6) SO4*, HSO4, SOs*, CI;
B) S*, HS", HSO5", HPO4>; ) HSiO5", CO3%, Br, CrO4%; 1) NOs~, NOy, HAsO4>", AsOs>
; %) Br, CH;COO", AlOs*, ZnO,*.

C KakuMu U3 NEPEUYUCIIEHHBIX HUXXE BEILIECTB MOXKET B3aMMOJAEWCTBOBaTh (ocopHas
kucnora: As>Os, BaCl,, HoSO4, NaOH, H,O? Hamumurte ypaBHEHHs peakuuid U
HA30BUTE MPOAYKTHI PEAKIIUU.

UTo Ha3bIBAETCS OCHOBAHUEM U YTO Takoe menods? [IpuBeaure mpumMepsl.

Hasosure cnenyrone ocuoanus: Ca(OH),, CsOH, Cr(OH)s, Pb(OH)4; 6) Al(OH)s,
TIOH, Sn(OH)s, Mn(OH),; B) CuOH, Fe(OH),, Fe(OH);, Mn(OH)s. Ykaxure ux

KHUCJIIOTHOCTh M BO3MOXKHBIE OCHOBHBIE ocTaTKu. CocTaBbTe TIpaduueckue (opMyIibl
OTMEUYEHHBIX OCHOBAHMIA.

Hanummure GopMylibl OCHOBaHHH, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT KaTHMOHEL a) MgOH', K,
Fe(OH)*', Cr**; 6) FeOH?", Cu**, BaOH"; B) Sn(OH),?", SnOH", Li*, CuOH"; r) Pb*,
AI(OH),", Au™; n) Fe(OH)", Ba®*, Pd(OH);", AIOH>".

Kaknmu criocobamu MOXHO TOJYyYHUTh pacTBOpUMOE B Bojie ocHoBanue? [IpuBenute
YpaBHEHHUS PEaKIUu.

Hanumure ypaBHeHHMS peakuuil IOJy4EHHMs HEPACTBOPUMBIX B BOJE THUIPOKCHUIOB
neiicteuem KOH na comu: MgCly, Al(SOs);, Cr(NOs);, FeSOs4, SnCly. Kakue wu3
MOJIyYEHHBIX THJIPOKCHUJIOB SIBIISIFOTCS aM(POTEPHBIMU?

Kakune xumnyeckme coequHeHHs Ha3pIBaroTcs cossamu? Kaxue OBIBArOT THUIIBI COJIEi?

[IpuBenure npuMepsl.



Oopazey 6unema na 2-10 pyoexcuyro ammecmayuro

T'PO3HEHCKUU FOCYAPCTBEHHBIH HE®TAHOH TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 1 k 2-oii py0e:kHOil aTTecTalNu

JucuuniamHa Xumus

Nuctutyt HUHI I'pynma CEMECTP 1

«

1.

Hanumure ¢opMynasl OKCHIOB S- M P-JIEMEHTOB MSATOrO IMEpHOJa MEPUOIUYECKOM
CUCTEMBI, YYHUTHIBAST HMX BBICIIYIO BaJCHTHOCTh. YKAXKUTE XUMHUYECKUU XapakTep
OKCH/JIOB.

Hamumure a)nns kucnot H3POs u HCIO3 Bo3MOXHBIE KUCIOTHBIE OCTaTKH M (POPMYIIBI
COOTBETCTBYIOIIUX OKCHIOB; 0) miis ocHoBanuid NaOH u Fe(OH), Bo3MoKHBIE OCHOBHBIE
OCTaTKU U (pOpMyJIBI COOTBETCTBYIOUIMX OKCHAOB; B) rpadudeckue Gpopmynst H3PO4 u
Fe(OH)s.

3anummuTe ypaBHeHHs peakuuid B3aumoencTsus ampoteproro Cr(OH)sc pactBopamu a)
TUAPOKCUA HATPHUSI;, 0) COISTHONU KUCITIOTHI.

YTBEPXAIO:
» 20 T 3aB.xad. «OX»

Bonpocs! k 3auery

Kakue kBaHTOBBIE uMCla XapaKTEPU3YIOT HHEPreTUYECKOE COCTOSTHUE DJIEKTPOHA B
aToMe, U KaKoB UX (M3UYECKUN CMBICIT?

Kakue 3HayeHHss MOTYT NMPUHUMATH: a) TJABHOE KBAaHTOBOE YHCIIO; O) OpOWTAIBHOE
KBaHTOBOE YKCJIO; B) MArHUTHOE KBAHTOBOE YHCIIO; /1) CHMHOBOE KBaHTOBOE unciio? Uto
ONPENIETSAI0T B aTOME KBAHTOBBIE Uncia’?

Urto Ha3bIBaeTcs ANEKTPOHHBIM 00JaKoM, aToMHON opoOurtanbio? Kakyio dopmy mmeer
s-, p-, d- atomHBIC OpOUTATN?

Kakue anexTpoHbl Ha3bIBalOTCA S-, p-, d-, f- 3JIEKTpOHaMU M KaKOBBI JIJIS1 HUX 3HAYCHUS
OpOUTALHBIX KBAHTOBBIX YHCET?

Kakue 3HaueHuss MOXKET NMPUHUMATh MArHUTHOE KBAaHTOBOE YHUCIIO MPU OPOUTATHHOM
kBaHTOBOM uucie: | = 2,3,4? CKoJIbKO SHEPTeTHUECKHUX sIY€CeK Ha JTaHHBIX TOTYPOBHSIX?
CKOJBKO M Kakue MOAYPOBHHM HMEIOTCS Ha TPEThEM HJHEPreThdyeckoM ypoBHe? YUem
OTJIMYAIOTCS SJIEKTPOHBI 3TUX OAYPOBHEM?

Chopmynupyiite npunnun [laynu u, pykoBOACTBYSICh UM, PacCUUTANTE MaKCUMAIbHOE

YHCIIO 3JIEKTPOHOB Ha TPETHEM SHEPTreTUYECKOM YPOBHE.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

KakpM mnpuHOMIAM MOJYUHSAETCS pPacHpeleseHUue JJIEKTPOHOB IO 3HEPreTUYECKUM
YPOBHSIM B MHOT'03JIEKTPOHHOM aroMme? B ueM ux cyImHoCTh?

PykoBoacTBysace mpaBwioMm ['yHaa, pacrnpenenure MO0 JHEPIETUYECKHM SYEHKaM
37IeKTPOHBI B CJIEIYIOIINX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

B kakoil moclenoBaTeNbHOCTH, COTJIACHO TpaBWily KIIEUKOBCKOrO, MPOMCXOJIUT
3aII0JIHEHUE  DJIEKTPOHAMHM  DHEPreTUYECKHUX YpOBHEHU U TOLypOBHEH B
MHOT'O3JIEKTPOHHBIX aToMax?

Kakoit u3 momypoBHel 3amomnHsieTcs panee: a) 4s winu 3d? 6) Sp wim 4d? Otser
MOTHUBHUPYUTE.

Kakoe MakcuManbHOE KOTUYECTBO JIEKTPOHOB MOKET OBITh Y aTOMOB Ha TOCIEIHEM U
NPEANOCIEAHEM SHEPTreTUUECKUX YPOBHSX?

Kakne u3 npuBeIEHHBIX KBAHTOBBIX MOJYPOBHEW SIBIISIOTCS JIOCTPOCHHBIMH, a KaKue
HeJIOCTPOEHHBIMH 1 mouemy: 2s', 1s%, 2p*, 3d®, 4f10, 3d'9, 6s!, 3d?, 5f14?

[aiite coBpemeHHOe ormpeaeneHue nepuoanueckoro 3akoHa J[.M. MengeneeBa u
O00BSCHUTE CTPYKTYPY NEPHOINIECCKON CUCTEMBI.

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB HAaXOOUTCS HAa BHEHIHEM JSHEPreTHYECKOM YpPOBHE AaTOMOB
3JIEMEHTOB, CTOAIIMX B Hayajle M B KOHLE Kaxaoro nepuona? Ha kakux momypOBHSIX
HAXOJATCS 3TU 3JEKTPOHBI?

Jaiite ompeneciieHHEe NOHATUH: «TIEPUON», «TPYIIIA», IOArPYIIA» € TOYKH 3PECHHUS
CTPOEHHUSI aTOMaA.

Uto 03HayaeT sl JAHHOT0 aTOMa HOMEP MEPUO0Aa, HOMEP TPyHIbI?

Uem 00yCIIOBICHO HATWUYHME MOATPYII B mepuoandeckoit cucteme? CKOIBKO M KaKUX
AJIEKTPOHOB HaXOJUTCS HAa BHEIIHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE 3JIEMEHTOB: a) yriepoja u
tutana (IV); 6) mapranmna u xmnopa (VII)?

[ToueMy niepBbIi MEPHUOJT COCTOUT JUIIb U3 ABYX SJIEMEHTOB?

Ha xakue snekTpoHHbIE ceMelcTBa JENSATCS 3JIEMEHTHI 10 3aMOJIHEHUIO SHEPIeTHUYECKUX
noaypoBHei? KakuM 371€eMEHTOM HAaUYMHAIOTCS, M KAKUM 3aKaHYMBAIOTCS IEPUOIbI?
CocTaBbTe AJIEKTPOHHO-CTPYKTYpPHBIE (OPMYJIbI aTOMOB YETBEPTOTO MEPHOA: KaIbIus,
CKaHJIMsI, XpOMa, »Xeje3a, Mbllbsika, aproHa. K kakomy ceMEHCTBY 3JIEMEHTOB OHH
OTHOCSITCS?

HazoBuTre 3nmeMeHTBI, Y KOTOPBIX BaJCHTHBIE 3JICKTPOHBI OMHCHIBAIOTCA (HOpMYTIaMU:
a) 4s%, 4p*; 6) 5s'; B) 3d°, 4s'. B kakom nepuose, Tpymime,

Kaxko# u3 371eMeHTOB SBISAETCSA CAMBIM CUJIBHBIM BOCCTAHOBHUTENIEM?

CaMBbIM CHJIBHBIM OKUCIIUTEIEM?



24.

OObsicHUTE, TTOYEMY pa3iIMuyMe B CBOMCTBAX XpoMa U CEpbI, XJIOpa U MapraHiia BEIHKO

JJIA HU3KHUX CTEIICHEH OKHUCICHUS M HE3HAUUTEIIHLHO JJIsA BBICIIHX ?

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Urto Ha3zwiBaeTcst okcuaoM? Ha Kakue TUIbI JeHsTCS OKCUIbI?

Hanumure xumuueckue (opmynsl okcuaoB snementoB Il mepuona mepmoamdeckoit
CUCTEMBbI, YIUTHIBasE MAaKCUMaJIbHYIO BaJIECHTHOCTh 2JieMeHTOB. Ha3oBuUTE OKCUABIL.

Kakne wu3 yka3aHHBIX HUXKE OKCHAOB SBISIOTCS OCHOBHBIMH, KHUCJIOTHBIMH U
amporepusivu? a) CrOs, LipO, ZnO, Mny07, P>0Os, FeO, BeO; 6) CrO, Cr03, SiOg,
BaO, PbO, B203, N2Os. CoctaBbTe rpaduueckue GopMysbl OTMEYCHHBIX OKCHIOB.
Hanummre ¢opmyssl OKCHIOB, KOTOpble MOTYT OBITh MOJYY€HBI MPU  Pa3IOKEHUU
cepHoit, dochopHO, KpeMHUEeBOU KHCIOT; ruapokcuaos: wmeau (II) m xemeza (III);
KapOoHara KanbLus, Gpocdara Maruus.

C KaKMMHU U3 MEPEUUCICHHBIX HMKE OKCUJIOB MOXKET B3aUMOJICHCTBOBATD: a) TUAPOKCH/]L
HaTpus; 0) okcua kanbiusa. P2Os, BeO, K20, Al,O3, CO,, ZnO? Hanumure ypaBHEHUS
pEeaKUil 1 HA30BUTE MPOAYKTHI PEAKIIUA.

C KakMMU M3 TEPEUMCICHHBIX HUXKE OKCHUJIOB MOXET B3aWMOJIECHCTBOBATH: a) CepHas
kucinota; 0) ¢ocdopusii anrugpun. BeO, CrOs, MgO, AlOs;, N2Os. Hanummute
ypaBHEHUS PEaKIUA U HA30BUTE MPOTYKThI PEAKIIUA.

Kakue coenumHeHus Ha3bIBalOTCS TUIPOKCHJIAMH, M Ha KaKue THUIBl OHH JAESATCS?
[IpuBenure npuMepsl.

Kaxue coenunenus HazbiBatoTcs kuciaoraMu? Ha xakue rpynmnsl JeisTcsl KUCIOTHL: a) 110
cocTary; 0) mo ocHoBHOCTH. [IpuBeuTe mpuMepHI.

CocraBbTe (GOPMYIBI KHCIOT, COOTBETCTBYIOIIMM KHCIOTHBIM oKcumaMm: SO3, SiOo,
As0s, P20s, C1O7, CrO3, As>O3, CO,. Ha3oBuTe 3TH KUCIIOTHI, YKAKUTE UX OCHOBHOCTH
U cocTaBbTe rpaduueckue GopMyIbl ITUX KUCIOT.

Hanumure QopMmynsl clenylomux KHCIOT: a) KpeMHHEeBOH; ©) a30THOH; B)
optodochopHO; T) OPTOMBIINIBIKOBOM; J) XPOMOBOH; K) CEPOBOJOPOIHOM; 3)
OpOMOBOJOPOMHOW; M) XJOPHOW. VYKaXUTE€ BO3MOXHBIC KHUCIOTHBIE OCTaTKH
COOTBETCTBYIOIUX KUCIIOT.

Hasoute annons! kucinot: a) HCOs', HoPO4, PO4*, PO3*; 6) SO4*, HSO4, SOs*, CI;
B) S, HS", HSO5", HPO4*; ) HSiO3", COs%, Br, CrO+*; 1) NOs", NO>, HAsO4>, AsOs*
; %) Br, CH;COO", AlOs*, ZnO,*.

C KakuMU U3 TIEPEUYNCIICHHBIX HUKE BEIECTB MOXKET B3aMMOJACUCTBOBATH (hocopHas
kucnota: As>Os, BaCl,, HoSO4, NaOH, H,O? Hammmurte ypaBHeHHs peakuuid U
HA30BUTE MPOAYKTHI pEaKILIUH.

UTo Ha3bIBAETCS OCHOBAHUEM U YTO Takoe menous? [IpuBeaure npumMepsl.



38. HazoBure cnemyronme ocuoBanus: Ca(OH),, CsOH, Cr(OH)s;, Pb(OH)4; 6) AL(OH)s,
TIOH, Sn(OH)s, Mn(OH)>; B) CuOH, Fe(OH),, Fe(OH)s, Mn(OH)4. Ykaxkute wHX

KHUCJIIOTHOCTh M BO3MOXXHBIE OCHOBHBIE ocTaTKu. CocTaBbTe Trpaduueckue (opMyIibl
OTMEYEHHBIX OCHOBAHMM.

39. HannmuTe GOpMyYNBI OCHOBaHUM, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT KaThmoHbl: a) MgOH", K¥,
Fe(OH)**, Cr’*; 6) FeOH?*, Cu?*, BaOH"; B) Sn(OH),**, SnOH", Li", CuOH"; r) Pb*",
AI(OH),", Au™; n) Fe(OH)*, Ba*", Pd(OH);*, AIOH*".

40. Kakumu cmocobaMu MOXKHO TIOJYYUTh PAacTBOPHMOE B Bojie ocHoBaHue? I[IpuBemute

YpaBHEHHUS PEaKIUu.

Oobpazey dunema k 3auemy

T'PO3HEHCKUM FOCYAPCTBEHHBIH HE®TAHOH TEXHUYECKUHW YHUBEPCUTET

BWIET Ne 1
JlucuunnuHa XumMus
Nuctutyt HUHI I'pynma ceMecCTp 1

1. Jns aroMa saeMeHTa ¢ MOpsiAKOBBIM HOMEpOoM 20 yKa3aTh:

— monoxenue B llepuoguyeckod cucTeMe SJIEMEHTOB (MEpUoi, TpYIINa,

MOATPYIIa);

— COCTaBHUTH IJICKTPOHHYIO U YJIEKTPOHHO-TPAPUIECKYIO (HOPMYJIBI;

— ONpEeAeNUTh CBOMCTBO (METaLI, HEMETAILN);
2. C KaKkuMHu W3 MEPEYUCIICHHBIX BEIIECTB MOXET PearupoBaTh OKCHJ KaJbIUs: OKCHUJ Oapus,
Boda, GocdopHas kucnora, okcun xyuopa (VII), rumpokcua kamus, HUTpAT UHKA. 3alUIIATE
YpaBHEHUS BO3MOXKHBIX PEaKIIUi U HAMUIITUTE MPOTYKThI PEAKIUH.
3. BanumuTe ypaBHeHHMs peakuuid BzammoneictBus amdorepHoro Zn(OH): ¢ pactBopamu: a)
TUAPOKCHIA HATPUS; 0) COJSTHON KUCIIOTHI.

YTBEPXIAIO:

« » 20 1. 3aB.kad. «OX»




Bomnpocsl k aTTecTanuaM:
II cemecTp

Bonpoce! k nepBoii py0eskHO aTTecTANMN:

1. 3anummure ypaBHEHUsI pEAKUUNA B MOJIEKYJISIPHOM M HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJE,
MPOTEKAIONIMX B BOJHBIX pacTBopax Mexay cienyronumu Bemecrsamu: a) HCl u NaOH
6) NaxS u Pb(NO3),8) NaClO u HNO:.

2. CocraBbTe MOJEKYJSIPHBIE YPAaBHEHHS pEaKIUi, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT CIEAYIOIIUE
MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS:

a) SO3* + 2H" = SO, + H,0
6) ZnOH' + H' = Zn*" + H,0

3. Omnpenenute cpeny pacTBOpoB (KHcias, HelTpaibHas, ocHoBHas) u pH (>7, = 7, <7)
caenyromux coiieit: FeSOs, NaxSO3,NaxSO4, FeSO3. Hanummure BO3MOKHBIE YpaBHEHUS
pEAKIHI THAPOIU3A COJIEH.

4. CoctaBbTe ypaBHEHMsI TUAPOIIN3A, IPOUCXOAIIETO NIPU CMELIMBaHUU pacTBOpoB KoS u
CrCls. Kaxxmast u3 B3STBIX COJIEH THAPOJIM3YETCs He0OOpaTUMO JI0 KOHIIA ¢ 00pa3oBaHUEM
COOTBETCTBYIOILIUX COJIEH.

5. Moryr 7aM TNpPOUCXOAUTh  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIUH  MEXKAY
cnenyromumu BetiectBamu: HoS u HI, HaS 1 HoSO3, H2SO3 1 HC104?

6. YpaBHSHTE peakinio METOJO0M IJIEKTPOHHOTO OanaHca:

P + HIO; + H2O — H3PO4 + HI

7. 3anummuTe BO3MOXHBIC YPaBHEHUS PEAKIIUN B3aMMOJICHCTBH MeTauIoB: a) Zn, 0) Cu B)
Na, ¢ pactBopamu cienyromux Bemects H>O, NaOH, H2SOgs pass, H2SO4 xomn, HCL,
HNO3, FeSOas.



Oopa3zey ounema na I-1o pyoescuyro ammecmayuro

T'PO3HEHCKUU FOCYAPCTBEHHBIH HE®TAHOH TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 1 k 1-oii py0e:kHoil aTTecTanuu

JucruniamHa Xumus
Nuctutyt HUHI I'pynma CEMECTp 2
1. 3anumwuTe ypaBHEHHS peaklUMil B MOJEKYISIPHOM M HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJE,

«

MPOTEKAIOIIUX B BOJHBIX PAacTBOpax MexAy cienyroomumu BemiectBamu: a) HCl u
NaOH 6) Na;S u Pb(NO:3)> . B) NaClO u HNO:s.

CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHHUS PEAKIUi, KOTOPbIM COOTBETCTBYIOT CJIEIYIOILINE
NOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE YPaBHEHHUS:

a) SOs% + 2H" = SO, + H,O
6) ZnOH" + H" = Zn*" + H,0

YTBEPXIAIO:
» 20 1. 3aB.kad. «OX»

Bonpocsbl k0 BTOpOi py0e;KHOM aTTecTalMu:

3anuiuuTe ypaBHEHHS pEakUMi B MOJEKYIIPHOM U HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BHJIE,
MIPOTEKAIONIMX B BOJHBIX pacTBOpax Mexay cienyronmmu Bemectsamu: a) HCl u NaOH
0) NaxS u Pb(NO3),8) NaClO u HNO:s.

CocraBbTe MOJEKYJSIPHBIE YPAaBHEHHS PEaKIUH, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT CIEAYIOIIUE
MOHHO-MOJIEKYJIIPHbIE YPaBHEHUS:

a) SO3* +2H" = SO, + H,0
6) ZnOH' + H' = Zn*" + H,0

Onpenenure cpeay pacTBOpoB (Kucias, HeWTpanbpHas, ocHoBHas) u pH (>7, = 7, <7)
caenyromux coisieit: FeSOs, NaxSO3,NaxSO4, FeSO3. Hanummure BO3MOKHBIE YpaBHEHUS
peakLui THIPOJIN3a COIEH.

CocTaBbTe ypaBHEHHS THAPOJIH3A, TPOUCXOSIIETO MPU CMEIIUBaHUU pacTBOpoB KoS u
CrCls. Kaxxnast u3 B3ATBIX COJICH THAPOIU3YETCSI HEOOpaTHUMO 10 KOHITAa ¢ 00pa3oBaHUEM

COOTBETCTBYIOILIUX COJIEH.



5. Moryr nM OpOUCXOOUTh  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE PEAKIUH  MEXIY
cnenyromumu BetjectBamu: HoS u HI, HaS u HoSO3, H2SO3 1 HC104?
6. YpaBHSHTE peakIHio METOJO0M JIEKTPOHHOTO OaaHca:
P + HIO; + H2O — H3PO4 + HI
7. 3anummuTe BO3MOXHBIC YPaBHEHUS PEAKIIUN B3aMMOJICHCTBH MeTauloB: a) Zn, 0) Cu B)
Na, ¢ pactBopamu cienyromux Bemects H,O, NaOH, H2SOs pass, H2SO4 xoun, HCI,
HNO3, FeSOs.

Oopa3zey dbunema na 2-10 pyoexcuyro ammecmayuro

T'PO3HEHCKUU FOCYIAPCTBEHHBIH HE®TAHOH TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET

BUJIET Ne 1 k 2-oii py0e:kHOil aTTecTaluu

JlucuuninuHa XumMus

Nuctutyt HUHI I'pynma CEMECTP 2

1. VYkaxwure, kakue u3 cienyromux BemectB Cly, KoCrO4, HCIO, KMnOs, MnSOy4, B
pacTBopax MpOSBISIOT a) TOJBKO OKHCIUTEIBHBIE CBOMCTBAa 0) OKHUCIHTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHYIO TBOMUCTBEHHOCTh. OOOCHYHTE OTBET.

2. Moryr 1M TpPOUCXOIUTH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUA MEKTY
cnenyromumu BemectBamu: HoS n HI, HoS 1t HoSOs3, HoSO3; m HCIO4?

YTBEPXAIO:
« » 20 1. 3aB.kad. «OX»

Bonpocsl Kk 3k3amMeHy

1. Yro Takoe pacTBOpHI?
Yro Takoe cmecu?
Uto Takoe BOJHBIC Y HEBOJAHBIE PACTBOPHI?
Kaxkue nporieccrl MpoTeKaroT MpU PaCTBOPEHUH BEILIECTB B JKUJIKUX PACTBOPUTEIISIX?

Urto Ttakoe ruapatsl (conapBathl)? ['uaparamus (coapBaranus)?

2
3
4
5
6. Kakue BemecTBa Ha3pIBAIOTCA KpucTamioruaparamu? [IpuBeanute npuMepsl.
7. Uto Takoe HachIlIEHHBIE pacTBOpbI? HeHackIeHHbIE paCTBOPHI?

8. Uro moka3zpiBaeT KO3((HUIIMEHT PaCTBOPUMOCTH?

9. Kak nensitcst BemecTna 1o pacCTBOPUMOCTH ?

10. Yro Takoe pa3daBieHHBIN pacTBOp? KoHIIEHTpUpOBaHHBIN pacTBOp?

11. Yto Ha3bIBaeTCA MAaCCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA?



12. Kakue pacTBOpbl Ha3bIBAIOTCS PACTBOPAMU JJIEKTPOIUTOB? UTO sBIsE€TCS NPUYMHOU
JUCCOIMAIIAHN AIEKTPOJIUTa?
13.YT0 Ha3bIBAaETCs CTENEHBIO AJIEKTPOIUTUUECKOMN Tucconnannn’?
14. BBeaeHueMm, KakuX MOHOB MOKHO YMEHBIIUTh CTENEHb JAMCCOILMALUA ATOTO JJIEKTPOJIUTA?
Kak n3mMeHuTCs CTeneHb AUCCONMAINK TPpU pa30aBIeHUN PacTBOPa BOJIOM?
15. Hanumure ypaBHEHHE AUCCOLMAIIMU BOJbI M KOHCTAHTY auccoluanuu. UTo Ha3bIBaeTcs
MOHHBIM TIpOM3BeieHIeM Bobl? UeMy oHO paBHO mipu 25°C?
16. KakoB mopsiioK BEIMYMHBI KOHIIEHTpPAllMd HMOHOB BOJOPOJa B KHCJIOW Cpele, IIETOYHOM,
HerTpanbpHONU? YUTO Takoe BOJOPOIHBIN moka3arensb (pH) u KakoBBI €ro 3HAUYCHUs B Pa3IMUHBIX
cpenax?
17. Kakue BemiecTBa Ha3bIBalOTCS MHAMKaTOpamu? KakoBbl NpUYMHBI MU3MEHEHHUS OKPACKU
WHJIUKATOPOB Npu u3meHennu pH pactBopoB?
18. Uro HaspBaercs mpousBeacHueM pactBopumoctu (I1P)? Kak o00bsacHuTh 0Opa3zoBaHue
0cajika, PYKOBOJCTBYSICh NPOU3BEACHUEM pacTBOpUMOCTH? KakoBbI YCIOBHUS pacTBOpPEHUS
ocanka?
19. Hanumute Boipaxkenue 1P nis cneqyromumx MamopacTBOPUMBIX BEILIECTB:

a) Pbly, AgrCrO4

0) BasOs, Ca3(POa4);

B) Mg(OH)2, As2S;3
20. Kak MEHSI0TCSI KUCJIOTHBIE CBOMCTBA B PANY:

a) H>SOs3, HoSO4
06) HNO;, HNO3

B) HCIO, HCIO2, HCO3, HCIO4? OtBeT MOTUBHpYWHTE.
21. KakoB xapakTep JUCCOIUALMU CIEAYIOIIUX THAPOKCUIOB:
a) NaOH, Al(OH)3, CuOH. ? OTBeT MOTUBHpYWTE.
22. Hanwumure ypaBHEHUS ANEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMAITIT CJIeIYIOLIUX
3JIEKTPOJIUTOB, YIUTHIBAS CTYNEHYATYIO JUCCOLUAIUIO:
a) AI(OH)3, H3POg4, Fe2(SO4)3
r) Fe(OH)3, (NH4)2SO4, Ca(H2POs)2, HoS
1) CuOHNO3, CaHPO4, AICl3, H2SOs3
e) Mg(OH)z, Fe(OH):Cl, Zn(NOs3)2, NaHS103
23. CocTaBbT€ MOJIEKYJISIPHBIE M HMOHHBIE YpaBHEHHUS PEAKIUH, MPOTEKAIOIINX MEXKIY

BCIICCTBaAMU:

a) MgCOs u HCI; 6) Zn(OH), u NaOH; B) Pb(CH3COO), u HNOj3;



r) NaHCO; u NaOH; 1) MgOHCI u HCI; e) Fe(OH); u H2SOa.
24. B kakoM HarmpaBJICHUH U TToYeMy OyIyT MPOUCXOIUTH CICIYIOIIUE PEaKIIH:
a) NH4OH + HNO3; &« NH4NOs + H,0
6) HCN + KOH {>KCN + H,0
B) CaSO4 + BaCl, Z»CaCl, + BaSO4

Hanumure noHHBIE ypaBHEHUs peaKLUil.

25. CocraBbT€ MOJIEKYJSIPHBIE YPABHEHMsI DPEAKIMIl, KOTOPBIE BBIPAXKAIOTCA CIIEAYIOIIUMU
MOHHBIMHU YpaBHEHUAMMU:

a) HCO3 + OH = COs* + H,O; Pb** +2I = Pbl

6) NOy + H' =HNO»; CaCO; +2H" = Ca*" + CO, + H,0
26. Uto Ha3pIBaeTCA CTENEHbIO OKHUCIeHUA? Kakue OKHCIUTEIbHBIC 4YHClIa HMEIOT B
coenuHeHUAX cienyroniue ieMeHTsl: xjaop B NaClOs; azor B NH4Cl 1 NH4NOs3; kpemuuii B
K4Si104?
27. YeM OTIMYAIOTCS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIMU OT JPYTUX XHUMHUUYECKHX
peaxkumii?
28. Kakue u3 npuBeAEHHBIX HUKE PEAKIMH OTHOCATCS K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM?
VKaxuTe B HUX OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.
2NaBr + 2H2SO4 = Bz + SO2 + NaxSO4 + 2H,0
CaO + H,O = Ca(OH),
Mn(OH), + 2HCI = MnCl> + 2H,0
MnO; + 4HC1 = MnCl; + Cl, + 2H,O
NaxCOs3 + Ba(NO3), = BaCO3 + 2NaNO3
29. OkucnuTeabHbIE WM BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA MPOSBIAIOT CIEIYIOIIME YacTUIbL: Fa,
Sn**, Br,, Sn, S*, Au*", NH3, NO", BiO53", Cr207*™?
30. B kakux rpynnax nepuoauyeckoil cucremol [[.M. MenaeneeBa pacnonoKeHbl 3JIEMEHTHI C
SIPKO BBIP@XKEHHBIMU BOCCTAHOBUTEIBHBIMU CBOMCTBAMH, a B KakKHUX C SPKO BBIPAKEHHBIMHU
OKHUCJIUTCILHBIMU?
31. OkucneHre Wik BOCCTAHOBICHUE TPOUCXOIUT MPH MEPEX0IaX:
a) NH; — NO, B) K2CrO7 — Cr2(SO04)3
0) MnSO4 — HMnO4 r) HNOs; — NO
32. MetoaoM 3eKTpoHHOro OanaHca nogdepure Ko3QPHUIUEHTH B CICTYIONNX OKUCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIIHAX:

Nal+NalO3+H2SO4= Ir,+Na;SO4+H,O



MnO,+NaBiO3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3+NaNO3;+H>O
MnO>+0,+KOH = K;MnO4+H>0
FeSO4+KMnO4+H2S04 = Fez(S04)3:+MnSO4+K2SO4+H20

Oo0pa3en 3k3aMeHALIMOHHOT0 OMJIeTa

T'PO3HEHCKHUH I'OCYHAPCTBEHHbBIN HE®TAHON TEXHUYECKHUH YHUBEPCUTET

BMWJIET Ne 1
JlmcuuninuHa XumMus
WHucTutyT 41510 I'pynmna ceMecTp 2

1. HazoBute cnemyromue COCTUHCHUS, HANMIIUTE YPAaBHEHUS IHCCOIHMAIIUH, TPUBEINUTE
rpadudeckue Gopmyisl 3Tux coeauHeHu Ni(NO3)2, Mg(OH),, RbOH, KHCOs.

2. Hamumwure ypaBHEHUS BO3MOXHBIX peaklUii B MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BUJE:

RbOH + Ni(OH), — KOH + Pb(NO3); —
CsOH +H2S0; — NaOH + N>Os5 —
3. MeTooM 3IEeKTPOHHOTO OanaHca COCTaBbTE YPaBHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
pEeaKLHil:
Nal+NalO3+H2SO4= b +Na;SO4+H20
MnO>+NaBiO3;+HNO3; = HMnO4+Bi(NO3)3;+NaNO3;+H20
YTBEPXIAIO:
« » 20 T 3aB.xad. «OX»




Onucanue nmokasareje u KPUTEPHUEB OICHUBAHUSA KOMIIETEHIIUHA HA Pa3JIUYHBIX 3Tanax u (l)OpMPIpOBaHI/Iﬂ, ONnucCaHMe IIKaJbl OICHUBAHHA.

Tao6anua 7

Hna}mpyeMble pe3yjabTaTbl 0CBOCHUA KOMIIETCHIIUA

KpuTtepuu onleHHBaHHUS Pe3yJIbTATOB 00y4eHHsI

HanmeHnoBanue

OLICHOYHOI'0
CpeacTBa

MeHee 41 6ays10B

(Hey10BJIETBOPUTEJIbHO)

41-60 6aa10B

(Y10BJIETBOPUTEJIbHO)

61-80 6ans10B
(xopo1o)

81-100 6an10B
(OTJIMYHO)

OIIK-2 Cnocoben MPUMCHATH OCHOBHBIC 3aKOHBI 1 MCTO/IbI I/ICCJ'IC)IOBaHI/Iﬁ CCTCCTBCHHLIX HAYK JJId PCIICHUSA 3a1a1 HpO(l)CCCI/IOHaHLHOfI JACATCIIBHOCTHU

3HaTh: ®parMeHTapHbIE 3HAHUS Henonnele 3HaHus CoopmupoBannsle, | ChopmupoBaHHbIE
-CTpO€HHE aTOMa, XMMHUYECKHE MIEMEHTHI U X HO COJIepKallie CHUCTEMaTHUYECKUE
COE/IMHEHMUsI, O0III1e 3aKOHOMEPHOCTH TPOTEKAHUSI OTJEeJbHBIE IPOOEIIBI 3HAHUS
XMMHUYECKHUX PEAKIUH, XUMUIECKYIO0 TEPMOANHAMUKY H 3HaHMA

KHHETHKY, SHEPTE€THKY XMMUYECKHUX MPOIIECCOB U (ha30Boe

PaBHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTH BEIIECTB,

XUMHWYECKHIH, PI3UKO-XUMUIECKAN 1 (HU3NICCKIIA aHATH3.

YMmers: YacTHuHble yMEHUS Henonnsle ymenus YMeHus nojHsele, CdopmupoBaHHbIE
- NI0JIb30BATHCS TaOJIMLAMU U CIIPABOYHUKAMU; BHIOUPATH JIOITyCKAr0TCA yMEHUs

METO/Ibl aHAIN3a XUMUIECKUX DJIEMEHTOB B IIPUPOHBIX
cpenax.

HeOOoIbIINE OMHOKA

Baagern:
-METOJIaMH TTOCTPOCHHS XUMUIECKUX MOJIEIIeH pr
pEIIeHNN IPOU3BOICTBEHHBIX 3a1a4.

YacTtrnaHoe BlaJIcCHUE
HaBBIKAMU

Hecucremarnueckoe
MPUMEHECHNE HABBIKOB

B cucrematnueckom
MIPUMECHEHUH
HaBBIKOB
JIOTTYCKAIOTCSI
POOEITBI

VYcnentnoe u
CHCTEMAaTHYECKOE
MIPUMECHECHNE
HaBBIKOB

3amanus aiis
MPaKTHYCCKUX U
abopaTOPHBIX
3aHATH, PE3EHTAIINH,
TECTHI K pyOeKHOU U
TEKyLIEH aTTecTalusIM




8. Ocob0eHHOCTH peaim3anu THCHUIIIMHBI AJId HHBAJH/I0B U JIMI ¢ OTPAHUYCHHBIMH
BO3MOKHOCTAMM 3/10POBbA

Jlnig ocyiiecTBICHHS MPOLEAyp TEKYIIEro KOHTPOJsS YCIIEBAeMOCTH U MPOMEKYTOUHOM
aTTecTalid OO0y4aroumxcs co3/JaHbl (OHABI OIEHOYHBIX CPENACTB, AaJalNTUPOBAaHHbIE IS
UHBAJIUIOB U JIUI] C OTPAHUYCHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMHM 3JIOPOBbSI U TO3BOJISIOIINE OLIEHHUTH
JOCTIDKEHUE MMM 3aIVIAHMPOBAHHBIX B OCHOBHOW 00pa30BaTENbHOM MporpaMme pe3yibTaToB
o0y4deHHus U ypoBeHb C(OPMUPOBAHHOCTH BCEX KOMIIETEHIUH, 3asIBICHHBIX B 00pa30BaTeIbHON
nporpamme. @opma mpoBeneHus TeKylled ~aTTecTallMd g CTYJEHTOB-MHBAJIHI0B
YCTAQHABJIMBACTCSI C YYETOM WHAMBHUIYAIbHBIX MCHUXO(PHU3MUECKUX OCOOCHHOCTEH (YCTHO,
NUCHbMEHHO Ha Oymare, MUCBMEHHO Ha KOMIbIOTEepe, B (GopMme TecTHpoBaHud U T.1.). Ilpu
TECTUPOBAHUU 711 CIA0OBUISAIIMX CTYACHTOB HCIOIB3YIOTCS (DOHIBI OLIEHOYHBIX CPEICTB C
VKpymHeHHbIM — mpudTtoM. Ha »dK3amMeH mpuriamaercs COMPOBOXKIAIOIINN, KOTOPBIMA
o0ecrieynBaeT TEXHUYECKOE COMPOBOXKIEHUE CTyAeHTy. [Ipum HeoOXOAMMOCTH CTYACHTY-
UHBAJIUAY MPEJOCTABIAETCS JOMOJHUTEIHLHOE BpeMs JUIsl HOArOTOBKM OTBETA HA SK3aMeHe (WIn
3auere). OOywaromuecs ¢ OTrpaHMYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3JIOPOBBSI M 0OydYaromniuecs
MHBaJIUAbl 00ECMEeYUBAIOTCS IMEYaTHBIMU U D3JIEKTPOHHBIMH 00pa3oBaTENbHBIMH pPeCcypcaMu
(mporpamMmpl, y4eOHBICE TIOCOOMSI JUIsI CaMOCTOSITENBHOM paboThl W T.A.) B ¢opmax,
a/IalITUPOBAHHBIX K OTPaHUYEHUSIM HX 3I0POBbS U BOCTIPUATUS HHPOPMALIUU:

1) JUIS. MHBAJIMAOB U JIUII C OTPAaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU 3710POBBS M0 3PEHHIO:

- AJs cJenbIX: 33/1aHus JJIs BBIIOJIHEHUS HA CEMHMHApaxX U MPaKTUYECKUX 3aHATHUSX
oopmitsitoTcst penbedHO-ToueyHbIM MpuGTOM bpaiinsg miau B BUIE 3IEKTPOHHOTO JOKYMEHTA,
JOCTYITHOTO C MOMOIIBI0 KOMITBIOTEPA CO CIIEUATN3UPOBAHHBIM IIPOIPAMMHBIM OOecrieueHHeM
JUISL CJICTIBIX, TUOO 3aUMTHIBAIOTCS] ACCUCTEHTOM; MMChbMEHHBIE 3a/IaHHsI BBITIOIHSIIOTCS Ha Oymare
penbedHO-TOUeUHbIM mIpupTOM bpaiing wuiam Ha KoMIObIOTEpE CO CIEHHUATU3UPOBAHHBIM
POrpaMMHBIM 0OeCTIeYeHUEM /IS CIIETIBIX JTUOO0 HAJAUKTOBBIBAIOTCS aCCUCTEHTY; 00y4aromuMes
JUI BBIMIOJIHEHUS 3aJlaHus MPH HEOOXOIMMOCTH MPENOCTABISICTCS KOMIUIEKT HHUCbMEHHBIX
NPUHAAISKHOCTEH 1 Oymara Jjisi miucbMa peibepHO-TouedHbIM mpudToM bpaiins, koMmbeioTep
CO CIIEUAIM3UPOBAHHBIM ITPOrPAMMHBIM 00€CTIeYeHUEM IS CIICTIBIX;

- ISl cJIAa0OBHASIIMX: 0OecTeuynBaeTCsl MHANBHUIyaIbHOE PaBHOMEPHOE OCBELICHUE HE
meree 300 omrokc; oOydaromuMcst s BBINOJHEHUS 3aJaHusl TOpU  HEOOXOIMMOCTU
NPEOCTABIISCTCS YBEIUYHBAIOIEE YCTPOUCTBO; BO3MOXKHO TAK)KE MCIIOJIb30BaHHE COOCTBEHHBIX

YBEJIMYUBAIOLIUX YCTPOMCTB; 3aJaHUs JJIs BBHIIOJHEHUS 3aaHuil 0(hOPMIISIOTCS YBEIMYEHHBIM



mpudTOoMm;

2) JUTSI THBAJTUOB U JIMII C OTPAHUYEHHBIMUA BO3MOYKHOCTSIMU 37I0POBbBS MO CJYXY:

- A8 TIYXHX M CJa00CJBIIAIMX: O0ECTeunBaeTCs HATWYHE 3BYKOYCHIIMBAOIIEH
ammaparypbl  KOJUIGKTMBHOTO  TIOJIb30BAaHWS, TPU  HEOOXOAMMOCTH  OOYYarOIIMMCS
NPEJOCTABIISICTCS  3BYKOYCHJIMBAIOIIAS  ammapaTypa  HMHIUBUAYAJIbHOTO  IOJIb30BaHHMS,
MPEIOCTABIISIOTCS YCIIYTH CYpIONIEePEBOIUNKA;

- UI CJAeNOIrJyXHX JIONMyCKAaeTCs MPUCYTCTBHE ACCHCTEHTA, OKAa3bIBAIOIIETO YCIYTH
TUQIIOCYpIOTIEPEBOAUNKA (TOMUMO TPEOOBAHHIA, BBITIOIHIEMBIX COOTBETCTBEHHO ISl CIICIIBIX H
TITyXUX);

3) JUTSL JIAI] C TSDKEJIBIMU HAPYIICHUSMH PEYH, TITYXHX, CIa0OCIHBIIIANINX JICKIIUU U
CEMHUHApHI, TPOBOJMMBIE B YCTHOU opMe, MPOBOIATCS B MUCHbMEHHOHN (opMe;

4) JUTSE MTHBJTUJIOB | JIMI C OTPAaHUYCHHBIMUA BO3MOXKXHOCTSIMU 37I0POBbSI, HMEIOIIHX
HapyUIIeHHUsI ONMOPHO-IBUTaTeJILHOTO annapara:

- Ui JIMI ¢ HapYyIIEHUsSMH OIOPHO-ABUTATEIBHOTO amnmapara, HapymIeHUSIMU
JBUTATETBHBIX (YHKIUH BEPXHUX KOHEYHOCTEH WU OTCYTCTBHEM BEPXHUX KOHEUHOCTEH:
NMUCHMEHHBIC 331aHUs BBITOJTHSIIOTCSI HA KOMITBIOTEPE CO CIEIUAIM3HPOBAHHBIM TPOTPAMMHBIM
oOecrieyeHHEeM WJIM  HAJUKTOBBIBAIOTCS aCCUCTEHTY; BBINIOJIHEHWE 3aJaHWii  (TECTOB,
KOHTPOJIBHBIX Pa0dOT), MPOBOAMMBIE B TUCHMEHHOU (opMe, IPOBOAITCS B YCTHOH (popme myTeM

orpoca, 6eceibl ¢ 00yJaromUMCs.

9.Y4eOHO-MeTOAMYEeCKOe U MH(POPMAIIMOHHOE o0ecnevyeHre JUCHUIIIMHbI

9.1 Jluteparypa:

1. T'munka H.JI. O6mas xumus. YueOHuk 115 6akanaBpos. - M.: FOpaiit. 2017. - 898 c.

2. Tabpunsa O.C., OctpoymoB W.I'. Xumus 3-e uzmanue. M.; M3marenbckuii 1EHTP
«Axanemus». 2016. - 304c.

3. TperbsikoBa FO.Jl. Heopranuueckas xumusi B 3-x tomax. M.: M3narensckuil neHTp
«Axagemus». 2018. - 240c.

4. Tonybes A.M., FO.A. Jlebenes, I'.H. ®anees. Xumus. YueOHUK a1 OakanaBpoB. M.:
FOpaiit. 2016. — 527c.

5. ®ponoB B.U. Ilpaktukym mo oOmeil m Heopranmdeckoil xumuu. Ilocobue mms
CTyZIEeHTOB BY30B. — M.: JIpoda, 2017. — 304 c.

6. I'muuka H.JIL. 3agaum u ynpaxHeHUs 1O 001IeH XUMHUH. YUeOHOE TTOCOOHE JJIsT BY30B.

- M.: UnTerpain-Ilpecc, 2018. - 240 c.



7. AxwmeroB H.C. Heopranmdeckas xumusi. Y4ueOHoe mocobue miis By30B. - M.: Bricmras

mkona, 2019. - 743 c.

nporpaMMHoe odecrneueHue u Internet-pecypcnl:

www.gsoLrw/library;

http://webbook.nist.gov/chemistry/:

http://cea.grc.nasa.gov/;

http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/;

http:/’www.webelements.com/

9.2MeToauyecKkne yKa3aHHsl 10 OCBOCHHUIO TUCHUIIHHBI «XuMus»(cMm.IIpunoxenue)

10. MaTepuajbHO-TeXHHYECKOEe o0ecneyeHue JUCIHHILINHBI

B y‘-Ie6HOM nmponoecce e OCBOCHHA NUCHUIINIMHBI HUCHOJB3YIOTCA CICAYIOHIUC

TEXHUYECKHE CPEICTBA:
-XUMHUYECKas JJabopaTopusi, XUMUUECKUE PEAKTHBBI;
-KOMITBIOTEPHOE M MYJIbTUMEAUNHHOE 000pynoBaHHE (HA JIGKUMAX, ISl CAMOKOHTPOJIS

3HAHUI CTYACHTOB, JIA obecrieyeHns CTYACHTOB MCTOAUYCCKMMU PCKOMCHIAAIIUAMU B

3JIEKTPOHHOU (popme);

-puOOpsl U 00OpyAOBaHUE Y4EeOHOrO0 Ha3HAUYCHHsS (MPU BBIOJHEHUU JTA0OPATOPHBIX

pabor);

HporpaMMoﬁ JUCHUITIIMHBI nmpeaAyCcCMOTpCHO HUCIIOJIB30BaHHUEC COBPCMCHHBIX

MIPOrpaMMHBIX KOMIUIEKCOB M TEXHOJIOTHH 111 00padoTku pesynbTatoB HPC.

11. lonosiHeHHs1 ¥ U3MEHEeHHUsI B pa0oyeii mporpaMMe Ha y4eOHbIH 1o

JlomoHeHUs U W3MEHEHHUs B pabouyue MporpaMMbl BHOCATCS €KETOJHO Iepe] HauyajaoM
HOBOTO YydeOHOro roma mo ¢Gopme. M3meHeHus HOMKHBI OGOPMIIATHCS JOKYMEHTAIBHO W

BHOCATCA BO BCC YUTCHHBIC DK3CMILIAPLI.


http://webbook.nist.gov/chemistry/
http://cea.grc.nasa.gov/
http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/
http://www.webelements.com/

Ipuiio:xxkenue

1. MeToauyeckue ykazaHus /sl 00y4arOIUXCs M0 MJIAHUPOBAHUIO U OPTraHU3AIUH
BpeMeHH, He00X0AUMOro AJisl 0CBOEHMS IV CHUILIHHBI.

N3yueHne pekOMeHIyeTCsl HauaTh ¢ 03HAKOMJICHHUS ¢ pabodeil mporpaMMOi TUCIIUTIIINHEI,
ee CTPYKTypOH U COJEpKaHHEeM pa3feioB (Moayliei), (OHIOM OIEHOYHBIX CPEJICTB,

O3HaKOMUTECA C y‘-IGGHO-MGTOI[I/I‘IeCKI/IM n HH(bOpMaHHOHHBIM obecrieyeHreM JUCHUITIINHBI.

Jucuummmza «Heopranuueckas XumMusi»
COCTOUT M3 5 CBSI3aHHBIX MEXY COO0I0 TEM, 00ECIIEUNBAIOIINX M1OCIEA0BATEIbHOE U3yUEHHE
MarepHaa.

OOyuenue nmo aucuuiuiiHe «Heopranumueckass XUMHs» OCYLIECTBISETCA B CIEIYIOIINX
dbopmax:

1. AyauTtopHble 3aHATHS (JICKIIUH, TA0OPATOPHBIE 3aHATHS).

2. CamocrosarenbHass paboTa CTyJdeHTa (MOATOTOBKA K JIEKIUSAM, MPAKTUYECKUM/
7a00paTOpPHBIM  3aHATHSAM, TecTaM/JoKianam/, W HMHBIM (opMaM MHCBMEHHBIX padoT,
BBINOJIHEHHUE, UHANBUAYAJIbHAS! KOHCYJIbTALUA C IPENOAABATEIEM).

3. UnTepakTuBHBIC POPMBI MPOBECHUS 3aHATUI (JICKITUS-TUCKYCCHUS U AP.(HOpMBI).

Y4eOHBIE MaTepuan CTPYKTYpHUpPOBaH M H3y4YCHHE TUCLHMIUIMHBI TPOU3BOJUTCS B
TEMaTUYECKOH Moce0BaTeIbHOCTH. Kak oMy MPaKTUYECKOMY 3aHSTHIO U CAMOCTOSITEILHOMY
U3y4EHHIO MaTepHala IpeecTByeT JIeKIUs o JaHHOH TeMe. O0ydaronuecs caMOCTOSTEIbHO
IPOBOJAT MPEABAPUTEIbHYIO IOJATOTOBKY K 3aHATHIO, NPUHUMAIOT aKTMBHOE M TBOPYECKOE
ydacTHe B OOCYXJIEHHH TEOPETUYECKHX BOIPOCOB, pa30ope MpOOIEMHBIX CUTYAIMi U TOMCKOB
nyTeil ux pemeHus. MHorue npo6iaemMbl, U3ydaeMble B Kypce, HOCAT TUCKYCCHOHHBINA XapakTep,
YTO MPEAINOoJaraeT MHTEPaKTUBHBINA XapaKTep MPOBEJCHUS 3aHATUI Ha KOHKPETHBIX IpUMeEpax.

Onrcanue Mocae0BaTeIbHOCTH ACHCTBUN 00yJaroerocs:

[Ipu m3ydeHum Kypca cieqyeT BHMMATEJIBHO CIYIIaTh M KOHCHEKTHPOBATH MaTepHal,
U3JaraeMbplii Ha ayAMTOPHBIX 3aHATHUAX. [l ero MOHMMAaHUS M KayeCTBEHHOT'O YCBOCHUS
PEKOMEHIyeTCA CIIeyIolIas MOCIeA0BaTEIbHOCTD IEUCTBUM:

1. [Tocne okoHYaHUs Y4€OHBIX 3aHATUM JIJIS 3aKPETICHUS MaTepraja MpOCMOTPETh U
00ayMaTh TEKCT JICKIIUH, IPOCIYIIAaHHON CEroHsI, pa3o0paTh paccMOTpeHHbIE puMepsl (10 —
15 munyT).

2.Ilpu moAroTOBKE K JIEKIUM CIEAYIOUIEro JHSA MOBTOPUTHh TEKCT MPEIbIAYIIEH JICKIUH,
MOJyMaTh O TOM, Kakast MOXeT ObITh cieaytomas tema (10 - 15 MmunyT).

3.B Teuenue Henenu BHIOpaTh BpeMs il pabOTHI ¢ TUTepaTypoil B OubanoTexe (1o

luacy).



4. Ilpn moOAroTOBKE K IMPAKTUYECKOMY 3aHITHIO IOBTOPUTH OCHOBHBIC IOHATHUS IO TEME,
U3Y4YUTb IpuUMephl. Pemas KOHKPETHYIO CHUTyallMIO, - IIPEABAapUTENIBHO IIOHATh, KaKOU
TEOPETUYECKHI MaTepuall Hy)KHO HCII0JIb30BaTh. HaMeTUTh Tu1aH perieHus, monpodoBaTh Ha ero

OCHOBE pemuTh | - 2 mpakTUYeCKre CUTyaruu (J1a0. paboThl).

2. Metoanyeckue ykazaHus 110 padore 00y4aroImMXxcsi BO BpeMsl IPOBeIeHUs! JeKIHii.

Jlekiuu  garoT  OOydYaAKOIMIMMCS  CHUCTEMATH3UPOBAHHBIC 3HAHUS M0  JUCIUIUIMHE,
KOHIEHTPUPYIOT UX BHUMaHHE Ha Haubojiee CIOXKHBIX U BaKHBIX Bompocax. Jlekuuu oObIYHO
U3JIAraloTCsl B TPAJMLMOHHOM WM B MpoOieMHOM ctuie. [[ns cTyAeHTOB B OOJBIIMHCTBE
ciydaeB B mpobrmemMHOM cruie. [IpoOieMHBI CTHIh TO3BOJIIET CTUMYJIHUPOBATH AKTUBHYIO
MO3HABATENbHYIO JCSITENbHOCTh OOYYAIOIMIMXCS M WX HMHTEpPEeC K IUCIUIUIMHE, (HOpMUPOBATH
TBOPUYECKOE MBIIIJIEHUE, MpuOeraTb K MPOTUBONOCTABICHUSM M CpaBHEHHSM, JelaTh
00001IeHNS, aKTUBU3UPOBATh BHHUMAHHE OOYYAIOMUXCA MyTeM IOCTAaHOBKH MPOOJIEMHBIX
BOIIPOCOB, MOOUIPATH JUCKYCCHIO.

Bo BpeMs NEKIIMOHHBIX 3aHSATHIA PEKOMEHIYETCS BECTH KOHCIIEKTHPOBAHHE Y4eOHOTO
MaTepuaia, oOpamaTs BHUMaHHe Ha (OPMYIMPOBKH M KAaTETOPHUHU, PACKPBIBAIOIINE CYTh TOTO
WJIM UHOTO SIBJICHUSI, WJIH MIPOLIECCOB, BHIBOJBI M MPAKTUYECKUE PEKOMEHIAIIHIH.

KoHcrek nexiuu sydiie noapa3aesisaTh Ha MyHKTHI, COOJII0/Iasi KPaCHYIO CTPOKY. DTOMY B
OonblIOW CcTemeHW OyAyT CIOCOOCTBOBAaTH BOMPOCHI IUIaHA JIEKIUH, IPEJI0KECHHBIE
npenogaBarensiM. Crenyer oOpamiath BHUMaHHWE Ha aKIEHTHI, BBIBOJBI, KOTOpbIE [eiaeT
npenojaBaTelsib, 0OTMeuas Hanbosiee Ba)KHbIE MOMEHTHI B JIEKIIMOHHOM MaTepHalie 3aMedyaHusIMu
«BAXKHO», «XOPOILIO 3allOMHUTHY» U T.M. MOXHO JAelaTh 3TO U C MOMOUIBIO Pa3HOLBETHBIX
MapKepoB WIH Py4eK, MOTYEPKUBASI TEPMUHBI U OTIPEICICHHUS.

Ilenecoobpa3Ho pa3paboTaTh COOCTBEHHYIO CHCTEMY COKpaIlleHUH, aOO0peBuaTyp u
cuMBOJIoOB. ONHaKO TpH JalbHEWIIed paboTe C KOHCIEKTOM CHMBOJIBI JIYYIIIE 3aMEHUTH
OOBIYHBIMH CTIOBaMH ISl OBICTPOTO 3PUTETHHOTO BOCIIPUSATHS TEKCTA.

Pabortast Hax KOHCHEKTOM JIEKIMH, HEOOXOAMMO HCIIONb30BaTh HE TOJBKO OCHOBHYIO
JUTEpaTypy, HO U Ty JUTEpaTypy, KOTOPYIO TOTMOJHUTEIbHO PEKOMEHIOBAJ IMPErnoJaBaTellb.
HmenHO Takas cepbe3Hasi, KpOIOTINMBas paboTa ¢ JIEKIMOHHBIM MaTepHaJIOM MO3BOJIUT IIYOOKO
OBJIQJIETh TEOPETUUECKUM MATEPHUATIOM.

Tematuka Jekuuit naercs B paboyeil mporpaMme JUCHUTUINHBL

3. MeTtoanyeckue yKazaHusi 00y4arOMMCest 0 MOAr0TOBKE K MPAKTHYECKUM
3aHATHAM.

Ha mnpakTtuyeckux 3aHSATUSX TPUBETCTBYETCS AaKTUBHOE y4yacTHe B OOCYXKICHUU

KOHKPETHBIX CHUTYyallui, CIIOCOOHOCTh HAa OCHOBE MOJYYECHHBIX 3HAHUI HAaXOIUTh Hamboiee



3¢ exTUBHBIE pellleHUs TOCTABIEHHBIX MPOOJIEM, YMETh HaXOIUTh MOJIE3HBIN AOMOIHUTEIbHBIN
MaTepHual 1o TEMaTUKE CEMUHAPCKUX 3aHATHM.
CryneHTy peKOMEHIyeTCs CIeIyIolas cXeMa MOATOTOBKU K MPAKTUYECKOMY 3aHSTHIO:

1. O3HaKOMJIEHHE C TUIAHOM MPAKTHYECKOTO 3aHITHS, KOTOPBII OTPAKAET COJIEpIKAHUE
MPEII0KEHHON TEMBI;

2. [IpopaboTaTh KOHCIIEKT JIEKIUH;

3. [IpounTarh OCHOBHYIO U JOMOJHUTEIBHYIO JINTEPATYPY.

B mporecce MOArOTOBKM K MPAKTHYSCKUM 3aHATHSAM, HEOOXOJMMO OOpaTHUTh 0co0o0e
BHHMaHUE Ha CaMOCTOSITENIbHOE M3yuyeHHE PEKOMEHJI0BaHHOU juTepaTypsl. [Ipu Bceil momHoTe
KOHCIIEKTUPOBAHUS JIEKIIMM B HEW HEBO3MOXHO H3JIOKHUTh BECh Marepuan H3-3a JIMMHUTA
ayauTOpHBIX yacoB. [loaTomMy camocTosaTenbHas paboTa ¢ yueOHUKaMu, y4eOHBIMU TTOCOOUSIMH,
HAay4YHOH, CHpPaBOYHOMN JHUTEpaTypod, MaTepualaMu MNEPUOAMYECKUX HU3daHuld W HHTepHera
aBisieTcss HanOosee AP(PEeKTUBHBIM METOIOM MOJIYyYEHUS! JOTOTHUTEIbHBIX 3HAHUN, MO3BOJISIET
3HAUUTENBHO AaKTHBU3UPOBATh TMpoIlecc OBIafeHus uH(GOpManuen, crnocoocTByeT Oolee
rIyOOKOMY YCBOCHHIO HW3Y4aeMOro Marepuana, (QopMHpYyeT y CTyIEHTOB OTHOUICHHE K
KOHKpETHOW mpoOsieme. Bce HOBBIE MOHSTHS 10 HM3y4yaeMOW TeMe HEOOXOAMMO BBIYYUTH
Hau3yCTh U BHECTU B IJIOCCApUii, KOTOPBIN 11€1eCO00pa3HO BECTH C CaMOT0 Hayalla U3yueHUus
Kypca;

4. OTBETUTH Ha BONPOCHI IJIAHA IIPAKTUYECKOTO 3aHATHUS;

5. I[IpopaboTath TeCTOBBIC 3aIaHUSI K 3a]a4H,

6. OTBETHTH Ha BOMPOCHI IJIaHA JTAOOPATOPHOTO 3aHSTHS;

7. llpu 3atpyaHeHUsIX chOpMYITHPOBATH BOMPOCH! K IIPETIOAABATEIIIO.

PesynpTar Takoit pabOThl JOKEH NPOSBUTHCS B CIIOCOOHOCTH CTYACHTa CBOOOIHO
OTBETUTH HA TEOPETHUECKHUE BOMPOCHI MPAKTUKyMa, BBICTYAaTh U y4aCTBOBATh B KOJUJIEKTHBHOM
00CYXJIEHUU BOIMPOCOB H3Y4aeMON TeMbl, MPAaBUJIbHO BBIMOJHATH MPAKTHYECKHE 33JaHUS U
WHBIC 33JIaHUs1, KOTOPBIE Nal0TCs B (DOHE OICHOYHBIX CPEACTB ITUCIUTUIUHEI.

4. MeToauveckne yKa3aHusl OOy4YalIIUMCS IO OPraHM3AlUH CAMOCTOSATEIbHOM
padoThbI.

Ilenr opraHu3amuu CaMOCTOATEIBHOW pabOThl MO JIUCHUIUIMHE «XUMHUS» - ITO
yrIIyONieHHe W pPacHIMpeHHe 3HAaHUM B 00JIACTM XMUMHMYECKHX MaTepHalioB; (OpMHUpOBaHUE
HaBbIKA U UHTEpPECa K CAaMOCTOSITEIbHOM MMO3HABATEIbHOM €S TEIbHOCTH.

CamocTrosaTenbHas pabora oOy4aroumxcs SBISETCS BaKHEUIIMM BHJAOM OCBOCHHS
CoJlep’KaHusl TUCUUIUIMHBI, TOJTOTOBKU K MPAKTUYECKUM 3aHATUSM M K KOHTPOJBHOU paborte.
Croma e OTHOCSTCS € CaMOCTOATEIbHOE YIIyOJIeHHOE U3YYEeHHE TEeM JAWCIHILTUHBL

CamocTtosTenpHas paboTa MpeAcTaBIseT COOON MOCTOSTHHO NEHCTBYIOIIYIO CHCTEMY, OCHOBY



00pa30BaTeNbHOTO MPOLIecca U HOCUT UCCIIEA0BATEIbCKUN XapaKTep, YTO MOCIYKUT B OyayIeM
OCHOBAaHMEM I HANHCAHUS BBITYCKHOW KBaTU(HUKAIIMOHHOW palbOThl, MPaKTHYECKOTO
NPUMEHEHHS OTYYCHHBIX 3HAaHUH.

Opranuzanys caMOCTOSITENIbHOM paboThl 00y4YaIOIIMXCSl OPUEHTUPYETCS Ha AKTHBHBIE
METO/Ibl OBJA/ICHUSI 3HAHUSAMHU, Pa3BUTUE TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTEH, Mepexo OT MOTOYHOTO K
UH/IMBUyaJIM3UPOBAHHOMY 00YYEHHIO, C YU€TOM HNOTPEOHOCTEH U BO3MOXKHOCTEN JINYHOCTH.

[IpaBunbHast OpraHu3alUsi CaMOCTOSITENbHBIX Y4YEOHBIX 3aHATUH, UX CHUCTEMATHYHOCTH,
1enecoo0pa3Hoe TIaHHPOBaHUE PaboUuero BpeMEHU MO3BOJISIET CTY/IEHTaM pa3BUBATh YMEHHS U
HaBbIKM B YCBOCHMHM M CHCTEMAaTH3allMM MPHOOpETaeMbIX 3HAaHUM, 0OecreyrBaTh BBICOKUMN
YPOBEHb  YCIEBAaEMOCTH B  TEpUOJ  OOydYeHHUs, TMOJYYUTb  HABBIKM  IOBBIIICHHS
po(hecCHOHATLHOTO YPOBHSIL.

[TonroroBka K MPaKkTUYECKOMY 3aHATHUIO BKIIOYAET, KPOME MPOpPAaOOTKH KOHCIEKTa U
MpEe3EHTALMU JIEKIIUU, IOMCK JTUTEPaTyphl (10 PEKOMEHIOBAaHHBIM CITUCKAM M CAMOCTOSITENBHO),
MOJATOTOBKY 3aroTOBOK JJIsi BBICTYIUICHHH IO BOIPOCAaM, BBIHOCUMBIM Ui OOCYXJEHHUS IO
KOHKpeTHOW Teme. Takue 3aroToBKM MOTYT BKJIIOYAaTh LUTATHI, (AKThl, COMOCTaBJICHUE
pa3IMYHBIX TMO3UIMKA, COOCTBEHHBIE MbBICTH. Ecnu mpobiema 3anHTEepecoBana 00ydaromerocs,
OH MOXET IMOATOTOBUTH MPE3CHTALMIO WU JOKIAJ U BBICTYIUTh C HMUM Ha MPaKTHYECKOM
3aHATuH. [IpakTHyeckoe  3aHATHE - 3TO, MPEXIE BCETO, AUCKYCCUA, 00CYKICHNE KOHKPETHOM
CUTyalluH, TO €CTh NIPEAINOoJIaraeT YMEHHE BHMMATEIBHO CIIYIIATh YWICHOB Majlod TPYHNBl U
MoJiepaTopa, a TakXe CTapaTbCs BhICKa3aTh CBOE€ MHEHHE, BBICKA3bIBaTh COOCTBEHHbBIC UJEH U
MpeJIOKEHUS, YTOUHATh U 33/1aBaTh BOIIPOCHI KOJUIETaM 10 00CYKICHHUIO.

[Tpu HE0OXOAMMOCTH MOXKHO OOPATUTHCS 38 KOHCYJIBTALMEH U METOJMUECKOM MOMOIIBIO K
IPEro/IaBaTelio.

CamocTosTenbHas paboTa peann3yercs:

— HEMOCPeICTBEHHO B IIpoliecce ayJUTOPHBIX 3aHATHH - Ha JIEKUUAX, MPAKTUYECKUX
3aHSTHSIX;

— B KOHTAKTE C MPEeroiaBaTesieM BHE paMOK PaclUCaHUs - Ha KOHCYJIbTALHUAX 110 Y4eOHBIM
BOIIPOCaM, B X0JI¢ TBOPUECKUX KOHTAKTOB, P JIUKBUIAIMH 3a/I0JKEHHOCTEH, PU BHIMOIHEHUN
WHAUBUAYAIbHBIX 3aJaHUM U T.1.

— B Oubnmoreke, 1oMa, Ha Kadeape MpH BHITTOTHEHUH 00yJalonMcs y4eOHbBIX U
NPAaKTUYECKHX 3a/1a4.

Buaest CPC u kpuTepuu orieHoK
(mo 6amnbHO-perTuHTOBOM cucteme [ THTY, CPC onenuBaercs B 15 6aioB)
1. Joxnax (rpe3eHTaius)

2. Yyactue B MEPOIPUITHSIX



TeMbl 1Sl cCaMOCTOSITETTLHONH Pa0bOTHI MPOIMUCAHBI B paboYell mporpamMme JUCIIUTITHHEL.
O} PeKTUBHBIM CPEICTBOM OCYIIECTBICHUS O0YYAIOMIUMCSI CAMOCTOSITETLHOW PaOOTHI SIBIISIETCS
AJIEKTpOHHAsT WH(OPMALMOHHO-00pa3oBaTeNbHas Cpefla YHUBEPCUTETa, KOTOpasi 00ecrieurnBaeT
JOCTYIT K YYeOHBIM IUIaHaM, pPabO4YMM TporpamMmaM AUCIUIUIMH (MOJyJiel), MpPaKTHK, K

HU3JJaHUAM DJICKTPOHHBIX OMOJIMOTEYHBIX CHCTEM.



CocTaBHUTEIb

K.X.H., JIOLIEHT, 3aB. Kadeapsl «O0mas u
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upextop AYMP M.A. Maromaesa




	26. Что называется степенью окисления? Какие окислительные числа имеют в соединениях следующие элементы: хлор в NaClO3; азот в NH4Cl   и NH4NO3; кремний в K4SiO4?
	27. Чем отличаются окислительно-восстановительные реакции от других химических реакций?
	28. Какие из приведённых ниже реакций относятся к окислительно-восстановительным? Укажите в них окислитель и восстановитель.
	2NaBr + 2H2SO4 = Br2 + SO2 + Na2SO4 + 2H2O
	CaO + H2O = Ca(OH)2
	Mn(OH)2 + 2HCl = MnCl2 + 2H2O
	MnO2 + 4HCl = MnCl2 + Cl2 + 2H2O
	Na2CO3 + Ba(NO3)2 = BaCO3 + 2NaNO3
	29. Окислительные или восстановительные свойства проявляют следующие частицы: F2, Sn2+, Br-, Sn, S2-, Au3+, NH3, NO2-, BiO3-, Cr2O72-?
	30. В каких группах периодической системы Д.И. Менделеева расположены элементы с ярко выраженными восстановительными свойствами, а в каких с ярко выраженными окислительными?
	31. Окисление или восстановление происходит при переходах:
	а) NH3 → NO2  в) K2Cr2O7 → Cr2(SO4)3
	б) MnSO4 → HMnO4  г) HNO3 → NO
	32. Методом электронного баланса подберите коэффициенты в следующих окислительно-восстановительных реакциях:
	Приложение
	1. Методические указания для обучающихся по планированию и организации времени, необходимого для освоения дисциплины.
	Изучение рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой дисциплины, ее структурой и содержанием разделов (модулей), фондом оценочных средств, ознакомиться с учебно-методическим и информационным обеспечением дисциплины.
	Дисциплина «Неорганическая химия»
	состоит из 5 связанных между собою тем, обеспечивающих последовательное изучение материала.
	Обучение по дисциплине «Неорганическая химия» осуществляется в следующих формах:
	1. Аудиторные занятия (лекции, лабораторные занятия).
	2. Самостоятельная работа студента (подготовка к лекциям, практическим/ лабораторным занятиям, тестам/докладам/, и иным формам письменных работ, выполнение, индивидуальная консультация с преподавателем).
	3. Интерактивные формы проведения занятий (лекция-дискуссия и др.формы).
	Учебный материал структурирован и изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Каждому практическому занятию и самостоятельному изучению материала предшествует лекция по данной теме. Обучающиеся самостоятельно проводят предварит...
	Описание последовательности действий обучающегося:
	При изучении курса следует внимательно слушать и конспектировать материал, излагаемый на аудиторных занятиях. Для его понимания и качественного усвоения рекомендуется следующая последовательность действий:
	1. После окончания учебных занятий для закрепления материала просмотреть и обдумать текст лекции, прослушанной сегодня, разобрать рассмотренные примеры (10 – 15 минут).
	2.При подготовке к лекции следующего дня повторить текст предыдущей лекции, подумать о том, какая может быть следующая тема (10 - 15 минут).
	3.В течение недели выбрать время для работы с литературой в библиотеке (по 1часу).
	4. При подготовке к практическому занятию повторить основные понятия по теме, изучить примеры. Решая конкретную ситуацию, - предварительно понять, какой теоретический материал нужно использовать. Наметить план решения, попробовать на его основе решить...
	2. Методические указания по работе обучающихся во время проведения лекций.
	Лекции дают обучающимся систематизированные знания по дисциплине, концентрируют их внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Лекции обычно излагаются в традиционном или в проблемном стиле. Для студентов в большинстве случаев в проблемном стиле. ...
	Во время лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала, обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть того или иного явления, или процессов, выводы и практические рекомендации.
	Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает преподаватель, отмечая ...
	Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста.
	Работая над конспектом лекций, необходимо использовать не только основную литературу, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал преподаватель. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть те...
	Тематика лекций дается в рабочей программе дисциплины.
	3. Методические указания обучающимся по подготовке к практическим занятиям.
	На практических занятиях приветствуется активное участие в обсуждении конкретных ситуаций, способность на основе полученных знаний находить наиболее эффективные решения поставленных проблем, уметь находить полезный дополнительный материал по тематике ...
	Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:
	1. Ознакомление с планом практического занятия, который отражает содержание   предложенной темы;
	2. Проработать конспект лекций;
	3. Прочитать основную и дополнительную литературу.
	В процессе подготовки к практическим занятиям, необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной литературы. При всей полноте конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита аудиторных часов. ...
	4. Ответить на вопросы плана практического занятия;
	5. Проработать тестовые задания и задачи;
	6. Ответить на вопросы плана лабораторного занятия;
	7. При затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю.
	Результат такой работы должен проявиться в способности студента свободно ответить на теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильно выполнять практические задания и иные задания, ...
	4. Методические указания обучающимся по организации самостоятельной работы.
	Цель организации самостоятельной работы по дисциплине «Химия» - это углубление и расширение знаний в области химических материалов; формирование навыка и интереса к самостоятельной познавательной деятельности.
	Самостоятельная работа обучающихся является важнейшим видом освоения содержания дисциплины, подготовки к практическим занятиям и к контрольной работе. Сюда же относятся и самостоятельное углубленное изучение тем дисциплины. Самостоятельная работа пред...
	Организация самостоятельной работы обучающихся ориентируется на активные методы овладения знаниями, развитие творческих способностей, переход от поточного к индивидуализированному обучению, с учетом потребностей и возможностей личности.
	Правильная организация самостоятельных учебных занятий, их систематичность, целесообразное планирование рабочего времени позволяет студентам развивать умения и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивать высокий уровень успев...
	Подготовка к практическому занятию включает, кроме проработки конспекта и презентации лекции, поиск литературы (по рекомендованным спискам и самостоятельно), подготовку заготовок для выступлений по вопросам, выносимым для обсуждения по конкретной теме...
	При необходимости можно обратиться за консультацией и методической помощью к преподавателю.
	Самостоятельная работа реализуется:
	–  непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях;
	–  в контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.
	–  в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических задач.
	Виды СРС и критерии оценок
	(по балльно-рейтинговой системе ГГНТУ, СРС оценивается в 15 баллов)
	1. Доклад (презентация)
	2. Участие в мероприятиях
	Темы для самостоятельной работы прописаны в рабочей программе дисциплины. Эффективным средством осуществления обучающимся самостоятельной работы является электронная информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к учебн...

