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1. llean u 3a7a4y TUCIHILTHHBI

[lenbto ocBoeHMs AUCIUIUIMHBI «HeopraHudeckass XUMUsD SIBIISIETCS] IPUOOPETECHUE 3HAHUHA U
HaBBIKOB B 00JIaCTH OOIIEH ¥ HEOPTaHUYECKOW XMMHH, ITO3BOJISIONINE B JTaTbHEUIIIEM PUMEHSITh UX
IIPU OCBOEHHUH JIPYTUX IUCIHILIMH 00pa3oBaTENbHOTO IMKIJIA M MOCIEAYIOUeH MmpodeccuoHaIbHON
ACATCIIbHOCTH.

3a/1a9¥ TUCIUTIIAHBL:
- (hopMupoOBaHKE y CTYJCHTOB MPEACTABICHNH 0 XUMUYECKUX BEIIECTBAaX U UX CBOMCTBAX
- an06peTeHHe 3HAHUUA O CTPOCHUU U CBOMCTBaX XHMHYECKUX BCIICCTBAX, IKCILUTYaTallUOHHLIC
XapaKTepUCTUKH W TpaBWJIa SKCIUTyaTallud TEXHOJOTHYECKOro OOOpYJOBaHUS, KOHCTPYKIIHM,
00BEKTOB, MAIlIMH, MEXaHU3MOB HE(PTETa30BOTO MPOU3BOICTRA.

- YMCHHUC IMPONU3BOAUTH UCIIBITAHUEC XUMHUYCCKUX BCIICCTB IO CTAHAAPTHBIM MCTOAHUKAM.

2. MecTo TUCHMILUIUHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeibHON MPOrpaMMbl

Juciumuimna «Heopranuueckass XuUMHS» OTHOCUTCS K IUKIYy MaTeMaTU4eCKUX U
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX JHCLUUIUIMH U BXOAMUT B €ro 0a3oByI0 4acTh, yMTaeTcs BOo 1 u 3 cemecTpax
Kypca. [ wW3ydeHHs JUCHUIUIMHBI CTYIEHT JOJDKeH o0danaTh 3HaHMSAMH [0 IpeIMeTy
«Heopranmdeckas xumus», ycranapimuBaeMbiMu @I'OC miis cpeanero (moaHoro) oopa3oBaHus.

Jucnumimza no cnenuanbHocT 21.05.03 TexHomorus reojaoru4eckoi pa3BeaKku sBISETCS
IPEILIECTBYIOLIEHN I U3yUEHUS OCIEAYIOUINX JUCIUILINH: be301macHOCTh KU3HEAESITENbHOCTH,

OXpaHa OKpYXarollei cpesbl, FeOXUMUS OKPYKAIOIIEeH Cpeibl, OMOJIOTHUSI.

3.IlepevyeHn NJIAHNPYEMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHs MO AUCHUIIHHE (MOAYJII0), COOTHECEHHBIX €
HHANKATOPAMM JOCTUKEHUSI KOMIeTeHIN
B pe3ynbraTe 0OCBOSHMS TUCHUIUIMHBI BBITYCKHUK TOPHBIA HHKEHEP JT0JDKEH 001a1aTh

CIIeTYIOMUMHU 001IeTTpodheCCHOHATBPHBIMU KOMIIETEHIIUSMHA U HHIUKATOPAMHU UX JOCTHKECHUMN:



Tabanual

Koa mo ®1rocC

I/IHIIHKaTOpLI JAOCTHIKCHU A

IInanupyemMble pe3yJibTaThl 00y4eHHs
no qucuumniaude (3YB)

Oo6menpodeccHoHATBHBIE

OIIK-3 Cnocoben
PUMEHSTh
OCHOBHBIC
MOJIOKECHUS
byHIaMEHTaTBHBIX
€CTECTBEHHBIX HAYK
Y HaYYHBIX TEOPUI
IIPH MIPOBEICHUU
HAy4YHO-
UCCIIEIOBATEIhCKIX
pabot mo
U3YYCHHIO U
BOCIIPOM3BOJICTBY
MUHEPAITbHO-
CBIPbEBOM 0a3bl.

OIIK. 3.3. JleMoHCTpHpYET 3HAHUS
TEOPETUYECKUX OCHOB  XUMHH H

MNPUHIOUIIBI XUMHWYCCKOT'O aHaJIn3a.

3namub: CTpOCHUE aTOMA,
XUMHUYECKHE SJIEMEHTHI M X
COeMHEHH, 00IIHe
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS
XAMHYECKUX PEAKIUH,
XUMHUYECKYIO0 TEPMOIMHAMUKY U
KHHETHKY, SHEPTETUKY
XUMHUYECKHUX MTPOIIECCOB U
¢dazoBoe paBHOBECHE,
PEaKIIMOHHYIO CTIOCOOHOCTH
BEIIIECTB, XUMUIECKHH, (DU3UKO-
XUMHAYECKHH U PU3NUECKUI
aHaJIn3 — B 00BbEME,
HEOOXOAMMOM JIJIsI OCBOCHUS
T€OXUMHH, MUHEPAJIOTUH.

Ymems: nonp30BaTHCA
Ta6JII/II_[aMI/I nu CHpaBO‘IHI/IKaMI/I;
BBIOMPATHh METO/IbI aHATIH3a
XHUMHYECKHX DJIEMECHTOB B
MPUPOJIHBIX Cpeax U
WCITOJIH30BATh WX JIJIS PEIICHUS
TreO0JIOTMYECKHX 3aj1ad.

Baadems: MeTo1aMy IOCTPOCHUS
XUMUYECKHX MOJIEJICH MpU
pel_HeHI/II/I HpOI/IBBOI[CTBeHHBIX
3ajay.




4.00beM TUCUMIITIMHBI M BUIBI Y4eOHOH  padoThI
Taoanma 2
Beero Bcero | CemecTpsbl
. yacos/ Hacos/
Buj yueOHoit padoThl — 3av.en. |1 2
100]0) 3000 | OPO 3000
KonTakTHas padora (Bcero) 51/1.41 10/0.27 | 51/1.41 10/0.27
B Tom umcne:
Jlexuun 34/0.47 6/0.16 34/0.47 6/0.16
IIpakTrueckue 3aHATUs
CemuHapbl
JlabopaTopubie pabOTHI 17/0.47 4/0.11 17/0.47 4/0.11
CamocrosiTesibHas padoTa (Bcero) 57/1.58 98/2.72 57/1.58 | 98/2.72
B Tom uncrne:
KonTtposnbHbie paboThl
Kypcogas pabora (mpoekT)
PacuerHo-rpaduueckue padboThI
TP
Pedepatsl 21/0.58 30/0.83 | 21/0.58 30/0.83
Jloknassl 20/0.55 30/0.83| 20/0.55 30/0.83
[Ipe3enTanuu
U (unu) opyeue 6uodvl camocmosmenvHol
pabomol:
IToaroroBka k 1a00paTOpHBIM paboTam 8/0.22 20/0.55 8/0.22 20/0.55
IToaroroBka K 9K3aMeHy 8/0.22 18/.05| 8/0.22 18/0.5
Buj orueTtHOCTH 9K3aMEH | DK3aMeH | 9K3aMeH | SK3aMeH
Oomias BCEI'O B yacax 108 108 108 108
TpyaoeMkocts | BCEI'O B 3a4eTHBIX 3 3 3 3
AUCHUTLIUHBI eTMHUIAX
5. Conepsxkanue Iy CHUNTTHHBI
5.1. Paznesnsl JUCHUIIMHBI H BUALI 3aHATHNA
Tabauna 3
Jlekm. Ipaxr. J1ab.
Ne HaunmenoBanue pasneia 3. 3am. 3aH. Bcero
n/n AUCUMILIMHBI 10 CEMeCTPam yachl/3.e | 4acoB
yacbl/3.e. | yacbl/3.e.
CrtpoeHue BemecTBa. JIEeKTPOHHAs
1 CTPYKTypa aToma 6 - 6 12
Baxwnerimue knaccel 1
2 HOMEHKJIaTypa HEOPraHUYECKUX 6 - 5 11
BEILIECTB
PactBops!
3 Teopust 3nEeKTPONTUTUYECKON 6 - 2 8
JUCCOITAIIUU
4 OKuCIUTENbHO — ] ) 10
BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH




5 Xumus anelleTOB U UX 3 7 10
COETMHEHU N
HTroro: 34 - 17 51
5.2. JleKuMOHHBIE 3aHATHUS
Taoanna 4
Ne
HaumenoBanue pasjaeia
n/n Conep:xanue pa3aena
AUCHUTLTHHBI
1 cemecTp
Crtpoenue aToma. DIIEKTPOHHOE CTPOEHUE
aToma. [IpencraBnenue o KOPIyCKYJISPHO -
BOJIHOBOM JIyaJIU3ME€ MUKPOYACTHI]
(97eKTpOH — yacTuIila U BoyiHa). KBaHTOBBIE
yucna (ri1aBHOe, OpOUTATEHOE, MATHUTHOE,
CIIUHOBOE). ATOMHBIE OpOUTANH S-, P-, d- 1
f- Tuna. DHepreTHUecKUe ypOBHU
AJIEKTPOHOB B OJTHORJIEKTPOHHOM U
MHOT03JIEKTPOHHOM atomax. [TpuHuun
[Taynu, npasuiio XyHaa, IPUHIUI
HauMEHbIIIEH SHEPTUN — KaK OCHOBA
MOPsIIKA 3aMOJIHEHUsI AaTOMHBIX OpOUTAaleH.
OcHOBHOE U BO30YX/I€HHbIE COCTOSHUS
1 Crpoenue BemecTsa

AJIEKTPOHOB B aTome. Ileproanueckast
cuctema anemeHToB /(.M. Menpaeneena.
[Tepuoanueckuii 3aKoH. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT UX IOJIO)KEHUS B
NIEPUOIUYECKON CUCTEME.

Xumnueckasi cBA3b. OCHOBHBIE TUIIBI U
XapaKTEepUCTHKU CBsA3U. KoBaneHTHas CBA3b:
METO/]I BAJICHTHBIX CBSA3€H, rHOpuAN3aIus,
CTPOEHHE U CBOMCTBA IPOCTEHIINX
MouieKyJl. loHHas u MeTajuinyeckasi CBs3b.
MexMonexyispHble cBsA3U. Bogoponnas
cBs3b. Cuiibl Ban-nep-Baanbca. ArperatHoe
cocTosiHue BemecTB. Kpucramibl




2 PactBopsI

PactBopsl. O61mas xapakTepucTuka. THIibl
aucnepcHbIx cucreM. CriocoObl BBIPAKEHMS
cocraBa pacTBOpoB. PacTBopeHue kak
(UBUKO-XUMHYECKHUH TIPOIIecC.
Paz0aBienHble, KOHIEHTPUPOBAHHEIE,
HEHACBILICHHBIE, HACBIIIEHHBIC U
IIEPECHIILIEHHBIE PaCTBOPBL. PacTBOpUMOCTS.
BnusitHue npuposl CBA3M B BEIECTBE U B
pacTBOpUTEIIE HA paCTBOPUMOCTb. PacTBOpHI
HEDJIEKTPOJIUTOB

Teopust 37IEKTPOIUTUYECKOMN

9H€KTpOHI/ITI/I‘-I€CKa$I Jucconuanus.
CwiibHBIC U ci1a0bIe 2JIEKTPOIUTHL. VIOHHBIE
paBHOBecHs B pacTBopax. PacTBopbl
31eKTponuToB. CuibHbIE U cl1abbie

3
IIUCCOLMAIAN ANeKTPONUThL. CTENeHb AUCCOIHAIIHH.
KoHcranTa nuccoruarnuu (HOHU3AIUHN )
KHUCJIOT ¥ OCHOBaHUN
2 cemecTp

OKI/ICHI/ITGHLHO —BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
4 peakuu

I'maponus cosneit. MonHOE mpou3BeneHue
BO/IBI. BomopoaHetil mokaszarens. OOMeHHbIE
peakiuu B BOAHBIX pacTBopax. KnucinoTtHo-
OCHOBHBIE CBOMCTBA COEUHEHUH (Teopus
INEKTPOIUTUYECKOM TUCCOLIUAIIUN).
[IpousBenenune paCTBOPUMOCTH. Y CIIOBUS
OCaQXJICHUS U paCTBOPEHUS OCAJIKOB.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakuuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIID,
OKHCIJICHUE, BOCCTAHOBJICHUE. TUIIbI
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
MPOLECCOB: MEXKMOJIEKYJIIIPHBIE,
BHYTPHUMOJIEKYJISIPHBIE,
aucrponopiuuonuposanue. CocTaBlieHUE
YPaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIUIA METOIAMU
3JIEKTPOHHOTO OaslaHca U MOoJTypeaKkuit
(MOHHO-3IEKTPOHHBIN MeTOoN). BriusHue
KHCJIOTHOCTH CpE€Jbl Ha MMPOTYKTHI
OKHCJIUTEINBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkuuit




XuMHUSI 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHU N snemenToB JI.1. Menaeneera. HaxoxaeHnue

DneKTpoXuMHUIecKue mporeccsl. Kopposus
METAJIJIOB U CIUIABOB: XUMHYECKAas,
aIIeKTpoXUMUYecKasi. Bomopoanas u
KHCTIOpOoiHAs Aenoispu3anun. CriocoOsl
3aMIUTHI OT KOPPO3HUU. DIEKTPOITH3
pacIuIaBoOB U BOJIHBIX PAaCTBOPOB
AIIEKTPOJIUTOB. 3aKoHBI Dapases.
OO1ue cBoiicTBA METAIOB U UX
coequHeHni. OO0mIast XapaKTepUCTUKA
METaJIJIOB. MeTaiinuecKas CBSI3b.
3aBI/ICI/IMOCTB CBOI>'ICTB MECTAJIJIOB OT UX
MIOJIOXKECHUS B TIEPHOMYCCKON CHCTEME

METAJJIOB B MpHpojie. MUHEPAIIBI U PYIbIL.
Knaccudukanus munepanos.
[TpombIIIEHHBIEC CTTOCOOBI TTOJTYYCHHS
METaJIOB: MUPOMETAITYPTUYECKH,
TUJIPOMETATUTYPTrUUYECKUH,
EKTPOMETAITYprudeckuii. @uznueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA MeTaJIOB. VX
OTHOIIICHUE K HEMETallJIaM, BOJIe, IIeJIoYaM,
KHCJIOTaM, CMeCSIM KHCIO0T. M3MeneHue
KHCIIOTHO-OCHOBHBIX M OKUCIIHTEIHLHO-
BOCCTAaHOBHUTEIBHEIX CBOMCTB BaXKHEHIIIMX
COCIUHEHUIN METaJIIOB

5.3. JlabopaTopHble 3aHATHS

Taoauua 5

Ne
n/n
1

HauMenoBanue
JIa0OpaTOPHBIX
3aHATHH

Conep:xxanue
pasnena

IlepBblii cemecTp

1

BBoaHoe 3agsaTHE

[IpaBuna paboThl B XUMHUYECKOW JJabOpaTOpun

2

Crtpoenue atoma

DIEeKTpOHHOE CcTpoeHue aToMa. KBaHTOBbIE uncia. ATOMHbBIE
opOuTanu s- p-, d- u f- Tuma. DHEpreTUYECKre YpOBHH
anekTpoHOB. [Ipunnun Iaynu, npasuno XyHaa, IpUHIUI
HaVMEHBbIIIEW SHEPTUH — KAK OCHOBA MOPSIKA 3alI0JHEHUS
aToMHBIXOpOuTaneil. OCHOBHOE U BO30Y>KIEHHBIE COCTOSHUS
3JIEKTPOHOB B atoMe. [lepuonnueckas cucrema snementon 1. M.
Menneneesa. [lepronuuecknii 3akoH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
3JIEMEHTOB OT UX MOJIOXKEHUS B IEPUOIUUECKON CUCTEME.

Baxxneinne xnaccel
Y HOMEHKJIaTypa
HEOPTaHUYECKHUX
BCIIISCTB

Oxkcuapl. Ux xapaktep u cBoiicTBa. OCHOBHBIE U aM(pOTEpHBIE
TUAPOKCH/IBI U UX cBOMcTBa. KuCIOTHI: HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA.
Comnu: TUIIBI U CBOWCTBA.

Bropoii cemecTp




4 Onextponutnueckas | MloHHble paBHOBECHS B pacTBOpax. PacTBOpHI 3JIEKTPOIUTOB.
JUCCOLUAs CunbHble U ciadble 31eKTpoauThl. CTeneHb JUCCOLMALINY.
KoHcranTa nucconnanuu (HOHU3ANUN) KACIOT M OCHOBAHHA.
Komnnekcusle coenqunenus. [loBeaeHne KOMIIIEKCHBIX
COCIMHEHUH B BOAHBIX PACTBOpaX. Y CTOMYUBOCTH KOMIIJIEKCHBIX
COCJIMHEHMNI B BOJIHBIX pacTBOpax. KoHCTaHTa HECTOMKOCTH.

5 I'mpponus conent HonHoe npousseneHue Boasl. BogopoaHblIil TOKa3aTelb.
OOMeHHBIE peaKIuy B BOJHBIX pacTBopax. [Ipoussenenue
PacTBOPUMOCTHU. Y CIIOBUSL OCAXKICHHS U pACTBOPEHUS OCAJKOB.

6 OxucnurensHo- THUIBI OKMCIIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ITPOLIECCOB:
BOCCTAHOBUTENLHBIE | MEXMOJIEKYIAPHBIE, BHYTPUMOJIEKYIISPHEIE,
peakuuu nucnponopuronupoBanue. CocraBieHue ypaBHEHUN

OKHUCJIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN METOAAMH
3JIEKTPOHHOTO OajaHca ¥ MOJypeakIuii (MOHHO-3JIEKTPOHHBIN
METOJ).

5.4. IlpakTnyeckne 3aHATHS (CEMUHAPBI) - He NPEOYCMOMPEHbL

6. CamocTtosiTenbHast padoTa CTYAEHTOB N0 JMCHUIIHHE
CamocrosiTennpHOE HM3ydeHHE TeopeTuueckoro martepuana (1174). Ha camocTtositenpHOE
U3y4€HHE BBIHOCATCS CIIETYIOLINE TEMBI:

1. ATOMHBIE U MOHHBIE PaINyChl, AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTb, OTEHIMAI (SHEPIHs)
MOHU3ALUH, CPOACTBO K IEKTPOHY U NEPUOJUYHOCTb UX U3MEHEHHUS AJIS pa3IMUHBbIX
AJIEMEHTOB.

2. Knaccel HEOpraHM4eCKMX COEINHEHUH.

(98]

HomMeHKkatypa KOMIUIEKCHBIX COE€UHEHUMN.
4. Duransnus o0pa3oBaHus. DHTPONUNHBIN U SHTATBIUNWHBIN (PaKTOPBI PU ONPEICTICHIH
HaIPABJICHUS XUMHYECKUX PEaKIUN.
5. CKOpOCTh XMMHUYECKHUX peakiuid. D@akTophbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTb.
6. IlpousBeneHne paCTBOPUMOCTH. Y CIIOBHS OCAXKICHUSA U PACTBOPEHUS OCAIKOB.
7. TwhIBI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCOB: MEKMOJICKYJIISIPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE, TUCTIPOIIOPLIUOHUPOBAHHUE.
8. CmocoObl 3alUTHl METAIIOB OT KOppo3uu. 3akoHbl Dapajes.
9. PacnpocTpaHeHre METAIIOB B IPUPOJIE U MPOMBIIIICHHBIE CIIOCOOBI UX MOTYYECHHUS
[TonroroBka k nabopaTopHbIM paboTtam. JIabopaTopHas paboTa COCTOUT U3 IBYX YacTeil —
TEOPETUYECKON M IKCIEpPUMEHTaIbHOU. K sKcliepMMeHTaIbHOM 4acTU CTYIEHT JOIYCKaeTcs MOCIe
OCBOCHMS TEOPETHUYECKOTO0 MaTepHaia, BBIIOJHEHUs [OMAIIHEro 3aJaHus U coOeceJOBaHUs ¢
IIpenojaBareiieM B MHAMBUIYAJIIbHOM IOpsAKe. /s BBINOIHEHHs AOMAIIHErO 3aJaHus, Ha IEPBOM
3aHATHH, CTYIOCHTBI IIOJIy4alOT HOMEp BapHaHTa, IPHUCBOCHHBIM CTYJECHTY Ha BEChb CEMECT.
JlomManHee 3a1aHNE BBINOIHAETCS B TETPALH.

6.1. YueOHO-MeTOAMYecKOe U HHGOPMAIIHOHHOE O00ecTiedeHre CAMOCTOSITe/IbHOI padoThI
Jlureparypa:
1. laymosa A.JI., Marmaes [1.3., Tacyesa .JI., Maunrosa ®.1. YueGHoe mocobue «Kypc mexuii mo



oOmell W HeopraHudeckod xumum» Y.l. 1o CTyIEeHTOB AHEBHOM W 3a04HOUM (opM 0OydeHUsI.
I'pozusiii, [THU, 2008r.

2. Jlaynosa A.JIL, Marnaes JI.3., Tacyesa I.J|. YueGHoe mocobue «Kypc nekuuii mo ofuieil u
HEOpraHuyecKkor Xxumum» Y.2. 1t CTy/IEHTOB THEBHOM M 3a04HOM dopm oOyuenus. ['posnsiit, [THU,
2000r.

3. HaynoBa A.JI. Meroauveckue ykKazaHHs MO OOIIEH W HEOPraHWYECKONW XUMHH IS CTYICHTOB
JTHEBHOM W 3a0uHOM opm oOyueHus «lleproandeckuii 3aK0H ¥ IEPUOIUYECKAst CHCTEMa JJIEMEHTOB B
CBeTe yueHHs 0 cTpoeHnH aToMoBy. ['po3usiit, [THU, 2006r. Umeercs Ha kadenpe.

4. Jlaynosa A.JI., Tacyesa I1.Jl. Meroauueckue peKOMEHIAMH K Ja0OPATOPHBIM M MPAKTHUECKHM
3aHATHUSM T0 aucuuIuinHe «OO0Ias ¥ HeOpraHUYecKas XUMUsS» IS CTYICHTOB JHEBHOW U 3a0YHOM
¢dbopMm o0yuenus «OKUCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiumuy. ['po3usrii, [THU, 2007r.

9. Maynosa A.JI., Marnaes J1.3., Mynanosa C.I1I., AtaeBa A.A. «Kpatkuii Kypc JIeKIuii o o0IIei u
HeopraHudeckon xumMum» Y.1. 1u1st CTyIeHTOB THEBHOM M 3a049HON (hopM oOydeHwus. ['po3HbIii,
ITHTY, 2019r.

10. JTaynosa A.JI., Marnaes /1.3., 'apynT.B., [llamcanos X.I1I. Yue6Hoe mocobue: «JlabopaTopHblit
MPAKTUKYM 110 XUMHI» JUIsl CTYJJCHTOB THEBHOU U 3a04HOI popm oOyuenus. I'posusiif, [THTY,
2020r.

7. OueHoYHbBIE CPeACTBA
7.1. TunoBble 3a1aHUA I J1a00PATOPHBIX 3aHATUH

Tema Ne 1. Ilepuoaguuecknii 3axod u taduua J.M.MenjaesieeBa

Kaxkue siBleHMsI T0Ka3bIBAIOT CJI0KHOCTh CTPOCHHS aTOMOB?

Kaxkue snemenTapHbie 4aCTUIBI BXOJAT B cOCTaB sifiep aroMoB? Kakue u3 HUX onpenensitor
3aps Aapa v MPUpPOay dJIeMeHTa?

3. HazoBwure 351eMeHT, eclii ero 3JIEKTPOHHAsE 000JI04Ka COCTOUT U3: a) 9 AJIeKTPOHOB; 0) 23
3JICKTPOHOB.

N —

Tema Ne 2. CtpoeHue aroma

1. Jlns aTroma anemeHTa ¢ HOpsAKOBBIM HOMEPOM 20 COCTaBUTH:
AJIEKTPOHHYIO U 3JIEKTPOHHO-TPahUIECKyI0 (OPMYIIHI;

2. CTpyKTypa BaJEHTHOIO SIEKTPOHHOTO CIOs BhlpaxkaeTcs Qopmynoit 2s’2pl. Omnpenenuts
MOPSAKOBBIM HOMEp, Ha3BaHUE U AIEKTPOHHOE CEMEHCTBO ATOT0 JIEMEHTA.

3. Kak H3MEHSIOTCS METAJUIMYECKHE CBOMCTBA 3JEMEHTOB B IVIABHBIX IMOATPYIIAX C POCTOM
3apsiga sapa?

Tema Ne 3. PacTBOpbI

Uto Takoe BOJIHBIE U HEBOJHBIE PACTBOPHI?

Omnpenenuts MaccoByto aomio (%) xiopuma memu (II) B pactBope, eciu Ha 2 MOJIS CONU
NpUXOAUTCA 15 Mosieit BOBI.

3. Kak gendrcs BemiecTBa o paCTBOPUMOCTH?

N —



—

Tema Ne 4. Kinacebl HeOpraHu4eckux coeIuHeHui

Yro "Ha3rpBaeTcad okcuaoM? Ha kakue THIIBI IETITCA OKCUIEI?

Hanummre xumudeckue popmyssl okcuoB dneMeHToB 1l neprona nepuoandeckoil CuCTEMB,
YYHUTBIBAsI MAKCUMAJIBHYIO BaJICHTHOCTb 3J1eMEHTOB. HazoBHUTE OKCHIBIL.

Kakne u3 yka3aHHBIX HIDKE OKCHIIOB SIBJISIFOTCSI OCHOBHBIMH, KHCIOTHBIMU M aM()OTEpHBIMU?
a) CrO3, Li20, ZnO, Mn207, P205, FeO, BeO; 0) CrO, Cr203, SiO2, BaO, PbO, B203,
N20S5. CocraBbte rpadudeckue GopMysbl OTMEUEHHBIX OKCHJIOB.

Hanummre ¢opmyibsl OKCHIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITh MOJY4YEHBI MPU PA3JIOKEHUU CEPHOM,
docdopHoii, kpemHHEeBOW Kucior; ruapokcuno: wmemau (II) u xemeza (III); kapOGonara
KalbIus, pocdara Maraus.

C KakuMU U3 INEPEUUCIICHHBIX HUXE OKCHJIOB MOKET B3aWMOJAEHCTBOBAThH: a) THIPOKCH[
Hatpust; 0) okcun kanbiusa. P205, BeO, K20, Al203, CO2, ZnO. Hanumurte ypaBHEHUS
peakuil ¥ Ha30BUTE IIPOYKThI PEaKIUH.

7.2.Bonpochl K pyOeKHbIM ATTECTALMSIM:

I cemecTp

I pyOexnas arrecranus

1.

2.

N

10.

11.

12.

13.

JlaiiTe omnpeneneHue MOHSATUNA: DJIEMEHT, aTOM, MOJEKYJa, MPOCTOE M CJIOKHOE BEIIECTBO.
IToueMy 4nCII0 N3BECTHBIX ITPOCTHIX BEIIECTB, IPEBBIIIAET YUCIO U3BECTHBIX IJIEMEHTOB?
PykoBoncTBysics npaBuioM ['yHaa, pacrpenenuTe Mo SHEPreTUYECKUM silueiKaM AJIEKTPOHBI B
CIEYIOMUX COCTOSHUSAX: a) 3p’; 6) 3d°.

B kako# mocnenoBaTebHOCTH, COTJIACHO MpaBuily KiedkoBCKOro, MPOMCXOIUT 3aIllOJIHEHUE
ANEKTPOHAMM SHEPIreTUYECKMX YPOBHEW M IOJYypPOBHEHN B MHOT'OJIEKTPOHHBIX aToMax?

Kaxkoit u3 mogypoBHeit 3anonHsercs paHee: a) 4s unu 3d? 6) 5Sp wim 4d? OTBEeT MOTUBHUPYHTE.
Kakoe MakcumalibHOE KOJHMYECTBO 3JIEKTPOHOB MOXET OBITh y aTOMOB Ha IOCIEIHEM H
MIPEIOCIIEIHEM SHEPTeTUUECKUX YPOBHSIX?

Kakuve wu3 mnpuBeAeHHBIX KBAHTOBBIX MOAYPOBHEH SBISAIOTCS JOCTPOCHHBIMHU, a KakKue
He/I0CTpoeHHBIME 1 mouemy: 2s!, 1%, 2p*, 3d®, 410, 3d'0, 6s!, 3d?, 5147

JlaiiTe coBpeMeHHOE omnpezesieHne nepuoaudeckoro 3akona /I.M. MenaeneeBa u oObsACHUTE
CTPYKTYpY NEPHUOUYECKON CUCTEMBI.

PykoBoactBysice nmpasuinom ['yHaa, pacnpenenure o SJHEPreTUYECKUM S4eKaM 3JIEKTPOHBI B
CIeYIOIHX COCTOSHUAX: a) 3p>; 6) 3d°.

Kakoe cocrosHue aToMa Ha3bIBae€TCs HOpPMalbHBIM, BO30YXIeHHBbIM? Kakumu crocobOamu
MO>KHO TIEPEBECTH aTOM B BO30YXKJAECHHOE COCTOSIHUE?

Kakue KBaHTOBBIE UMCIIa XAPAKTEPU3YIOT IHEPrETUUECKOE COCTOSHUE DJIEKTPOHA B aToMe, U
KaKOB WX (U3HYECKUI CMBICIT?

Kakue 3HaueHNss MOTYT IPUHUMATH: a) TJIABHOE KBAHTOBOE YHUCIIO; 0) OpOUTATFHOE KBAHTOBOE
YKCII0; B) MarHUTHOE KBAaHTOBOE YHMCIIO; 1) CIMHOBOE KBaHTOBOe uucio? UTo ompenensioT B
aTOME KBAaHTOBbIE YHCIIA?

UTto Ha3pIBaeTCS AIEKTPOHHBIM 00J1aKOM, aTOMHOM opouTanpio? Kakyro dopmy umeer  s-, p-,
d- aromublie opOuTamn?

Kakue snexkTpoHbl Ha3bIBalOTCS S-, p-, d-, f- slekTpoHaMM M KakOBbl JIJsi HUX 3HAYEHUS
OpOUTANBLHBIX KBAHTOBBIX YHCET?



14.

Ha xakme 9JeKTpOHHBIE  CEMEHCTBA JCISTCS DJIEMEHTEI o 3aMOJITHEHUIO
BHGPFGTI/I‘IGCKI/IX HO,Z[ypOBHeI\/'I? KaKI/IM SJIEMCHTOM HAYMWHAKOTCA, W KaKUM 3aKaH4YMBAKOTCA
MEepUOIbI?

Oopaszey 6unema na pyoexcuyro ammecmayuio

Buaer

1. Kakoe MakcuMalbHOE YHUCIIO 3JIEKTPOHOB MOXKET COAEPKATh MOAYPOBEHb OpPOUTAIBLHOE
KBaHTOBOE 4nciio kotoporo L=0.

2. Jlns aTroMma 3iieMeHTa C MOpsSAKOBbBIM HoMepoM 30 yKka3aTh:

— COCTaBHUTH AIEKTPOHHYIO U AJIEKTPOHHO-TpaduiecKyro GopmyIsl;

3. CTpyKTypa BaJeHTHOTO >JIeKTPOHHOTO CJIos BhIpaxkaercs dopmymoii 2s22p'. Onpenenuts

NOPSIIKOBBIM HOMEP, Ha3BaHUE U 3JIEKTPOHHOE CEMENCTBO 3TOI0 JIEMEHTA.

Bomnpocs! k arTecTanuu:
I cemecTp
II pyOexnas arrecTanus

1.
2.

10.

1.

Urto Ha3biBaeTcs okcugoM? Ha kakue TUIbI JesITCs OKCUIbI?

Harmumure xumudeckue Gopmyibl okcuaoB daeMenToB I mepuona nmepuoandeckoil CUCTEMBI,
YVUUTHIBASI MAKCUMAIBHYIO BaJICHTHOCTh 3JIeMEHTOB. Ha30BUTE OKCHIBI.

Kakue u3 ykazaHHBIX HIKE OKCHIOB SBIISIIOTCS OCHOBHBIMH, KUCJIOTHBIMU U aM(pOTEpHBIMU?
a) CrOs, Li2O, ZnO, Mn;07, P,0Os, FeO, BeO; 6) CrO, Cr.03, SiO2, BaO, PbO, B,03, N2O:s.
CocraBbTe rpadguueckue GopMyibl OTMEYEHHBIX OKCHJIOB.

Hanummre GopmMynsl OKCHIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITh MONYUYEHBI MPU PA3JIOKEHUU CEPHOM,
dbocdopHoit, kpemHHeBoM kucioT; ruapokcunoB: wmemau (II) m sxemesa (IIl); xapOonara
Kajblus, pochara Maraus.

C KakuMu U3 TEPEYUCIICHHBIX HUXKE OKCHJIOB MOKET B3aWMOJEHWCTBOBAThH: a) THUIPOKCH]
Hatpusi; 0) okcupg kambiusa. P2Os, BeO, KO, AlLOs;, CO, ZnO. Hanumwure ypaBHEHUs
peaKkuuii 1 Ha30BUTE MPOTYKThI PEAKIUMA.

C KaKkvMU 13 MIEPEUYHCICHHBIX HUKE OKCHJIOB MOKET B3aMMOJICHCTBOBATH: a) CepHAsi KUCIIOTa,;
0) dhochopusiii anruapua. BeO, CrOs, MgO, AlO3, N2Os. Hanumure ypaBHEHUS peakiuid 1
HAa30BUTE MPOAYKTHI PEAKIIUM.

Kakue coennHeHns Ha3bIBalOTCS TUAPOKCUIAMU, U Ha Kakue TUIbl oHU nenstcs? [Ipuseaure
MIPUMEPHI.

Kakue coenunnenus Has3piBaioTCsl kucioramu? Ha kakue rpynmbl AEdSTCS KHUCIOTHI: a) MO
cocraBy; 0) mo ocHOBHOCTH. [IpuBeanTe MpuMepHI.

CocraBbpTe (OpMYIBI KHUCIOT, COOTBETCTBYIONIUM KHCIOTHBIM okcuaaM: SOz, SiO;, AsyOs,
P>0s, Cl207, CrO3, As203, CO,. Ha3zoBuTe 3TH KUCIOTHI, YKAKUTE UX OCHOBHOCTh U COCTAaBbTE
rpadudeckue GOpMyIIbl ATHX KHCIIOT.

Hanummre GopMymsl clieayIommx KUCIOT: a) KpeMHHEBOM; 0) a30THOI; B) opTodochopHOIi;
') OPTOMBIIIBSIKOBOM; JT) XPOMOBO; %) CEPOBOOPOIHOM; 3) OPOMOBOJIOPOIHOM; M) XJIOPHOU.
YKaKUTE BO3MOXKHBIC KHCIIOTHBIE OCTATKU COOTBETCTBYIOIUX KHCIIOT.

Hasosure annons kucinot: a) HCOs”, HoPOs', PO4>, POs*; 6) SO4*, HSO4", SO3%, CI; B) S,
HS", HSO5,, HPO+*; r) HSiO5", COs*, Br, CrO4>; 1) NOs, NOy, HAsO4>, AsO4*; %) Br,
CH3COO, AlOs*, ZnOy*".



12.C xakuMud ®3 TIEPEUYHCIICHHBIX HIIKE BEIICCTB MOXET B3aUMOJIeHCTBOBATh (ochopHas

kucnora: As;Os, BaCly, HoSO4, NaOH, H,O? Hanummre ypaBHEHHUS peakiuii W HAa30BHTE
MPOAYKTHI PEaKIIUH.

13. Yro Ha3bIBaeTCAa OCHOBAHUEM U YTO Takoe menousb? [IpuBenure npumepsl.

1.

Oopa3zey bunema na pyoexcHuyro ammecmayuro
Buier

Hanummre Gopmysbsl OKCUIIOB S- U P-3JIEMEHTOB MATOrO MEPHOJIa MEPUOJUUYECKON CHCTEMBI,
YYUTHIBAS X BBICIIYIO BaJICHTHOCTh. Y KAXKUTE XUMHUYECKUN XapaKTep OKCHUIOB.

Harmmumure a)mns kuciaor H3POs m HCIO3 BO3MOXKHBIE KHCIOTHBIE OCTAaTKH W (OPMYIIBI
COOTBETCTBYIOMUX OKcuaoB; 0) mns ocHoBanuii NaOH u Fe(OH), Bo3MOXXHBIE OCHOBHBIE
OCTaTKu W (OPMYJIBI COOTBETCTBYIOUIUX OKCHIOB; B) rpaduueckue Gopmynsl HiPOs u
Fe(OH)s.

3anummuTe ypaBHEeHHMs peakiui B3aumozeicTBus amdorepnoro Cr(OH)sc pactBopamm a)
THIPOKCHU/IA HATPUS;, 0) CONSTHON KHUCIOTHI.

Bonpocsl Ha dKk3aMeH

1.

2.

10.

1.

12.

13.

14.

Kakne kBaHTOBBIE YMCIIa XapaKTEPU3YIOT YHEPTreTUYECKOE COCTOSHUE DIIEKTPOHA B aTOME, U
KaKOB UX (PU3NYECKUNA CMBICIT?

Kakue 3HaueHus MOTYyT IPUHUMATH: a) TJIABHOE KBAHTOBOE YHUCIIO; 0) OpOUTAIHFHOE KBAaHTOBOE
YHUCJIO; B) MAarHUTHOE KBAaHTOBOE UMCIIO; J) CHMHOBOE KBaHTOBOE 4Mciio? UTO ompenesnsioT B
aTOMe KBAaHTOBBIE YHCIIA?

Uro Ha3bIBaeTCs SIEKTPOHHBIM 00JaKOM, aTOMHOU opOutansio? Kakyio ¢popmy umeer  s-, p-,
d- aromubIe OpOHUTANTN?

Kakue >1mekTpoHBI Ha3bIBalOTCS S-, p-, d-, f- dMeKTpoHAMH M KakOBHI IJIsi HUX 3HAYCHUS
OpOUTANLHBIX KBAHTOBBIX YHCEN?

Kakue 3HaueHHs MOXET NPUHUMATh MArHUTHOE KBAHTOBOE YHUCIIO MPU OpPOUTATIHLHOM
kBaHTOBOM uncie: | = 2,3,4? CKOJIbKO SHEPTeTHUECKHUX sIY€EeK Ha TaHHBIX MOTyPOBHSIX?
CKoJIbKO M Kakue TMOAYpOBHU MMEIOTCS Ha TPETheM »JHepreruueckoMm ypoBHe? UYem
OTJIMYAIOTCS DJIEKTPOHBI ATUX MOYpPOBHEMN ?

Cdhopmynupyiire npunnun [laynu u, pykoBOACTBYSCh UM, PACCUYUTANTE MAKCUMAIBHOE YUCIIO
3JIEKTPOHOB HA TPETHEM IHEPIETUUECKOM YPOBHE.

Kakum nmpuHIunaM nogyuHseTcs pacupeieeHue 3JIEeKTPOHOB 10 SHEPreTUYECKUM YPOBHSM B
MHOTO3JIEKTPOHHOM atoMe? B ueM ux cynHocTs?

PykoBoncTBysice nmpasuinom ['yHaa, pacnpenenure o SJHEpreTUYEeCKUM sSYeKaM 3JIEKTPOHBI B
CIEYIOIHX COCTOSHUAX: a) 3p>; 6) 3d°.

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB HAXOJUTCS HA BHEIIHEM SHEPTeTUYECKOM YPOBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB,
CTOSIIIMX B Hayajle M B KOHIE Kaxnaoro nepuona? Ha kakux MOOYypOBHSX HaxoIATCS 3TU
AIEKTPOHBI?

JlaiiTe onpeneneHne NOHATHIL: «IIEpUO», «TPYIIAy, «IIOArPYNNa» C TOYKHA 3PEHHS CTPOCHUS
aToma.

Yrto 03HayaeT AJ1g JaHHOTO aTOMa HOMEp NEpPHo/1a, HOMED TPYIIIbI?

Uem 00yCHOBIEHO HANWYHE MOATPYII B mepuoandeckoil cucreme? CKOJIBKO M KaKuX
AJIEKTPOHOB HAXOJWTCS HA BHEIIHEM SHEPreTHYeCKOM YPOBHE 3JIEMEHTOB: a) yriepoja u
tutana (IV); 6) mapranma u xsopa (VII)?

[ToueMy niepBbIif MEPUO COCTOUT JUIIb U3 ABYX JIEMEHTOB?



15.Ha kakue DJIGKTPOHHBIE  CEMEWCTBa JEIATCA 3JIEMEHTEI 1o 3aII0JTHEHUIO
SHEPreTUYECKUX MoAypoBHEeH? KakuM 53JIeMEHTOM HAUYMHAIOTCA, M KAaKUM 3aKaHYMBAIOTCS
MEepUOJIbI?

16. CocTaBbTe 3JIEKTPOHHO-CTPYKTYpHBIE  (HOPMYJBl ATOMOB YETBEPTOrO MEpUOJA: KalbLus,
CKaH[Ms, XpOMa, jKeJle3a, MbIIIbsKa, aproHa. K kakoMy ceMelcTBY 3JIEMEHTOB OHU OTHOCSITCS?

17. Ha3oBuTe 3J1eMEHTHI, Y KOTOPBIX BaJEHTHBIE 3JIEKTPOHBI OMUCHIBAIOTCS popMynamu: — a) 4s?,
4p*; 6) 5s'; B) 3d°, 4s'. B xakom mepuose, rpymre,

18. Kakoii 13 3J1eMEHTOB SIBJISIETCS] CAMBIM CHJIBHBIM BOCCTAHOBUTEJIEM?
CambIM CUJTBHBIM OKUCTUTENEM?

25. Yto HazpiBaeTcs okcuaoM? Ha kakue TUIEBI AETISATCSI OKCUIBI?

26. Hanumure xumudeckue GopMyssl OKCHIOB 3neMeHToB 111 mepuona mepuoguueckoil CuCTeMBI,
YUUTBIBAsi MAaKCUMAJIbHYIO BaJICHTHOCTH 3JIeMeHTOB. HazoBUTE OKCHIBI.

27. Kakue U3 yKa3aHHBIX HHXKE OKCHJIOB SIBJISIOTCS OCHOBHBIMH, KUCJIOTHBIMU M aM(OTEpHBIMH? a)
CrOs, LiO, ZnO, Mn20O7, P20Os, FeO, BeO; 6) CrO, Cr203, SiOz, BaO, PbO, B>O3, N2Os.
CocraBbte rpaduyeckne GopMysbl OTMEUEHHBIX OKCH/IOB.

28. Harumre GhopMyabl OKCHIOB, KOTOPHIE MOTYT OBITh IMOJYYEHBI MPU PA3JI0KEHUU CEPHOM,
dbocdopHoii, kpemMHUEBOW KuCIOT, ruapokcuaoB: weau (II) u xemeza (III); xkapOonara
KanbIus, pocdara Maraus.

29. Hanmumute GopMyIbl CISAYIOMNX KUCIOT: a) KpeMHUEBOH; 0) a30THOI; B) opToochopHOii; T)
OPTOMBIIIIBSIKOBOM; 1) XPOMOBOH; X) CEpOBOJOPOIHOMN; 3) OPOMOBOJOPOJHON; M) XJIOPHOM.
YKaKUTE BO3MOYKHBIE KMCIIOTHBIE OCTATKH COOTBETCTBYIOLUX KHCIIOT.

30. Hazosure annons kuciot: a) HCOs™, HoPOs', PO4*, POs*; 6) SO+, HSO4, SO:%, CI7; B) S7,
HS", HSOs", HPO4>; 1) HSiO5", COs%, Br, CrO4>; 1) NOs,, NO»", HAsO4*, AsOs*; x) Br,
CH3COO, AlOs*, ZnOy*".

31.C kakuMH M3 TEPEUUCIICHHBIX HHXKE BEIIECTB MOXXET B3aUMOJEHCTBOBaThH (ocdopHas
kucinora: As>Os, BaCly, H2SO4, NaOH, H>,O? Hanumure ypaBHEHHs peakIuii W HA30BUTE
IIPOJYKTHI PEAKIIUH.

32. YUto Ha3bIBACTCS OCHOBAHUEM U YTO Takoe 1enoub? [IpuBeaute mpumepsl.

33. HazoBute cnenytomue ocHoBanus: Ca(OH),, CsOH, Cr(OH)3, Pb(OH)s; 6) Al(OH)3;, TIOH,
Sn(OH)4, Mn(OH),; B) CuOH, Fe(OH)2, Fe(OH)s, Mn(OH)s4. Ykaxkute BX KHUCIOTHOCTh H
BO3MOYKHBIE OCHOBHBIE ocTaTKu. CocTaBbTe Tpaduueckue GopMysbl OTMEYEHHBIX OCHOBAHUH.

34. Hanmumute (GOpMysIbl OCHOBaHHMM, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT KaTHOHBL a) MgOH', K¥,
Fe(OH)**, Cr**; 6) FeOH?', Cu*", BaOH"; B) Sn(OH)**, SnOH", Li", CuOH"; r) Pb*,
Al(OH),*, Au"; n) Fe(OH)*, Ba*", Pd(OH)3", AIOH*".

35. Kakumu cnocoGamMu MOKHO IOJyYUTh pacTBOpuMoe B Boje ocHoBanue? IlpuBenute
YpaBHEHUS PEaKIUu.

Oopa3zey IK3ameHayUOHHO20 Oulema

MUWHHUCTEPCTBO HAYKHW 1 BBICHIEI'O OFPA3OBAHUSA POCCUMCKOM ®EJIEPAIIMA
T'PO3HEHCKH T'OCYJAPCTBEHHbBIA HE®TSIHONM TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
uMenu akagemuka M. JI. MusimoHmmukoBa

BUJIET Nel

Jducnuninna: «XuMHUS
Cemectp:
1. JIns aToma ayieMeHTa ¢ MOpSIKOBBIM HoMepoM 20 yKka3aTh:
— nonoxenue B [lepuoguueckoii ciucteme 31eMeHTOB (MIEPHUO/I, TPYIINA, MOArPYIIIa);
—  COCTaBHTh IEKTPOHHYIO U JJIEKTPOHHO-Tpadrueckyto Gpopmybr;
—  ONpeIeNTuTh CBOMCTRBO (METAsL, HEMETAILN);
—  HA3BaTh BAJICHTHBIC DJIEKTPOHBI;



— yKa3aTh BAJICHTHOCTH 3TOT0 JJIEMCHTA B HOPMAJIBbHOM M BO30YKICHHOM COCTOSHHU;

—  YHUCJIO NPOTOHOB, HEUTPOHOB, HJIEKTPOHOB.
2. C xaKuMH U3 MEPECYUCICHHBIX BEIIECCTB MOXET PEarupoBaTh OKCH] KaJbIUs: OKCH] Oapus, Boaa, GpochopHas KUCIIOTa,
okcua xjopa (VII), rumpokcu Kanus, HUTpaT HUHKA. 3aMUIINTE YPaBHEHHUSI BO3MOXKHBIX PEAKUUH U HAMUIIUTE MPOITYKThI
peakiuii.

3. 3anumuTe ypaBHEHHS peakiuii BzamMozeictBust amdorepHoro Zn(OH), ¢ pacTBopamu: a) THAPOKCHAA HATPUS; 0)
COJISTHOM KUCIIOTHL.

«YTBEPX/IAIO»
« » 2021 . 3as. kagheopoii /1.3. Maenaes




Onucanue mnoka3arejieii W KpUTepHeB OLEHHBAHHUS KOMIETEHI M HA Pa3jIMYHBIX 3Tanax u pOpMHPOBAHMS, ONMCAHUE HIKAJIbI OLleHUBAHMS.

IInannpyemMsle pe3yJibTAThI OCBOCHHSI KOMIIETCHIIUH

Kputepnu oneHuBaHns pe3yJbTATOB 00y4eHUs

HaumeHoBaHue

OLEHOYHOIr0
cpeacTsa

MeHee 41 6ann0B
(HeyA0BJIETBOPHTEIbLHO)

41-60 6a110B

(Y10BJ1€TBOPUTEJIBHO)

61-80 6a10B
(xopoio)

81-100 6ana0B
(0TJIMYHO)

OIIK-3 Cnioco6eH mpuMeHsATh OCHOBHBIE MOJI0KEHUS (PYHIAMEHTAIIbHBIX €CTECTBEHHBIX HAYK U HAYYHBIX TEOPUH MPH MPOBEJICHUN HAyUHO-
MCCIIEIOBATEIBCKUX Pa0OT MO U3YYCHHIO U BOCIIPOM3BOICTBY MUHEPAIbHO-CHIPHEBON Oa3bl.

3HaTh: ®parMeHTapHbIE 3HAHUS Henonnsle 3Hanus Ccopmuposannsie, | ChopmupoBaHHBIE
-CTpO€HHE aTOMa, XMMHUYECKHE MIEMEHTHI U UX HO coJiepKallue CUCTEMAaTHUYECKHE
COEIMHEHUsI, O0IIe 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUS OT/EJbHBIE TPOOEIBI 3HAHUs
XUMHMYECKHUX PeaKIHil, XHMUUECKYI0 TEPMOAUHAMUKY U 3HAHUS

KHHETHKY, SHEPTETHKY XMMHYECKHIX MPOIIECCOB U (ha30BoE

PaBHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTH BEIIECTB,

XUMHYECKHIH, PI3UKO-XUMUYECKAN 1 (HU3UICCKIHA aHATH3.

YMmers: YacTHuHble yMEHUS Henonnsle ymenus YMeHus NoHbIE, CchopmupoBaHHbIE
-110JIb30BaThCS TAOJIUIIAMH U CIIPAaBOYHUKAMM; BEIOUPATh JIOTyCKaroTCA yMEHUs

METO/IBI aHAJTN3a XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B IIPUPOIHBIX
cpenax cpenax.

HEOOJIbIINE OLIMOKHA

Baagern:
METOJIaMH1 TIOCTPOCHUS XUMHYECKUX MOJIeNIeH TIpH
pEIIeHNY IPOU3BOJICTBEHHBIX 3a1a4.

YactuuHoe BJIaaCHUC
HaBbIKaMH

Hecucremaruueckoe
MIPUMECHEHUE HABBIKOB

B cucrematnueckom
NPUMEHEHUU
HaBBIKOB
JIOMYCKAIOTCS
IPOOEITBI

Vcmemnoe u
CHCTEMATHYECKOE
PUMEHEHHE
HAaBBIKOB

3amganus s
nabopaTopHbBIX
3aHSTHH, BOIPOCHI K
pyOexxHOH 1 TeKymIeit
aTTECTALUSIM, BOIIPOCHI
Ha 9K3aMEH




OcobOenHoCTH peaim3anu TUCHUIIMHBI IJId HHBAJIU/I0B U JIUII ¢ OTPAaHUYCHHBIMHA
BO3MOXKHOCTHAMMU 310POBbS

Jlig  ocyliecTBiIeHMsT NPOLEAYP TEKYLIErO0 KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH U IPOMEXYTOUHOM
aTTecTalluy 0OYYaIOIIMXCs CO3/aHbl (DOH/IBI OLEHOYHBIX CPEJICTB, alalTUPOBAHHBIC Il MHBAJIHIOB U
JUI C OrPaHMYCHHBIMM BO3MOXHOCTSIMM 3/I0POBbSl U II03BOJIAIOLIME OLEHUTh JOCTHKEHHE HMHU
3aIUJAHMPOBAaHHBIX B OCHOBHOM 0OpPa30BaTENIbHOW INpOrpaMMe pe3yJbTaTOB OOy4eHHUs U ypPOBEHb
c(OPMHPOBAHHOCTH BCEX KOMIIETEHIMH, 3asBICHHBIX B o0Opa3oBarenbHON mnporpamme. dopma
IIPOBEJEHUS TEKyIled aTTecTaluu JJii CTYJEHTOB-MHBAJIUIOB YCTAHABIMBACTCS C YYETOM
WHIMBUIYAIBHBIX TICUXO(DHU3NUECKUX OCOOEHHOCTEH (YCTHO, MUChbMEHHO Ha Oymare, MUCbMEHHO Ha
KomIbloTepe, B (hopme TectupoBaHus U T.1.). Ilpu tectupoBanum s craboOBUAALIMX CTYIEHTOB
UCTOJIB3YIOTCS (DOHJIBI OLIEHOYHBIX CPEACTB C YKpYHNHEHHbIM ImpudTom. Ha sk3ameH mpuriamaercs
COIIPOBOKAAIONINHM, KOTOPBI o0OecreynBaeT TEXHUYECKOE COIMPOBOXKICHHE CTyAEHTy. llpum
HEOOXOAMMOCTH CTYAEHTY-MHBAJIUAY INPEAOCTABISACTCA JONOJHUTEIbHOE BpeMs A MOATOTOBKU
OTBETa Ha 3k3aMeHe (uiau 3auere). OOyuaromuecss ¢ OrpaHUYEHHBIMU BO3MOXHOCTSIMU 3[0POBbS U
oOyyarolmuecs: HMHBaJIUAbl 00ECHEUMBAIOTCS TEYATHBIMH M 3JIEKTPOHHBIMH 00pa3oBaTeIbHBIMHU
pecypcamu (IporpaMmbl, ydeOHBIE TOCOOWS MAJisi CaMOCTOSITENIbHOM paboThl M T.I.) B ¢opMax,
alalTUPOBAHHBIX K OFPAaHUUYEHHSIM UX 3/I0POBbs U BOCIIPUATUS HH(POPMALIUK:

1) IUI MTHBAJIUIOB U JIULL C OTPAaHMYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 310POBBS 110 3PEHHIO:

- JI CJenbIX: 3aJaHus U1 BBIIOJHEHUS HA CEMHMHApaX M IPAKTUYECKUX 3aHATHUAX
oopmisitoTcst  penbedHo-ToueuHbIM IpudTOM bpaiing uam B BHAE BIIEKTPOHHOIO JIOKYMEHTA,
JOCTYIHOTO C IMOMOUIbI0 KOMIIBIOTEPA CO CHEIUATU3UPOBAHHBIM IPOrPAaMMHBIM OO€cliedeHueM Jist
ClIeNBbIX, JINOO 3auMTBIBAIOTCS ACCHCTEHTOM; IHCBbMEHHBIC 3aJjaHHs BBIIOJHIAIOTCS Ha Oymare
penbedHO-TOUeUHBIM mpupTOoM bpaiis uam  Ha  KOMIBIOTEPE €O  CHEHHUATM3HUPOBAHHBIM
POrpaMMHBIM OOecrieueHUeM ISl CIIENBIX MO0 HaIMKTOBBIBAIOTCSA ACCUCTEHTY; 0OYy4aloUUMCs IS
BBIMIOJIHEHUST  3aJaHds TpPH  HEOOXOOUMOCTH  TPEAOCTABISACTCS  KOMIUIEKT — MHCHBMEHHBIX
NPUHAJISKHOCTEH U Oymara A MUChbMa pesibe(pHO-ToueuHbIM HipudToM bpaiins, kommberoTep co
CIEeLUAIU3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM 00ECIIEUCHUEM IS CIIETbIX;

- IJIA cJIa00BUASIIMX: 00ecrieunBaeTCs MHAUBUIYaJIbHOE PABHOMEPHOE OCBEILIEHHE HE MEHEe
300 mrokc; oOy4aromMMcsi Ui BBIOJHEHMS 33JaHUSl TNPH HEOOXOIMMOCTH MPEIOCTaBISAETCS
YBEJIMYMBAIOLIEE YCTPONCTBO; BO3MOYKHO TAKXK€ HCIOJIb30BAHME COOCTBEHHBIX YBEIMUYMBAIOIIUX
YCTPOMCTB; 3a/1aHus ISl BHIIOJIHEHNUS 3a1aHUI 0(hOpMIIAIOTCS YBEIMUEHHBIM MIPU(TOM;

2) JUIS. UHBAJIUOB U JIUL C OTPaHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMH 370POBbSI IO CJYXY:

- A TIYyXHX M caadocabluammx: oO0eCleyrBaeTcss HAIWYHE 3BYKOYCHUIIMBAIOIIEH
anmnaparypbl KOJUIEKTUBHOI'O IOJb30BaHUSA, IPU HEOOXOJUMOCTH OOy4YaOLIMMCS IMPEIOCTaBIIETCS
3BYKOYCWJIMBAIOLIAsl anmaparypa HWHIUBUAYAJIbHOTO II0JIb30BAaHMs; IPEIOCTABISIOTCS — YCIyTH

CYpPAOIIEPEBOIYNKA,



- Aa8  CJemorJyxXux  JOIYCKaeTCs MPUCYTCTBHE aCCUCTEHTA, OKA3BIBAIOIIETO YCIYTH
TU(IOCYpIOTIEPEBOUNKA (TIOMUMO TPEOOBAHUH, BBIMOJHICMBIX COOTBETCTBEHHO IJISi CIICMBIX |
TITYXHX);

3) JUIS JUI] C TSDKENBIMH HApYHICHUSIMH pPEYH, TIYXHX, CIa0OCIHBIMIANINX JEKIUU U
CEeMHUHApPBI, TPOBOANMBIE B YCTHOU popMe, TPOBOATCS B MUCHBMEHHOH (opME;

4) Ul MHBAJIUAOB M JIUI[ C OTPaHUYCHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH 3JIOPOBbBS, MMEIOLIHX
HApPYIIEHHs ONMOPHO-IBUIATEIHLHOIO anmapara:

- JUISL JIUI] C HApPYIICHUSMHU OIMOPHO-IBUTATEIILHOTO arlapara, HapyIIEHUSMU JBHUTATEIbHBIX
(GYHKIIUH BEpXHUX KOHEYHOCTEH WM OTCYTCTBHEM BEPXHHX KOHEYHOCTEH: MHUCHMEHHBIC 3a/laHus
BBITIOJIHSAIOTCS. HA KOMITBIOTEPE CO CHEIHATU3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM  OOCCIICYCHUEM WIIH
HA/IMKTOBBIBAIOTCSl ACCUCTEHTY; BBIMIOJHEHHE 3a/IaHUH (TECTOB, KOHTPOJIBHBIX pabOT), MPOBOAUMEIC B

MUCEMEHHOM (hopme, TPOBOAITCS B YCTHOU (hopMe ITyTeM orpoca, 6ece bl ¢ 00yJIaroImuMCs.



9. YyebHo-meToauyeckoe U MHPOpPMALUOHHOE obecneyeHue QUCLUMNIUHDI
9.1 Nlutepartypa

1. I'muaka H.JI. O6mas xumus. YueOuuk mis 6akamaBpoB. - M.: FOpait. 2013. - 898 c. Umeercs B
OubnmoTexe

2.T'abpmisia O.C., OctpoymoB WN.I'. Xumus 3-e¢ m3ganue. M.; Mznmarenbckuili 1eHTp «AKaaeMus».
2014. - 304c. meercs B OMOINOTEKE

3. TperbsixoBa FO.JI. Heopranuueckas xumusi B 3-x Tomax. M.: M3narenbckuil HEHTp «AKaaeMUs.
2012. - 240c. Umeercst B OMOIHOTEKE

4.T'onyoeB A.M., FO.A. Jlebenes, I'.H. ®aneeB. Xumus. YueOHuk my1s 6akanaspo. M.: FOpaiit. 2014.
—527¢c. Nmeercs B OMOIHOTEKE

5.®ponos B.U. [IpakTukym mo obmieit u Heopranudecko xumun. [locodbue 1jisi CTy/IEHTOB BY30B. —
M.: Ipoda, 2002. — 304 c. NUmeercs B OubIMOTEKE

6.I'muaka H.JI. 3agaum w ynpakHeHHs 1O 00med XuMuu. YdeOHoe mocoOue sl By30B. - M.:
Wnterpan-Ilpecc, 2005. - 240 c. Nmeercs B Oubnmoreke

7.AxmetoB H.C. Heopranudeckas xumus. Y4ueOHoe mocodue 11 By30B. - M.: Beicmias mikona, 2002. -
743 c. UmeeTcs B OMOIHMOTEKE

DJIEKTPOHHbIE U HHTEPHET-Pecypchl

1. caiir onomorexu [ THTY www.gsoirw/library;

2.06a3a TepMOAMHAMHUYECKUX JaHHBIX — http://webbook.nist.gov/chemistry/;

3. 6a3za TepMOAMHAMUYECKUX KOHCTAHT YMCTBIX BEIIeCTB — http://cea.grc.nasa.gov/;

4. TepMOJIMHAMHUYECKHE CBOMCTBA MHIMBHAYyalIbHBIX BemecTB. CrpaBounoe mimanue /B.I1. 'mymko

(oTBeTCTBEHHBIN peaakTop) — http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/;
5. Tabmria [T, Menpeneena http:/svww.webelements.com/

9.2.MeToan4yecKue yKa3aHHus M0 OCBOCHUIO IMCUMILTUHBI « XuMusi»(cm.IIpunoxenue)
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http://cea.grc.nasa.gov/
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10. MarepuaibHO-TeXHHUECKoe o0ecTieueHe

B y‘l€6HOM nmponecce 1y OCBOCHUA JUCHHUIUIMHBI UCIIOJIB3YIOTCA CICAYIOMNC TCXHUYCCKUEC CPCACTBA:

-XUMHYECKas TA00paTOPHsi, XUMHUYECKIE PEaKTHUBEI,

-KOMITBIOTEPHOE U MYJIbTUMENNHHOE 000pyAOBaHUE (Ha JICKIHX, ISl CAMOKOHTPOJISI 3HAHUN
CTY/ICHTOB, JJIsl 00ECIIEUECHHUs CTYIEHTOB METOJMUYECKUMH PEKOMEHAALUSAMH B 3JIEKTPOHHON (hopme);

-nipubopsI 1 000pyTOBaHKE YUeOHOTO Ha3HAUYCHHMs (ITPH BHITIOJIHEHUH JTA0OPATOPHBIX padoT);

IIporpaMMOil IUCLMIUIMHBL INPELYCMOTPEHO HCIIOIb30BAHUE COBPEMEHHBIX IIPOrPAMMHBIX
KOMIUIEKCOB Ml TEXHOJIOTHH 1J11 00padoTku pe3ynbTatoB HIAP

11. lonostHeHHMs1 M U3MEHEeHHUsI B pa0oyeli nporpaMmMe Ha y4eOHbIN 1o

JlononHeHHs U U3MEHEHUs B pabouue MporpaMMsbl BHOCATCS €XKErOHO IIepesi Ha4aJIoM HOBOTO
yuebHoro rozxa no ¢opme. M3MeHeHHs TOKHBI OQOPMIISTHCS JOKYMEHTAJIBHO M BHOCSTCS BO BCE

YUTCHHBIC 3K3CMILIAPEI.



Ipunoxenune
1. MeToanyeckne ykazaHus /5 00y4AIOMMXCS M0 IVIAHUPOBAHUIO U OPTaHM3allMU BPEeMEHH,
HE00X0AUMOrO0 /I OCBOCHUS TUCHHUIINHBI.
M3yuenune pekoMeHayeTcs HauaThb ¢ O3HAKOMJICHHUS ¢ pabodeil mporpaMMoil JUCLMIUIMHBL, ee
CTPYKTYPOH M COAep)KaHUEM pa3fenoB (Monyiei), (GOHIOM OIEHOYHBIX CPEICTB, O3HAKOMHTHCS C

y4eOHO-METOIMYECKUM U HH()OPMAITMOHHBIM 00CCTICYCHHEM TUCITUTUIMHBI.

JucuumimHa «XUMUs» COCTOUT U3 5 CBSI3aHHBIX MEXKIY COO0I0 TEM, 00ECTICUNBAIOIIINX
nocje10BaTelbHOE U3YUCHNE MaTepuaa.

OOyueHue 1Mo AUCHUIUTHHE «XUMHUS» OCYIIECTBIISETCS B CIEAYIOMUX opMmax:

1. AynutopHble 3aHATHS (JEKIUHU, TPAKTUYECKUE 3aHATHUS, JaOOpaTOPHbBIE 3aHATHUSA).

2. CamocTosiTenbHas padoTa cTyJeHTa (OArOTOBKA K JICKIUAM, IPAKTHUECKUM/ 1a00paTOpHBIM
3aHATHUSAM, TECTaM/JOKJIaAaM/, 1 UHBIM (opMaM MUCBMEHHBIX padoT, BHINOJIHEHHE, WHAWBUIyaIbHAs
KOHCYJIbTAIIHS C MPEnoaBaTesieM).

3. UnTepakTuBHBIC (OPMBI IPOBEICHUS 3aHATUN (JICKITUS-TUCKYCCUS U JP.(POpMBI).

VY4eOHbIil MaTepuall CTPYKTYPHUPOBAH M U3yUEHHE AUCHUIUIMHBI POU3BOAUTCS B TEMATHUYECKOM
MoCeI0BaTeNbHOCTH. KaXoMy MNpakTHUECKOMY 3aHATUIO W CAMOCTOSITEIbHOMY H3YYEHHUIO
MaTepuaga MpeIIecTBYeT JIEKIHUs No JaHHOW Teme. OOydarommecs CaMOCTOSTEIbHO MPOBOIST
MpPeBAPUTENIbHYIO0 TOATOTOBKY K 3aHSATHIO, NPUHUMAIOT AaKTHMBHOE M TBOPYECKOE Yy4YacTHUE B
00CYXJIEHUH TEOPETHUECKUX BOMPOCOB, pa3zdope MpOOJEMHBIX CUTyalldii M IMOMCKOB NIyTeH HX
pemieHus. MHorue mnpoOiieMbl, H3ydaeMmble B Kypce, HOCAT JTUCKYCCHOHHBIM XapakTep, dTO
MpeioiaraeT MHTEPAKTUBHBINA XapaKkTep MPOBEACHUS 3aHITUI HA KOHKPETHBIX TPUMeEpax.

OrnrcaHue MoOCIeI0BaTeIbHOCTH ACHCTBUN 00YJaroNIerocs:

[Ipy wu3ydyeHuum Kypca cleqyeT BHHMMATEIbHO CIyIIaTh W KOHCIEKTHPOBATh MaTepual,
U3JaraeMblii Ha ayAWTOPHBIX 3aHATUSAX. JIsI €ro MOHMMaHUS M KayeCTBEHHOI'O YCBOCHUS
PEKOMEHIYEeTCsl CIIEYIOLIast ITOCIIE10BATEIbHOCTD ACUCTBUM:

1. ITocne okoHYaHUs Y4eOHBIX 3aHITUN VIS 3aKPEIJICHUs] MaTepralia IpOCMOTPETh U 00 1lyMaTh
TEKCT JICKITUH, IPOCTYIIAHHON CETro/Hs, pa3oopatk paccMoTpeHHbie mpuMepsl (10 — 15 munyT).

2.Ilpy MOATrOTOBKE K JEKIHMU CIEAYIOIIEro MTHS MOBTOPUTh TEKCT MpPEIbLAYIIECH JIEKIUH,
MOJlyMaTh O TOM, Kakasi MO>KeT ObITh ciemytomias Tema (10 - 15 munyr).

3.B Tedenue Henmenu BIOpATh BpeMs Il pabOThI ¢ TUTEpaTypoid B Oubiauoreke (mo 1yacy).

4. Tlpy moAroToBKE K MPAKTUYECKOMY 3aHSATUIO IOBTOPUTH OCHOBHBIE MOHSTHS IO TEME,

U3Y4YUTh NIpUMEpHL. Pemas KOHKPETHYIO CUTYyalUIo, - IIPEABAPUTEIILHO MTOHATh, KAKOW TEOPETUYECKUN



MaTepHall HY>)KHO HCIOJb30BaTh. HaMeTHTh IulaH pelieHwus, monpoOoBaTh Ha €r0 OCHOBE PEIIUTh | -

2 MpaKTUYECKUE CUTYyarH (J1a0. paboThl).

2. Meroanyeckue yKkazaHus o padore o0y4aommxcsi BO BpeMsi NPOBeACHUSs JIEKIMI.

.HGKL[I/II/I JaroT O6y‘IaIOH_[I/IMC$I CUCTCMATU3UPOBAHHBIC 3HAHUA IO AUCHUINIMHEC, KOHICHTPUPYIOT
UX BHMMaHHME Ha Hauboyiee CIOXKHBIX M BaXKHbIX BompocaX. JIeknuu oOBIYHO u3JaraiTcs B
TPaJAULIMOHHOM WJIU B MpoOjaeMHOM ctuje. s cTyaeHTOB B OOJBIIMHCTBE CIydyaeB B MPOOJIEMHOM
CTHIJIC. HpOGJ’IGMHBII\/'I CTWJIb IMO3BOJCT CTUMYJIIHMPOBATH AKTUBHYIO IMO3HABATCIBHYIO ACATCIBHOCTH
o0yJaromuxcss ¥ UX HHTepeC K MUCHMIUIMHE, (JOPMHUPOBATh TBOPUECKOE MBIIUICHUE, puderaTh K
MPOTUBOMNOCTABICHUSIM UM  CpaBHEHHUAM, JenaTh O00O0OILIeHUs, AaKTUBU3UPOBATh BHUMAaHHE
oOyyaroluxcst MmyTeM MOCTaHOBKHU MPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB, MOOMIPATEH AUCKYCCHIO.

Bo Bpemsi JIEKIMOHHBIX 3aHATHA PEKOMEHAYEeTCS BECTH KOHCHEKTHpPOBAHHE Y4eOHOTO
MaTepuana, obpamarh BHUMaHuE Ha (HOPMYIHPOBKM M KATETOPHUM, PACKPBIBAIOIIME CYTh TOTO WU
MHOTO SIBJICHUS, WIH MTPOLIECCOB, BEIBOJIBI U MMPAKTUUYECKHE PEKOMEHIALINU.

KoHcnekt nekuuu jydie Moapa3AensiTh Ha MYHKTHI, cOOJNIO/as KPacHyI CTPOKY. DTOMY B
OosbIION cTeneHn OyayT crocoOCTBOBATH BOMPOCH! TUIAHA JICKIMH, MTPEI0KEHHBIE MTPETIO1aBaTEIIsIM.
CHGI[YGT 06pamaTb BHUMAHHUC Ha AaKMOCHTBI, BBIBOABI, KOTOPBLIC ACIACT MPCNOoAaBaTCjib, OTMCUAA
HaumOojee BaXKHbIE MOMEHTHl B JIEKIIMOHHOM MaTepHalie 3aMEUYaHHsIMH «Ba)XHO», «XOPOLIO
3allOMHUTH» MU T.M. MOXHO JenaTh 3TO M C INOMONIbIO PAa3HOLBETHBIX MapKepOB WM PYUEK,
noa4uCpKuBasd TCpMUHLBI U OTTPCACIICHU.

Lenecoobpa3Ho pazpaboTaTh COOCTBEHHYIO CHCTEMY COKpallleHHi, ab0peBuaTyp U CHMBOJIOB.
Opnako npu JanbHeeil padoTe ¢ KOHCIIEKTOM CHUMBOJIBI JIYUIlE 3aMEHUTh OOBIYHBIMU CJIOBAMH JJIs
OBICTPOTO 3PUTENHLHOTO BOCIIPUATHS TEKCTA.

PaGoras Hajg KOHCHEKTOM JIEKUMH, HEOOXOAWMO HCIONb30BaTh HE TOJBKO OCHOBHYIO
JIUTEpaTypy, HO U Ty JIUTEPATYPY, KOTOPYIO JTOIOJIHUTEIBHO PEKOMEHA0BAI Mpenojgasareiasb. FIMeHHO
Takas cepbe3Has, KpONOoTiuBas padoTa C JICKIMOHHBIM MaTepHaOM IO3BOJHUT TIyOOKO OBJIAICThH
TEOPETUYECKIUM MAaTEPHAIIOM.

TemaTuka nekmuii Jaetcst B pabodeil mporpaMMe JTHUCIUILTAHEI.

3. MeToanyeckue yKazaHusi 00y4almMMcs M0 MOJAT0TOBKe K MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM.

Ha mpakTudeckux 3aHATHAX NPUBETCTBYETCS AKTHBHOE YYacTHE B OOCYXJAECHUU KOHKPETHBIX
CUTYaIHi, CHOCOOHOCTh HAa OCHOBE MOJIYYCHHBIX 3HAHUH HaX0UTh Hanbosee 3 (HEKTUBHBIC PEIICHUS
MOCTABJIEHHBIX MpPOOJieM, YMETh HaXOAWUTh IOJIE3HBIH JOMOJIHUTENbHBII MaTepuan IO TEeMAaTHKe
CEMUHAPCKUX 3aHATHUM.

CTyneHTy peKOMEHAYETCS CAEAYIOLAsi CXeMa IOATOTOBKH K IPAKTUYECKOMY 3aHATHIO:



1. O3HaKOMJIEHHE C TUIAHOM MPAKTHYECKOTO 3aHSATHUs, KOTOPBIN OTpaXaeT CoAepKaHUe
MPEJI0KEHHON TEMBI;

2. IIpopaGoTaTh KOHCIIEKT JICKITUH;

3. [IpounTtarh OCHOBHYIO U JOTIOJHUTENBHYIO JINTEPATYPY.

B mporiecce moAroTOBKU K MPAKTUYECKUM 3aHSATHSIM, HEOOXOIUMO 00paTUTh 0c000e BHUMAaHUE
Ha  CaMOCTOATEIIbHOE H3YYEHUE PEKOMEHJOBaHHOM  Jsuteparypel. [lpu Bcell  momHOTE
KOHCIIEKTUPOBAHHUS JIEKIIMHM B HEH HEBO3MOXKHO HM3JIOKHUTH BECh MaTepuall U3-3a JIUMUTA ayAUTOPHBIX
gacoB. IlosTomMy camoctosTenbHas pabora ¢ y4yeOHUKaMHu, Y4EOHBIMH TOCOOUSMH, HAay4HOM,
CIPAaBOYHOH JINTEpaTYpoOl, MaTepualaMH MepUOANYECKUX H31aHuil u MHTepHeTa sBuseTcs Hanboiee
3G (}EeKTUBHBIM  METOAOM  TOJYYEHHUS  JIOTIOJHUTENbHBIX 3HAHUI, MO3BOJIAET 3HAYUTEIHHO
aKTUBU3UPOBATh TPOIIECC OBNAJeHUs WHMOpMaImen, crmocoOCTByeT Oojiee TiIyO0OKOMY YCBOSHUIO
M3y4yaeMoro Matepuaina, GopMHpYET y CTYyIEHTOB OTHOIIEHHE K KOHKPETHOW npobiieme. Bce HOBBIE
MOHATHS 10 W3y4aeMOW TeMe HeOOXOIMMO BBIYUYUTh HAaW3YCTh M BHECTH B TJIOCCApHid, KOTOPBIHA
1enecoo0pa3Ho BECTH € CaMOro Havajla U3yuyeHus Kypca;

4. OTBEeTUTH Ha BOIPOCHI IJIaHA MPAKTUYECKOTO 3aHATHS;

5. [IpopabGoTarh TeCTOBBIC 3aJaHUS U 3a/1a4H;

6. OTBeTUTH HA BONPOCHI TJIaHA JJAOOPATOPHOTO 3aHATHS;

7. Ilpu 3aTpynHeHusx copMyIHpOBaTh BOPOCH! K MPETOAaBaTEIIIO.

Pe3ynbrar Takoil paboThl TOJIKEH MPOSIBUTHCS B CIIOCOOHOCTH CTYJEHTa CBOOOJAHO OTBETUTH Ha
TEOPETUYECKUE BOMPOCHI TMPAKTHKyMa, BBICTYNATh M yYaCTBOBaTh B KOJJIEKTUBHOM OOCYXIIEHUU
BOIIPOCOB U3y4aeMOM TE€MbI, MPABUJILHO BBITIOJIHITH MPAKTUUECKUE 33/IaHUS U UHbIE 33JIaHUsI, KOTOPbIE
naroTcs B GOHJIE OLIEHOYHBIX CPEICTB JUCIUILIUHBL.

4. MeToauyecKue yKa3aHusi 00y4aroUUMCs M0 OPraHU3aUNH CAMOCTOSATEILHOM padoThl.

[lenb opraHu3anuu caMOCTOSATENbHONW pabOThl MO AUCHUILIUHE «XHUMHS» - 3TO YIriIyOJeHue u
paciiMpeHre 3HaHWW B OO0JIACTH XMMHUYECKUX MaTepuaioB; (OpPMHUPOBAHHE HABbIKA M WHTEpeca K
CaMOCTOSTEJIbHOM NTO3HABATEIbHOU IESITENBHOCTH.

CamocrosiTenbHas padota 00y4aromuxcs SABISETCS BaXHEUIIUM BUIOM OCBOCHHMSI COIECpPKAHUS
JTUCHUIUIMHBL, TOATOTOBKH K MPAaKTUYECKUM 3aHATHIM M K KOHTPOJIbHOI padote. Crofa ke OTHOCSTCS
U CaMOCTOSITENIbHOE YIIyOJeHHOe W3ydeHHe TeM aucuuiimHbel. CamocTosrenbHas paboTa
MPEJCTaBIseT COOON MOCTOSHHO ACWCTBYIOLIYIO CHCTEMY, OCHOBY OOpa3oBaTeNIbHOIO Tpolecca U
HOCHUT HCCIIE[IOBATEIbCKUN XapaKTep, 4TO MOCIYKUT B OyAylleM OCHOBAaHHUEM [UIsl HalUCAHMS

BBINYCKHON KBaJM(UKALIMOHHON pabOThl, MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS MOTYUCHHBIX 3HAHUI.



OpraHu3anus CaMOCTOATENBbHOM  pabOThl OOY4YaIOUIMXCS OPHEHTHPYETCS Ha aKTUBHBIC
METOJIbl OBJaJEHUs 3HAHUSIMH, PA3BUTHE TBOPUECKHX CIOCOOHOCTEH, Mepexoa OT IMOTOYHOTO K
WHIUBUAYAITU3UPOBAHHOMY O0YyUEHHIO, C YIETOM MOTPEOHOCTEN U BOZMOKHOCTEHN TINYHOCTH.

[IpaBunbHass OpraHu3alus CaMOCTOSATENBHBIX YYE€OHBIX 3aHATUH, HMX CHCTEMaTUYHOCTb,
1esecoobpa3Hoe IIAaHUPOBaHHWE pabovero BPEMEHH I03BOJIIET CTYACHTaM pa3BHBATh yMEHHS W
HaBbIKM B YCBOCHHHM U CHUCTEMAaTH3allMM MPHOOpeTaeMbIX 3HAHUM, oOecreynBaTh BBICOKUN YPOBEHD
yCIEeBaeMOCTHU B IEPUO 00YUECHHUS], TOTYYUTh HAaBBIKU MOBBIIIEHHSI TPO(PECCHOHAIBHOTO YPOBHSI.

[ToaroToBka K TPaKTHUYECKOMY 3aHSATHIO BKIIOYAECT, KpOME TMPOPAOOTKM KOHCIEKTa H
NPE3CHTAIlMH JIEKLIUU, TOUCK JIMTepaTypbl (MO0 PEKOMEHIOBAHHBIM CIUCKAM U CaMOCTOSTENBHO),
MOATOTOBKY 3aroTOBOK /IS BBICTYIUIGHMM 10 BOMpPOCAM, BBIHOCHMBIM JJisi OOCYXIEHHUS IO
KOHKpeTHOW Teme. Takue 3aroTOBKM MOTYT BKJIIOYaTh LIMTATHI, (AKThl, COMOCTABIECHUE PAZTUYHBIX
no3uIMK, coOcTBeHHble MbIcHU. Ecnmm mpoOinema 3aMHTepecoBaja OOy4aroIIerocsi, OH MOXET
MOJrOTOBUTh NPE3CHTAIMIO WM JOKJIaJ W BBICTYIUTh C HHUM Ha MPAKTUYECKOM 3aHSATHH.
[IpakTuueckoe  3aHATHE - 3TO, MPEXKIE BCETo, AUCKycCUs, 00CYKIEHNE KOHKPETHOM CUTyalluH, TO
€CTh IpeJIoyiaraeT yMEeHUe BHUMATEIbHO CIIYIIATh YJIECHOB MaJOM TpyNIbl U MOJAEpaTopa, a Takke
CTapaTbCsl BBICKA3aTh CBOE MHEHHE, BBICKA3bIBATh COOCTBEHHBIC MJIEU U NPEIJIOKEHHS, YTOUHATh U
3aJ1aBaTh BOMPOCHI KOJIIEraM 10 00CYXKIEHHIO.

[Ipn HEOOXOAMMOCTH MOXKHO OOpATUTHCA 3a KOHCYJbTAIMEH M METOIWYECKOW IMOMOIIBI0 K
MpernoaBaTelio.

CamocrodTenbHas paboTa pearu3yercs:

— HETIOCPEJICTBEHHO B MPOLIECCE Ay TUTOPHBIX 3aHATHH - HA JIEKIUAX, IPAKTUYECKUX 3aHATHSIX;

— B KOHTaKT€ C TMpEINojaBarejeM BHE PaMOK pacHHCAaHMs - Ha KOHCYJIbTAIMSIX MO Y4eOHBIM
BOIIPOCaM, B XOJI¢ TBOPYECKMX KOHTAKTOB, MPH JUKBHUJIALUUU 33J0HKEHHOCTEH, MPU BHIOJHEHUH
WHIUBUAYAIbHbBIX 3a/1aHUH U T.1.

— B OubamnoTeke, 1oMa, Ha Kadeape MpH BHIOIHEHUH 00yJalonIuMces y4eOHBIX U MPaKTHYECKUX
3ajau.

Buast CPC u kputepuu orieHoK
(mo 6amnbHO-perTuHTOBOM cucteme [THTY, CPC onenuBaercs B 15 6annon)

1. Moxmnan (mpe3eHTarus)

2. Yyactue B MEPOIIPUATHIX

Tembl 1 caMOCTOSATENbHOW paboThl HpomucaHbl B pabouell mporpamme JUCIUIUIMHBIL.
OdheKTUBHBIM CPEICTBOM OCYIIECTBICHHS OOYYAIOIIMMCS CaMOCTOSITEIPHOW pPaOOThI SBISICTCS

3JIEKTpOHHAsT WH(POPMAIIMOHHO-00pa3oBaTeibHas CpeAa YHHUBEPCHUTETa, KOTOpas oOecledrBaeT



IOCTYn K  y4eOHBIM  IulaHaM,  paboduM IMporpamMmaM TUCHMIUIMH (MOIyJel), MpakTUK, K

HU3JaHUAM 3JICKTPOHHBIX OMOJIMOTEUYHBIX CUCTEM.



CocTraBuTE/Ib:
K.X.H., IOIEHT 3aB. Kadeapoii «O0mmas 1 HeopraHuyecKas XuMUsD) / Marunaes [1.3./

CoriacoBaHo:
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[

3aB.xadenpoit «I1I" u I'» /)
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	- формирование у студентов представлений о химических веществах и их свойствах
	- умение производить испытание химических веществ по стандартным методикам.
	Приложение
	1. Методические указания для обучающихся по планированию и организации времени, необходимого для освоения дисциплины.
	Изучение рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой дисциплины, ее структурой и содержанием разделов (модулей), фондом оценочных средств, ознакомиться с учебно-методическим и информационным обеспечением дисциплины.
	Дисциплина «Химия» состоит из 5 связанных между собою тем, обеспечивающих последовательное изучение материала.
	Обучение по дисциплине «Химия» осуществляется в следующих формах:
	1. Аудиторные занятия (лекции, практические занятия, лабораторные занятия).
	2. Самостоятельная работа студента (подготовка к лекциям, практическим/ лабораторным занятиям, тестам/докладам/, и иным формам письменных работ, выполнение, индивидуальная консультация с преподавателем).
	3. Интерактивные формы проведения занятий (лекция-дискуссия и др.формы).
	Учебный материал структурирован и изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Каждому практическому занятию и самостоятельному изучению материала предшествует лекция по данной теме. Обучающиеся самостоятельно проводят предварит...
	Описание последовательности действий обучающегося:
	При изучении курса следует внимательно слушать и конспектировать материал, излагаемый на аудиторных занятиях. Для его понимания и качественного усвоения рекомендуется следующая последовательность действий:
	1. После окончания учебных занятий для закрепления материала просмотреть и обдумать текст лекции, прослушанной сегодня, разобрать рассмотренные примеры (10 – 15 минут).
	2.При подготовке к лекции следующего дня повторить текст предыдущей лекции, подумать о том, какая может быть следующая тема (10 - 15 минут).
	3.В течение недели выбрать время для работы с литературой в библиотеке (по 1часу).
	4. При подготовке к практическому занятию повторить основные понятия по теме, изучить примеры. Решая конкретную ситуацию, - предварительно понять, какой теоретический материал нужно использовать. Наметить план решения, попробовать на его основе решить...
	2. Методические указания по работе обучающихся во время проведения лекций.
	Лекции дают обучающимся систематизированные знания по дисциплине, концентрируют их внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Лекции обычно излагаются в традиционном или в проблемном стиле. Для студентов в большинстве случаев в проблемном стиле. ...
	Во время лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала, обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть того или иного явления, или процессов, выводы и практические рекомендации.
	Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает преподаватель, отмечая ...
	Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста.
	Работая над конспектом лекций, необходимо использовать не только основную литературу, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал преподаватель. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть те...
	Тематика лекций дается в рабочей программе дисциплины.
	3. Методические указания обучающимся по подготовке к практическим занятиям.
	На практических занятиях приветствуется активное участие в обсуждении конкретных ситуаций, способность на основе полученных знаний находить наиболее эффективные решения поставленных проблем, уметь находить полезный дополнительный материал по тематике ...
	Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:
	1. Ознакомление с планом практического занятия, который отражает содержание   предложенной темы;
	2. Проработать конспект лекций;
	3. Прочитать основную и дополнительную литературу.
	В процессе подготовки к практическим занятиям, необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной литературы. При всей полноте конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита аудиторных часов. ...
	4. Ответить на вопросы плана практического занятия;
	5. Проработать тестовые задания и задачи;
	6. Ответить на вопросы плана лабораторного занятия;
	7. При затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю.
	Результат такой работы должен проявиться в способности студента свободно ответить на теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильно выполнять практические задания и иные задания, ...
	4. Методические указания обучающимся по организации самостоятельной работы.
	Цель организации самостоятельной работы по дисциплине «Химия» - это углубление и расширение знаний в области химических материалов; формирование навыка и интереса к самостоятельной познавательной деятельности.
	Самостоятельная работа обучающихся является важнейшим видом освоения содержания дисциплины, подготовки к практическим занятиям и к контрольной работе. Сюда же относятся и самостоятельное углубленное изучение тем дисциплины. Самостоятельная работа пред...
	Организация самостоятельной работы обучающихся ориентируется на активные методы овладения знаниями, развитие творческих способностей, переход от поточного к индивидуализированному обучению, с учетом потребностей и возможностей личности.
	Правильная организация самостоятельных учебных занятий, их систематичность, целесообразное планирование рабочего времени позволяет студентам развивать умения и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивать высокий уровень успев...
	Подготовка к практическому занятию включает, кроме проработки конспекта и презентации лекции, поиск литературы (по рекомендованным спискам и самостоятельно), подготовку заготовок для выступлений по вопросам, выносимым для обсуждения по конкретной теме...
	При необходимости можно обратиться за консультацией и методической помощью к преподавателю.
	Самостоятельная работа реализуется:
	–  непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях;
	–  в контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.
	–  в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических задач.
	Виды СРС и критерии оценок
	(по балльно-рейтинговой системе ГГНТУ, СРС оценивается в 15 баллов)
	1. Доклад (презентация)
	2. Участие в мероприятиях
	Темы для самостоятельной работы прописаны в рабочей программе дисциплины. Эффективным средством осуществления обучающимся самостоятельной работы является электронная информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к учебн...



