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1. Целиизадачидисциплины 

 

Целью преподавания дисциплины «Химическая технология переработки газа и 

получениеизнихтоплива»являетсяизучениехарактеристикуглеводородныхгазов,современныхтех

нологийразделенияиперереработкинефтезаводскихгазов,управленияпроцессамипереработки 

газового сырья, ознакомление с промышленными технологическими 

установкамиэтихпроцессов,конструкциямиосновных аппаратовтехнологическихустановок. 

Крометого,задачамидисциплиныявляетсяосвещениевопросовперспективностиданных 

процессов в современной нефтепереработке и направления дальнейшего их развития 

исовершенствования. 

 
2. Местодисциплинывструктуреобразовательнойпрограммы 

 
Дисциплинаотноситсяквариативнойчастипрофессиональногоцикла.Дляизучениякурса 

требуется знание: органической химии, физической и коллоидной химии, введения 

вхимическую технологиятоплива и углеродных материалов,теоретических основ 

химическойтехнологиитопливаиуглеродныхматериалов. 

Всвоюочередь,данныйкурс,помимосамостоятельногозначения,являетсяпредшествующейд

исциплинойдлякурсов:перспективныепроцессыполучениятоплив,УИРС. 

 
3. Требованиякуровнюосвоениясодержаниядисциплины 

 

Процессизучениядисциплинынаправленнаформированиеследующихкомпетенций: 

 

3.1 Профессиональныекомпетенции. 

 

производственно-технологическаядеятельность: 

 

- способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии 

срегламентомииспользоватьтехническиесредствадляизмеренияосновныхпараметровтехнологич

ескогопроцесса, свойств сырьяипродукции (ПК-1); 

- способностьюприниматьконкретныетехническиерешенияприразработкетехнологичес

кихпроцессов,выбиратьтехническиесредстваитехнологиисучетомэкологическихпоследствийихп

рименения (ПК-4); 

- способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции, 

осуществлятьоценкурезультатов анализа(ПК-10); 

 
проектнаядеятельность: 

- способностьюпроектироватьтехнологическиепроцессысиспользованиемавтоматизиро

ванных систем технологической подготовки производства в составе авторскогоколлектива(ПК-

23). 

В результате освоения дисциплины студент 

должензнать: 

- способыиособенностипроведениятехнологическогопроцессанаустановкахнефтеперера

батывающейотрасли(ПК-1); 

- новейшиедостиженияпосовершенствованиютехнологическихпроцессов,отдельных 
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блоковустановокимодернизацииосновногооборудования(ПК-4); 

уметь: 

- проводитьанализи 

выбиратьоптимальныеусловияпереработкинефтяногосырья,проводитьтехнологическийпроцессв

соответствиистехнологическимрегламентомисиспользованием технических средств для 

измерения основных параметров технологическогопроцесса(ПК-1); 

- оцениватьданныелабораторногоисследованияпродуктовисырья,изменятьтехнологичес

кийрежим,корректируя действияданными лаборатории(ПК-10); 

владеть: 

- способностьюреализовыватьметодыразработкитехнологийпереработкиприродныхэнерг

оносителей всоставеавторского коллектива(ПК-23). 
 

 

 

4. Объемдисциплиныивидыучебнойработы 

Таблица 1 
 

 

Видучебнойработы 

Всегочас

ов/зач.ед. 

Семестры 

ОФО ОЗФО 

ОФО ОЗФО 6 7 7 8 

Аудиторныезанятия(всего) 132/3,67 115/3,2 80 52 51 64 

Втомчисле:       

Лекции 58/1,6 33/0,92 32 26 17 16 

Практическиезанятия 29/0,8 33/0,92 16 13 17 16 

Семинары       

Лабораторныеработы 45/1,25 49/1,36 32 13 17 32 

Самостоятельнаяработа(всего) 156/4,33 173/4,8 64 92 73 100 

Втомчисле:       

Курсоваяработа(проект) 36/1 36/1  36  36 

Расчетно-графическиеработы       

ИТР       

Рефераты 8/0,22 7/0,19 4 4 7  

Доклады       

Презентации       

И (или) другие виды 
самостоятельнойработы: 

      

Подготовка к лабораторным 
работам 

29/0,8 33/0,92 16 13 17 16 

Подготовка к практическим 
занятиям 

29/0,8 33/0,92 16 13 17 16 

Подготовкакэкзамену 54/1,5 64/1,78 28 26 32 32 

Видотчетности экз экз экз экз экз экз 

Общая 

трудоемкость

дисциплины 

ВСЕГОвчасах 288 288 144 144 124 164 

ВСЕГО в

 зач.еди

ницах 

8 8 4 44 3,44 4,56 
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5. Содержаниедисциплины 

5.1.Разделыдисциплиныивидызанятий 

 
 

6семестр 

 

 

 
Таблица 2 

 

 
 

№

п/п 

 
Наименованиераздела

дисциплины 

посеместрам 

 

Часылек

цион-

ных 

занятий 

 

Часыла

бора-

торных

занятий 

Часыпрак

тичес 

-

ких(сем

и-

нарских)

занятий 

 
 

Всего

часов 

1. Горючиегазы 2 6 - 8 

2. 
Подготовка газов 

кпереработке 
2 8 4 14 

3. 
Очисткагазаотвредных 

примесей 
2 - - 2 

4. Глубокаяосушкагазов 2 - - 2 

5. 
Очисткагазовоткислых 

компонентов 
2 - - 2 

6. 
Разделениенефтезаводских 

газов 
2 - 4 6 

7. 
Извлечение 

тяжелыхуглеводород

овизгаза 

2 - - 2 

8. Алкилирование 2 4 5 11 

9. Управлениепроцессом 2 10 4 16 

10. 
Промышленные 

установкиалкилирования 
2 4 - 6 

11. ПроизводствоМТБЭ 2   2 

12. ПроизводствоМТАЭ 2   2 

13. Процесс«Оксипро» 2   2 

14. Пиролиз 2   2 

15. 
Конструкционное 

оформлениепроцесса. 
2 

  
2 

 

16. 

ПолимеризацияПромышле
нные 
установкиполимеризации 

 

2 
   

2 

 

7семестр 
 

 
 

№

п/п 

 
Наименованиераздела

дисциплины 

посеместрам 

 

Часылек

цион-

ных 

занятий 

 

Часыла

бора-

торных

занятий 

Часыпрак

тичес 

-

ких(сем

и- 

нарских)

занятий 

 
 

Всего

часов 

1. Процесс«Димерсол» 2 - - 2 
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2. Процесс«Полинафта» 2 - - 2 

3. Процесс«Цеоформинг» 2 - - 2 

4. Процесс«Арбен» 2 - - 2 

5. Процесс«Циклар» 2 - - 2 

6. 
Каталитическая
изомеризация 2 4 6 12 

7. 
Основыуправления 

процессом 
2 4 - 6 

8. 
Переработкаприродного 

газа 
2 - - 2 

9. 
Конструкционное 

оформлениепроцесса 
2 - - 2 

10. 
Производстводиметилового 

эфира 
2 - - 2 

11. Производствосинтез -газа 2 - - 2 

 

12. 

Газификациитвердых 

топливю 

Газификациянефтяны

хостатков 

 

2 
 

5 
 

7 
 

14 

13. Синтезуглеводородов 2 - - 2 

 

5.2Лекционныезанятия 

 
 

6семестр 

 

Таблица 3 

 

№

п/п 

Наименованиеразде

ладисциплины 
Содержаниераздела 

1 2 3 

1. Горючиегазы Происхождение.Состав.Ихклассификация.Первичныеивторичн

ыеуглеводородныегазы.Их общаяхарактеристика. 

2. Подготовка газов 

кпереработке 

Общие схемы подготовки и переработки

 газов.Гравитационные,инерционные,центробежныеи

фильтрующие 

сепараторы. 

3. Очистка газа 

отвредныхпримес

ей 

Характеристикавредныхпримесей.Очисткагазовотмеханических

примесей.Сухаягазоочистка(циклоныиэлектрофильтры).Мокрая 

газоочистка. 

4. Глубокаяосушкагазов Осушка охлаждением. Абсорбционная осушка. 

Принципиальнаятехнологическаясхема. Адсорбционная осушка. 

5. Очисткагазовот 

кислыхкомпонентов 

Хемосорбционныепроцессыочистки.Адсорбционнаяочистка.Кат

алитическиеметоды очистки. 

6. Разделение нефтеза-

водскихгазов 

Газофракционирующие установки предельных и 

непредельныхгазов.ТехнологическийрежимколоннГФУ.Дальне

йшееиспользованиегазовыхфракций. 

7. Извлечение 

тяжелыхуглеводород

овизгаза 

Низкотемпературная сепарация.

 Низкотемпературнаяконденсация. Сверхчеткая

 ректификация. Абсорбционное 

отбензинивание. 

8. Алкилирование Алкилированиеизобутанаолефинами.Назначениепроцесса.Сырь

е.Катализаторы.Сернокислотноеифтористоводородное 

алкилирование.Преимуществаинедостаткиэтихпроцессов. 
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9. Управление 

процессом 

Влияниетемпературы,давления,соотношениеизобутан:олефин 

исернаякислота:сырье.Конструкциякаскадкогореактора. 

10. Промышленные 

установки 
алкилирования 

Промышленныеустановкисернокислотногоалкилирования.Прин

ципиальнаятехнологическаясхемапроцесса.Установка 

фтористоводородногоалкилирования. 

11. ПроизводствоМТБЭ Каталитическое О-алкилирование метанола 

 изобутиленом.Основы управления процессом.

 Принципиальная 

технологическаясхемаустановкиМТБЭ. 

12. ПроизводствоМТАЭ Алкилирование амиленов. Основы управления процессом. 

СхемаполученияМТАЭиболеетяжелыхэфиров. 

13. Процесс«Оксипро» Получениедиизопропиловогоэфира.Теоретическиеосновыпроце

сса.Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки 

«Оксипро». 

14. Пиролиз Сырье. Теоретические основы процесса. Трудности 

промышленногоосуществленияпроцесса. 

15. Конструкционноеофо

рмлениепроцесса. 

Основныеаппаратыустановки.Особенностиихконструкции. 

Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки.Продуктыиих

применения. 

16. Полимеризация.
Промышленные
установкиполим
еризации 

Полимеризациянафосфорнокислотныхкатализаторах.Назначени

е процесса. Сырье, режим и продукты. 

Катализаторыпроцесса.Технологическийрежимпроцесса.Промы

шленные 

установкиполимеризации. 

 

7семестр 
 

№ 
п/п 

Наименование 
разделадисциплины 

Содержаниераздела 

1 2 3 

1. Процесс«Димерсол» Сырье,режимипродукты.Принципиальнаятехнологическаясхемау

становки «Димерсол». 

2. Процесс 

«Полинафта» 
Сырье,режимипродукты.Принципиальнаятехнологическаясхемау

становки «Полинафта». 

3. Процесс 

«Цеоформинг» 
Сырье,режимипродукты.Принципиальнаятехнологическаясхемау

становки «Цеоформинг». 

4. Процесс«Арбен» Сырье,режимипродукты.Блок-схемаустановки«Арбен». 

5. Процесс«Циклар» Сырье,режимипродукты.Принципиальнаятехнологическаясхемау

становки «Циклар». 

6. Каталитическая 

изомеризация 

Назначениепроцесса.Сырье.Теоретическиеосновыпроцесса. 

Катализаторы процесса. 

7. Основы 

управленияпроцесс

ом 

Влияние на процесс температуры, давления и массовой 

скоростиподачисырья.Принципиальнаятехнологическаясхемапр

оцесса. 

8. Переработкапри

родногогаза 

Производствокомпонентовмоторныхтопливизприродногогаза.Пр

оцесс «Биоформинг». 

9. Конструкционное 

оформлениепроцесса 

Поточнаясхемапроизводствамоторныхтопливизприродного 

газа.Реакторссуспензированнымжидкимслоемкатализатора. 

10. Производство 

диметиловогоэфира 

Моторное топливо на основе диметилового эфира. 

Преимуществадиметиловогоэфира. 
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11. Производство синтез-

газа 

Методыполучениясинтез-газаизгазообразного,жидкого 

газообразного сырья. Принципиальная технологическая 

схемаустановки производства синтез-газа конверсией 

природногогаза. 

12. Газификациитвердых 

топлив. 

Газификациянефтян

ыхостатков 

Аппаратурное  оформление процесса

 газификации.Газогенератор Лурги.

 Схема  газификации угля в 

псевдоожиженном слое по методу Винклера. Процесс 

  газификациятвердыхнефтяныхостатков«Покс».Достоинства 

процессовпарокислороднойгазификации. 

13. Синтезуглеводородов Газогенератор для пылевидного угля системы Копперс-

ТоцекПроизводство жидких синтетических топлив на основе 

синтез-газа. Синтез Фишера - Тропша. Сравнительная 

характеристикасинтеза Фишера-Тропшавреакторах 

состационарными 

псевдоожиженнымслоем.Схематрехступенчатогосинтеза 

углеводородовизСОиН2присреднемдавлении. 
 

 

 

5.3. Лабораторныезанятия 

 
 

6 семестр 

 

Таблица 4 

 

№

п/п 

Наименован

ие 

разделадисц

иплины 

 

Содержаниераздела 

 
1. 

 

 
Горючиегазы 

Отборпробыгаза: 

- отборпробыгазаприпомощизапирающейжидкости; 

- отборпробывсухиегазометры; 

- отборпробыизметаллическихбаллонов; 

- отборпробынепосредственновгазоаналитическуюаппаратуру. 

 
2. 

 

Горючиегазы 

Методыопределенияплотностигазов: 

- определениеплотностигазаметодомвзвешивания; 

- эффузионныйметодопределенияплотностигаза; 

- подсчетплотностигазаизвестногосостава. 

 
3. 

Подготовка

газов 

кпереработке 

Химическийанализгазов: 

- определениесероводорода; 

- хроматографическийанализгаза; 

- анализнаспектрофотометре. 

 

4. 
Алкилирование 

. 

Сернокислотноеалкилирование.Подготовкакработе.Теоретическиеоснов

ы процесса. Технологический режим процесса. Условия 

проведенияопыта. 
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5. 

 

 

 
 

Управление

процессом 

Сернокислотноеалкилированиеналабораторнойустановке. 

-Составлениематериальногобалансапроцесса. 

1. Анализсырья: 

1.1. хроматографическийанализгаза 

1.2. плотность при 20°С /ГОСТ 3900-

85/Анализ алкилата: 

1.3. плотностьпри20°С/ГОСТ 3900-85/ 

1.4. фракционныйсостав/ГОСТ 2177-82/ 

1.5. йодноечисло/ГОСТ2070-82/ 

1.6. кинематическаявязкостьпри40°С/ГОСТ33-82/ 

1.7. температуравспышки/ГОСТ6365-75/ 

 
6. 

Промышленн
ые 

установки 
алкилирования 

Анализрезультатовработыпосернокислотномуалкилированию.Выводы 

по проведенныманализам. 
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7 семестр 
 

№

п/п 

Наименова- 

ние 

разделадисц

иплины 

 

Содержаниераздела 

 

1. 

Каталитичес-
кая 

изомеризация 

Каталитическаяизомеризация.Подготовкакработе.Теоретическиеоснов

ы процесса. Технологический режим процесса. Условия 

проведенияопыта. 

 

 

 

 
2. 

 

 

 

Основыупр

авленияпро

цессом 

Проведениепроцессаизомеризациин-бутананалабораторнойустановке. 

- Составление материального баланса 

процесса.1.Анализисходного сырья: 

1.1.плотностьпри20°с/ГОСТ3900-85/ 

1.2.хроматографическийанализбутановойфракции,полученнойнагазофра

кционирующейустановке. 

2. Анализ продуктовпроцесса: 

2.1. плотностьпри20°С/ГОСТ 3900-85/ 

2.2. хроматографическийанализполученногогаза. 

 

3. 
Основыупр

авления 
процессом 

Анализ результатов работы по изомеризации бутана. Выводы 

попроведенныманализам. 

 

4. 

Газификация 

твердых 

топлив 

Теоретические основы процесса. Подготовка к

 работе.Технологическийрежимпроцесса.Условияпро

веденияопыта. 

 
5. 

Основыупр

авленияпро

цессом 

Проведениепроцессагазификацииналабораторнойустановке. 

- Составление материального баланса 

процесса.1.Характеристикаисходного сырья: 

2.Хроматографическийанализполученногогаза. 

 

6. 
Основы 
управления

процессом 

Анализ результатов работы по газификации твердых топлив. 

Выводыпо проведенныманализам. 

 

5.4. Практическиезанятия(семинары) 

 
 

6семестр 

 

Таблица 5 

 

№

п/п 

Наименование

разделадисци

плины 

 

Содержаниераздела 

1. 
Подготовкагазовк 
переработке 

Сравнительныйанализсовременныхпроцессовочисткии 
осушкигазовпроцессовосушкигазов 

 

2. 

Разделение 
нефтезаводских

газов 

Расчет материальныхбалансов 

установокГФУпредельныхинепредельныхгазов 

3. Алкилирование

изобутана 
олефинами 

Расчетматериальногобалансапроцессасернокислотногоифт

ористоводородногоалкилирования 

 

4. 

Алкилирование

изобутана 
олефинами 

Сравнительныйанализпроцессовсернокислотногоиф

тористоводородногоалкилирования. 
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7семестр 

 

№

п/п 

Наименование

разделадисци

плины 

 

Содержаниераздела 

 

1. 
Каталитическая 

изомеризация 

Сравнительныйанализпроцессоввысокотемпературной,с

реднетемпературнойинизкотемпературной 
каталитическойизомеризации 

 

2. 

Производство

диметилового 

эфира 

 

Анализэфировкаккомпонентовмоторныхтоплив 

3. Газификациитв

ердыхтоплив 
Расчет материальных балансов процессов 

производствасинтетическихтоплив 

 

4. 

Газификация

нефтяных 
остатков 

Расчет материальных балансов газификации 

нефтяныхостатков 

 

 

 

6. Самостоятельнаяработастудентов 
 

 

Вопросыдлясамостоятельногоизучения 

 

6 семестр 

 
Таблица 6 

№№ 
п/п 

Темыдлясамостоятельногоизучения 

1. Современныеспособыочисткигазов 

2. 
Химическиеспособыочисткигазов 

3. Процесс«Клауса» 

4. Перспективыиспользованиясжиженныхгазоввкачествемоторныхтоплив 

5. Зарубежныеустановкифтористоводородногоалкилирования 

6. 
Преимуществаинедостаткифтористоводороднойкислотыкаккатализатораалкилиров

ания 

7. Конструкцииреакторовсернокислотногоалкилирования 
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7 семестр 

 

№№

п/п 
Темыдлясамостоятельногоизучения 

1. Перспективы применения процесса полимеризация в современной 

нефтепереработке 

2. Современныекатализаторыпроцессаполимеризации 

3. Перспективыпримененияпроцессакаталитическойизомеризациивсовременной 

нефтепереработке 

4. Источникисырьядляпроцессовкаталитическойизомеризации 

5. Применениесжиженныхгазовдляпроизводствавосокооктановыхдобавок 

6. Типы катализаторов каталитической изомеризации, их преимущества

 инедостатки 

7. Конструкцияреактораизомеризации 

8. Продуктыгазификациитвердыхтоплив 

 

Темыкурсовыхпроектов. 

 

1. Проектустановкисернокислотногоалкилирования. 

2. Проектустановкиполучениявысокооктановогокомпонентатоварныхбензиновалкилиро

ваниемизобутана. 

3. Проектустановкиполученияметилтретбутиловогоэфира. 

4. Проектустановкиполучениявысокооктановогокомпонентатоварныхбензиновалкилиро

ваниемметанола. 

5. Проектустановкикаталитическойизомеризациипентан-гексановойфракции. 

 

Темырефератов,докладов 

1. Применениегазовкаталитическогокрекингадляпроизводствамоторныхтоплив. 
2. Процесспроизводстватехническогоуглерода. 

3. ПерспективыпримененияМТБЭвсоставетоварныхбензинов. 

4. Алкилированиенатвердокислотномкатализаторе. 

 

Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработы 

 
 

1. БерлинМ.А.,ГореченковВ.Г.,КапраловВ.П.Квалифицированнаяпервичнаяпереработка 

нефтяных и природных углеводородных газов.-Краснодар: Советская Кубань,2012.-520с.: 

ил..-Имеется вбиблиотеке 

2. КапустинВ.М.Технологияпереработкинефти.-М.:КолосС,2012.-456с.:ил.-

Имеетсявбиблиотеке 

3. МосквичевЮ.А.,ГригоричевА.К.,ПавловО.С.Теоретическиеосновыхимическойтехноло

гии.-Санкт-Петербург.:Лань.2016.-272с.:ил.Имеетсявбиблиотеке 

4. РябовВ.Д.Химиянефтиигаза:учебноепособие.–М.:ИД«ФОРУМ»,2009.-336с,:ил. 

– (Высшееобразование)-Имеетсянакафедре 

 

7. Оценочныесредства 

Оценочныесредствадисциплинывключаютвсебя: 

- вопросыкпервойпромежуточнойаттестации; 
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- вопросыковторойпромежуточнойаттестации; 

- вопросыкэкзамену; 

- образцыбилетов. 

 
6 семестр 
7.1 Вопросыкпервойаттестации. 

 

Горючие газы. Происхождение. 

Состав.Их классификация. 

Первичные и вторичные углеводородные 

газы.Общаяхарактеристикагорючихгазов 

Общиесхемыподготовкиипереработкигазов. 
Гравитационные, инерционные, центробежные и фильтрующие 
сепараторы.Характеристикавредныхпримесей. 

Очисткагазовотмеханическихпримесей. 

Сухая газоочистка (циклоны и 

электрофильтры).Мокраягазоочистка. 

Влагосодержание 

газа.Осушкагазовохлаждени
ем. 

Абсорбционнаяосушка.Принципиальнаятехнологическаясхема.Адсорбцион

наяосушкагазов. 

Хемосорбционные процессы очистки 

газов.Адсорбционнаяочисткагазов. 

Каталитическиеметодыочисткигазов. 
Газофракционирующие установки предельных и непредельных 

газов.Технологическийрежимколонн ГФУ. 

Дальнейшееиспользованиегазовыхфракций. 
 

7.2 Вопросыковторойаттестации 

 

Отбензиниваниегазов,Назначение. 

Низкотемпературная сепарация. Низкотемпературная 

конденсация.Сверхчеткаяректификация.Абсорбционноеотбензинив

ание. 
Алкилирование изобутана олефинами. Назначение процесса. 

Сырье.Катализаторы. Сернокислотное и фтористоводородное 

алкилирование.Преимуществаи недостаткиэтихпроцессов. 

Влияниетемпературы,давления,соотношениеизобутан:олефинисернаякислота:сырье.Конструкция

каскадкого реактора. 

Промышленные установки сернокислотного алкилирования.

 Принципиальнаятехнологическаясхемапроцесса. 
Установка фтористоводородного 

алкилирования.Каталитическое О-алкилирование 

метанола изобутиленом.Принципиальная технологическая 

схема установки МТБЭ.Алкилирование амиленов. Основы 
управления 

процессом.СхемаполученияМТАЭиболеетяжелыхэфиров. 

Получениедиизопропиловогоэфира.Теоретическиеосновыпроцесса.Принци

пиальнаятехнологическаясхемаустановки«Оксипро». 

Пиролиз.Сырье.Теоретическиеосновыпроцесса. 

Трудностипромышленногоосуществленияпроцесса. 
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Основные аппараты установки. Особенности их конструкции.

 Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки.Продукты и 

ихприменения. 

Полимеризациянафосфорнокислотныхкатализаторах.Назначениепроцесса.Сырье, 
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режимипродукты.Катализаторыпроцесса. 

Технологическийрежимпроцесса.Промышленныеустановкиполимеризации. 

7 семестр 

7.3 Вопросыкпервойаттестации 

Процесс «Димерсол» Сырье, режим и 

продукты.Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки«Дим
ерсол».Процесс«Полинафта».Сырье, режимипродукты. 

Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки«Полинафта».Проце

сс«Цеоформинг».Сырье,режимипродукты. 

Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки«Цеоформинг».Про

цесс«Арбен».Сырье,режими продукты. 

Блок-схема установки«Арбен». 
Процесс«Циклар».Сырье,режими 

продукты.Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки«Ц

иклар».Каталитическая изомеризация. Назначение процесса. 

Сырье.Теоретическиеосновы процесса.Катализаторыпроцесса. 

Основы управления процессом. Влияние на процесс температуры, давления и 
массовойскорости подачи сырья. 

Принципиальная технологическая схема процесса. Каталитическая 

изомеризация.Переработкаприродного газа 

Производство компонентов моторных топлив из природного 
газа.Процесс«Биоформинг». 

Конструкционноеоформлениепроцесса 
Поточная схема производства моторных топлив из природного 

газа.Реакторссуспензированнымжидкимслоемкатализатора. 

Производстводиметиловогоэфира. 

 
7.4 Вопросыковторойаттестации 

Моторное топливо на основе диметилового эфира. Преимущества диметилового 

эфира.Производствосинтез-газа. 

Методы получения синтез-газа из газообразного, жидкого газообразного 

сырья.Принципиальная технологическая схема установки производства синтез-газа 
конверсиейприродногогаза. 

Газификациитвердыхтоплив 
Аппаратурное оформление процесса 

газификации.Газогенератор Лурги. 

Схемагазификации 
углявпсевдоожиженномслоепометодуВинклера.Газификациянефтяных 

остатков. 

Процессгазификациятвердыхнефтяныхостатков«Покс».Достоинствапроцессовпарокислороднойг

азификации. 

Синтезуглеводородов.ГазогенератордляпылевидногоуглясистемыКопперс-Тоцек. 
Производство жидких синтетических топлив на основе синтез-

газа.СинтезФишера -Тропша. 

Производствосинтетическихтоплив.Химизмпроцесса.Катализатор

ыпроцесса.Реакторы процесса. 

Производствосинтетическихтоплив 

Сравнительная характеристика синтеза Фишера-Тропша в реакторах со стационарным 

ипсевдоожиженнымслоем. 

СхематрехступенчатогосинтезауглеводородовизСОиН2присреднемдавлении. 
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Синтез метанола. Катализаторы и режим 

процесса.Схемасинтезаметанолапоспособу«Лурги

». 

Синтез бензина из 

метанола.Химия очистки 

топливМетодыочисткитопл

ив. 

 
 

Образецбилетакаттестации 

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ 

имениакадемикаМ.Д.Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ№1 

ДисциплинаХимическаятехнологиягазаиполучениеизних топлив 

Институт нефтиигазаПрофильХТПЭиУМ 

1. Первичныеивторичныеуглеводородныегазы. 

2. Очисткагазовотмеханическихпримесей. 

3. ТехнологическийрежимустановокГФУ. 

 
УТВЕРЖДАЮ 

« »_ 201г. Зав.кафедрой    
 

 

 

7.5 Вопросы к 

экзамену6семестр 

Горючие газы. Происхождение. 

Состав.Их классификация. 

Первичные и вторичные углеводородные 
газы.Общаяхарактеристикагорючихгазов. 

Общиесхемыподготовкиипереработкигазов. 
Гравитационные, инерционные, центробежные и фильтрующие 

сепараторы.Характеристикавредныхпримесей. 

Очисткагазовотмеханическихпримесей. 
Сухая газоочистка (циклоны и 

электрофильтры).Мокраягазоочистка. 

Влагосодержание 

газа.Осушкагазовохлаждени

ем. 

Абсорбционнаяосушка.Принципиальнаятехнологическаясхема.Адсорбцион

наяосушкагазов. 

Хемосорбционные процессы очистки 
газов.Адсорбционнаяочисткагазов. 
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Каталитическиеметодыочисткигазов. 
Газофракционирующие установки предельных и непредельных 

газов.Технологическийрежимколонн ГФУ. 
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Дальнейшее использование газовых 

фракций.Отбензиниваниегазов,Назначение. 

Низкотемпературная сепарация. Низкотемпературная 

конденсация.Сверхчеткаяректификация.Абсорбционноеотбензинив

ание. 

Алкилирование изобутана олефинами. Назначение процесса. 

Сырье.Катализаторы. Сернокислотное и фтористоводородное 
алкилирование.Преимуществаи недостаткиэтихпроцессов. 

Влияние температуры, давления, соотношение изобутанолефин и серная 

кислота:сырье.Конструкциякаскадкого реактора. 

Промышленные установки сернокислотного алкилирования. 

Принципиальнаятехнологическаясхемапроцесса. 

Установка фтористоводородного 

алкилирования.Каталитическое О-алкилирование 

метанола изобутиленом.Принципиальная технологическая 

схема установки МТБЭ.Алкилирование амиленов. Основы 
управления 

процессом.СхемаполученияМТАЭиболеетяжелыхэфиров. 

Получениедиизопропиловогоэфира.Теоретическиеосновыпроцесса.Принци

пиальнаятехнологическаясхемаустановки«Оксипро». 

Пиролиз.Сырье.Теоретическиеосновыпроцесса. 

Трудностипромышленногоосуществленияпроцесса. 
Основныеаппаратыустановки.Особенностиихконструкции.Принципиальнаятехнологиче

скаясхемаустановки.Продукты и ихприменения. 

Полимеризациянафосфорнокислотныхкатализаторах.Назначениепроцесса.Сырье,режим

и продукты. Катализаторы процесса. 

Технологическийрежимпроцесса.Промышленныеустановкиполимеризации. 

 

 
7семестр 

Процесс «Димерсол» Сырье, режим и 

продукты.Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки«Дим

ерсол».Процесс«Полинафта».Сырье,режимипродукты. 

Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки«Полинафта».роцесс 

«Цеоформинг».Сырье,режимипродукты. 
Принципиальная технологическая схема установки 

«Цеоформинг».Процесс«Арбен».Сырье,режими продукты. 

Блок-схема установки«Арбен». 
Процесс«Циклар».Сырье,режими 

продукты.Принципиальнаятехнологическаясхемаустановки«Ц

иклар».Каталитическая изомеризация. Назначение процесса. 

Сырье.Теоретическиеосновы процесса.Катализаторыпроцесса. 

Основы управления процессом. Влияние на процесс температуры, давления и 

массовойскорости подачи сырья. 

Принципиальная технологическая схема процесса. Каталитическая 
изомеризация.Переработкаприродного газа 

Производство компонентов моторных топлив из природного 

газа.Процесс«Биоформинг». 

Конструкционноеоформлениепроцесса 
Поточная схема производства моторных топлив из природного 

газа.Реакторссуспензированнымжидкимслоемкатализатора. 

Производстводиметиловогоэфира. 



18  

Моторное топливо на основе диметилового эфира. Преимущества диметилового 

эфира.Производствосинтез-газа. 
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Методы получения синтез-газа из газообразного, жидкого газообразного 

сырья.Принципиальная технологическая схема установки производства синтез-газа 

конверсиейприродногогаза. 

Газификациитвердыхтоплив 
Аппаратурное оформление процесса 

газификации.ГазогенераторЛурги. 

Схемагазификации 

углявпсевдоожиженномслоепометодуВинклера.Газификациянефтяных 

остатков. 

Процессгазификациятвердыхнефтяныхостатков«Покс».Достоинствапроцессовпарокислороднойг

азификации. 

Синтез углеводородов.Газогенератор для пылевдного угля системы Копперс-Тоцек 

.Производствожидкихсинтетическихтопливнаосновесинтез-газа. 

СинтезФишера-Тропша. 

Производствосинтетическихтоплив.Химизмпроцесса.Катализатор

ыпроцесса. Реакторыпроцесса. 

Производствосинтетическихтоплив 

Сравнительная характеристика синтеза Фишера-Тропша в реакторах со стационарным 

ипсевдоожиженнымслоем. 

Схема трехступенчатого синтеза углеводородов из СО и Н2 при среднем 
давлении.Синтезметанола. Катализаторы ирежимпроцесса. 

Схемасинтезаметанолапоспособу«Лурги».Си

нтезбензинаиз метанола. 

ХимияочисткитопливМетодыочисткитоплив. 
 

Образецбилетакэкзамену 

 
 

ГРОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ 

имениакадемикаМ.Д.Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ№1 

ДисциплинаХимическаятехнологиягазаиполучениеизних топлив 

Институт нефтиигазаПрофильХТПЭиУМ 

1. Характеристикавредныхпримесей. 

2. Низкотемпературнаясепарация.Низкотемпературнаяконденсация. 

 
3. Пиролиз.Сырье.Теоретическиеосновыпроцесса. 

 
УТВЕРЖДАЮ 

« »_ 201г. Зав.кафедрой    
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8. Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины 

 

а)основнаялитература 

1. БерлинМ.А.,ГореченковВ.Г.,КапраловВ.П.Квалифицированнаяпервичнаяпереработка

нефтяныхиприродныхуглеводородныхгазов.-Краснодар:СоветскаяКубань,2012.-520 с.: 

ил..-Имеется вбиблиотеке 

2. Капустин В.М. Технология переработки нефти.- М.: КолосС, 2012.-456 с.: ил.- 

Имеетсявбиблиотеке 

3. МосквичевЮ.А.,ГригоричевА.К.,ПавловО.С.Теоретическиеосновыхимическойтехнол

огии.-Санкт-Петербург.:Лань.2016.-272с.:ил.Имеетсявбиблиотеке 

4. РябовВ.Д.Химиянефтиигаза: учебноепособие.–М.: ИД«ФОРУМ», 2009.-336 с,:ил. 

–(Высшееобразование)-Имеетсянакафедре 

 

б)дополнительнаялитература 

1. АгабековВ.Е.,КосяковВ.К.,ЛожкинВ.М.Нефтьигаз.Добыча,комплекснаяпереработкаи

использование. Мн.:БГТУ,2003,376с.-Имеетсявбиблиотеке 

2. АхметовС.А.Технологияглубокойпереработкинефтиигаза:Учебноепособиедлявузов,У

фа: Гимм, 2002. 672с.: ил.-Имеетсявбиблиотеке 

3. МановянА.К.Технологияпервичнойпереработкинефтииприродногогаза:Учебноепособ

иедлявузов. 2-е изд.– М.:Химия.2001.–568 с.:ил.-Имеетсяв библиотеке 

3.МановянА.К.Технологияпереработкиприродныхэнергоносителей.-М.:Химия, 

КолосС.2004.–456 с.:ил. -Имеетсявбиблиотеке 

 

в)программноеикоммуникационноеобеспечение 

1. Электронныйконспектлекций 
2. Методическиеуказанияповыполнениюлабораторныхработ. 

3. Технологиинефтиигаза -http://www.nitu.ru/ 

4. Нефтепереработкаинефтехимия–http://npnh.ru/ 

5. Нефтегазовыетехнологии-http://neft-gaz-novacii.ru/ru/archive 

6. Нефтяноехозяйство-http://www.oil-industry.ru/order_articles.php 

7. Электронно-библиотечнаясистемаконсультантстудента 

8. Электронно-библиотечнаясистемаIPRbooks 

 
 

9. Материально-техническоеобеспечениедисциплины 

 

1. Лаборатория для проведения исследования нефтей и анализа качества 

нефтепродуктов,содержащая:лабораторныестолы,вытяжнойшкаф,рефрактометрИРФ454Б2

М,центрифуга ОПН-8, весы аналитические АR 2140 «OHAUS», капиллярный 

вискозиметр,прибор для определения температуры застывания, ФЭК-56М, водяная баня, 

муфельнаяпечь МП-2УМ, сушильный шкаф, прибор для исследования нефтяных 

эмульсий, 

аппаратТВЗдляопределениятемпературывспышкивзакрытомтигле;аппаратТВОдляопредел

ения температуры вспышки в открытом тигле; лабораторный комплекс №2 

М6Удляэкспресс–анализатоплива,аппаратдляразгонкинефтепродуктовАРН-

2М,октанометрэлектронно-

оптический,прибордляопределенияфракционногосоставанефтепродуктовASTMD 86, 

генератор водорода, прибор для определения анилиновойточки, аппарат для определения 

давления насыщенных паров (аппарат Рейда) ПЭ- 

7100,прибордляопределениясодержанияфактическихсмол,октанометрэлектронно-

оптическийПЭ-7300, аппаратдляопределениясодержания серыПОСТ-2МК. 
 

http://www.nitu.ru/
http://npnh.ru/
http://neft-gaz-novacii.ru/ru/archive
http://www.oil-industry.ru/order_articles.php
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2. Класссперсональнымикомпьютерамидляпроведенияпрактическихрасчетовподанным,полу

ченнымвходелабораторныхработиихоформления. 
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