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1. llean u 33724y TUCIHILTHHBI

[{enbro OCBOCHUS TUCIUTUIMHBI « X UMUSD» SBISETCS IPUOOpETEHIE 3HAHUI U HABBIKOB B 00J1aCTH
o0IIel 1 HEOPTaHUYECKOW XMMHH, TIO3BOJISIONIUE B TATBHEHUINIEM MPUMEHSTH UX P OCBOSHUH JPYTHX
JUCIMILIAH 00Pa30BaTeILHOrO UKIIA U MOCIIEIYIONICH MPo(ecCHOHAIBHOM 1eATeIbHOCTH.

3a1a4uu IUCHUILIAHGIL:
- opmupoBaHUE Y CTYJICHTOB MPEACTABICHUI O XUMUYECKUX BEIIECTBAX U UX CBOHCTBAX
- MpuoOpeTeHne 3HAHWUU O CTPOCHUHM M CBOMCTBAX XMMHYECKHUX BEIIECTBAX, JKCILTyaTallMOHHBIE
XapaKTePUCTHKK W TMpaBHJa SKCIUTyaTalldd TEXHOJIOTMYECKOro OO0OpYAOBaHUS, KOHCTPYKIHUH,
00BEKTOB, MAIIIUH, MEXaHU3MOB HE(TEra30BOr0 MPOM3BOICTBA.

- YMCHHC IPOU3BOAUTDH UCIIBITAHUC XUMHUYCCKHUX BCIICCTB 110 CTAHAAPTHBIM METOJJUKAM.

2. MecTo AUCHHUILUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/bHON MPOrpaMMbl

Hucturnnuna «XuM#s» OTHOCUTCS K 0JI0KY 1 ¥ BXOAUT B €ro 0a30BYIO YacCTh, YMTACTCS BO 1 1 3
cemecTpax Kypca. s u3ydeHus AMCUUIUIMHBI CTYACHT AOJKEH 00Ma/laTh 3HAHUSIMU IO MPEAMETY
«Xumus», ycranasimuBaemMbiMu @I'OC st cpernero (mogHOro) 0Opa3zoBaHusl.

Juctummumaa no cnenuansaoct 05.03.06 «DK00THs M IPUPOIOTIOIH30BAHUEY SABIISETCS
MPEANMIECTBYIOMICH JIJIST U3YUCHUS TTOCIEYIONINX TUCIUILTAH: be30nmacHOCTh KU3HEIeATeTbHOCTH,

OoXpaHa OKPY)KaIOIJ_Ieﬁ Cpeabl, TCOXNUMMUA OKPY)KaIOH_Ieﬁ CpCabl, Oumoorus.

3.0lepeyenn NJIaHUPyeMbIX Pe3yJabTATOB 00y4YeHHs MO AMCUHUILIHHE (MOIYJ/II0), COOTHECEHHBIX C
HHANKATOPAMM OCTHKEHUSI KOMIeTeHIn
B pe3ynbrare ocBOeHUS AMCHUILINHBI BBITYCKHUK OakanaBp JOJDKEH 00JIaaTh CIeAYIOIIMHI

O6I_I_ICHpO(I)GCCI/IOHaHBHLIMI/I KOMIICTCHIUAMU U UTHAUKATOPAMHU UX JOCTHKCHUH:



Taoaunal

Kox mo ®1OC

l/lHlII/IKaTOI)bI JOCTHIKCHUSA

I[Inanupyemble pe3yJibTaThl 00y4eHUst
no guciunianne (3YB)

OomenpodeccuoHaJbHbIE

OIIK-1. Cnocoben
PUMEHSTH 0a30BbIE
3HAHHS
(byHIIaMEHTAIbHBIX
pas3esioB HayK O
3emie,
€CTECTBCHHOHAYYHOTO
1 MaTEMaTUYECKOTO
IIUKJIOB MPH PEIICHUH
3a7a4 B 00J1acTH
9KOJIOTHH U
MIPUPOIOTIONB30BAHUS

OIIK-1.1. OIIK-1.1. Bnaneer
0a30BbIMU 3HAHUSAMHU B 00JIACTU

(yHIaMEHTAJIBHBIX ~ Pa3JIejioB
MaTEeMaTHKH, (PU3UKH, XUMUU U
Oouooruu B o0BeMeE,

HEOOXOIUMOM I OCBOEHUSA

(U3HYECKUX, XUMHYECKHX M
OMOJIOTHYECKUX OCHOB B
9KOJIOTHUU "
MIPUPOIONIOIB30BaAHUS.

3namp: cTpOCHHUE aTOMA,
XUMHYECKHE DJIEMEHTBI M UX
COeNMHEHHs, 00IIHe
3aKOHOMEPHOCTH MPOTCKAHUS
XUMHUYECKUX PEAKIUH,
XUMHYECKYIO TEPMOJIMHAMUKY U
KHUHETHKY, SHEPTCTUKY
XUMHUYECKUX TIPOLIECCOB U
(ha3oBoe paBHOBECHE,
PEaKIIMOHHYIO CHOCOOHOCTh
BEIIECTB, XUMUYCCKHH, (DU3HKO-
XUMHAYECKHIA U PU3UUECKUI
aHaJIn3 — B 00bEME,
HEOOXOIMMOM JIJII OCBOCHUS
TCOXUMHH, MUHEPAJIOTHH.

Ymems: nonp3oBaTsCs
TabJIMLIaMU ¥ CIIPaBOYHUKAMH;
BBIOMPATh METO/Ibl aHAIIN3A
XMMUYECKHX JIEMEHTOB B
IPUPOJHBIX Cpeaax u
UCMOJIb30BaTh UX JJISl peIlIeHUs
re0JIOTHYECKUX 3a/1ad.

Bnaoemyw: MeTogamu nocTpoeHus
XUMHUYECKUX MOJIENIEN TTPH
pEIIeHUH TIPOU3BOICTBEHHBIX
3aja4.

4.00beM TUCHHMILVINHBI U BUJbI y4eOHOH padoThl




Taoanma 2

Bcero CemecTpbl
Bcero
. yacos/ Hacos/
Bup yueOHoii padoThl — sag.en. |1 2
0D0 0390 | 090 0390
KonrakTHas padora (Bcero) 34/0,94 34/0,94 34/0,94 34/0,94
B Tom uncine:
Jlexum 17/0,47 17/0,47 17/0,47 17/0,47
[TpakTHdeckue 3aHsTHs 17/0,47 17/0,47 17/0,47 17/0,47
CeMuHapbl
JlaGopaTopHbie pabOThI
CamocTosiTe;IbHasi pa6oTa (Bcero) 74/2,06 74/2,06 74/2,06 74/2,06
B ToMm uucie:
KoHTponbHbIE paboThI
KypcoBas pabota (mpoekr)
Pacuerno-rpaduueckue paboTsl
UTP
Pecdepatsl 28/078 28/078 28/078 28/078
Jloknasel 30/0,84 30/0,84 30/0,84 30/0,84
[Ipe3enTanuu
U (unu) opyeue uovl camocmosamenbHou
pabomui:
[ToaroroBka K 1a00paTopHBIM paboTaM
[ToaroToBka K SK3aMeHy 16/0,44 16/0,44 16/0,44 16/0,44
Buj otueTHOCTH 9K3aMEH | DK3aMEH | JK3aMeH | JK3aMeH
Oo0masn BCEI'O B yacax 108 108 108 108
TPYAOEMKOCTh BCET'O B 3a4eTHBIX 3 3 3 3
AUCTUTITMHBI eTMHHIAX
5. Conepikanue QU CHUNTHHBI
5.1. Pa3nennl TMCOUILIMHBI M BUABI 3aHATHHA
Tadauuna 3
Jlao.
Ne HaunmeHoBaHue pa3nesia Jleten. Hpakr. 3aH. Bcero
n/n AUCHUILIMHBI 110 ceMecTpaMm 3aH. 3aH. yacbl/3.e | 4acoB
yacel/3.e. | 4achl/3.e.
CtpoeHue BemiecTBa. DIEKTPOHHAS
1 CTPYKTYypa aToMa 3 4 7
Baxneiimme kinaccel 1
2 HOMEHKJIaTypa HEOPTaHUUECKUX 4 10 14
BEICCTB
PacTtBOpBI
3 Teopus 31eKTPOIUTHUECKON 4 10 14
JUCCOLIUAITIH




OKHUCIIUTENLHO —
4 3 6 9
BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU
XUMHSA 2IIEMEHTOB U UX
5 N 3 4 7
COEINHEHNN
Hroro: 17 34 51
5.2. JIeKIIMOHHBIE 3AHATHSA
Taoauna 4
Ne
HaumenoBaHnue pa3jaesia
n/n Conep:xanue pa3jaena
JTUCIHUIINHEI
1 cemecTp

CrtpoeHue BemiecTra

CrpoeHune aToMa. JIEKTPOHHOE CTPOEHUE
atoMma. [IpencraBienne o KOPIyCKyJISIPHO -
BOJIHOBOM JIyaJIM3M€ MUKPOUYACTHIL]
(3mexTpoH — yacTula 1 BojiHa). KBaHTOBBIE
yucia (raaBHoe, OpOUTaIbHOE, MArHUTHOE,
CIIMHOBOE). ATOMHBIE OpOUTaIH S-, P-, d- U
f- Tuma. DHepreTuyeckue ypoBHU
JJIEKTPOHOB B OJAHOAJIEKTPOHHOM U
MHOT'03JIEKTPOHHOM aromax. [IpunHnun
[Taynu, npaBuito XyH1a, IPUHIUIT
HauMEHBILIEH YHEPTUHM — KaK OCHOBA
MOPAJIKA 3aII0JTHEHNS aTOMHBIX OpOUTaNeH.
OcHOBHOE U BO30Y>KAE€HHBIE COCTOSIHUSA
371eKTpOoHOB B arome. [lepnoanueckas
cucrtema 3nneMenToB /(.M. Menpaeneena.
[Tepuoanueckuit 3aKoH. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 3JIEMEHTOB OT UX IOJIOXKECHHUS B
MEPUOINYECKON CUCTEME.

Xumnyeckas cBsi3b.OCHOBHBIE TUIIBI U
XapaKTepUCTHKU CcBs3U. KoBanleHTHas CBS3b:
METO/I BaJICHTHBIX CBSI3€H, THOpUM3aIys,

CTPOEHHE U CBOMCTBA MPOCTEHIINX
Moutekynl. oHHast 1 MeTainyeckas CBS3b.
Me:xmornexyspHsle cBs3u.Bonoponnas
cBs13b. Cuiibl Ban-nep-Baanbca. ArperatHoe
cocTosiHue BemecTB. Kpucrasibl




2 PactBopb!

PactBopsl. OOmias xapakTepucTuka. TUIbI
nucnepcHbIX cucteM. CriocoObl BEIpAKEHUS
cocTaBa pacTBOpoB. PacTBopeHue kak
(U3NKO-XUMHUYECKHI MpoIiecc.
Paz6aBneHHble, KOHLIEHTPUPOBAHHBIE,
HEHaCBILICHHbBIE, HACBHIIIIEHHBIE U
IIepeCHIIIEHHbIE PACTBOPHI. PacTBOpUMOCTS.
Bnustnre npupozp! CBSI3U B BELIECTBE U B
pacTBOpuUTEIIE HA PACTBOPUMOCTh. PacTBOpHI
HEIEKTPOJINTOB

Teopust 3NEKTPOIUTUYECKON

DNEeKTPOIUTHYECKAs UCCOIUAIIHS.
CuiibHbIE U ci1a0ble 3JEeKTPOIUThL. OHHBIE
paBHOBecHs B pacTBopax. PacTBopbl
31eKTponuToB. CUIIbHBIE U c1alble

3
JUCCOLUALUU 9NEeKTpoNIUThL. CTENEHb OUCCOLUALUH.
KoHcranTa nuccounanuu (MOHU3aUN)
KUCJIOT U OCHOBAHUHN
2 cemecTp

OKHCINTENTBHO —BOCCTAHOBUTENIBHBIE
4 peakuuun

I'maponus coseii. MoHHOE TpOU3BEICHNE
BOJIbl. Bostopoiublii mokaszarens. OOMeHHbIE
peakuuu B BOJAHBIX pacTBopax. KuciorHo-
OCHOBHBIE CBOICTBA CO€MHEHUH (Teopus
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIINN).
[IponsBeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CIOBHS
OCaXIEHMS U PACTBOPEHUS OCAIKOB.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peakuuu. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHNE, BOCCTaHOBJIEHNE. THIIbI
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX
IIPOLIECCOB: MEKMOJIEKYIISIPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE,
aucnponopuonuposanue. CocraBieHue
YPaBHEHUN OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJBHBIX PEAKLUN METOJAMHU
AJEKTPOHHOTO OaslaHca U MOTypeaKIHii
(MOHHO-3JIEKTPOHHBIN MeTo ). Biusxue
KHCIIOTHOCTH CPEJIbl Ha MPOTYKTHI
OKHUCJINTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX
peakuuii




DeKkTpoxuMuyeckue mpoieccel. Kopposus
METAJUIOB U CIUIABOB: XUMHUYECKas,
aneKTpoxuMuyeckas. Bomopoanas u
KHCIOpoaHas aenoispuzanun. CriocoOs
3alUThl OT KOPPO3UHU. DINEKTPOIIN3
pacIuiaBoB U BOAHBIX PACTBOPOB
3JEKTPOJanTOB. 3akoHbl Dapases.
OO01mue CBOMCTBa METAJIOB M UX
coenuHeHUi. OOIas XapaKTEPUCTHKA
MeTaJUI0B. MeTajinuecKkas CBA3b.
3aBHCHUMOCThH CBOMCTB METAJJIOB OT MX
MOJIOXKEHHUS B MIEPUOANYECKON CUCTEME

XUMUS DJIEMEHTOB U UX COEIUHEHNI anemenToB .. Menneneera. HaxoxaeHue

METAJJIOB B pupoje. MUHEpaIIbl U PY/IbIL.
Kiaccudukanus MuHaepaios.
[IpombliIeHHBIE CTTIOCOOBI TTOTYYSHUS
METaJIOB: MUPOMETAILTYPTUYECKUM,
TUAPOMETATUTYPTAYECKH,
3JEKTPOMETAILTyprudeckuidi. @uznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MeTaJlIoB. X
OTHOIIIEHHE K HEMETaJlJIaM, BOJIE, IIeI0YaM,
KHCJIOTaM, CMeCIM KHUCI0T. I3MeHeHue
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCJIHUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIILHBIX CBOMCTB BaKHEHIITHX
COE€IUHEHHUI METaJIOB

5.3. JlaGopaTopHble 3aHATHSA

Taoauua 5

Ne
n/n
1

HaumenoBanue
J1a00paTOpPHBIX
3aHATUHA

Conep:xanue
pa3jiena

IlepBblii cemecTp

1

BBoanoe 3ansaTue

[TpaBuiia paboThl B XUMHUYECKOH JabopaTopuu

2

Crpoenue atoma

ONEeKTpOHHOE cTpoeHue atoMa. KBaHTOBbIE uncina. ATOMHbIE
opOuTtanu S- p-, d- u f- Thma. DHEpreTHUEcKre YPOBHH
anekTpoHOoB. IIpunnun Iaynu, npasuno XyHaa, IPUHLMIT
HaVMEHBIIIEW SHEPTUH — KAK OCHOBA MOPSAIKA 3alI0JHEHUS
aToMHbIXOpOuTaneil. OCHOBHOE U BO30YKICHHbIE COCTOSIHUS
ANEKTPOHOB B aTome. [lepnoanueckas cucrema snementoB . 1.
MeneneeBa. lleproanueckuii 3akoH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
AJIEMEHTOB OT UX MOJIOKEHHSI B IEPUOIUIECKON CUCTEME.

Baxnenmme Kiraccel
Y HOMEHKJIaTypa
HeOpFaHquCKHX
BEILIECTB

Oxkcuppl. Ux xapaktep u cBoiictBa. OCHOBHbIE U aM()OTEpHBIE
TUAPOKCUABI U UX CBOMCTBA. KHCIOTHI: HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA.
Comnu: TUIIBI 1 CBOWCTBA.

Bropoii cemecTp




4 Onekrponutnueckas | loHHBIE paBHOBECHS B pacTBOpax. PacTBOPHI 3JIEKTPOIUTOB.
JUCCOoIaIus CunbHBIC U CITa0BIe AIEKTPONIUTHL. CTENeHb JUCCOIUAITHH.
Koncranra quccouuanuu (MOHU3aUN) KHUCIOT U OCHOBAaHUH.
Kowmmuiekcubie coeunenus. [loBeaeHne KOMIIIEKCHBIX
COEIMHEHUI B BOAHBIX pacTBOpax. Y CTOMYMBOCTh KOMIIJIEKCHBIX
COCIMHEHUH B BOAHBIX pacTBopax. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH.

5 I'maponus coneit HNounoe npousBenenue Boabl. BomopoaHblil moka3aTeb.
OOMeHHBIE peakIlnK B BOAHBIX pacTBopax. [IpousBenenue
PacCTBOPUMOCTH. Y CJIOBUSI OCAKJICHUS U PACTBOPEHUS OCAJIKOB.

6 OxuciuTenbHo- THITIBI OKMCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IIPOLIECCOB:
BOCCTAHOBUTEJIBHBIC | MEXMOJIEKYJIAPHBIE, BHYTPUMOJIECKYIISPHBIE,
peakuuu qucnponopuuonupoBanue. CocTaBieHNe ypaBHEHUN

OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUI METOAAMHU
AIIEKTPOHHOTO OaraHca v MOMypeakuid (HOHHO-3JIEKTPOHHBIH
METOI).

5.4. IlpakTu4yeckue 3aHATUSA (CEMUHAPBI) - He NPedyCMOmpeHvl

6. CamocTosiTeqibHAsI pad0Ta CTY/IEHTOB MO TUCIHUILINHE
CamocrosiTenbHOe HM3ydeHue Teoperndeckoro marepuana (1174). Ha camocrositenbHoe
W3YYEHUE BBIHOCATCS CIICIYIOIINE TEMBI:

1. AToMHBIE M HOHHBIEC PAJINYCHI, STEKTPOOTPUIIATENILHOCTh, MOTEHIIUAN (JHEPTHSI)
MOHU3ALIMH, CPOJICTBO K 3JIEKTPOHY U NEPUOJIUYHOCTb UX U3MEHEHUS JUIsl pa3IMUHbIX
AIIEMEHTOB.

2. Kiaccel HeopraHM4eCKHX COCTMHEHUH.

w

HomMmeHknatypa KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHUN.
4. Dutanbnusg 00pazoBaHUsA. DHTPONUIHBIN U SHTANBIUUHBIN (aKTOPhI IPH ONPEIETICHUN
HaIpPaBJICHUS XUMUUYECKUX PEAKLU.
5. CkopocTh XUMHUECKUX peakuuid. DaKTopbl, BAUAIONIUME HA CKOPOCTb.
6. IlpousBeneHne pacCTBOPUMOCTH. Y CJIOBUS OCAXKIEHUS U PACTBOPEHUS OCA/IKOB.
7. TuIbI OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCOB: MEXMOJIEKYIISIPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE, JUCTIPOIIOPLIUOHUPOBAHHUE.
8. CrnocoObl 3aIUTHl METAJUIOB OT KOPpo3uu. 3akoHbl Dapajes.
9. PacnpoctpaHeHue METaIIOB B IPUPOJE U TIPOMBIIUICHHBIE CTIOCOOBI MX TIOTYYCHUS
[ToaroroBka k adoparopasiM padotam. JlabopaTopHast paboTa COCTOUT U3 ABYX YacTed —
TEOPETHYECKON M IKCHEPUMEHTANbHOU. K 3KCIIEpMMEHTaNbHOM 4acTH CTYJIEHT JOITYCKAETCs MOCIe
OCBOCHMS TEOPETHUYECKOr0 MaTepuaia, BBITOJIHEHUS JOMAIIHEro 3aJaHus M CcOoOeceIOBaHMs C
IpernoaaBaTesieM B MHAMBHIYyaJIbHOM Nopsiake. /s BBINOIHEHUS JOMAIIHEro 3aJaHUs, Ha IEPBOM
3aHITHH, CTYI€HTHI I0Jy4at0T HOMEP BapHaHTa, IPUCBOCHHBIN CTYEHTY Ha BeCh ceMecTp. Jlomalinee
3a/laHuE BBINOJIHSETCS B TETPAIU.



6.1. YueOHO-MeTOAMYECKOE H HH(pOPMaLIMOHHOE o0ecreYeHne
CaMOCTOSITEJIbHOH PadoThI

Jlureparypa:

1. laynosa A.JI., Marnaes JI.3., Tacyesa I1.J]., Maunrosa ®.1. Yue6roe noco6ue «Kypc nekuuii mo

obieit 1 Heoprannyeckoil xumuu» Y.1. [UIst CTYACHTOB OUHOW M 3a04HOM (hopM 0OyueHus. I"po3HBIid,
I'THU, 2008r.

2. Jlaynoa A.JI., Marnaes JI.3., TacyeBa ﬁ.ﬂ. Yyebnoe mocobue «Kypc nekmuit mo oOmiel u
HEOpraHn4ecko xumum» Y.2. 1ist CTyeHTOB O4YHOH M 3a04HOHM (GopMm oOydenus. ['posnsiif, [ THU,
2009r.

3. Haynosa A.JI. MeTtoauueckue yKazaHus Mo 00IIel 1 HEOPraHUYeCKOW XUMUHU I CTYJI€HTOB OYHOU
u 3a04HOU Qopm oOyuenus «llepuoanueckuii 3aKOH U MEPHOJUYECKAsl CHCTEMa JJIEMEHTOB B CBETE
y4deHus o cTpoeHuu atomoBy. I'po3usiid, 'THU, 2006r. Mmeercs Ha kadenpe.

4. JlaymoBa A.JI., Tacyesa M.JI. Meroaudeckne peKOMEHIAIMN K Ta0OPaTOPHBIM M MPAKTUYECKUM
3aHATUSAM MO0 AucHuIuimHe «OOIas ¥ HeOpraHudeckas: XuMUs» ISl CTYJEHTOB JTHEBHOW M 3a0YHOM
dbopMm o0yueHust «OKUCIUTEITHFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiumy. ['po3ubrii, [THU, 2007r.

9. Naynosa A.JI., Marnaes /1.3., Mynanosa C.I1I., AtaeBa A.A. «Kpatkuii Kypc JIeKIuii 1o o0IIel u
Heopranuueckoi xumuu» Y.1. 1ist cTyIeHTOB 0uHOU U 3a04HOM dopMm oOyueHus. ['posusiit, [THTY,
20109r.

10. Jaynosa A.JI., Marnaes /I.3., ['aBpynT.B., lllamcanos X.I1I. YuyeOnoe nocobue: «JlaboparopHsrit
MPAKTUKYM 110 XUMHMW» JUISL CTYJIEHTOB OYHOM U 3a0uHOM (popM o0yuenus. ['posusiit, [THTY, 2020r.

7. OueHo4HbIe CPeACTBA
7.1. TunoBble 3a1aHUA 1JIA J1a00PATOPHBIX 3aAHATHUIH

Tema Ne 1. [lepuoanyecknii 3akon u tadauua /[.M.Menneneena

1. Kakue siBIE€HUS TOKA3bIBAIOT CIOKHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB?

2. Kakue snemeHTapHbIe YacTUIBI BXOASAT B cOCTaB sjiep aToMoB? Kakue u3 HUX Onpenenstor
3apsi spa ¥ MPUPOAY IeMeHTa?

3. HazoBute s1eMeHT, €ciiu ero 3JIeKTPOHHAast 000JI0UKa COCTOUT U3: a) 9 351eKTpoHOB; 0) 23
JJIEKTPOHOB.

Tema Ne 2. Ctpoenue atoma

1. Jlns aToma 351eMeHTa ¢ TTOPSIAKOBBIM HOMEPOM 20 COCTaBUTH:
AJEKTPOHHYIO U AJIEKTPOHHO-TpapUUecKyIo (HOpMYIIbL;

2. CTpyKTypa BaJEHTHOTO >JIEKTPOHHOTO CJIOs BhIpaxkaeTcs dopmynoit 2s?2pl. Omnpenenuts
MOPSIIKOBBIN HOMEP, Ha3BaHHUE M DJIEKTPOHHOE CEMEMCTBO ITOTO AJIEMEHTA.

3. Kak u3MeHSI0TCS MeTaTnYecKie CBOMCTBA JIEMEHTOB B IIABHBIX MOJTPYIINAX C POCTOM 3apsiaa
sapa’?

Tema Ne 3. PacTBopbI

1. Yto Takoe BOJIHBIC U HEBOJAHBIC PACTBOPHI?



2.

3.

=

Omnpenenutb MaccoByto aoito (%) xmopuna meau (I1) B pactBope, ecnum Ha 2 Moyt colu
npuxoAauTcs 15 moiieit BOAbI.
Kaxk nensitcs BemecTBa no paCTBOPUMOCTH?

Tema Ne 4. Kinaccbl HeOPraHu4ecKux coeIuHeHui

Yro "Ha3rBaeTca okcugoM? Ha kakue THIIBI eI TCsI OKCUIBI?

Hanummure xumuaeckue GopMyIibl okcuoB 3nemeHToB |l meproa mepuoaudeckoii CUCTEMBI,
YUUTBIBAsi MAaKCUMAJIbHYIO BaJICHTHOCTh 3JIeMeHTOB. Ha3oBUTE OKCHUIBI.

Kakue 13 ykazaHHBIX HUKE OKCHIOB SIBJISIFOTCSI OCHOBHBIMH, KUCJIIOTHBIMU M aM(pOTEpPHbIMH? a)
Cr0O3, Li20, ZnO, Mn207, P205, FeO, BeO; 6) CrO, Cr203, SiO2, BaO, PbO, B203, N205.
CocraBbTe rpadudeckne GopMysTbl OTMEUECHHBIX OKCHJIOB.

Hanummre Gopmynbsl OKCHIIOB, KOTOPhIE MOTYT OBITh MOJYYEHBI NMPU PA3TI0KEHUU CEPHOM,
dbocdopHoii, kpeMHHUEBOH kucnoT; ruapokcuaos: Meau (1) u xxenesa (I11); kapbonaTa kambIus,
¢docdara Mmaruusi.

C KakvuMH U3 TMEPEUYUCIICHHBIX HUXKE OKCHUIOB MOXKET B3aWMOJCHCTBOBATH: a) THUIAPOKCH]
Hatpus; 0) okcuna kambims. P205, BeO, K20, Al203, CO2, ZnO. Hanumure ypaBHEHHUS
peakuuil 1 Ha30BUTE IPOLYKTHI PEAKIUH.

7.2.Bonipochl K PyOeKHBIM ATTECTAILUSAM

| cemecTp

Bomnpocs! k | arTecTanmnu

1.

2.

ok~

10.

11.

JlaiiTe ompenelieHUEe TOHATUM: DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, IPOCTOE U CII0KHOE BEIIECTBO.
[ToueMy 4nCII0 U3BECTHBIX MPOCTHIX BEIIECTB, IPEBBIIIAET YUCIO U3BECTHBIX JIEMEHTOB?
PykoBoncTBysicy mpaBuioM ['yHaa, pacripenenuTe Mo SHEPreTUYECKUM siueiikaM AIIEKTPOHBI B
CIIETYIOIINX COCTOSHMSX: a) 3p°; 6) 3d°.

B kakoil mocnenoBaTeIbHOCTH, COIIACHO MpaBuiy KiledkOBCKOro, NMpOMCXOIUT 3aIllOJIHEHUE
AJIEKTPOHAMM SHEPreTUYECKUX YPOBHEW U MOJYpPOBHEHW B MHOTORJIEKTPOHHBIX aTomax?

Kaxoit u3 nogypoBHeii 3anonusiercst panee: a) 4s win 3d? 6) Sp unu 4d? OTBeT MOTHBHUpYHTE.
Kakoe makcumanbHOE KOJMYECTBO 3JEKTPOHOB MOXKET OBITh y aTOMOB Ha IOCIEAHEM U
MIPEAIIOCIIEHEM dHEPIETUYECKUX YPOBHIX?

Kakue wu3 mnpuBeNeHHBIX KBAaHTOBBIX IOJAYPOBHEH SBJISIOTCS JOCTPOCHHBIMH, a KaKue
HEJOCTPOSHHBIMU U TIOUEMY: 28t 152 2p%, 3dS, 410, 3d10 6st 392, 5f14?

JlaiiTe coBpeMeHHOE ompeneneHue neproanydeckoro 3akoHa J[.M. MenaeneeBa u oObsICHUTE
CTPYKTYpY NEPHUOINYECKON CUCTEMBI.

PykoBoncTBysich npaBuiioM ['yHaa, pacripeiennTe 1Mo SHEPreTUYECKUM silueiikaM 3JIEKTPOHBI B
CIEMYIOIIMX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

Kakoe coctosiHMe aroma Ha3bIBaeTCsi HOpMajibHBbIM, BO30ykIeHHbIM? Kakumu croco6amu
MO>KHO MIEPEBECTH aTOM B BO30YKIEHHOE COCTOSTHUE?

Kakue kBaHTOBBIE YHMClIa XapaKTEPU3YIOT IHEPreTHUUECKOE COCTOSHUE 3JIEKTPOHA B aTOMe, U
KaKoB UX (PU3UYECKUI CMBICT?

Kakue 3HaueHuss MOTyT IPUHUMATH: @) TJIABHOE KBAHTOBOE YUCII0; 0) OpOUTAITHFHOE KBAHTOBOE
YHUCJIO; B) MAarHUTHOE KBAHTOBOE YHUCJIO; /) CIMHOBOE KBAHTOBOE 4yuciao? UTo ompenensior B
aTOM€E KBAHTOBBIE YHCIIA?



12.

13.

14.

Uro Ha3bIBaeTCs SJCKTPOHHBIM O0JIaKOM, aToMHOM opouTtansio? Kakyio ¢dopmy umeer S-, p-
, d- atoMHbBIe opOUTAITN?

Kakue ayekTpoHbl HasbiBatOTCsA S-, P-, O-, f- sjekTpoHaMU W KaKOBBI JUISI HUX 3HAYCHHS
OpOUTAIBHBIX KBAHTOBBIX YUCEI?

Ha xakue »JIGKTpOHHBIE CEMEWCTBA JENSATCS SJEMEHTHI 1O 3allOJIHCHUI0 YHEPreTHYSCKHUX
o rypoBHei? Kakum 37eMEHTOM HAYMHAKOTCS, M KAKMM 3aKaHUYUBAIOTCSI IEPUOJIBI?

Oobpaszey 6unema na nepeyio pyoexcHyro ammecmayuio

Buaer

1. Kakoe MakcHMajabHOE YHCIIO JJICKTPOHOB MOXET COJEP)KaTh TOIYyPOBCHb OpOUTAIBHOE
KBaHTOBOE uuncio kotoporo L=0.

2. Jlnst atoma 37eMeHTa ¢ opsAAKOBBIM HOMEepoM 30 yKa3arh:

— COCTaBUTh NIEKTPOHHYIO U IEKTPOHHO-TpapUUECKyI0 (pOpMYIIbL;

3. CTpyKTypa BaJEHTHOTO 3IEKTPOHHOTO CJI0s BhIpaxkaeTcs dopmyroit 2s?2pt. Onpenenuts

MOPSIKOBBIM HOMEP, Ha3BaHUE U 3JIEKTPOHHOE CEMENCTBO 3TOrO JIEMEHTA.

Bomnpocsl ko |l pyGexxHoii arrecramum:
I cemecTp

1.
2.

3.

10.

11.

Uro HazbiBaeTca okcugoM? Ha kakue TUIIBI JensITCs OKCUIbI?

Hanumure xumudeckue Gopmynsl okcuaoB daemeHToB |l mepuona nepuoanueckoil CUCTEMBI,
YUUTHIBasi MAKCUMAIIbHYIO BaJICHTHOCTH 2JIeMEHTOB. Ha30BUTE OKCHUIBI.

Kakwe 13 yka3aHHBIX HHKE OKCHIIOB SIBJISIFOTCS OCHOBHBIMH, KUCIIOTHBIMU M aM(pOTEPHBIMH? a)
CrOz3, Li20, ZnO, Mn07, P20s, FeO, BeO; 6) CrO, Cr.03, SiO2, BaO, PbO, B203, N20s.
CocraBbTe rpadguueckue Gopmysbl OTMEYEHHBIX OKCHJIOB.

Hanummre ¢opmynbsl OKCHIIOB, KOTOPhIE MOTYT OBITH MOJYYEHBI NMPU PA3TO0KEHUU CEPHOM,
dhochopHoii, KpeMHUEBOM KUCIOT; TupokcuaoB: menu (1) u sxenesa (111); kapOonaTa kanbus,
dbocdara Maraus.

C KakuMU W3 TIEPEYUCIICHHBIX HUXKE OKCHJOB MOXET B3aUMOJICHCTBOBATH: a) THIAPOKCHU]I
Hatpus; 0) okeua kanbims. P20s, BeO, K20, Al203, CO2, ZnO. Hanummte ypaBHEHHS peakiuii
Y Ha30BUTE MMPOJTYKTHI PEAKITHH.

C KaKkvMMU U3 MIEPEUYHUCICHHBIX HIKE OKCHUIOB MOXKET B3aUMOJCHCTBOBATE: ) CEpHAs KUCIIOTA,
0) docdopusrit anruapua. BeO, CrOs, MgO, Al203, N2Os. Hanuiure ypaBHEHHS peakiuii U
HA30BUTE MPOAYKTHI PEaKIIUH.

Kakue coelMHEHUS Ha3bIBAIOTCS THAPOKCHUIAMH, U HAa KaKHe TUIBI OHM Aensatcs’? [Ipusennrte
MIPUMEPHI.

Kakue coemnHeHus Ha3pIBalOTCS Kuciaoramu? Ha kakwe TPyIMImbl JOenaTcs KHUCIOTHI: a) TI0
cocraBy; 0) mo ocHOBHOCTH. [IpuBeanTe MPUMEpHI.

CocraBbTe (OPMYIIBI KHUCIIOT, COOTBETCTBYIOMUM KHUCIOTHBIM okcuaam: SOz, SiOz, As:Os,
P20Os, Cl,07, CrO3, As203, CO2. Ha3oBUTE 3TH KUCIOTHI, YKAKUTE UX OCHOBHOCTh U COCTaBbTE
rpaduyeckue GopMyIibl 3TUX KUCIIOT.

Hanummre hopmysibl cleayromux KUCIOT: a) KpeMHUEBOM; 0) a30THOM; B) opTohocOopHOii; I)
OPTOMBIIIBSIKOBOK; 1) XPOMOBOM; ) CEPOBOJIOPOIAHOM; 3) OPOMOBOJIOPOIHOM; M) XJIOPHOM.
YKaKUTE BO3MOKHBIE KHCIIOTHBIE OCTATKH COOTBETCTBYIOIIUX KHUCIIOT.

Hazosure annonsl kuciot: a) HCO3', HoPOs, PO4*, POs%; 6) SO4%", HSO4, SOs%, CI; B) S,
HS", HSOs', HPO42'; r) HSIO3', COs%, Br, CI’O42'; 1) NOs, NO7', HAsO.%, ASO43'; xK) Br,
CH3COO", AlOs*, ZnO2%.



12.C kakuMM U3 TEPEUYHMCICHHBIX HIDKE BELIECTB MOXKET B3aMMOJAEHCTBOBaThH (hocdopHas

kuciora: As;Os, BaClz, H2SO4, NaOH, H20? Hanwmiure ypaBHEHHS peakiMii W HA30BHUTE
MIPOJYKTHI PEAKIIHH.

13. Uto Ha3pIBaeTCI OCHOBAHUEM U YTO TAKOE IIeI0Yh? HpI/IBeI[I/ITe IMIPUMCPHLI.

Oopaszey 6unema na 6mopyro pyoexcHyro ammecmayuio
buner

Hanummre GopMyInibl OKCHIOB S- M P-3JEMEHTOB IISITOTO MEPHOJa MEPUOAMUECKON CUCTEMBI,
YUUTBIBAsl MX BBICUIYIO BAJIEHTHOCTh. Y K&KUTE XUMUYECKUI XapaKTep OKCUIOB.

Hamummre a)nns xucnotr H3POs u HCIO3 BO3MOXKHBIE KHCIOTHBIE OCTATKH M (POPMYIIBI
COOTBETCTBYIOMIMX OKCHIO0B; 0) mis ocHoBanuii NaOH u Fe(OH)2 Bo3MOXHbBIE OCHOBHBIE
OCTaTKU U POPMYJIBI COOTBETCTBYIOIIUX OKCUIOB; B) rpaduueckue popmyisl HsPOsu Fe(OH)».
3anuiinTe ypaBHEHHs peakiuii B3ammopeiictBus amdoteproro Cr(OH)sCc pactBopamu a)
TUIPOKCHUIA HATPUs; 0) COJISIHON KUCIIOTHI.

Bonpocel Ha 3k3aMeH

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

Kakue kBaHTOBBIE YHUCIIa XapaKTEPU3YIOT IHEPreTHUUECKOE COCTOSHUE 3JIEKTPOHA B aToMe, U
KaKOB UX (PM3NYECKUNA CMBICIT?

Kakue 3HaueHuss MOryT MPUHUMATE: a) TJIABHOE KBAaHTOBOE YHCIIO; 0) OpOUTAIBbHOE KBAHTOBOE
YKCJIO; B) MAarHUTHOE KBAaHTOBOE YMCIIO; 1) CIIMHOBOE KBaHTOBOE uucio? UTo ompenensioT B
aTOM€ KBaHTOBBIE yncia?

Uro Ha3bIBaeTCs 3JIEKTPOHHBIM 00JaKoM, aTOMHOM opbutaneio? Kakyio ¢popmy umeer  S-, p-,
d- aTomHBIC OpOUTATH?

Kakue amekTpoHbl Ha3biBalOTCS S-, P-, d-, f- SekTpoHaMU M KakKOBBI Ui HHUX 3HAYCHUS
OpOUTAJIbHBIX KBAHTOBBIX YMCEN?

Kaxue 3HaueHust MokeT MPUHUMATh MAarHUTHOE KBAaHTOBOE YK CIIO IPU OPOUTATBHOM KBAHTOBOM
yucie: | = 2,3,4? CKoJIbKO SHEPreTHYECKUX AUeeK Ha JaHHBIX MOTYPOBHSIX?

CKOJIBKO U KaKHe MOJYPOBHU UMEIOTCS Ha TPEThEM 3HepreTndeckoM ypoBHe? Uem oTinngaroTcst
ANEKTPOHBI ATUX TOYPOBHEN?

Chopmynupyitre npunuun Ilaynu u, pykoBoACTBYSICh UM, pacCUMTalTe MAKCUMAIbHOE YHCIIO
JJIEKTPOHOB Ha TPETHEM DHEPIE€TUUECKOM YPOBHE.

Kakum npuHIMnaM noguuHseTcs pacrpeneieHne JeKTPOHOB M0 YJHEPreTUYECKUM YPOBHSIM B
MHOT'03JIEKTPOHHOM atome? B ueM ux cyImHoCTh?

PykoBoncTBysich npaBuioM ['yHaa, pacripenennTe 1Mo SHEPreTUYECKUM silueiikaM 3JIEKTPOHBI B
CIEMYIOIIMX COCTOSHUAX: a) 3p°; 6) 3d°.

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB HAXOAWUTCS HAa BHEIIHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB,
CTOAIIMX B HAayaje M B KOHIE Kaxaoro nepuoga’ Ha Kakux NHOLypOBHSX HaXOASTCS 3TH
3JIEKTPOHBI?

JlaiiTe onpeeneHne MOHATUI: «TIEPUO», «TPYIIay, «ITOATPYIIIa» ¢ TOUKH 3PEHUS CTPOCHUS
aToMa.

Uro 03HayvaeT A5 JaHHOTO aToMa HOMEP NepHoJia, HOMEP IPYIIIbI?

Uem 00ycClOBJIEHO Haluuyue MOATPYyNNn B mnepuoandeckoirt cucteme? CKOIBKO M KaKHX
JIEKTPOHOB HAXOAUTCS HAa BHEILIHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE 3JIEMEHTOB: @) YIVIEPOJ1a U TUTAHA
(1V); 6) mapranna u xsopa (VII1)?

IToueMy nepBbIil IEPUOJT COCTOUT JIHUILb U3 JBYX JIEMEHTOB?



15. Ha xakue 31€KTpOHHBIE CEMENCTBA AETATCS 3JIEMEHTHl 110  3allOJHEHHMIO  3HEPreTUYECKUX
norypoBHei? Kakum 371eMEHTOM HAYMHAIOTCSA, U KAKUM 3aKaHYMBAIOTCS NEPUO/IbI?

16. CoctaBbTe 3IEKTPOHHO-CTPYKTYpHBIE  (DOPMYNIBI aTOMOB YETBEPTOTO IEPHOJA: KaJIbIus,
CKaH/Us, XpoMa, XkeJie3a, MbIIIbAKa, aproHa. K kakomy ceMelCTBY 3JIEMEHTOB OHU OTHOCATCS?

17. Ha3zoBuTe 51IeMEHTHI, Y KOTOPBIX BAIEHTHBIE SJIEKTPOHBI OMMCHIBAIOTCSA GopMyIamMu: — a) 4s2,
4p* 6) 5s%; B) 3d°, 4st. B kakom mepuoe, rpymre,

18. Kaxkoii U3 311eMEHTOB SBJISIETCS CAMBIM CHJIBHBIM BOCCTAHOBUTEJIEM?
CaMbIM CUIIBHBIM OKUCIIHUTENEM?

25. YUto Ha3eiBaercs okcunom? Ha Kakue THIBI IeIATCS OKCUIBI?

26. Hannmute xumuaeckue Gopmyinsl okcuoB 3aeMenToB |l mepuona nepuoauueckoii cucTeMsl,
YUUTHIBasi MAKCUMAJIbHYIO BaJICHTHOCTh 3JIeMeHTOB. Ha30BUTE OKCHIBI.

27. Kakuie u3 yKa3aHHBIX HH)KE OKCH/IOB SIBIIIIOTCS OCHOBHBIMH, KUCIIOTHBIMH U aM(POTEpHBIMHU? a)
CrO3, Li20, ZnO, Mn207, P20s, FeO, BeO; 6) CrO, Cr.03, SiO., BaO, PbO, B203, N20s.
CocraBbte rpadudeckne GopMysbl OTMEUECHHBIX OKCHJIOB.

28. Hanumute Gpopmysbl OKCHIOB, KOTOPbIE MOTYT OBITh MOJIYYEHBI MPH Pa3lI0KEHUU CEPHOM,
bochopnoii, kpemuueBoi kucnot; ruapokcunon: meau (1) u sxenesa (111); kapoonara KanbIys,
¢dbocdara Mmaruusi.

29. Hanmmute GpopMyIibl CIeTyIONMX KUCIOT: a) KPEMHHEBOI; 0) a30THOH; B) opTOdochOpHOIi; T)
OPTOMBIIIIBSIKOBOK; 1) XPOMOBOK; JX) CEPOBOJIOPOJIHOM; 3) OpPOMOBOJOPOJHOM; M) XJIOPHOM.
VYKakuTe BO3MOKHbBIE KHCIOTHBIE OCTATKH COOTBETCTBYIOIIUX KUCIOT.

30. HazoBute annonsl kuciot: a) HCO3', H2POy', PO, PO3*; 0) S04*, HSOy4, SOs%, CI'; B) S%
HS", HSOs", HPO4%; r) HSIOg, COs3%, Br, CrO4; 1) NOs, NO2', HAsO4>, AsO4>; xK) Br,
CH3COO", AlOs*, ZnO2%.

31. C xakuMH U3 MTEPEUNCIICHHBIX HUXKE BEIIECTB MOXKET B3aUMOJICHCTBOBATh PochopHas KHCIIOTA:
As>0s, BaCly, HoSO4, NaOH, H2O? HanumimTe ypaBHEHHS peakiMii W HA30BUTE MPOIAYKTHI
peaKIuy.

32. Uto Ha3bIBaeTCsl OCHOBAHHMEM U YTO Takoe Iienous? [IpuBeanre mpuMepsi.

33. HazoBute cneaytomue ocHoBanusi: Ca(OH), CsOH, Cr(OH)s, Pb(OH)4; 6) Al(OH)s, TIOH,
Sn(OH)s, Mn(OH)2; B) CuOH, Fe(OH)2, Fe(OH)s, Mn(OH)s4. Vkaxkute MX KHCIOTHOCTH H
BO3MOJKHBIE OCHOBHBIE ocTaTKU. CocTaBbTe Tpaduueckie GopMyIbl OTMEYEHHBIX OCHOBAHHIA.

34. Hanmmre (OpMyJibl OCHOBAaHHM, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT KaTuoHbl: a) MgOH*, K,
Fe(OH)?*, Cr®*; 6) FeOH?*, Cu?*, BaOH"; B) Sn(OH)2%*, SnOH", Li*, CUOH™; r) Pb**, AI(OH),",
Au'; ) Fe(OH)*, Ba?*, Pd(OH)s*, AIOH?*,

35. Kaknmu crioco6amMu MOKHO TTOTYIHTh pacCTBOPHMOE B BoJie ocHOBaHue? [IpuBenuTe ypaBHEHUS
peaxiuu.

Oopa3zey IK3aMEHAUUOHHO20 Duema



MHHHUCTEPCTBO HAYKH ¥ BBICIIIEI'O OBPA3OBAHUSI POCCHICKOM ®EJIEPAIIAN
T'PO3SHEHCKHM I'OCYJIAPCTBEHHBIA HE®TSAHOM TEXHUYECKH YHUBEPCUTET
uMeHHu akaaemuka M. JI. MUJLJIHOHIIIUKOBA

BUJIET Nel

JucuunimHa: «Xumus»
Cemectp:
1. Jlns aToma aneMeHTa ¢ HOpsaKOBBIM HOMepoM 20 yKa3ats:

— monoxeHnue B [lepuoauueckoii cucrteme 371eMeHTOB (Iepro/I, TPYIINa, MOArPYIINa);

—  COCTaBWTh IJEKTPOHHYIO U IIEKTPOHHO-TpadHuecKkyto GopmMybr;

—  OIPEIeNUTh CBOMCTBO (METAaJI, HEMETAaILI);

—  Ha3BaTh BAJICHTHbIC DJICKTPOHBI;

—  yKa3aTh BAJICHTHOCTh 3TOTO 3JIEMEHTA B HOPMAIILHOM U BO30Y)KJICHHOM COCTOSTHUM;

—  YHCJIO MPOTOHOB, HEHTPOHOB, DIIEKTPOHOB.
2. C KaK¥MH W3 MEPEUYHCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET PEardpoBaTh OKCU KalbLUA: OKCUA Oapus, Boja, GpochopHasi KUCIOTA,
okcun xsopa (VII), ruapokcun kaaus, HUTpaT [UHKA. 3alUIIATE YPABHEHUS BO3MOXHBIX PEAKIMN U HAIMIIUTE MPOAYKTHI
peaxuii.

3. 3ammmute ypaBHeHUs peakuuii B3ammojeicTBus amdoreproro Zn(OH), ¢ pactBopamu: a) ruapokcuma Hatpus; 0)
COJITHOM KUCJIOTBI.

«YTBEPXAIO»
« » 2021 a. 3as. kagheopoii /1.3. Maznaes




7.1 Onucanune noka3aresjieil M KpUTepUeB OLIEHUBAHNSI KOMIIETEHIMA HA Pa3jIMUYHbIX 3Tanax u (pOpMUPOBAHUS, ONIUCAHUE IIKAJIbI OLlEeHUBAHMSI.

Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 0CBOCHHSI KOMIIETEHIIUU

Kpurepuu oueHnBaHus pe3yjbTaToB 00y4eHUs

HaumeHnoBaHue

OLIEHOYHOI'0
cpeacTBa

Menee 41 6a;110B
(Hey10BJIETBOPUTEJIHHO)

41-60 daas10B
(Y10BJIETBOPUTEJIbHO)

61-80 6an0B
(xopo1o)

81-100 6am10B
(OTJMYHO)

OIIK-1. CriocobeH mpuMeHATh 6a30Bble 3HaHUS (PYHAaMEHTAIBHBIX Pa3/IeioB HAyK O 3eMJle, ECTECTBEHHOHAYYHOTO M MaTEMaTH4YEeCKOTO LIUKIIOB MTPH PELICHUN
3a7ia4 B 00J1aCTH HKOJIOTUH U IPUPOAONOIb30BAHUS

3HaTh: ®parMeHTapHbIE 3HAHUS Henonnsle 3HaHuA Cdopmuposannsie, | ChopmupoBaHHBIE
-CTpPOEHHE aTOMa, XMMUYECKHE JIEMEHTHI ¥ UX HO COfeprKaliye CHCTEeMaTHYECKHE
COCAMHEHUSI, O0IIEe 3aKOHOMEPHOCTH TPOTEKAHUS OTZAEJbHBIE TPOOEITBI 3HAHMSA
XMUMHUYECKHUX PEaKIMi, XUMHUYECKYI0 TEPMOIUHAMUKY U 3HAHUA

KUHETHUKY, SHEPTETHKY XMMHUUYECKHX ITPOIIECCOB U (ha3oBoe

paBHOBECHE, PEAKIIMOHHYIO CIOCOOHOCTD BELIECTB,

XUMHUUYECKHH, (PU3UKO-XUMHYECKUI 1 PU3NUECKU aHAIH3.

Ymern: YacTuuHble yMEHUS Henonnsle ymenus YMeHus nosaHsle, ChopmupoBaHHEIE
-[10JIb30BATHCS TAOJIMIAMH M CIIPaBOYHUKAMU; BHIOUPATH JIOITYCKaroTCsl yMEHHUS

METO/Ibl aHAIN3a XUMHUYECKHIX JIEMEHTOB B MIPUPOIHBIX
cpepax cpejax.

HeOOJIBIINE OIIHOKN

Baanern:
METOAaMU HOCTpOGHI/IH XUMHUYCCKUX Moueneﬁ HpI/I
pemeHI/m HpOI/ISBO}ICTBeHHBIX 3aaa4d.

YacTuuHoe BiIajcHUE
HaBBIKAMHU

Hecucremarnueckoe
HpI/IMeHeHI/Ie HAaBBIKOB

B cucremaruueckom
MPUMEHEHU U
HaBBLIKOB
JIOTITyCKAOTCs
IPOOEITBI

Ycnemnoe u
CHCTEMATHYECKOE
MIPUMEHEHHE
HaBBIKOB

Baganus misa
ma00paTOPHBIX
3aHATUH, BOIPOCHI K
pyOexxHOH 1 TeKymei
aTTECTaLHUsIM, BOTIPOCHI
Ha K3aMeH




8. OcobeHHOCTH peaimsanu TUCHUIIMHBI IJI UHBAJIUAOB U JIHI ¢ OrPAaHHYC¢HHBIMHA
BO3MOKHOCTAMMU 310POBbA

Jis  OCyIECTBIICHUS] TPOLEAYP TEKYIIEr0o KOHTPOJS YCIEBAGMOCTH H IMPOMEXKYTOUHOM
aTTeCTaluy OOYYaIOIIMXCs CO3aHbl (DOHIIBI OIICHOYHBIX CPEJICTB, aJalITUPOBAHHBIC JIsSI UHBAIH/IOB
JUI] C OTPAaHMYCHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMHU 370POBbSI U TIO3BOJIAIONINE OIEHUTH JTOCTHXKEHUE HMH
3aIJTAHUPOBAHHBIX B OCHOBHOW 0OOpPa30BaTEIbHOW MpOTrpamMMe pe3yabTaTOB OOy4YeHUS U YPOBEHB
C(OPMHPOBAHHOCTH BCEX KOMIICTCHIMI, 3asBICHHBIX B 00pa3oBareibHOil mporpamme. Popma
MPOBEJICHUSI TEKYyIIeW aTTecTallik JUIsl  CTYJCHTOB-MHBAJIWIOB YCTAaHABIMBACTCA C  YYETOM
WHIVUBUAYAIBHBIX MCUXO(U3HUECKUX OcoOeHHOCTel (YCTHO, MUCHhbMEHHO Ha Oymare, MAChMEHHO Ha
KOMITBIOTEpE, B (OpME TECTHpPOBaHUS W T.IL.). [Ipw TecTmpoBaHWM IS CIA0OBHISANINX CTYACHTOB
UCTIONB3YIOTCS (DOHJIBI OLIEHOYHBIX CPEJICTB C YKPYMHEHHbIM mipudrom. Ha sk3aMeH mpwurianiaercs
COIPOBOKIAMOIINIM, KOTOPBI 00ECHeYynBacT TEXHUYECKOE COINPOBOXKICHHE CTyACHTY. [lpu
HEOOXOJIMMOCTH CTYJCHTY-UHBAIUIY NPEIOCTABISETCS JOMOJHUTSIBHOE BpEeMsl ISl TOJITOTOBKU
OTBEeTa Ha 3k3aMeHe (wiu 3adere). OOyuaromuecs ¢ OrpaHUYEHHBIMU BO3MOXHOCTSIMU 3JI0POBBSI U
oOydJaroluecs: MHBAJIMIbI OOECICUMBAIOTCS IIEYATHBIMH U AJIGKTPOHHBIMH 00pa30BaTEIbHBIMU
pecypcamu (MporpaMMbl, y4eOHbIE TOCOOHS Al CaMOCTOSITENIbHOM paboThl M T.0.) B ¢opMax,
QIANITHPOBAHHBIX K OTPAaHUYCHUSM WX 3JI0POBbsI U BOCTIPUATHS HH(POPMAITUH:

1) JUTSL MTHBAJTUJIOB U JIUI] C OTPaHUICHHBIMU BO3MOKHOCTSIMH 3/I0POBbS 10 3PEHHUIO:

- s cJenbIX: 3aJaHus AN BBINOJHEHHS HAa CEMHUHapaxX W MPaKTUYECKUX 3aHITHSIX
odopmisroTest penbedHO-TOUeuHbIM IpupTOM bpaiinsg uiaum B BUAE DIIEKTPOHHOTO JIOKYMEHTA,
JOCTYITHOTO C TIOMOIIBIO KOMITHIOTEpa CO CICIHAIM3UPOBAHHBIM IMPOTPAMMHBIM 00€CIICUCHHEM IS
CJICTIBIX, TUOO 3aUNTHIBAIOTCS aCCHCTEHTOM; TMChbMEHHBIC 3a/IaHUS BBITTOJHAIOTCS Ha Oymare peinbedHo-
TodYeyHbIM TpupTOM bpaiinsd WM Ha KOMIBIOTEPE CO CIEIUATH3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM
obecrieueHreM MJis CHETbIX JIMOO HAJUKTOBBIBAIOTCS ACCUCTEHTY; OOYyYarOIIMMCS TSl BBITOJHEHUS
3aJlaHus P HEOOXOIMMOCTH TIPEIOCTABISETCS KOMIUIEKT MHUChbMEHHBIX MPUHAJUICKHOCTEH 1 Oymara
JUIS  TIMChMa  pelbe(HO-TOYCHUHBIM MPUPTOM bpailiis, KOMIBIOTEp C€O CHEUATH3UPOBAHHBIM
MPOrPAMMHBIM 00€CIICYCHUEM JIJIS CIICTIBIX

- IS c1a00BUAAIIUX: 00ecrieunBaeTCs MHAUBHIyallbHOE paBHOMEPHOE OCBEIIIEHNE HE MEHEe
300 mroxc; oOydaromMMCs JJsi BBIMOJHEHUS 3aJaHUS TMPU HEOOXOIMMOCTH TMPEIOCTABIISETCS
VBEJIMUMBAIOIIEE YCTPOMCTBO, BO3MOXKHO TaK)Ke HCIIOJIb30BAHHE COOCTBEHHBIX YBEIIMYUBAIONIUX
YCTPOMCTB; 3a/IaHus TSI BBITIOJTHEHUS 3a/1aHUi 0(OPMIISIOTCS] YBEIIMYCHHBIM IIPUPTOM;

2) JUTSL MHBAJIUIOB U JIUI] C OTPAaHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMH 37I0POBbBSI MO CJAYXY:

- I TAYXHMX W cJa0ocJbIAINMX: 00€CleunBaeTcsl HaIMYue 3BYKOYCHIIMBAIOIIEH
anmaparypbl KOJUIEKTUBHOTO MOJB30BaHUS, MPU HEOOXOTUMOCTH OOYYAIOUIMMCS MPEIOCTABIISICTCS
3BYKOYCHJIMBAIONIasl ammaparypa HWHIUBUAYAJILHOTO IOJIb30BAHHS, IPEIOCTABISIFOTCS — YCIYyTH

CYpPAOIIEPEBOIYNKA,



- I CJeNOrJyXMX  JIOMYCKaeTCsl MPUCYTCTBHE aCCUCTEHTA, OKA3BIBAIOIIETO YCIYTH
TU(IOCYypIonepeBoUMKa (TIOMUMO TpeOOBaHU, BBITIOJIHIEMBIX COOTBETCTBEHHO JJISl CIETBIX W
TIIYXHX);

3) JUISE JTUI] C TSDKENBIMH HapYHMICHUSIMH pPEYH, TIYXHX, CIa0OCIHBIMAIINX JICKIUU U
CEeMHUHAPBI, TPOBOANMBIE B YCTHOU (popme, TPOBOAATCS B MUCBMEHHOU (opMe;

4) IUIE MHBAJIWAOB M JIUI[ C OIPAaHUYECHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 37I0POBbS, HMEIOIIHX
HAPYIIEHHSI ONMOPHO-IBUTATEIHLHOIO annmapara:

- JUIA JIUI] C HAPYIICHUSMH OMOPHO-JBUTATEILHOTO amnmapara, HapyImeHUSIMU JIBUTATEIbHBIX
(GYHKIUH BEpXHUX KOHEYHOCTSH MIIM OTCYTCTBHEM BEPXHHX KOHEUHOCTCH: MUChMEHHBIC 3aJaHUs
BBINOJIHSAIOTCS. HA KOMITBIOTEPE CO CHEIHMAIM3HUPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM OOCCIICYCHUEM HITU
HA/IMKTOBBIBAIOTCSI ACCUCTEHTY; BBIIIOJHEHHE 3a/IaHUH (TECTOB, KOHTPOJIBHBIX pabOT), IPOBOJAUMEBIC B

HMUCBMEHHOU (hopMe, TPOBOJATCS B YCTHOU (OopMe IyTeM ompoca, 6ecesibl ¢ 00ydaromumMcs.



9. YuebHo-meToguueckoe UM MHPOpMaUMOHHOe obecneuyeHue AUCLUNUHDI
9.1 /lutepartypa

1. I'muaka H.JL. O6mas xumus. YueOuuk s OakanaBpos. - M.: FOpaiit. 2013. - 898 c. meercs B
o6ubnmoreke

2.I'abpmiisia O.C., OctpoymoB W.I'. Xumus 3-e uzganue. M.; U3narensckuii nuentp «Axagemus». 2014.
- 304c. Nmeercs B 6ubamoTeke

3.TpetrpsakoBa }O.Jl. Heopranuueckass xumusi B 3-x Tomax. M.: M3narenbckuil eHTp «AKaaeMuUsy.
2012. - 240c. Nmeetcs B 6bubnanoTeKe

4T'onybeB A.M., FO.A. JleGenes, I'.H. ®aneeB. Xumus. YueOnuk ans 6akanaspos. M.: FOpaiit. 2014.
—527c. Vmeercs B 6ubnuorexe

5.@ponos B.U. IIpaktukym no oOmield 1 Heopranndeckoil xumun. [Tocobue u1st CTyI€HTOB BY30B. —
M.: ipoda, 2002. — 304 c. Nmeercst B OubanoTeke

6.I'muuka H.JI. 3anaun u ynpakaenus o ooueil xumun. YuedHoe nocodue Juist By30B. - M.: MHTerpai-
IIpecc, 2005. - 240 c¢. Mmeercs B OubnmmoTeke

7.AxmeroB H.C. Heopranmueckast xumusi. YueOHOe mocodue 1iist By30B. - M.: Briciias mkoda, 2002. -
743 c. Umeetcs B OubnmoTexe

DJIEeKTPOHHbIE U MHTEPHET-Pecypchl

1. cair Guomiorexu [ THTY wwwv.gsoi.rulibrary;

2.0a3a TepMOAMHAMHUYECKUX TaHHBIX — http://webbook.nist.gov/chemistry/;

3. 6a3a TepMOIMHAMHUYECKUX KOHCTAHT YMCTHIX BelecTB — http://cea.grc.nasa.gov/;

4. TepMOJMHAMHYECKHE CBOMCTBAa MHAMBHAYalbHbIX BemlecTB. CrpaBouHoe u3aanue /B.I1. T'mymiko
(oTBeTCTBEHHBIN pemakTop) — http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/;

5. rabrma JI M. Mennerneena http:/Amww.webelements.con/

9.2.MeToan4YecKHe YKA3aHUSI 10 OCBOECHUIO THCHUIIMHBI « Xumus»(cm.IIpunoxenue)


http://webbook.nist.gov/chemistry/
http://cea.grc.nasa.gov/
http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/
http://www.webelements.com/

10. MaTepuaibHO-TeXHHMYECKOe 00ecTieyeHre

B y‘-IC6HOM nmpouecce AJjis1 OCBOCHUS JUCHUINIMHBI UCIIOJB3YIOTCA CICAYIOIMINC TCXHUICCKHUE CPEACTBA:

-XUMHYECKas 1JabopaTopusi, XUMUYECKHE PEaKTHBBI,

-KOMITBIOTEPHOE U MYJIbTUMEIUIHHOE 000pyAoBaHUe (Ha JEKIUX, ISl CAMOKOHTPOJISI 3HAHUN
CTY/IEHTOB, JJIs1 00€CIeYEHNUs CTYIEHTOB METOAMYECKMMH PEKOMEHIallUsIMU B JIEKTPOHHOHN (opme);

-pruOOpHI U 000PYAOBaHUE YUEOHOTO Ha3HAYECHHUS (TIPH BBHITIOJIHEHUH JTAOOPAaTOPHBIX padoT);

IIporpaMMoOil JUCLMIUIMHBI IPELYCMOTPEHO HCIOJIb30BAHUE COBPEMEHHBIX IIPOIPAaMMHBIX
KOMILJIEKCOB U TEXHOJIOTHA 111 00paboTku pe3ynbratoB HHUP

11. lonoiHeHMs1 ¥ U3MEHeHUsI B paboyeii mporpaMMe Ha yueOHbIN 1o

JlononHeHus U U3MEHEeHus: B pabouyue MporpaMMbl BHOCATCS €KErOHO Iepesl HayaJoM HOBOT'O
yuebHoro roja mo ¢opme. M3meHenus AOWKHBI 0QOPMIIATECS AOKYMEHTAIBHO M BHOCATCS BO BCE

YUTCHHBIC 3K3CMILIAPHI.



IIpunoxenne
1. Metoauueckue ykazaHnus /s 00y4arouXcs 10 NJAHUPOBAHMIO M OPTaHU3ALMM BpPeMeHH,
HE00X0UMOrO0 /Il OCBOCHUS AUCHHUILINHBI.
W3yuenmne pekoMEeHAyeTCs HayaTh C O3HAKOMJICHHs ¢ pabodell mporpaMMoil JAWUCIUILIUHBI, €
CTPYKTYpOH M CO/Ep)KaHHEeM pa3fesioB (MOAyJei), (OHIOM OIICHOYHBIX CPEACTB, O3HAKOMHUTBCS C

y‘lC6HO-M€TOI[I/I‘IeCKI/IM nu I/IHq)OpMaI_II/IOHHBIM obecnieueHreM JUCLHHITINHEBI.

JucuummmmHa « XUMUs» COCTOUT U3 5 CBSI3aHHBIX MEKIY COO0I0 TeM, 00€CTIeYNBAIOITIX
[I0CJIEZI0BATEIbHOE U3YUEHHUE MaTepraa.

OOyueHnue 1o JUCHMITIMHE «XUMUS» OCYILECTBIIAETCS B CIEAYOIMX hopMax:

1. AyauropHsle 3aHATHS (JIEKLUH, IPAKTUYECKHUE 3aHATHS, 1a00paTOPHBIEC 3aHATHUA).

2. CamocrositenpHas padoTa cTyleHTa (IOAr0TOBKA K JEKIHMSIM, TPAKTHYECKUM/ JIAOOPaTOPHBIM
3aHATHUSAM, TECTaM/JOKIJIaaaM/, 1 UHBIM (OopMaM MHUCHbMEHHBIX PadoT, BBIOJHEHHE, WHANBUIYAIbHAS
KOHCYJIbTAIsl C IPENoIaBaTesieM).

3. UutepakTuBHbIe (hOPMBI IPOBEAECHUS 3aHATUN (JIEKLIUSA-TUCKYCCHUS U AP.HOPMBI).

VY4eOHbIil MaTepran CTPYKTYPUPOBAH U U3YYEHHE AMCLUUILIMHBI IPOU3BOAUTCSA B TEMAaTHUECKON
nocieaoBarenbHocTH. KakioMy npakTudeckoMy 3aHSATHIO U CAMOCTOSITEIbHOMY U3yUEHHUIO MaTepralia
MPEIIEeCTBYET JEeKIHs 10 AaHHOU Teme. O0yJaroImuecs: CaMOCTOSITENbHO MIPOBOAAT MPEABAPUTEIBHYIO
MOJIFOTOBKY K 3aHATHIO, IPUHUMAIOT aKTUBHOE M TBOPUYECKOE Y4acTHe B 00CYKIAEHUU TEOPETUYECKUX
BOIIPOCOB, paz0ope MpOOJIEMHBIX CUTYallMi M TIOMCKOB TyTeW HX pernieHus. MHorue mpoOieMsl,
U3y4aeMble B Kypce, HOCAT JUCKYCCHUOHHBIA XapakTep, 4yTO MperoaraeT HHTEPaKTUBHbBIN XapakTep
IIPOBEJICHUS 3aHATUN HAa KOHKPETHBIX IIPUMEpaXx.

Omnucanue nocne10BaTeIbHOCTH I€HCTBUI 00y4atoerocs:

IIpy wu3ydeHum Kypca cleQyeT BHHUMATEIbHO CIylIaTh W KOHCHEKTUPOBAaTh Marepuall,
U3JlaraeMblii Ha ayJIUTOPHBIX 3aHATUAX. [l ero NOHMMaHHMs U KayeCTBEHHOI'O YCBOEHHUS
PEKOMEHYETCA CIEAYIONIAs MOCIEA0BATENLHOCTD JIEUCTBUM:

1. ITocne okoHYaHUsl y4eOHBIX 3aHATUHN IS 3aKPEIUICHUS] MaTeprana MpoCcCMOTPeTh U 00 1yMaTh
TEKCT JIEKLIUH, TPOCIYIIaHHON CEerofHs, pa3o0paTh paccMoTpeHHble pumMepsl (10 — 15 MunyT).

2.11pu MOATrOTOBKE K JIEKLIUU CIEAYIOUIETO JHS MOBTOPUTH TEKCT MPEABLAYIIEH JIEKIIMH, TOAYMaTh
0 TOM, Kakasi MOXeT ObITh cieaytomias tema (10 - 15 Munyr).

3.B Teuenue Hepenu BEIOpaTh BpeMs Ui pabOTHI ¢ IuTepaTypoit B Oubianoreke (mo lyacy).

4. Ilpu MoAroTOBKE K MPAKTUYECKOMY 3aHATHUIO IOBTOPUTH OCHOBHBIE ITOHATHS 110 TEME, U3YUUTh

npuMepsl. Periast KOHKpeTHYIO CUTYaIUIO, - TPEIBAPUTENILHO MTOHATh, KAKOW TEOPETHUECKUN MaTepual



HYXXKHO HCIIOJIb30BaTh. HamMeTuTh miaH peuieHus, nonpoOoBaTh Ha €ro OCHOBE pemuTth | - 2

MpaKkTUYeCKue cuTyanuu (1ad. paboThr).

2. MeroanyecKkue yKka3aHus Mo padore 00y4aommxcsi BO BpeMs NMpoBeIeHusl JEeKIHii.

Jlexiuu ar0T 00y4aronIuMcsl CUCTEMATH3UPOBAHHBIC 3HAHUS TI0 JUCUUIUINHE, KOHIICHTPUPYIOT
UX BHMMaHHME Ha HauOoyiee CIOXHBIX M BaXKHBIX Bompocax. Jlekuuu O0OBIYHO U3JIaralTcsi B
TPaJULIMOHHOM WJIU B MpoOJIeMHOM ctuje. s CTyJeHTOB B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB B MPOOJIEMHOM
CTHJIC. HpO6HeMHbII>'I CTUJIb MO3BOJCT CTUMYJIMPOBATH AKTUBHYIO IMO3HABATCIBHYIO IACATCIBHOCTDH
o0yJaromuxcs ¥ X WHTEpEC K JUCHUIUIMHE, (OPMHUPOBATH TBOPUYECKOE MBINUICHUE, MPUOEraTh K
MIPOTUBOMNOCTABJICHHUSM U CPAaBHEHUSAM, JIeJIaTh 0000IIEeHN S, aKTUBU3UPOBATh BHUMaHUE 00yYarOINXCs
MyTeM MOCTaHOBKH MPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB, MOOLIPATH JUCKYCCHUIO.

Bo BpeMsi IEKIIMOHHBIX 3aHSITUIN PEKOMEHYETCsl BECTH KOHCIIEKTUPOBaHUE y4EOHOI0 MaTepuaia,
06pan1aTI) BHUMAHHUC Ha d)OpMy.HI/IpOBKI/I H KaTCTOpUuH, PACKPLIBAIOIIUC CYTh TOI'O MJIM MHOTO SABJICHUA,
WJIH TIPOLIECCOB, BHIBOJBI U MPAKTUYECKUE PEKOMEHIAIIHH.

KoHcnekT nekuuu nydiie moApas3ieisTh Ha MYHKTHI, COOM0Oas KPAacHYIO CTPOKY. DTOMY B
O0JBIION cTeNeHn OyIyT crocoOCTBOBATH BONPOCHI TUIaHA JIEKIMH, MTPEIOKEHHBIE MTPETI01aBaTEIISM.
CnenyeT 06pamaTL BHMMAaHHMEC Ha AaKIOCHTBI, BBIBOABI, KOTOPBIC ACIACT MPEroAaBarciib, OTMEHasd
HauboJee BaKHbIE MOMEHTHI B JICKITMOHHOM MaTepHalie 3aMeUaHUusIMU «BAXKHOY, «XOPOIIO 3alIOMHHUTH)
U T.I. MOXHO J1eaTh 3TO U C TIOMOIIBIO Pa3HOIBETHBIX MAapPKEPOB UM PYYEK, MOJUEPKUBAST TEPMHUHBI
U OTIpE/IeTICHHS.

[enecoobpa3Ho pa3paboTaTh COOCTBEHHYIO CHCTEMY COKpAIlleHHH, aOOpeBHATyp M CHMBOJIOB.
Opnako mpu JanbHeIeil padoTe ¢ KOHCIIEKTOM CHMBOJIBI JIyUIlle 3aMEHUTh OOBIYHBIMU CIIOBAMU JIJIS
OBICTPOTO 3PUTEIHLHOTO BOCIIPHUATHS TEKCTA.

PaGoras Ha/1 KOHCTIEKTOM JIEKIIUH, HEOOXOIMMO UCTIOIB30BaTh HE TOJILKO OCHOBHYIO JINTEPATYDY,
HO U Ty JUTEparypy, KOTOPYIO IOMOJHHUTEIRHO PEKOMEHIOBAN IpernojaBaresb. VMIMeHHO Takas
ceppe3Hasi, KpOMOTiIWBas padoTa ¢ JIEKIMOHHBIM MaTepHAIIOM TIO3BOJIUT TIIYOOKO OBJANETh
TEOPETUYECKIUM MATEPHAIIOM.

Temartuka nekuuii Jaetrcs B pabodeid mporpaMMe JUCIHUILTAHBL.

3. MeToauyeckue yKa3aHusi 00y4aoMMMCs 10 MOATOTOBKE K MPAKTHYECKHM 3aHATHSIM.

Ha MPAKTUYCCKUX 3aHATUAX MPUBCTCTBYCTCA AKTUBHOC Y4YAaCTHUC B O6CY)K)1€HI/II/I KOHKPETHBIX
CUTYaIui, CHOCOOHOCTh Ha OCHOBE MOMYYEHHBIX 3HAHUN HAaXOIUTh Hanbolee 3 (heKTHBHBIC PEIICHUS
IIOCTAaBJICHHBIX HpOGHCM, YMCTb HaXOOUThb MOJIE3HBIN HOHOHHHTGHBHBIﬁ Marcepuajl 1Mo TEMATUKCE
CEMHUHAPCKUX 3aHATHM.

CryneHTy peKOMEeHayeTCsl CIeAyIonas cxeMa MOATOTOBKU K MPaKTUYECKOMY 3aHATHIO!



1. O3HakoMJIEHHE C MIJIAHOM IIPAKTHUYECKOIO 3aHSTHs, KOTOPBIM OTpa)kaeT coaep KaHue
IIPEIOKEHHOU TEMBI;

2. IIpopaboTaTh KOHCIIEKT JICKITHH;

3. IIpounTaTh OCHOBHYIO U JOIOJHUTENIBHYIO JINTEPATYPY.

B nporecce moAroToBKM K MPAKTUYECKUM 3aHATHAM, HEOOXOJMMO 00paTUTh 0c000€ BHUMAaHUE
Ha CaMOCTOSITEJIBHOE U3YYECHHE PEKOMEHI0BAHHOM InTeparypsl. IIpu Bcell MOIHOTE KOHCIIEKTUPOBAHUS
JEKIUU B HEW HEBO3MOXKHO M3JI0KHUTh BEChb MaTEpHall M3-3a JIMMHUTA ayIUTOPHBIX 4dacoB. Iloatomy
caMmocTosiTeNbHast paboTa ¢ yueOHUKaMH, y4eOHBIMU TTOCOOUSMH, HAY9HOM, CIIPaBOYHOM JINTEPATYPOH,
MaTepHallaMH TepHOANYeCcKNX u3ganuid U MHTepHera sBisercss Hanbonee 3PGEKTUBHBIM METOJ0M
IIOJIy4EHUs JONOJIHUTEIbHBIX 3HAHUM, IT03BOJISIET 3HAUUTEIBHO aKTUBU3UPOBATh MPOLIECC OBJIAICHUS
uHpopMmanuel, crnocodcTByeT Oojiee IIyOOKOMY YCBOEHHIO M3ydaeMoOro Martepuaia, (GopMHUpPYET y
CTY/ICHTOB OTHOIIICHHE K KOHKPETHOM rpooiieme. Bce HOBBIE MOHATHS IO H3y4aeMOii TeMe He0OX0AMMO
BBIYYUTbh HAU3yCTh U BHECTHU B IVIOCCapUid, KOTOPBIN L1€J1eco00pa3HO BECTH C CaMOI'0 Hayvaja U3y4eHus
Kypca;

4. OTBeTUTH Ha BOIIPOCHI IIJIaHA PAKTUYECKOTO 3aHATHS;

5. [IpopaboTarh TeCTOBBIC 3aJaHKS U 3a/1a4H;

6. OTBEeTUTH Ha BOIIPOCHI IIJIaHa JTaOOPATOPHOTO 3aHATHUS;

7. Ilpu 3aTpyaHeHUAX cPOPMYTUPOBATh BOIPOCHI K MPEMOAABATEINIO.

Pesynprat Takoit paboThl JOKEH MPOSBUTHCS B CIIOCOOHOCTU CTYJIEHTa CBOOOJHO OTBETUThH Ha
TEOPETUYECKHE BOMPOCHl MPAKTUKYMa, BBICTYNAaTh M y4YacTBOBaTb B KOJIJIEKTUBHOM OOCYKJIEHUU
BOIIPOCOB U3y4aeMOW TEMbI, IPABUIILHO BBIMOJIHATh IPAKTUUECKHE 3aJaHUS U UHbIE 33/1aHUS, KOTOpbIE
narTcs B GOHJIE OLIEHOYHBIX CPEICTB AUCHUIIUHBI.

4. Meroanyeckue yKazaHus 00y4alOMMMCH 110 OPTraHU3alii CAMOCTOATEIbHOH PadoThI.

Lenp opraHu3alMyu CaMOCTOSTEIBLHONH pabOThI MO JAUCHUIUIMHE «XUMHUS» - 3TO YIIIYOJeHHE U
paciidpeHre 3HaHUW B 00JIaCTH XMMHUYECKHX MaTepuaios; (OpMHUpPOBaHHME HaBblKa U MHTEpeca K
CaMOCTOSITENIbHOM M03HAaBaTEIbHON AESITETbHOCTH.

CamocrodrenbHas paboTa o0y4aroImuxcs SBISETCS BOXHEUIIMM BHJIOM OCBOEHUS COAEp)KaHUS
JTMCLUUIUIMHBL, TOJITOTOBKH K MPAKTUYECKUM 3aHATUSAM U K KOHTPOJIbHOM padoTe. Crozia e OTHOCATCS
U CaMOCTOSITENIbHOE YIIyOJIeHHOe u3ydYeHHe TeM JucuuIuimHbl. CamocrosiTenbHas pabora
npejcTaBisieT co00i MOCTOSIHHO JEWCTBYIOIIYIO CHUCTEMY, OCHOBY 00pa3zoBaTeIbHOrO Ipolecca U
HOCUT HCCIIEIOBATEIbCKUI XapakTep, YTO MOCIYXHUT B OyIylleM OCHOBAaHHWEM JMJIsi HalHMCaHUs

BBIITYCKHON KBaTM(PUKALIMOHHOMN pabOThI, MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS TOTYYEHHBIX 3HAHUH.



OpraHu3anuss CaMOCTOSATENbHOM  paboThl OOYdaIOIIMXCS OPHEHTHPYETCS Ha aKTHUBHBIC
METOJIbl OBJAJICHUS 3HAHUSAMHU, DPA3BUTHE TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEW, MEepexo] OT MOTOYHOIO K
UHIUBUAYAIU3UPOBAHHOMY O0yUYEHUIO, C YIETOM NOTPEOHOCTEH U BOZMOKHOCTEH IMYHOCTH.

[IpaBunbHAs OpraHM3alUsl CaMOCTOSITENBHBIX YYEOHBIX 3aHATUH, WX CHCTEMAaTHYHOCTb,
1esecoodpasHoe IIaHupoBaHue pabouero BpeMeHH MO3BOJISET CTYJCHTaM Pa3BUBATh YMEHHS U HABBIKU
B YCBOGHHM M CHCTEeMaTH3allMM MpPHOOpEeTaeMbIX 3HAaHUM, oOecreynBaTh BBICOKUN YPOBEHb
yCIeBaeMOCTH B IIEPUO 00YUECHHUSI, TOJYYUTh HABBIKH MOBBIIIEHUS TPO(HECCHOHATEHOTO YPOBHSI.

[lonroToBka K TPaKTHUYECKOMY 3aHSATHIO BKIIOYAET, KpOME MpOpabOTKHM KOHCIEKTa U
MpEe3EHTAlMM JIEKIIUH, TIOUCK JMUTEpaTypbl (110 PEKOMEHJIOBAaHHBIM CIIMCKAM U CaMOCTOSITEIIBHO),
MOATOTOBKY 3arOTOBOK ISl BEICTYIUICHUH IO BOIPOCAM, BBIHOCUMBIM JIJIsl OOCYXACHHUSI [0 KOHKPETHOU
TeMe. Takue 3aroTOBKM MOTYT BKJIIOYATh IUTAThl, (paKThl, COMOCTABICHUE DPA3IUYHBIX MO3UIIHIA,
coOcTBeHHBIe MbICTH. Ecnmu mpobnema 3amHTEpecoBasia 00ydaromierocs, OH MOXET MOATOTOBUTH
MIPE3EHTALMIO WM J0KJIAaJ] U BBICTYIUTh C HUM Ha IIPAKTHYECKOM 3aHATUH. [IpakTuyeckoe  3aHsTHE -
3TO, MPEXKIE BCEro, AUCKyccHs, 00CYX/IeHnEe KOHKPETHON CUTYyallud, TO €CTh MPEANOoiIaracT yMeHue
BHHUMATEJIbHO CIIYIIATh YWICHOB MAaJlOM TPYIIBI U MOJAEpaTopa, a TaKXKe CTapaThCs BBICKAa3aTh CBOE
MHEHHE, BBICKA3bIBaTh COOCTBEHHBIC HJCH U MPEUIOKEHUS, YTOUHSATH U 33/1aBaTh BOMPOCHI KOJIETaM
0 00CYXIEHHUIO.

IIpy HEOOXOAMMOCTH MOXKHO OOpaTUTHCS 3a KOHCYJbTAallMEH M METOAMYECKOW MOMOIIBIO K
IIPENnoaaBaTellko.

CamocrosiTenbHast paboTa peanu3yercs:

— HETOCPEJICTBEHHO B MPOLIECcce ayJUTOPHBIX 3aHATUH - Ha JIEKIHIX, IPAKTUUECKUX 3aHATHUSX;

— B KOHTaKTe C MpernojaBaTesieM BHE PaMOK paclUCaHMs - Ha KOHCYJIbTALUAX MO y4eOHBIM
BOIIPOCaM, B XOJI€ TBOPYECKMX KOHTAKTOB, IPH JMKBHUJALMH 3aJ0JDKEHHOCTEH, NPU BBINOJIHEHUU
WHIVUBUAYAIbHBIX 3a/IaHUH U T.1.

— B OubnuoTeke, 1o0Ma, Ha Kadeape Mpyu BHIMOJIHEHUN 00y4YaroUMMCs YIeOHbIX U IPAKTHYECKUX
3azad.

Buast CPC u kputepun olieHOK
(o 6amnbpHO-periTunTroBOM cucteme [ THTY, CPC onenuBaercs B 15 6anioB)

1. Joxnan (mpe3eHTarus)

2. Yyactue B MEpONPHUATHIX

Tembl n1s1 camMoCTOATENBHOM paboOTHl MpomMcaHbl B paboyeil mporpamMme AMCHUUIUIMHBL
O PeKTUBHBIM CPEICTBOM OCYIIECTBICHUS OOYYAIOUIUMCS CaMOCTOSITENIEHOW pabOThI  SIBIISETCS

AJIeKTpOHHAs HH(OPMAIIMOHHO-00pa3oBaTeIbHas Cpella YHUBEPCUTETA, KOTOpast 00eCieunBaeT JOCTYI



K y4eOHbIM IUIaHaM, pabodyMM MporpaMMaM TUCHMIUIMH (MOIyJeH), NpPaKkTUK, K H3TaHUSAM

SJICKTPOHHBIX OMOIUOTEUHBIX CUCTEM.
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	- формирование у студентов представлений о химических веществах и их свойствах
	- умение производить испытание химических веществ по стандартным методикам.
	Приложение
	1. Методические указания для обучающихся по планированию и организации времени, необходимого для освоения дисциплины.
	Изучение рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой дисциплины, ее структурой и содержанием разделов (модулей), фондом оценочных средств, ознакомиться с учебно-методическим и информационным обеспечением дисциплины.
	Дисциплина «Химия» состоит из 5 связанных между собою тем, обеспечивающих последовательное изучение материала.
	Обучение по дисциплине «Химия» осуществляется в следующих формах:
	1. Аудиторные занятия (лекции, практические занятия, лабораторные занятия).
	2. Самостоятельная работа студента (подготовка к лекциям, практическим/ лабораторным занятиям, тестам/докладам/, и иным формам письменных работ, выполнение, индивидуальная консультация с преподавателем).
	3. Интерактивные формы проведения занятий (лекция-дискуссия и др.формы).
	Учебный материал структурирован и изучение дисциплины производится в тематической последовательности. Каждому практическому занятию и самостоятельному изучению материала предшествует лекция по данной теме. Обучающиеся самостоятельно проводят предварит...
	Описание последовательности действий обучающегося:
	При изучении курса следует внимательно слушать и конспектировать материал, излагаемый на аудиторных занятиях. Для его понимания и качественного усвоения рекомендуется следующая последовательность действий:
	1. После окончания учебных занятий для закрепления материала просмотреть и обдумать текст лекции, прослушанной сегодня, разобрать рассмотренные примеры (10 – 15 минут).
	2.При подготовке к лекции следующего дня повторить текст предыдущей лекции, подумать о том, какая может быть следующая тема (10 - 15 минут).
	3.В течение недели выбрать время для работы с литературой в библиотеке (по 1часу).
	4. При подготовке к практическому занятию повторить основные понятия по теме, изучить примеры. Решая конкретную ситуацию, - предварительно понять, какой теоретический материал нужно использовать. Наметить план решения, попробовать на его основе решить...
	2. Методические указания по работе обучающихся во время проведения лекций.
	Лекции дают обучающимся систематизированные знания по дисциплине, концентрируют их внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Лекции обычно излагаются в традиционном или в проблемном стиле. Для студентов в большинстве случаев в проблемном стиле. ...
	Во время лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала, обращать внимание на формулировки и категории, раскрывающие суть того или иного явления, или процессов, выводы и практические рекомендации.
	Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает преподаватель, отмечая ...
	Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста.
	Работая над конспектом лекций, необходимо использовать не только основную литературу, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал преподаватель. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть те...
	Тематика лекций дается в рабочей программе дисциплины.
	3. Методические указания обучающимся по подготовке к практическим занятиям.
	На практических занятиях приветствуется активное участие в обсуждении конкретных ситуаций, способность на основе полученных знаний находить наиболее эффективные решения поставленных проблем, уметь находить полезный дополнительный материал по тематике ...
	Студенту рекомендуется следующая схема подготовки к практическому занятию:
	1. Ознакомление с планом практического занятия, который отражает содержание   предложенной темы;
	2. Проработать конспект лекций;
	3. Прочитать основную и дополнительную литературу.
	В процессе подготовки к практическим занятиям, необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной литературы. При всей полноте конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита аудиторных часов. ...
	4. Ответить на вопросы плана практического занятия;
	5. Проработать тестовые задания и задачи;
	6. Ответить на вопросы плана лабораторного занятия;
	7. При затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю.
	Результат такой работы должен проявиться в способности студента свободно ответить на теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в коллективном обсуждении вопросов изучаемой темы, правильно выполнять практические задания и иные задания, ...
	4. Методические указания обучающимся по организации самостоятельной работы.
	Цель организации самостоятельной работы по дисциплине «Химия» - это углубление и расширение знаний в области химических материалов; формирование навыка и интереса к самостоятельной познавательной деятельности.
	Самостоятельная работа обучающихся является важнейшим видом освоения содержания дисциплины, подготовки к практическим занятиям и к контрольной работе. Сюда же относятся и самостоятельное углубленное изучение тем дисциплины. Самостоятельная работа пред...
	Организация самостоятельной работы обучающихся ориентируется на активные методы овладения знаниями, развитие творческих способностей, переход от поточного к индивидуализированному обучению, с учетом потребностей и возможностей личности.
	Правильная организация самостоятельных учебных занятий, их систематичность, целесообразное планирование рабочего времени позволяет студентам развивать умения и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивать высокий уровень успев...
	Подготовка к практическому занятию включает, кроме проработки конспекта и презентации лекции, поиск литературы (по рекомендованным спискам и самостоятельно), подготовку заготовок для выступлений по вопросам, выносимым для обсуждения по конкретной теме...
	При необходимости можно обратиться за консультацией и методической помощью к преподавателю.
	Самостоятельная работа реализуется:
	–  непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических занятиях;
	–  в контакте с преподавателем вне рамок расписания - на консультациях по учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении индивидуальных заданий и т.д.
	–  в библиотеке, дома, на кафедре при выполнении обучающимся учебных и практических задач.
	Виды СРС и критерии оценок
	(по балльно-рейтинговой системе ГГНТУ, СРС оценивается в 15 баллов)
	1. Доклад (презентация)
	2. Участие в мероприятиях
	Темы для самостоятельной работы прописаны в рабочей программе дисциплины. Эффективным средством осуществления обучающимся самостоятельной работы является электронная информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к учебн...

