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1.

HEJb U 3AJJAYU TUCIIUTTIJINHBI
[{enb TUCIMIUINHBL:
- ¢opmupoBaHre (PyHIAMEHTAIBHBIX 3HAHWA TIO0 XWMHH, YMCHHH U
HABBIKOB 3KCIIEPUMEHTAILHON PabOTHI.

3agauu:

- 3aJI0’)KUTh TEOPETUICCKUN (PYHITAMEHT COBPEMEHHOW XUMHUHU KaK €IMHOM,
JIOTUYECKU CBSI3aHHOW CUCTEMBI;

- pPacUIMPUTh U 3aKPENUTh 0a30BbIC MOHITHUS XUMHH, HEOOXOAUMBIE IS
JanbHENIIero N3y4eH!sl aHATUTUYECKOM, OPraHNYeCKON U (PU3nYecKol XUMHH;

- chopMupoBaTh YMEHUS M HaBBIKM OKCIIEPUMEHTAIbHOU paboTHl,
CaMOCTOATENbHON padOThI C HAYYHO-TEXHUUYECKOU JIUTEPATYPOK;

-pa3BUTh CHOCOOHOCTHM K TBOPUECTBY, B TOM 4HCIE€ K Hay4dHO-
UCCIIEIOBATENbCKON paboTe, U BbIpabOTAaTh MOTPEOHOCTh K CAMOCTOATEILHOMY
MPUOOPETEHUIO 3HAHUI

2. MECTO JANCIIUIIJINHBIB CTPYKTYPE
OBPA3OBATEJILHOH ITPOT'PAMMBI

JlucuumiimHa «XUMHUsD OTHOCUTCS K 6a30Boit yacTu 00ka 1 " J{ucuurinHel
(Momynu)» 1 U3ydaeTcsi B 1-oM U BO 2-OM ceMecTpax.

JI71s1 OCBOCHMS TUCIIUIUIMHBI «XUMUS» 00yUYarouecs UCIOIb3YIOT 3HAHUA,
yMeHUus, CcQOpMUpOBaHHBIE B XOJ€ W3y4YCHHs TpeaMeTra «XUMHUsS» B
00111e006pa3oBaTeIbHON MIKOJIC.

Hucunmummaa  «Heopranmyeckas Xxumus» — sBIseTcss  0a30BOM 1A
MOCJIEAYIONIEr0 U3YUYEHUs APYTUX 0a30BbIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUIUINH U
JUCHUUIUIMH BapUaTUBHOMW 4YacTH MPO(ECCHOHAIBHOTO IHMKJIA, MOJTOTOBKH K
WUTOTOBOW IOCYIAPCTBEHHOM aTTECTALINH.

3. TPEBOBAHHUS K PE3YJIbTATAM OCBOEHUSA
JUCIUTIJIMHBI

[Tportecc w3y4eHws AUCHMILIMHBI HampaBieH Ha (opMmupoBaHue
CIIEAYIOIUX NPOPECCUOHATIbHBIX KOMIETEHIUA W HHIUKATOPOB UX
JOCTHXEHUSI:

OI1K-2. CrtocoOHOCTh aHATTM3UPOBATH U MPEJICTABIATH HHPOPMAIIHUIO,
NPUMEHATH HH()OPMAIIMOHHBIE U KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH I PAOOTHI €
uHpopmanueii W NpUOOpETEeHUsT HOBBIX 3HAHUN MpodecCHuoHaTbHON
NESTEIIbHOCTH, TPUMEHATh B  TMPOCKTHOW  JEATEIBHOCTH  CpPEICTBA
aBTOMATHU3UPOBAHHOTO MTPOSKTUPOBAHMSI.

B pe3ynbraTe u3yueHus CTyACHT JOJHKEH:

- 3HATh. OCHOBBI XMMHH W XHMHUYECKHE TPOIECCHl COBPEMEHHOMN
TEXHOJOTHH MPOU3BOJCTBA CTPOUTEIBHBIX MAaTepUATIOB M KOHCTPYKIIHUH,



CBOMCTBA XMMMYECKHUX JJEMEHTOB U MX COGI[I/IHCHI/Iﬁ , COCTaBJIAOIIHNX

OCHOBY CTPOUTCIBbHBIX MaTCPUAJIOB.

- YMeTh:IIPUMEHITh MOJyYEeHHBbIE 3HAHUSA MO (PU3UKE U XUMUU
IIPU U3YYEHUU APYIUX JUCLHIUIAH, OLEHWBATh MU3MEHEHUS OKPYKAOLIEH
Cpenbl IO BO3IEUCTBUEM CTPOUTEIBCTBA. .

- BJIad€eTh. MATEMAaTUYCCKUM

anmaparoM s pa3paboTKu

MaTEeMaTHYECKHUX MOJIEIICH MTPOIIECCOB M SIBJICHUW U PEIICHUS MTPAKTUICCKIX
3a/1a4 mpodecCuOHATBHON IeATeTLHOCTH.

4, CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCHUIIJINHBI

O6H13.SI TPYAOCMKOCTb JUCHUILIMHBI COCTABJIACT 6 3aUeTHBIX CAHNHUII,

216 yacoB
Tabmumal
Bceero CemecTpsl
Bup y4eOHoii padoThI Hacos/ (01010 (01010
3a4.e/.
(020110) 1 2
KonTakTHas padora (Bcero) 99/2,75 51/1,41 48/1,33
B tom umncne:
Jlexuun 66/1,83 34/0,94 32/0,88
JIabopaTopHbI€ 3aHATHS 33/0,91 17/0,47 16/0,44
CamocTosiTe;IbHasi paboTa (Bcero) 117/3,25 57/1,58 60/1,66
B tom umncne:
Pedepatsr 20/0,55 10/0,27 10/0,27
Jlokmasl 17/0,47 10/0,27 17/0,47
[TpesenTaryu 20/0,55 10/0,27 10/0,27
U (unu) opyeue 6uovi camocmosmenvHoll
pabomul:
[TonroroBka k 1ab0opaTopHBIM paboTam 20/0,55 10/0,27 10/0,27
IToAroToBKa K MPAKTHYCCKUM 3aHITHSIM
IToaroToBka K 3a4eTy, SK3aMeHY 40/1,11 20/0,55 20/0,55
Bua oTuerHOCTH 3au./7K3 3au. OK3.
BCETO s 216 108 108
Oo6masn gacax
TPYA0EMKOCTh BCETO B
JUCIUIINHBI 3au4. 6 3 3
eIMHULIAX




5. Copep:xaHue IUCHUIINHBI

5.1. Pa3aes AMCHUIIMHBI M BUABI 3aHATHIA

Ta0auma 2
Jle Ca
J1ao MOC Bce
Ne HaumenoBanme pa3jaena KII.
) TOHA ro
n/ JAACHUATINHBI
yac T. gac
n 1o cemMecTpam qa
bl yac OB
ChI
bl
1cemectp
1 OCHOBHBIE ITIOHATHSA U 3aKOHBI XUMUHU| 2 4 10 16
5 CrpoeHue aTtomMa M IEPUOIUYECKH 4 4 10 18
3akoH J[.M.Meneneena
3 XuMuyeckas CBI3b 4 4
4 DJ1eMEHTBI XUMHUUYECKON 4 4
TEPMOJIUHAMHUKHI
5 PactBopsI. 4 4 10 18
6 DNEeKTpONIUTHUYECKAs 4 4
IIUCCOLALHUSL.
7 I'maponus coneit 4 10 14
8 XuMuueckasi KHHETHKA 4 5 14
9 OKUCIUTEIBLHO- 4 17 21
BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIHH
Hroro 34 17 57 108
2 cemecTp
10 XUMHSA S-IIIEMEHTOB 8 4 10 22
11 XHMHS p-2JIEMEHTOB 3 4 20 32
12 Xumus d-3j1eMeHTOB 8 4 20 32
13 Xumus f-aaemeHTOB 8 4 10 22
Hroro 32 16 60 108
Bcero 66 33 117 216
5.2JIeKIINOHHDBIC 3AHATUA
Taoauna 3
Ne HaumenoBanme pa3aeina
Coaepxxanue pasgesa
n/n JTUCIHUILIMHBI




1 cemecTp

OCHOBHBIE TIOHATHI |
3aKOHBI XUMUU.

Brenenue. [Ipeamer v 3agaum XUMUU.

[TonsiTus atom u  Mosiekysna. XHUMUYECKUH
3JIEMEHT. H3oTomsl. Pacnpoctpanenue
JJIEMEHTOB B 3eMHOW Kope. OTHOcUTEIbHBIE
aTOMHBIE M MOJIEKYJISIpHbIE Macchl. Moap —
€IMHUIIAa KOJWYeCTBa BellecTBa. MosipHas
Macca. Momsipublii 00bem raza. Ilpocteie u
CIIO)KHBIE  BEIIECTBA.  AJUIOTpomnus. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3aKOH COXpPaHEHUsI MaCChl
BelIecTBa. DKBUBAJICHT. DKBUBAJICHTHAsI Macca.
3aKOH SKBUBAJICHTOB.

Crtpoenue atoma u
MEPUOINYECKUI 3aKOH
J.M.Menneneena.

ATOM Kak CJIOXHAasg MHUKpocucTeMa. ATOMHOE
AIpO Kak AMHAMHUYECKAs CHCTEMa INPOTOHOB U
HEUTPOHOB.

DNEeKTPOHHbIE KOHPUTypallMi aTOMOB.

Hpunmun  Ilaynu. T'ynpa.  DnekTpoHHBbIE
(dhopmytel atomoB..Ileprogudeckuii 3aKoH
OTtkpbiTHE IIEPUOIUYECKOTO 3aKOHa.
CoBpemeHHas HOpMyITHPOBKA.

XuUMHYECKas CBSI3b

Honnas cBsa3b. Katuonsl u annonsl. Bonopoanas
cBs3b. Ee BimMsiHHME Ha (PU3HYECKHE CBOMCTBA
BEIIECTBA. 3HAYEHHUE BOJOPOAHON CBSI3U B
OMOJIOTHYECKHX TMpoleccax. MeXMONIeKyIsIpHbIC
B3aNMOICHCTBHS.

JJIEMEHTEHI XUMHYECKOH
TEPMOIUHAMUKHU

Peakuuu sH10TEpMUYECKHE U DK30TEPMUYECKUE.
Buas! u tunsl 3Heprun. IlepBslii 3aK0H TepMOJI-
KH. TepMonnHamuyeckue BEJIMYHHBI.
BHyTpeHHss1 DHEPrUs U SHTANbINSL. DHTPONUS U
JHEprus I'n66ca. CranpapTtHele
TEPMOAMHAMMUYECKHE  BEJIUYUHBL.  XHUMHKO-
TepMOAMHAMHUecKue pacueTsl. 3akoH ['ecca.
CnenctBus u3 3akoHa ['ecca. HampaBineHHOCTH
XMMHUYECKON PEaKIIHH.

PacTtBopbI.

PactBopsl. TemnoBoit 3ddekr pacTBopeHus.
Konnentpanus pPacTBOpOB. Crioco0m1
BBIPAKEHUSKOHIIEHTPAIIH. Pacuetst JUTS
MIPUTOTOBJIEHUS pacTBOpOB Ppa3InuHOMN
KOHIIEHTPaLUH.

DNEeKTpOTUTHYECKAS
IUCCOLMANys.

Onektpomutsl.  Heasnextpomutel.  OCHOBHBIE
TTOJIOKEHHUSI Teopuun INEKTPOIUTUYECKOM
mucconnanuu. Crenens qucconuanuu. Crnadbie u
CWIBbHBIE DJIEKTPOJUTHL. VIOHHBIE ypaBHEHUs
peaxkuuii

I'mpponus conen

I'maponus cosneid. Paznuunble cinydan ruiposnsa.
Peakuuu cpenpl B BOJHBIX pacTBOpax COJIEH.
CreneHb U KOHCTaHTa TUAPOIIU3A.




XUMHYeCKass KUHETUKA

CkopocTh XMMHMYECKON peakuuu. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH OT KOHILIEHTpPAllMU PEarupyromnmx
BemiecTB.  3akoH  ckopocted.  KoHcraHnTta
CKOPOCTH peakiuu. MoJIeKyISIpHOCTh PEaKIUH .
[Mopsanox peakuuu. BrnusHue TemmepaTypsl Ha
ckopocTh peakiuu. IlpaBunmo Bant-T'oddda.
[TonsiTue 00 aKTUBHBIX MOJIEKYJAaX U IHEPrUU
akTUBallMU. Buapl Karanus3a: TOMOTIEHHBINH,
reTeporeHHsblil, aBrokatanus. depmeHThl. Poib
(hepMeHTOB B OHOJOTHYECKHUX MPOIeccax.

OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE
peakiuu

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE — PEAKIIUH.
Baxuelime OKUCIUTENM W BOCCTAHOBUTENM.
CranpapTHbie OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE MOTEHIUABI.
Hamnpasnennocte OBP B pactBope. YpaBHeHue
HepHucra. Knaccudukanus  OKUCIUTETHHO
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX peakuui. [IpaBuiia
cocrapieHust OBP

2 ceMmecTp

10.

XUMHUS S-IJIEMEHTOB

Xumus Bopopozaa. Bogopoa. Ocoboe nonoxxeHue
CpelHd DBJIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CHUCTEMBI.
W3oronbr  Bomopoma. CrocoObl  moNydeHus
Bojopoaa. dusnyeckne U XUMUYECKUE CBOMCTBA
BOJOpOJA.

XuMus 351eMeHTOB [A rpynmsl.

[Ilenouynsle MeTamabl. DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE.
Haxoxnenue B npupoae. XuMHUUYECKUE CBOMCTBA
LIEJIOYHBIX MeETauloB. XHMMHYECKUE CBONCTBA
COCIMHEHMH IIEJIOYHBIX METAJIIIOB

. Xumust 21eMeHTOB IIA rpynms.
[IlenoyHO3eMenbHbIE METAUIbl. DJIEKTPOHHOE
ctpoenue. CpoiictBa. Haxoxxnenue B mpupoje.
XHM. CBOMCTBA LIEJI0YHO3EMENIBHBIX METAJIIIOB.

11.

XHMHS p-3JIEMEHTOB

Xumus anemenToB IIIA rpymnimsl

Oo6mas XapaKTepUCTHKA JJIEMEHTOB.
ONEeKTpOHHBIE CTPYKTYphl atoMoB. bop. bop B
npuposae. CpoiictBa 00pa M €ro COeAMHEHUU.
Pons Gopa kak MuKpodeMeHTa. AJTIOMHUHHMA.
[Tonyyenue B mnpomeinuieHHOCTH. (CBoOMCTBA
QIIOMUHHUS U ero coenuHeHui. IIpakTuueckoe
3HAUEHUE AJIOMUHUS U €70 COEIMHEHUN.
Xumus sneMeHnToB [VA rpynmnsl

O6mas XapaKTEePUCTUKA 3JIEMEHTOB.
DNEeKTPOHHBIE CTPYKTYpbl aTOMOB. YTIepoa B
npuposae. Asuiotponus yriepona. CpoiicTBa
yriaepona M ero  coenuHeHuid.  Kpemnwid.
[Tonyyenne kpemuus. CBOMCTBA KPEMHHUSI U €TI0




coenmnaennii. CBONMCTBA COSOMHEHUHM OJ0Ba U

CBHHIIA
XuMmus 351eMeHToB VA rpynnsl
Oobmas XapaKTepUCTHKA JJIEMEHTOB.

DNEeKTPOHHBIE CTPYKTYyphl aTOMOB. A30T B
npupone. Ilomydyenne u  cBoiicTBa  a3oTa.
Ammuak. Cunre3 ammuaka. Pus. U XUM.
cBoiictBa ammuaka. Conu ammoHusl. OKCHABI
aszora. [lomyyenue u cBoiicTBa

Xumuss d  -smemeHToB  (momrpynmbl |-

12. Xumus d -371eMEHTOB VIIIb).O0mas xapakTepucTuKka 3JIEMEHTOB
MeTo/1bl TOYyYECHHS U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
XuMus f—anemenToB (JTanTanoupbl, u
AKTUHOW/IBI).
13. Xumust T -351eMeHTOB e1)
OOmiass xapakTepucTHKa 3JIE€MEHTOB. MeTobl
TIOJIYYCHUS U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
5.3 IlpakTnyecKkue 3aHATHSI HET
5.4 J1aGopaTOpHBIH NPAKTUKYM
Ta6nuna 4
Ne Haumenosanue
n/m paszznena HaumenoBanue 1abopaTopHbIX 3aHATHIA
JTUCIUILTAHBI
1 cemectp
1 Crpoenue aroma Jlabopamopnas paboma 1.
Y TIEPUONYECKUN
SAKON Onpeoenenue napamempog Onsi 3]1eKMPOHA NO
meopuu K8AHMOBLIX YUCE]L.
.M. Menneneena. P
2 Xumuueckas Jlabopamopnas paboma 2.
CBSI3b .
Cmpoenue amoma u nepuooudeckuil 3aKoH
3 . PactBOpHI. Jlabopamopnas paboma 3.
OnpedeneHue mennosozo 3¢gexma xumuueckou
peaxyuu.
4 DNEeMEHThI Jlabopamopnas paboma 4.
XUMHYECKON .
Onpeoenenue snepeuy aKmueayuu XUMU4eckoll
TEPMOJUHAMUKHU
peaxkyuu
5 Xumuueckas Jlabopamopnas paboma 5.
KHHETHKA .
Onpedenenue ckopocmu XUMU4eCcKoOU peaxkyuu.
6 IM'maponus coneit Jlabopamopnas paboma 6.
Honoobomennvle peaxyuu.
T'uoponus conetl.
2 cemecTp




7 Xumust Jlabopamopnas paboma 7.
3JIEMEHTOB.
Koppo3zusa memannos.
Xumus S-up-
JJIEMEHTOB.
8 Xumus d - Jlabopamopnas paboma 8.
3JIEMEHTOB .
Onekmpoaus pacmeopos coneti
9 Xumust f - JlaGopaTopHnas padora 9.
3JIEMEHTOB .
Bzaumooeiicmeue memannog ¢ kucromamu.
BricTynienue ¢ npe3eHTalusIMu

6. Opranu3zanus caMmocTosiTeibHOIi padoThl cTtyaeHToB (CPC)
10 JUCHMIVINHE «XHUMUD»

Tabnuna 5
Ne
w/n TeMbl 17151 CAMOCTOSITEILHOTO U3Y4YeHHS
1 SIBnenue ocmoca. OcMoTHUecKOe JaBieHue. buonornyeckas poJib sIBICHUS
ocMmoca. Jluanus.
2 [IpoTonuTuyeckas TeOpUs KUCIOT U OCHOBAHUS

[TIporomu3. IlporonuTuyeckoe paBHOBecwe. Kuciaora M OCHOBAHME B CBETE
IPOTOJUTHYECKON TEOPUH. AMDOIUTEHI.

3 KoncranTa pactBopumMocTi. PacTBOPUMOCTS.
PactBopuMocth. KoHCTaHTa pacTBOPUMOCTHU. YCIOBHE OCAXKIACHHUS U
pactBopenus ocaaka.dddext obmero nona. ConeBoit a3 dexT.

4 KoopnunanuoHHble coeTuHeHNs

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS KOOPAMHAMOHHOW TeopuH. OCHOBHBIE THIIBI M
Homenknarypa KC.. Xumnueckas cBs3p KC. I'eometpus KC. CtabunbHOCTB.
Huccommanusa KC.

5 PacripocTpaHeHHOCTh XMMMUYECKHX JJIEMEHTOB B TMpupoje. buoreHHsie
aJIeMeHThl. MeTalljibl 1 HEMETaJuIbl B IEPUOINYECKOM cucTeMe
6 JIOHOpHO-aKIENTOPHBIA MEXaHW3M O00pa30BaHUs KOBAJEHTHOW CBSI3H.

CBoiicTBa  KOBaJEHTHOW  CBSI3M:  HACHIIIAEMOCTh  HAMPABICHHOCTb,
noJisipu3yemMocTtb. BaieHTHOCTE aToMOB. THITbI THOPUIU3AIINH.

7.0ueHo4YHbIE CpecTBA
Bonpocsl Ha 1 py0exHy10 aTTeCTALMIO
1 cemecTp.

BemectBa. BemectBa mnpocteie W CloxHbIE. DU3WYECKUE U
XUMHUYECKUE SBJIEHUsS. 3aKOH COXpaHEHUs Macchl. DU3MYECKUE U
XAMHUYECKUE CBOMCTBA BEIIIECTB.




DeKTpOHHBIE KOH(PUTYpAIIMH aTOMOB.
[Tpunuun Ilaynu. [lpaBuno HaumMmenblied dHepruu. [IpaBuio
Kneuxosckoro. [Ipasuno I'ynna. OnekTpoHHbIe (pOPMYIIbI AaTOMOB.
[TIepronnueckuii 3aKOH
OTkpbITHE NepHOaUYECKOro 3akoHa. CoBpeMeHHas (opMyJUpOBKa.
[lepuonnueckas cucreMa XMMUYECKUX 31eMeHTOB. [lepuonsl. ['pymisl
u noarpynnsl. [IepuoAMYHOCTE W3MEHEHUS XUMUYECKHX CBOWCTB
DJIEMEHTOB.
Peakunn sHIOTEPMUYECKHUE U DK30TEPMUYECKUE. BUIBI M TUITBI YDHEPTHH.
[lepBbIii 3aKOH TepMOI-KU. TepMoIMHAMUYECKUE BEIUYUHBI. BHYTpEeHH A
SHEprusi W HHTaNbNusA. OHTponus u sHeprusa [ub0ca. CrammapTHbie
TEPMOJNHAMUYECKNE BEIUYMHBI. XUMHUKO-TEPMOJIUHAMUYECKUE PACUETHI.
3akoH ['ecca. CnencrBus u3 3akoHa ['ecca. HanpaBieHHOCT XMMHUYECKOU
peaKuuu.

Bonpochl Ha 2 py0e:kHYI0 aTTecTALMIO

1 cemecTp.

XuMu4eckasi KHHETHKA

CKOpOCTh XUMUYECKON PEAKIINHU. 3ABUCUMOCTb CKOPOCTH OT
KOHIEHTPAILIMU PEArupyOIINX BEIIECTB. 3aKOH ckopocTeil. KoHcranTa
CKOpPOCTH peakiuu. MonekyispHocTepeakunu . [lopsaok peakunu. Bimnsinue
TeMIlepaTypbl Ha cKOpocTh peakuuu. [Ipasuno Baut-T'odpda. [Tonstue o6
AKTUBHBIX MOJIEKYJIAX U SHEPIUU aKTUBAaUWK. Bupl KaTamusa: TOMOTE€HHBIN,
reTeporeHHbli, aBrokaranus. @epmeHTsl. Poib pepMeHTOB B OMOIOTHYECKUX
IIPOIIECCaX.

XUMHUYECKOE paBHOBECHUE

OOpatumMbie U HeoOpaTUMBbIE pEaKIMKi. XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.
3akoH aectBusl Macc. KoHcTaHTa XMMUYeckoropaBHoBeccus. CMenieHue
paBHOBeccus. [Ipuanun Jle-1llarense.

PactBopsl. TemnoBoit addext pactBopenusi. Kontentparus
pactBopoB. CriocoObl BbIpaKEHUSKOHIEHTpaluu. PacueTs! 1iis
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB PA3JIUYHON KOHLIEHTPALIUH.

DIIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLAALIMS

Onektponautbl. HeanektpoauTel. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUU
3NIEKTpoSIMTHUECKON Auccoruanuu. Crenenp auccoruaiuu. Cnadbie u
CUJIbHBIE JIEKTPOIUTHI. IOHHBIE YpaBHEHUS PEAKIIHM.

I'maponus comeii. Paznuunbie citydan rugponusa. Peakunu cpensl B
BOJHBIX pacTBopax cosieil. CTerneHb U KOHCTaHTa THIPOJIN3A.

Bonpocel Ha 1 py0exHyI0 aTTecTanMIO
2 cemecTp.



Xumust Boopoaa.Bogopoa. Ocoboe mostokeHne cpeu JIeMEHTOB
nepuoanyeckoi cuctemel. M3oronsl Bogopoaa. CriocoObl MOTydeHHUS
BOJIopoAa. PU3NYECKNE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOIA.

[Ilenounble MeTaIbl. DIEKTPOHHOE cTpoeHue. HaxoxneHue B
npupoie. XUMUYECKHE CBOMCTBA MIETOYHBIX METAJIJIOB. XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA COCIMHEHUMN HIEJIOYHBIX METAJIOB

[I{erouHO3EMENbHBIE METAIIBI. DIEKTPOHHOE cTpoeHue. CBoKcTBA.
Haxoxnenue B npuponae. XuM. CBOMCTBA IIEIIOYHO3EMEIbHBIX METAJIIIOB.
XH1M. CBOMCTBA UX COCANHEHUH.

XuMus p-3JIEMEHTOB

Xumus 3neMeHToB [IIA rpymmst

OO1as XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPBI
atomoB. bop. bop B npupose. CotictBa 6opa u ero coeauHenuit. Poias 6opa
KaK MUKpO3JIEMEHTA. ATtoMUHHN. [1omydeHne B IpOMBIIUIEHHOCTH.
CBolicTBa aIFOMUHUSA U €T0 COeIMHEHUM. [IpakTnueckoe 3HaUYeHNE
QJIFOMUHUSA U €r0 COCIUHECHUM.

Bomnpocsl Ha 2 py0exHYI0 aTTeCTALMIO
2 cemecTp.

Xumus 371€EMEHTOB VA TpyIIIibl

OO6m1as xapaKTepUCTUKA FJIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPhI
aToMOB. A30T B ipupoje. [lonydenue u cBoiictBa azora. AMmuak. CUHTE3
amMuaka. ®u3. u xuM. cBoricTBa amMuaka. Comu ammouus. OKcuasl a3oTa.
[Tomyuyenue u cBoricTBa. A30TrcTast Kuciaora. CBOMCTBA a30TUCTOM KHUCIIOTHI
u ee cotieil. AzotHas kucinota. [Tomyuenne. CBoCTBa a30THOM KUCJIOTHI U
ee coseil. [IpumeHenne HUTPATOB U COJIEW aMMOHMUSI.

docdop. Porb hocdopa B sxxuBbix opranuzmax. ochop B nmpupoe.
Annorponust pocdopa. [Tonmyuenne u cporictBa Gocdopa. Dochun u ero
cBoiicTtBa. Kucmopoausie coequnenus gocdopa. Oxcuapl hocdopa.
Kucnorsr hochopa. Conu oprodocdopHO KUCTOTEHI.

Xumus 31eMeHTOB VIA rpyniibl

OO01mast xapaKTepuCTHKA 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPbI
atomoB. Kucnopon. Haxoxaenue B mpupoae. CriocoObl mosrydeHue
kuciopoaa. Poiib Kuciaopoja B *KU3HU pacTEHUN U KUBOTHBIX. CBOMCTBA
KHUCJIOpOoAa. AJLTOTPOIHSL.

O30H, €ro OKUCIUTEIbHAsI aKTUBHOCTh, 00pa30BaHUE B MPUPO/IE.

Bonoponnsie coequnenust kucinopojia. CBoMCTBa epokcuaa
Bojopoja.Cepa. Cepa B mpupojie. Ayotponus cepbl. [lonyuenue u
cBoiicTBa cepbl.CepoBoiopoa. CBoiCcTBa CEpOBOOPO/IA U €r0 COJICH.
Kucnopoansie coeIMHEHUS CEPHI.

Xumus d-3nemMeHTOB

CpaBHUTENbHAS XapaKTepUCTUKA d-3J1EMEHTOB. DIEKTPOHHBIE
CTPYKTYypbl aToMOB. XpoMm. Haxoxaenue B npupoje. [lomyyenne u



cBolcTBa XpoMa. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCHUJIOB U TUAPOKCHJIOB
xpoMma (II, III, VI). Ok-B-HbIE XapaKTEPUCTUKN COETUHEHUI XpOMa.
XpoMatsl ¥ AUXPOMATHI.

Mapranen. Haxoxnenue B npupoze. Cporictsa Mapradna. Kucnorso-
OCHOBHAsI XapaKTEPUCTUKA MapraHila B Pa3HbIX CTENEHAX OKUCIICHMUS.

Bomnpocs k 3auety (l-cemectp)

I. OCHOBHBIE XUMHUYECKUE TTOHSTHS U 3aKOHBI .

2. Knaccudukanust 1 HOMEHKIIaTypa HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

3. OKHCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.

4. CtpoeHre aTOMOB M Tiepuoaudeckas cucrema snemeHToB J[.U.
Meunneneena.

5. Xumuyeckas CBSI3b U CTPOEHUE MOJIEKYIL.

6. KoMriekcHbIE COETUHEHMUS.

7.3aKOHOMEPHOCTH XUMHUYECKUX PEAKINN. DHEPreTuKa XUMHYECKUX
peaxkuui.

8. XUMHYECKOE paBHOBECHE.XMMUYECKOE PABHOBECHE C ITO3HUIMHI
TEPMOJUHAMUKY U KUHETUKH, PABHOBECHSI ICTUHHBIE U JIOKHBIEC.

9. DIEeKTpOXMMHYECKHE MPOUECCHL.DJIEKTPOINU3 KaK CpEIICTBO
MIPOBEJCHUS HECaMOIIPOU3BOJIbHBIXOKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkuui.

10. OCHOBBI XUMHUYECKON KUHETUKH.

11.PactBopsl. OOmIMe 3aKOHOMEPHOCTH PACTBOPEHUS, PACTBOPHI
HERJIEKTPOJIUTOB. PacTBOPHI JIEKTPOJIUTOB.

12.MloHOOOMEHHBIE peaKIMKU U TUIPOJIU3 COJICH.

Bonpocsl k 3k3aMeny

(11 -cemecTp)

1. O6ure 3aKOHOMEPHOCTH HEOPTaHUYECKONU XUMUHU
. Bomopon v rasiorensl

. XaIbKOT€HBI

. P- DAeMeHTHI IATON TPYIIIbI

. P-DneMeHThl YeTBEPTOM TPYIIIbI
. p-DJeMEHTBI TPEThEU IPyMIIbI

. X¥MUs S$-32JIEMEHTOB

. [lepexoiHbIE PTIEMEHTBI

. bmaropoaHsle rassl

O 0 N OB~ WD

Oobpa3zen
I'po3HeHcKkuii rocy1apcTBeHHbIN HePTAHOM TEXHUYECKUH
YHUBepcuTeT UMeHH akagemuka M./l. MUIIMOHIIMKOBA
Buser Ne 1



1o 1-oif pyOexHOM aTTecTallii CTYACHTOB IPYIIITHI
0 JUCIUTIINHE « XuMus» 1 cemecTp

1.HazoBute cneaymomue COCIMHEHMs, HANUUIUTE YypPaBHEHUSA
JTUCCOLMAlUK, TNpUBEIUTE  rpaduueckue (GopMyibl 3THUX COEIUHEHUH
Ni(NOs3)2, Mg(OH),, RbOH, KHCO:s.

2.Hanmmure  ypaBHEHHs  BO3MOXHBIX PEakKIMd B  HOHHO-
MOJIEKYJIIPHOM BUJIE:

NaOH + Ni(OH), — NaOH + Pb(NO3), >
NaOH + Ba(OH),— NaOH +SnO —
NaOH +H,SO;—>NaOH + N,Os—

3.0mnpenenure abCONIOTHYIO Maccy MojeKkyibsl HF

3aB. xadenpoit
«O011as ¥ HEeOpraHUYeCKass XUMHUSI», J.3.Marnaes

I'po3HeHcKuli rocy1apcTBEHHbIH HEPTAHON TEXHUYECKUI
yHMBepcuTeT uMeHd akagemMuka M./l MuiiimoHmuxkoBa
Buier Ne 2
1o 2-oif pyOeXHOM aTTecTallii CTYACHTOB IPYIIIIbI

1o JuciuminHe « Xumus» 1 cemectp

1.HazoBuTe cneaymomme COEIMHEHMS, HANUUIUTE YpPaBHEHUS
JUCCOLMAUK, TNpUBeIUTe  rpaduueckue (GOopMyibl 3THUX COEIUHEHUH
Ca(NOs),, Pb(OH),, H3PO4, AIOHSO4, AI(HSO4);

2.Hammmure  ypaBHEHHsS  BO3MOXHBIX  PEaKIMd B  HOHHO-
MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH), KOH + MgCl;—

KOH +Sn(OH),— KOH +S0O;—

3.Yemy paBHbI MaccoBbie 101u ( %) anemenToB B Mosiekyie BaCl,

3aB. xadenpoii
«O01mas 1 HeopraHuvYecKass XUMU, J.3.Marnaes
I'po3HeHcKkuii rocyiapcTrBeHHbIH HeQPTAHON TEXHUYECKUI
yHHBepcuTeT uMeHu akagemMuka M.Jl. MuininoHmukoBa
Bbuier Ne 1
Ha DK3aMEH U1 CTYAEHTOB I'PYIIIbI
MO TUCHHUTUTMHE « XUMUS» 2 CEMECTP



1.HazoBure crenyomue COEOUHEHHMs, HANMUIIWTE YPAaBHEHUSA
TMCCOIMALINY, TpHUBenuTe rpadudeckune (HOpMyIbI ITHX COCAHMHEHUI
Cr(MnO4)2, Mg(OH)z,RbOH, LIHC03

2.HanumuTte  ypaBHEHHS  BO3MOXHBIX pEakIMid B  HOHHO-
MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Cu(OH), — NaOH + Pb(S0s3),

NaOH + Ba(OH),—  NaOH +CrO—
3.MeTo0oM 37IEKTPOHHOTO OallaHca COCTaBbTE€ YPaBHEHHS OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEaKIINi:

MnO,+0,+KOH = K;MnO4+H-0

3aB. kadeapoit
«OO0111as1 ¥ HEOpraHWYECKass XUMUS, J1.3.Marnaes

Texymui KOHTPOJIb
Ipumep:Hanummre ypaBHEHHS BO3MOXHBIX pPEaKIMM B HOHHO-
MOJIEKYJIIPHOM BHJIE:

AgOH + Ca(OH), >  AgOH + MgCl,—
AgOH +Sn(OH),— AgOH +S03—~
AgOH +H,S0,—~ AgOH + ZnO—

IIpumep: CocTaBUTh 3JIEKTPOHHBIE (HOPMYJIIBI ATOMOB CEPbl U MEJIH.
CocTostHuE BaJEHTHBIX JJIEKTPOHOB TOKAa3aTh 3JEKTPOHHO-TpapUUYECKUM
crnocobom. Ilocneqnuit 31eKTPOH 0XapaKTepHU30BaTh KBAHTOBBIMH YHUCIIAMHU.
OOBSICHUTH NEPEMEHHYIO BAJICHTHOCTD CEPBI.

8. YueOHO-MeTOAMYECKOE 00ecIeYeHHU e TUCIUTIINHBI
a) OCHOBHAs JTUTEpaTypa:

1. I'muaka H.JI. OOmas xwmmus. YdeOHumk s OakanaBpoB, M.,
n3aarenbeTBO «fOpatit»y , 2013r.-898c. UmeeTcs B OubanoTeke.

2. Heoprannueckas xumusi B Tpex Tomax mnoa penakuumeit HO.JI.
TperpsakoBa, M., uzn. Llentp « Axagemus» , 2011r.,-368c. Umeerca B
OnoIMoTEKE.

3. Epomma FO.M. COopHUK 33124 W YIpaXKHEHUH M0 XUMHUH, U3/
HeHTp « Axamemus», 2012r.,-248c.MmeeTcst B OubInOTEKE.

0) IOMOJIHUTENbHAS JTUTEpaTypa:

1. 1. Kopoun H.B. O6miast u xumusi. M. U31aTebCTBO « BBICIIAS
mkoaa» 2000r. -558c.

2. Kopour H.B. wu np. Jlaboparopasie paboTel o xumuu. M.
U31aTeNbCTBO « Bricmias nikonay 2001r. -256¢.



3. I'muaka H.JL. «OOmas xumus». M., uzmarensctBo «MHTErpan-
[Ipecc» , 2004r.728c.

4. www. Ozon.Ru

5.www. mir.knig .ru

9. Cpeacrna obecriedeHUs1 OCBOEHMS TUCITUIJINHBI

Harnsinaele mocoous

[1nakaTel MO TeMaM AUCIUILIMH. TeXHUYECKHE CpeicTBa 00yUeHUS

Buneo ypoku, BuaeoduiIbMbl, TPE3CHTAIIUN U IPYyTHE MaTepHUaibl 1O
paszienaM JUCLUIUIUHBI.

[IporpaMMoil  JUCHMIUIMHBI  MNPEAYCMOTPEHO  HCHOJIb30BaHUE
COBPEMEHHBIX MPOTrPAMMHBIXKOMIUIEKCOB W TEXHOJIOTHH 1IsI 00paboTKu
pesynbratoB HUPC.



CocTaBuUTEIb:

JloueHT

Ka@. «O0mas 1 HeopraHu4ecKas XUMUS) M — C. II. Myuanosa
COI'ZTACOBAHO: /

3aB. kad. «O0mas u HeoOpraHUIeCcKask XUMHUSDY J.3.MarnaeB

3aB. Beimyckatomieit kad. « TCII» CZ@/) C-A.1O. Mypra3aeB

Hupexrop JYMP / V— M.A. MaromaeBa



