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1.

HEJIb U 3AJIAYU JUCHUITJINHBI
Llenp auCIUNINHBL:
- (QopmupoBanue (yHIAMEHTATbHBIX 3HAHUN MO XWMHUHU, YMECHHHA H
HABBIKOB SKCIIEPUMEHTATLHON pPaOOTHI.

3amauu:

- 3aJI0’KUTh TEOPETHUECKUHN (PyHIaMEHT COBPEMEHHON XUMHUH KaK €TUHOM,
JIOTUYECKH CBS3aHHOW CUCTEMBI;

- pacIIMPHUTh U 3aKPENUTh 0A30BbIC MOHATHS XUMHH, HEOOXOIUMBIC IS
JaJIbHEHTIIETO U3YUYCHHS aHATTUTHYECKOH, OpraHun4ecKor U GU3NIECKON XUMUH;

- chopMUpOBaTh YMEHHSI W HABBIKM JKCIEPUMEHTAIBHON paboTHI,
CaMOCTOSITETTLHOM PabOThl C HAYYHO-TEXHUYECKOW TUTEPATYPOid;

-pa3BUTh CHOCOOHOCTH K TBOPYECTBY, B TOM HYHCJIE€ K HaydHO-
UCCIIeIOBAaTENbCKON paboTe, U BhIPpAObOTATh MOTPEOHOCTh K CAMOCTOSTEILHOMY
NpUOOPETEHUIO 3HAHUN

2. MECTO JUCIHUIIJINHBIB CTPYKTYPE
OBPA3OBATEJBHOM MPOT'PAMMBI

JIMCIUIIINHA «XHUMUS» OTHOCUTCS K 6a30B0i yacT 0j10ka 1 " JIuCIUIInHEL
(Momymnn)» 1 u3ydaeTcs B 1-oM U BO 2-0M ceMecTpax.

J17151 OCBOCHMS TUCIIUIUIMHBI «XUMHUS» 00yUYarOIIUEeCs UCTIONB3YIOT 3HAHUS,
yMeHus, copMHpOBaHHBIE B XOJ€ H3y4YeHHUs TpeaMmeTa «XHUMHUS» B
0011100 pa30BaTeIbHOMN MIKOJIE.

HNucnurinaa  «Heopranwdeckass Xumus» — sBIsSeTCS  0a30BOM 1A
MOCJICYIONIETO U3YYCHHS IPYyTUX 0a30BbIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCITUIUINH U
JUCHUIUIMH BapUaTUBHOM YacTH TPO(PECCHOHAIBHOIO IMKIA, MOATOTOBKH K
WUTOTOBOM TOCYJaPCTBEHHOM aTTECTAIIUH.

3. TPEBOBAHUSA K PE3YJbBTATAM OCBOEHUA
JANCHOUIIJINHBI

[Iponiecc wu3ydyeHHWs UCUMIUIMHBI HampaBieH Ha (HOPMHUPOBAHUE
clenyomux npodecCHOHaTbHBIX KOMIETCHIIMH W WHANKATOPOB HX
JOCTH>KECHUS:

OIIK-2. CtocoOHOCTh aHAMM3UPOBATH U MPEICTABIATh HH(DOpMAITHTO,
MPUMEHSTh UHPOPMALIMOHHBIE M KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU I pabOTHI C
uHdopmareii u npuOOpEeTEeHUsT HOBBIX 3HAHWN MPodecCHOHATBHON
NEATeNIbHOCTH, NPUMEHATh B MPOEKTHOM  JIESITENbHOCTH  CpPEICTBA
aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO MPOEKTUPOBAHUS.

B pe3ynbrare uzydeHust CTyJEHT JOJIKEH:

- 3HATh. OCHOBbl XMMHUHU U XUMHUYECKHE MPOILIECChl COBPEMEHHOM
TEXHOJIOTUU TPOU3BOJCTBA CTPOUTEIBHBIX MATEPHUAIOB U KOHCTPYKIIMM,



CBOMCTBA XHMHYECKHX DJIEMECHTOB U HUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ , COCTaBJIAIOIINX

OCHOBY CTPOUTCJIIbHBIX MAaTCPUAJIOB.

- YMETBIIPUMCHATDH ITOJTYUCHHBIC 3HAHUS I10 (1)I/ISI/IKC n XUMHH
IIpu HU3Y4YCHHUH APYIHX IUCHUILUIMH, OLHCHHWBATb M3MCHCHMUSA Oprxcanmeﬁ
Cpeanbl 1oa BO3HCﬁCTBHCM CTPOUTCIILCTBA..

— BJaJeTh. MAaTEMaTUYCCKUM

anmaparoMm i pa3paboTKu

MaTeMaTH4YECKUX MOJIEJIEH MPOIIECCOB U SIBJICHUN U PEIICHUS MPAKTUIECKUX
3a/1a4 npodeccCuOHaIbHOU EATETbHOCTH.

4, CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCHUITJINHbI

O6H_Ia$I TPYAOCMKOCTh JUCHUIIIIMHBI COCTABJISICT 6 3a4eTHBIX CIAUHUIL,

216 yacoB
Tabnumnal
Bcero CemecTphl
Buna yueOHo# padoThbl Hacos/ (01010 (010110
3au.eq.
(01010) 1 2
KonTakTHasi padora (Bcero) 99/2,75 51/1,41 48/1,33
B tom umcie:
Jlexuun 66/1,83 34/0,94 32/0,88
JlabopaTopHbIe 3aHATHUS 33/0,91 17/0,47 16/0,44
CamocTosiTeIbHas padoTa (Bcero) 117/3,25 57/1,58 60/1,66
B tom umcie:
Pedepatsr 20/0,55 10/0,27 10/0,27
Jlokazst 17/0,47 10/0,27 17/0,47
IIpesenTtaruu 20/0,55 10/0,27 10/0,27
U (unu) opyeue 8uodvl camocmosmenvHoll
pabomul:
[ToaroroBka k gabopaTopHbIM paboTam 20/0,55 10/0,27 10/0,27
IToaroToBKa K MPaKTHYCCKUM 3aHATHSIM
IToAroToBKa K 3a4eTy, 9K3aMEHY 40/1,11 20/0,55 20/0,55
Bua oruetHOCTH 3au./7K3 3au. OK3.
BCETO s 216 108 108
Oo0mman gacax
TPYA0E€MKOCTh BCEI'O B
JTUCIHHUILINHBI 3a4. 6 3 3
eIMHUIIAX




5. Conep:kanue TUCUMILTHHBI

5.1. P33I[e.]'l AUCIUIIJINHBI 1 BU/BI 3aHATHHI

Taoaunna 2
Je Ca
JIao6 MOC Bce
Ne HaumeHoBaHue pa3aesia KIIL.
TOA ro
n/ MACHUATIINHBI
yac T. yac
n 1o cemMecTpam ya
8| yac oB
CBI
bl
1cemectp
1 OCHOBHBIE MMOHATHUA U 3aKOHBI XUMUH| 2 4 10 16
2 CrpoeHne aroma M NEPUOIUYECKH 4 4 10 18
3akoH J[.M.Menneneena
3 XUMHUYECKAs CBI3b 4 4
4 DneMeHTbl XUMHUYECKON 4 4
TEPMOIMHAMHUKHI
5 PactBopsI. 4 4 10 18
6 DIIEKTPOJIUTHYECKAS 4 4
JIUCCOIIMALIN.
7 I'maponus coneit 4 10 14
8 XuMuueckass KHHETHUKA 4 5 14
9 OKHCIIUTEILHO- 4 17 21
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE PEAKITUN
Hroro 34 17 57 108
2 cemecTp
10 XUMHA S-3JIEMEHTOB 8 4 10 22
11 XHUMHS P-2JIEMEHTOB 8 4 20 32
12 Xumusd d-351eMEHTOB 8 4 20 32
13 Xumus f-anemMeHTOB 8 4 10 22
HUroro 32 16 60 108
Bcero 66 33 117 216
5.2JIeKIHOHHBIE 3aHATHSA
Ta6auna 3
Ne HaumenoBaHue pa3zjaeiia

Coaep:kanue pasaea
n/n JTUCIHUIIINHDBI acp pasi




1 cemecTp

OCHOBHBIE  TIOHSATHS H©
3aKOHBI XMMUM.

Beenenue. [Ipenmer u 3aaauu XUMHUH.

[lonatnss atom U MoJieKyJa. XHMHYECKUI
DJIEMEHT. H3otomsl. Pacnpoctpanenue
3JIEMEHTOB B 3eMHOM Kope. OTHOCUTENIbHbIE
aTOMHBIE U MOJIEKYJISIpHblE Maccbl. Moib —
eIMHMIIa KOJMYeCTBa BellecTBa. MousipHas
macca. Mosipablid 06bem raza. Ilpocteie u
CIIO)KHBIE  BeleCTBA.  AioTponus. 3akoH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa. 3aKOH COXPaHEHUSI MacChl
BElIECTBA. DKBUBAJICHT. DKBUBAJIECHTHAs Macca.
3aKOH SKBMBAJICHTOB.

Crtpoenue aToma u
MEePUOINYECKUH 3aKOH
J.M1.Menneneena.

ATOM Kak CJOXHas MHKpocHCTeMa. ATOMHOE
AIp0O Kak JWHAMUYecKas CUCTeMa IMPOTOHOB U
HEHUTPOHOB.

DNeKTpOHHBIE KOH(DUTYpaIIIN aTOMOB.

[Ipuanun  Ilaymu. T'ynpa.  OneKTpOHHBIE
dopmyibl atomMoB..[leproanueckuii 3aKoH
OTtkpbITHE [IEPUOAUYECKOI O 3aKOHA.
CoBpemMenHasi GOpMyITUPOBKA.

XUMHAYECKas CBI3b

Honnas cBs3b. Katnonsl n annonsl. Bonopoanas
cBs3b. Ee BimsHME Ha (U3HYECKHE CBOMCTBA
BEIIIECTBA. 3HAYECHHE BOJAOPOAHON CBS3U B
OMOJI0rHYecKHX Mpoueccax. MexxXMoIeKyIspHbIe
B3aUMOJICUCTBHUA.

OJ1eEMEHTHI XUMHUYECKOH
TEPMOIMHAMUKH

Peakuuu s3H10TEpMUYECKHE U IK30TEPMUYECKUE.
Buapl u tunsl sHepruu. IlepBbiii 3aKkoH TEpMO-
KU. Tepmoaunamuyeckue BEJTUYMHBI.
BHyTpeHHss sHeprusi U SHTANbIUS. DHTPOIUS U
SHEPTHs ['n60ca. CrannmapTHbIC
TEPMOJUHAMHYECKHE  BEIMYMHBL  XUMHKO-
TepMOJHaMHueckue pacueThl. 3akoH [‘ecca.
CrnenctBust u3 3akoHa ['ecca. HampaBneHHOCTB
XUMHUYECKON PEeaKIIUH.

PacTtBOpBI.

PactBopbl. TemnoBoit 3ddeKkT pacTBOpeHUS.
Konuentpauus PacTBOPOB. Crioco0sl
BBIPAKEHUSAKOHILICHTPALIUH. Pacuetsl JUIS
IIPUTOTOBJIEHUS pacTBOpPOB pa3IM4YHON
KOHILICHTPALUH.

3J'IeKTp OJINTHYCCKAas
JUCCouanus.

Onekrponutsl.  Hesnexkrtponutsl.  OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS TEOPUHU ANEKTPOITUTUYECKOU
mucconuanuu. Crenens nucconnanuu. Cnadblie u
CUJIBHBIE DJIEKTPOJIUTHL. VIOHHBIE ypaBHEHHUS
peakuui

I'mpponus coinei

I'moponus coneit. Paznuunble ciydyan ruiposinsa.
Peakuuu cpensl B BOJHBIX PacTBOpax COJIEH.
CreneHb M KOHCTaHTa TUPOJIU3A.




XuMH4eckas KUHETUKA

CKOpOCTh XMMHUYECKON peakIuu. 3aBUCUMOCTD
CKOpPOCTM OT KOHILIEHTpalMM pPearupyrommx
BelleCTB.  3akoH  ckopoctel.  Koncranra
CKOPOCTH peakUuH. MOJIEKYJIIPHOCTh PEAKIMH .
[Topsnok peaknuu. BimsHue temneparypsl Ha
ckopocTh peakuuu. IlpaBuno Bant-I'odda.
[lonsiTne 00 aKTUBHBIX MOJIEKYJaX W 3HEPruu
akTuBallMu. Buuapl KaraiM3a: TOMOICHHBIM,
reTeporeHHsbl, aprokatann3. depmeHtsl. Poib
(dbepMeHTOB B OMOJIOTMYECKUX MPOIIECCaX.

OKHUCIINUTEIILHO-
BOCCTAaHOBUTEbHBIE
peaxin

OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE — PEaKIUU.
Baxneimne OKHCIUTEIN W BOCCTAHOBUTEIH.
CrangapTHbie OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE MTOTEHIAJIBI.
Hanpasnennocte OBP B pactBOpe. YpaBHeHuHe
Hepucra.  Knaccudukanuss ~ OKHUCIUTEIBHO
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peakuuii. [IpaBuia
cocrasieHuss OBP

2 cemecTp

10.

XUMHA S-2JIEMEHTOB

Xumus Bogopona. Bogopoa. Ocoboe nmomoxxeHne
Cpenu DJIEMEHTOB TMEPUOIUYECKON CHCTEMBI.
M3otonbr  Bomopoma. CmocoObl  MOMy4YeHUS
BoJIoposia. uznueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA
BOJIOpO/IA.

Xumus 351eMeHTOB [A rpymnmsl.

[llenounbie MeTamuibl. DIEKTPOHHOE CTPOECHUE.
Haxoxnenue B npupoge. XMMUYECKUE CBOMCTBA
IIEJIOYHBIX METAJVIOB. XHMMHUYECKHE CBOICTBA
COEIMHEHUH IEIOYHBIX METAJIJIOB

. Xumus snemMeHnToB 1A rpynmel.
[[lemoyHO3eMENbHBIE METAUIBL.  DJIEKTPOHHOE
ctpoenue. CpoiictBa. Haxoxxaenue B npupoe.
XHUM. CBOMCTBA LIETOYHO3EMEILHBIX METAJIIOB.

11.

XuMus P-2JICMCHTOB

Xumus snemenToB [IIA rpynmnst

OO6was XapaKTEePUCTUKA JJIEMEHTOB.
ONEKTPOHHBIE CTPYKTYpbl atroMoB. bop. bop B
npupoze. CpoiicTBa 60pa M €ro COEAUHEHHH.
Posnp Gopa kak MHUKpOdJeMEHTa. AJIIOMUHUM.
[Tomyuyenne B mnpomsbiiieHHOCTH. (CBolcTBa
alIOMUHMS U ero coeauHeHuil. Ilpakrtuyeckoe
3HAQYCHUE AIIFOMUHUSA U €70 COCIUHEHUMN.
Xnmus aneMeHToB [VA rpynimsl

Oomas XapaKTEePUCTUKA JJIEMEHTOB.
ONEKTPOHHBIE CTPYKTYpBl aTOMOB. YTIJIEpOJI B
npupone. Amiorponus yriaepoxaa. (CpolicTBa
yriaepoga M ero  coenavHeHud.  KpemHwuid.
[Tonyuenne kpemHus. CBOMCTBA KPEMHHMSI U €TI0




coenmuaennii. CBOWCTBA COEOUHEHHHA OJIOBA U

CBHHIIA
XuMus 31€MEHTOB VA rpyIlIisl
OO6mas XapaKTEPUCTHKA 3JIEMEHTOB.

DNEKTPOHHBIE CTPYKTYpbl aTOMOB. A30T B
npupone. Ilomydyenne wu  cBoWcTBa  a3ora.
Amvmuak. Cunre3 ammuaka. DPuz. U xXum.
coiictBa ammuaka. Comm amMoHus. OKCHJIBI
aszora. [losryueHue u cBoiicTBa

Xumus d  -snemenToB  (moarpymmbel |-

12. Xumust d -3;1eMeHTOB VIIIB).O6mas xapakTepucTuka JJIEMEHTOB
MeTo/1bl TOTYyYEHHS] U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
XuMus f—anemenToB (JTanTanouwl, u
AKTUHOU/IBI ).
13. Xumus T -amemenToB o1
OO0mrast XxapakTepuCTUKa DJIEMEHTOB. MeTO b
MOJTYYCHUST 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
5.3 [lpakTHYecKue 3aHATHS HET
5.4 J1aGopaTOpHBIii NPAKTUKYM
Ta0muna 4
Ne HanmenoBanue
/T pasnena HanmMenoBanue 1ab0opaTopHBIX 3aHATHI
JUCLUIIMHBI
1 cemectp
1 Crpoenue aroma Jlabopamopnas paooma 1.
Y NIEPUOTUYECKUI
KO Onpeoenenue napamempos OJisi 21eKMPOHA NO
meopuu K8AHMOBbIX YUCel.
J.M.Menpeneena. P
2 Xumuueckas Jlabopamopnas paooma 2.
CBSI3b .
CmpoeHue amoma u nepuooudeckuil 3aKoH
3 . PacTBOpBI. Jlabopamopnas paboma 3.
Onpedenenue mennosoco 3Pgexma Xumuueckou
peaxyuu.
4 DIIEeMEHTHI Jlabopamopnas paooma 4.
XAMHUYECKOU .
Onpedenenue sHepeuu aKmugayuu XumMuUyecKoll
TEPMOJUHAMHUKHU
peaxyuu
5 Xumnueckas Jlabopamopunaa paboma 5.
KHHETHKA .
Onpedenenue ckopocmu XUMU4eCcKou peaxkyuu.
6 I'maponus coneit Jlabopamopuas paboma 6.
Honoobmennvle peakyuu.
Tuoponus conetl.
2 cemecTp




7 Xumus Jlabopamopnaa paboma 7.
HIIEMEHTOB.
X uist s-up- Kopposzus memannos.
HIIEMEHTOB.
8 Xumust d - Jlabopamopuasa paboma 8.
HIIEMEHTOB .
Onekmponus pacmseopos conel
9 Xumus f - JlaGopaTopHas padora 9.
HIIEMEHTOB .
B3zaumooeticmeue Memanios ¢ KUCI0mamu.
BhicTyIUIeHUE C TPE3CHTALUAMHE

6. Opranuzanus caMocTosTeJIbHOW padoThl cTtyaeHToB (CPC)
10 AUCHUIUINHE «XUMHUA»

Tabauma 5
Ne
/ TeMBI AJIA CAMOCTOATEIBbHOI0 U3YYCHUSA
/1
1 SBnenne ocMoca. OcmoTHYECKOE N1aBieHue. bruomornyeckast posib sSIBICHUS
ocMoca. Jluanms.
2 [Iporonutuyeckas Teopusi KUCIOT U OCHOBaHUS

[Iporonus. Ilporomutuueckoe paBHOBecue. Kucimora W OCHOBaHME B CBETE
MPOTOJIUTUYCCKON TeOprU. AMDOIHTHI.

3 KoncranTta pactBopuMoCTH. PacTBOpHUMOCTS.
PactBopumocth. KoHCTaHTa pacTBOPUMOCTH. YCJIOBUE OCAXKICHUS U
pactBopeHus ocaaka.dddext odmero nona. ConeBoit 3G heKT.

4 Koopaunanuonuslie coeiMHeHUs

OcHOBHbBIE TMOJIOKEHUS KOOPAWHAUUMOHHON Teopuu. OCHOBHBIE THIBI U
nomenkiatypa KC.. Xumuueckas cBsizb KC. I'eomerpust KC. CtaGuiabHOCTB.
Huccommamus KC.

5 PacripocTpaHeHHOCTh XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB B Tpupoje. buoreHHsie
AJIeMEHThI. MeTaibl 1 HEeMETaJUTbl B IEPUOIUYECKOM CUCTEME
6 JIOHOpHO-aKIENTOPHBIA MeXaHU3M O0pa30BaHHA KOBAJCHTHON CBS3U.

CsoiicTBa KOBAaJICHTHOM CBA3HU: HaCbhIIIaCMOCTb HaIlpaBJICHHOCTDb,
HOJ'ISIpI/ByeMOCTb.BaJ'ICHTHOCTB atoMoB. Tumnsl FI/I6pI/I,Z[I/ISaLII/II/I.

7.01eHOYHBbIE CpeICTBA
Bonpocsl Ha 1 py0eskHYI0 aTTeCTallUI0
1 cemecTp.

BemectBa. BemectBa mnpocteie W ClOXHBIE. DU3WYECKHE U
XMMUYECKHUE SBJICHUA. 3aKOH COXpaHEHHs1 Macchl. Duzuyeckue u
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB.




OneKTpOHHbIE KOH(UTYpALIMH aTOMOB.
IMpuamun  Ilaymu. IlpaBwio Haumensmen dHepruu. lIpasuiio
Kuneukockoro. I[Ipasuno I'yaaa.OnekrponHbsie popMysibl aTOMOB.
[Iepnognueckuit 3aKOH
OTtkpeiTHE NepuoanyYecKoro 3akoHa. CoBpeMeHHas (pOpPMYJIHPOBKA.
[lepnoanyeckas cucremMa XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 1lepronsl. ['pynmel
U noAarpynmsl. [lepuoanyHOCTP M3MEHEHUS XMMHUYECKHX CBOMCTB
JJIEMEHTOB.
Peakunn sHOOTEpMUYECKHE U SK30TEPMUYECKUE. BUIBI U TUITBI SHEPTHH.
IlepBblii 3aK0H TepMoa-ku. TepMonnHaMUYecKre BENUYMHBL. BHYTpEHHSSA
SHEprus M HHTanblmus. ODHTponuss W dsHeprus [ubOOca. CrannmapTHbie
TEPMOJAMHAMUYECKHUE BEIMUYUHBI. XUMUKO-TEPMOJNHAMUYECKNAE PACUETHI.
3akoH ['ecca. CnencrBus u3 3akoHa ['ecca. HanpaBiieHHOCT XMMUYECKOM
peaKiuu.

Bonpockl Ha 2 py0eskHYI0 aTTeCTALMIO

1 cemecTp.

XuUMHUYecKass KHHETHKA

CKOpoCTh XUMHUYECKOHN peaklMy. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT
KOHLIEHTPALIMK PEearupyrolnx BelecTB. 3aK0H ckopocTeil. KoHcTaHTa
CKOPOCTH peakuuu. MosnekysspHocTbpeakuu . [lopsiaok peakunn. Bausinue
TEeMITepaTypbl Ha CKOpocTh peakiuu. [IpaBuno Baut-I'odda. [Tonsrue 06
AKTHBHBIX MOJIEKYJIaX U SHEPTUH aKTUBAalWH. BuIbl KaTanu3a: TOMOTE€HHBIH,
reTepOreHHbIN, aBTOKaTann3. depMeHTHl. Poib hepMEHTOB B OMOJIOTMYECKUX
npolieccax.

XUMHYECKOE PABHOBECHE

O6paTuMble U HEOOPATHUMBIC PEAKITUHA. XUMHUYIECKOE PAaBHOBECHE.
3akoH aectBusa macc. KoHcTanTa XumMuieckoropaBHoBeccus. CMeIIeHue
paBHoBeccus. [Ipunnun Jle-IllaTense.

PactBops1. TemnoBo#t addext pactBopenusi. Konnenrparms
pactBopoB. CiocOOBI BBIpaKEHUSKOHIIEHTpauu. Pacuers! aiis
MIPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB PA3TUYHON KOHIEHTPALUU.

DNEKTpOIUTHYECKAS JUCCOLUALIUS

Onektponuthl. Heanexkrponutsl. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU
AIEKTPOIUTHYECKOMN aucconuanuu. Ctenens aucconuanuu. Cinadbie u
CUJIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHI. IOHHBIE YpaBHEHUS pEaKIU.

I'unponus coneit. Paznuunsbie ciryyan rugposnsa. Peakinyu cpeabl B
BOJIHBIX pacTBopax coiieil. CTerneHb 1 KOHCTAHTa TUAPOIU3A.

Bonpocel Ha 1 py0ekHYI0 aTTeCTALUIO
2 cemMecTp.



Xumus Bogopoaa.Bonopon. Ocoboe nmosioxeHrue cpey 31eMEHTOB
nepuoanyeckoil cucremsl. M3otonsl Bogopoaa. CriocoObl MOTy4eHHs
BoJopoaa. Pusnyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOAOPOA.

[I{emouHble MeTAIIBI. DIEKTPOHHOE cTpoeHue. Haxoxaenue B
npupozae. XMMHUYECKUE CBOMCTBA LIEJIOYHBIX METAIIIOB. XUMUYECKUE
CBOMCTBA COETMHEHUH LIEJOYHBIX METAIIOB

[I{emouHO3EMENBHBIE METAIIBI. DIEKTPOHHOE cTpoeHue. CBOMCTBA.
Haxoxaenue B npupoge. XuM. CBOMCTBA IIEJIOYHO3EMEIIBHBIX METAJIIOB.
XH1M. CBOMCTBA UX COCIUHCHUMN.

XUMUs p-d2JIEMEHTOB

Xumus anemeHToB [ITA rpynmel

OO611ast XapakTepUCTHKA HIEMEHTOB. DIIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
atomoB. bop. bop B mpupoze. CpoiictBa 60pa u ero coequnenuit. Pons 6opa
KaK MUKpO3JeMeHTa. AnmoMuHui. [loydeHue B MpOMBIIUIEHHOCTH.
CBoiicTBa amOMUHUSA U €ro coenHeHui. [IpakTniyeckoe 3HaueHUE
AJTIOMHUHUS U €r0 COCTUHEHUM.

Bonpocsl Ha 2 py0e:KHYIO aTTeCTALUIO
2 cemecTp.

XuMus 3JIEMEHTOB VA TpymIibl

OO61ast XxapakTepUCTHKA JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTYPbI
atomoB. A30T B nnpupoze. [lonyyenue u cBoiictBa azora. AMMuak. CuHTE3
ammuaka. @u3. U XxuM. cBoiicTBa ammuaka. Conn ammMoHusi. OKCUIbI a30Ta.
ITonydyenue u cBoiicTBa. A30THCTas KMciaoTa. CBOMCTBA a30TUCTON KMCIOTHI
u ee cojieil. AzotHas kucnota. [Tonydenue. CBoMCTBa a30THOM KUCIIOTHI U
ee cosiell. [I[ppuMeHeHre HUTPATOB U COJIE aMMOHHUS.

®docdop. Ponb pocdopa B xxuBbix opranuzmax. ®ochop B npupoe.
Annorponus gocdopa. [lomydenue u corictBa dpochopa. PochuH u ero
cBorictBa. Kucmopoaueie coequaenus gocdopa. Oxcuasl pocdopa.
Kucnotsr dhochopa. Conu oprodpocdopHOii KHCIOTEHI.

Xumus 31eMeHToB VIA rpynimsl

OO6m1ast XapaKTepUCTHKA AIEMEHTOB. DIIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI
atomoB. Kucnopon. Haxoxaenue B npupoje. CriocoObI MoaydeHHe
Kuciopoaa. Posib Kuciopoja B *KU3HU pacTEHUN U KUBOTHBIX. CBOICTBA
KHUCJIOPOJa. AJTOTPOIHUSL.

O30H, €r0 OKUCIUTENbHAS aKTUBHOCTh, 00pa30BaHUE B IPUPOJIC.

Bonoponnsie coequnenus kucinopoa. CBoCTBa nepokcuaa
Bosiopoaa.Cepa. Cepa B mpupoje. Amnotponus cepol. [lonydenue u
cBoiicTBa cepbl.CepoBogopoa. CBOMCTBA CEpOBOAOPOIA U €TO COJIEH.
Kucnopoansie coeuHEeHUs CEPHI.

Xumusi d-371€MEHTOB

CpaBHuUTENbHAS XapaKTepUCTHKA d-771€EMEHTOB. DIIEKTPOHHBIE
CTPYKTYypbl aToMOB. XpoMm. Haxoxnenue B npupoge. [lonyuenune u



cBoiicTBa Xpoma. KucioTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCUIOB U THIPOKCUIOB
xpoma (11, I, VI). Ok-B-Hble XapaKTEepPUCTUKN COETUHEHUN XpOoMa.
XpoMmaTel ¥ JUXPOMATHI.

Mapraneu. Haxoxnenue B npupone. CporictBa mapranna. KncinortHo-
OCHOBHAs XapaKTEepPUCTHKA MapraHiia B pa3HbIX CTENEHIX OKUCIEHUS.

Bomnpocs k 3auety (I-cemecTp)

I. OCHOBHBIE XUMHUYECKHE IMOHATHUS U 3aKOHBI .

2. Knaccudukaius 1 HOMEHKJIATypa HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB.

3. OKHCIUTETBLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.

4. CTtpoeHue aTOMOB M Tiepuoanueckas cuctema ’yemeHToB J[.U.
Menaeneena.

5. XumMuueckas CBA3b U CTPOCHUE MOJIEKYII.

6. KoMIuiekCHBIE COEIMHEHUSI.

7.3aKOHOMEPHOCTU XUMUYECKUX PEaKIui. DHEpPreTUKa XUMUUECKUX
pEaKIUHN.

8. Xumuyeckoe paBHOBECHE.XHMHUYECKOE PABHOBECHUE C MO3UILIMIMA
TEPMOJMHAMUKHU U KUHETUKH, PABHOBECHUSI HICTUHHBIC U JIOKHBIE.

9. DneKTpOXMMHUYECKHE TMPOLECCHL.OJIEKTPOIU3 KaK CpPENICTBO
POBEICHUS HECaMOIPOU3BOJIbHBIXOKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHbHBIX
pEaKIIUH.

10. OcHOBBI XMMHUUYECKON KMHETHUKH.

11.PactBOphl. OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH PACTBOPEHUS, PACTBOPHI
HEBJIEKTPOJUTOB. PaCTBOPHI JIEKTPOIUTOB.

12.MloHo0OMEHHBIE PEaKIMK M THUIPOJIA3 COJICH.

Bonpocsl k 3xk3aMeHy

(I1 -cemecTp)

1. O0mue 3aKOHOMEPHOCTH HEOPTAHUIECKON XUMHH
. Bogopon u ramoreHsl

. XaJIbKOTE€HBI

. p- DA€eMeHThI ISATOM TPYIIIbL

. p-DaeMeHTbI 4eTBEpPTOIl TPy MIIbI
. p-DNeMEeHTbI TPEThEN IPYIIbI

. XUMHS S-3JIEMEHTOB

. IlepexoiHbIe P7EMEHTHI

. bnaropoaHsle rassl

O© 0 3N O1 b WD

Oobpa3en
I'po3HeHckuii rocyaapcTBeHHbIN HeQTAHON TeXHUYECKHUI
yHUBepcuTeT UMeHHu akagemuka M./l. MwuIHOHIIMKOBA
buier Ne 1



1o 1-oif pyOexHOI aTTecTallMi CTYAEHTOB IPYIIIIbI
1o JucuurmHe «Xumus» 1 cemectp

l.HazoBure cnenyromuye COSOUHEHHUs, HANMUIIUTE YPAaBHEHUS
JIUCCOLIMALIMM, TNpUBEAUTE  rpaduyeckue QOpMysbl ATHUX COEIUHEHUUN
Ni(NOs3),, Mq(OH),, RbOH, KHCOs.

2.Hamumure  ypaBHEHUsS  BO3MOXHBIX  pEakIMii B HOHHO-
MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

NaOH + Ni(OH), >  NaOH + Pb(NOs), >
NaOH + Ba(OH),—  NaOH +SnO—
NaOH +H;SO3;—>NaOH + N,Os—

3.0mnpenenure abCONIOTHYIO Maccy Mosiekyibl HF

3aB. kadeapoii
«OO0m1ast 1 HeopraHNUYECKass XUMUS, J1.3.Marnaes

I'po3dHeHCKUM rOCyJapCTBEHHbIN HEPTAHOM TEXHUYECKUI
yHUBepcuTeT UMeHu akagemuka M./l. MuwuiimoHmuKoBa
Bbuaer Ne 2
1o 2-oii pyOeHOM aTTecTallid CTYJIEHTOB IPYIIIIBI

10 IUCIUIUIMHE «XuMus» 1 cemecTp

l.HazoBute cnenyromuye COEAUHEHHUS, HANUIIUTE YpPAaBHEHUS
JTUCCOLIMAIINM, TpuBenuTe  rpadudeckue QOpMyNbl ATHUX COEIUHEHUMN
Ca(NOg)zy Pb(OH)g, H3PO4, A|OHSO4, A|(HSO4)3

2.Hanumure  ypaBHEHUS  BO3MOXKHBIX  p€aklMii B  HMOHHO-
MOJIEKYJISIPHOM BHJIE:

KOH + Ca(OH); — KOH + MgCl,—~

KOH +Sn(OH),—~ KOH +S03—

3.Yemy paBHbI MaccoBbie 10oiH ( %) asmeMenToB B Mosiekyiie BaCl;

3aB. kadempoit
«OO01mas 1 HeopraHuYeCcKass XUMUs, J.3.Marnaes
I'po3HeHCcKUil rocyAapCcTBeHHbIN HEPTAHON TeXHUYECKUI
yHuBepcuTeT UMeHH akagemMuka M./l. MuIMOHIIUKOBA
buier Ne 1
Ha 3K3aMEH U1 CTYJICHTOB I'PYIIIbI
10 TUCIUTITNHE « XUMUS» 2 CEMECTp



l.HazoBure cnenyromuye COSOUHEHHs, HANMUIIUTE YPAaBHEHUS
IUCCOLIMALIMM, TpUBEIUTE  rpaduyeckue QOpMysbl ATHUX COEIUHEHUUN
Cr(MnOs),, Mg(OH)2,RbOH, LiHCO:s.

2.Hamumure  ypaBHEHUsS  BO3MOXHBIX  pEakIUMid B  HOHHO-
MOJIEKYJISIPHOM BUJE:

NaOH + Cu(OH), — NaOH + Pb(SO3),

NaOH + Ba(OH),— NaOH +CrO—
3.MeroaoM 3JIEKTPOHHOrO OanaHca COCTaBbTE YPABHEHUS OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIMIA:

MnQO,+0,+KOH = Ko;MnO4+H>0

3aB. kadeapoii
«OO011ast 1 HeOpraHUYECKask XUMHUSD, J1.3.Marnaes

Texkyumui KOHTPOIb
Hpumep:Hanummure ypaBHEHUsT BO3MOXHBIX pEaKUUM B HOHHO-
MOJIEKYJIIPHOM BH/JIE:

AgOH + Ca(OH), >  AgOH + MgCl,—
AgOH +Sn(OH),— AgOH +S03—~
AgOH +H,S04— AgOH + ZnO—

Ipumep: CocTaBUTH 3JIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI AaTOMOB CEPHI U ME[IH.
CocTosiHME BaJCHTHBIX JJIEKTPOHOB TOKAa3aTh S3JEKTPOHHO-TpadUIECKUM
criocobom. Tlocneauuit AMeKTpOH 0XapaKTepru30BaTh KBAHTOBBIMU YHCIIAMHU.
OOBIICHUTH TEPEMEHHYIO BAJIGHTHOCTH CEPBHI.

8. YueOHO-MeTOANUYECKOE O0ecIeYeHHe TUCIUIIINHBI
a) OCHOBHAsl JTUTEpaTypa:

1. I'mnaka H.JI. OOmas xwumusa. YdeOHuMK s OakamaBpoB, M.,
n3natenbeTBO «HOpaiT» , 2013r.-898c. MmeeTcs B OubanoTexe.

2. Heopranuueckass xuMusi B Tpex ToMmax mnoj pegakuueit HO./.
TperpakoBa, M., m3n. Llentp « Axkagemus» , 2011r.,-368c. NUmeerca B
oubmmoTexe.

3. Epominn FO.M. COopHUK 3aa4 ¥ yHpaXXHEHUU MO XUMHH, U3,
HeHTp « Axamemus», 2012r.,-248c.Mimeercs B Onbinoreke.

0) MOMOJIHUTENIbHAS JIUTEepaTypa:

1. 1. Kopoun H.B. O0mas u xumusi. M. U31aTeNbCTBO « BbICIIAS
mkoJia» 2000r. -558c.

2. Kopoun H.B. wu gp. Jlaboparopusie paOOThl 10 XUMUU. M.
U3IaTEIILCTBO « Bricmas mkoma» 2001r. -256¢.



3. I'muaka H.JL. «O6mas xumusi». M., uzgarensctBo «MHTerpan-
IIpece» , 2004r.728c.

4. www. Ozon.Ru

5.www. mir.knig .ru

9. CpencrtBa obecnevyeHusi 0CBOCHUS TMCIUNINHBI

Harnsaaeie mocoOust

[TnakaTel Mo TeMaM AUCIUIINH. TeXHUYECKHUE cpelicTBa OOyUeHUs

Buneo ypoku, BumeouibMbl, IPE3CHTAIIMN U APYTUe MaTEpHUabl O
pazaenaM JUCIUILIMHBIL.

[IporpaMmoil ~ JUCHMIUIMHBI  MPEAYCMOTPEHO  HMCIOJIB30BAHUE
COBPEMEHHBIX MPOTrPAMMHBIXKOMIUICKCOB U TEXHOJIOTUH sl 00paboTKu
pesyasratoB HHPC.



CocTaBuTEeIDb:

Jouent
‘M/
Ka@. «O0mas 1 HeopraHu4ecKass XUMUsD) C. . Mynanosa
COI'JTACOBAHO: /
3aB. kad. «OO0Imas 1 HeopraHUIecKask XUMHUS J1.3.MarnaeB

3as. Bemyckaromieit kad. «TCID» CZ@/) C-A.IO. Myprasaes

Jupexrop JIYMP / £~ M.A. Maromaesa



