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электротехнических комплексах. В пособии рассмотрен пример расчета 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

В соответствии с действующими учебными планами курсовому 

проектированию отводится важное место в системе самостоятельной работы 

магистров по освоению учебного материала основополагающих общенаучных и 

профессиональных дисциплин. 

Подготовка курсовых проектов играет большую роль в развитии навыков 

самостоятельной работы по избранному направлению, так как позволяет 

приобщить будущих магистров к достижениям науки, техники и практики по 

предмету исследования, воспитывает у них чувство ответственности, прививает 

навыки исследовательской деятельности. В результате реализации системы 

курсовых проектов магистры подготавливаются к решению более сложной задачи 

– выполнению магистерской диссертации. Наряду с этим курсовое 

проектирование должно развить навыки использования магистрами 

приобретѐнных общенаучных знаний; умения производить расчѐты с 

использованием современных методов прикладной математики, составлять 

технико-экономические обоснования принятых решений, применять новейшие 

компьютерно-информационные технологии. 

Методические рекомендации по курсовому проектированию содержат 

последовательность выполнения элементов курсового проекта, указания по 

структуре и содержанию курсового проекта, требования к его объѐму и 

оформлению, описание организации процесса курсового проектирования и советы 

по подготовке к защите курсового проекта. 

Методические рекомендации по подготовке и оформлению курсовых 

проектов составлены с учѐтом типовых требований к курсовым проектам и 

нацелены на повышение качества их выполнения. 

Курсовой проект -  форма практической самостоятельной работы студента, 

позволяющая закрепить навыки проектирования при решении конкретных 

технических и производственных задач, а также совершенствовать навыки 



5 

 

 

графического оформления результатов проектирования. Рекомендуется 

использовать курсовые проекты при освоении дисциплин базовой и вариативной 

частей профессионального цикла ООП магистров по направлению 

подготовки13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника» (МАЭ)очной и 

заочной форм обучения, программа подготовки «Режимы работы электрических 

источников питания, подстанций, сетей и систем» 
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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

 

1.1. Целью курсового проектирования является дальнейшее углубление и 

специализация знаний и навыков в области энергосбережения в 

электротехнических комплексах. Курсовой проект имеет своей целью закрепить у 

студентов теоретический материал по курсу дисциплины «Энергосбережение в 

электротехнических комплексах», сообщаемый на лекциях, и дать подробное 

представление о мерах, принимаемых для энергосбережения. Выполнив курсовой 

проект, студент может получить достаточно полное представление также о 

методах проведения энергоаудита. 

1.2. Задачами курсового проекта, как этапа подготовки к магистерской 

диссертации являются: 

          – освоение, углубление и обобщение знаний, полученных студентами в 

процессе обучения; 

          – приобретение практических навыков и развитие творческих подходов к 

решению конкретной инженерной или инженерно-экономической задачи; 

          – развитие компетенций аналитической, исследовательской и проектной 

деятельности; 

          – формирование умений использовать справочную литературу, 

нормативную, правовую, нормативно-техническую документацию, осуществлять 

патентный поиск; 

         – приобретение навыков по оформлению текстовой и графической 

документации согласно требованиям государственных стандартов. 

Курсовой проект обязательно включает как теоретическую часть, где 

студент должен продемонстрировать знания основ теории по разрабатываемой 

проблеме и обосновать сложившееся собственное представление по изучаемому 

вопросу, так и практическую часть, в которой необходимо показать умение 

использовать конкретные методы и методики для решения поставленных в работе 

задач. 
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В пояснительной записке приводятся законодательно-правовая база в 

области энергосбережения. Расчет энергопотребления и структуры расхода 

электроэнергии на исследуемом объекте. В результате расчета предлагаются 

мероприятия по энергосбережению. 

 

2.  ТЕМАТИКА КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

 

2.1. Тематика курсовых проектов должна отвечать учебным задачам 

дисциплины и, как правило, строится на фактическом материале организаций и 

учреждений, научных исследований кафедры. Тематика курсовых проектов 

направлена на решение профессиональных задач и может являться частью 

магистерской диссертации. 

2.2. Темой курсовых проектов является «Энергосбережение в 

электротехнических комплексах». 

2.3. Магистр оформляет задание по проекту в соответствии с формой, 

приведенной в Приложении. 

2.4. Задание подписывается руководителем проекта и магистром, 

датируется днем выдачи, регистрируется преподавателем. 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

3.1 Пояснительная записка выполняется только с использованием средств 

вычислительной техники, оформляется в соответствии с требованиями. 

Пояснительная записка к курсовому проекту, как правило, должна включать 

следующие разделы: 

– задание на курсовой проект; 

– содержание; 

– введение – актуальность и значение темы, формулировка целей курсового 

проекта; 
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–основная часть – краткие сведения о предметной области, аналитический 

обзор, описание процесса разработки (исследования), примененных 

математического аппарата, методов решения задачи, технологий, алгоритмов, 

инструментальных средств и т.д., расчетная часть; 

– заключение – краткое подведение итогов проектирования, формулировка 

основных результатов, выводы; 

– список использованных источников (в пояснительной записке должны 

быть даны ссылки на перечисленные источники); 

– приложения – материалы иллюстративного, вспомогательного 

характера. 

Пояснительная записка должна иметь титульный лист. 

Все расчеты, диаграммы выполнять в Excel (или др.). 

3.2 Титульный лист оформляется на бланке установленного в 

университете для курсовых проектов образца. На нем обязательно должны быть 

указаны шифр, специальность студента и вариант задания на курсовой проект. 

3.3 Лист «Содержание» оформляется так, как оформлен аналогичный 

лист в настоящем учебно-методическом пособии (с. 3). 

3.4 На листе «Задание на курсовой проект» под одноименным заголовком 

приводится текст задания, в котором в виде таблицы указываются вариант 

задания и исходные данные. 

3.5 В расчетной части пояснительной записки приводятся формулы в 

буквенном выражении. В них подставляются численные значения физических 

величин и приводятся конечные результаты с указанием при них размерности. 

Пояснения к вычислениям должны быть краткими. В необходимых местах должна 

делаться ссылка на использованную техническую литературу. При этом 

порядковый номер литературного источника заключается в квадратные скобки. 

3.6 Перечень использованной литературы оформляется так же, как это 

сделано в настоящем учебно-методическом пособии (с. 13). 
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4 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ КУРСОВОГО 

ПРОЕКТА 

 

Сначала цель и задачи курсового проектирования обсуждаются на 

практическом занятии, затем выдается и оформляется задание на курсовой проект 

с указанием крайнего срока сдачи и защиты курсового проекта.  

Курсовой проект представляется кроме печатного варианта в электронном 

виде, в т.ч. расчеты и построение диаграмм в Экселе отдельным файлом. 

Исходные данные по проекту могут быть следующие: 

 Схема электроснабжения исследуемого объекта. 

 Данные по линиям (протяженность, типы). 

 Данные по трансформаторам. 

 Данные по установленному электрооборудованию. 

 Потребление электроэнергии за год (по месяцам, по дням, часовое). 

По результатам курсового проектирования, в зависимости от конкретной 

поставленной задачи, необходимо рассчитать следующие элементы: 

 Структуру потребления электроэнергии по направлениям 

использования. 

 Графики нагрузок (годовые, месячные, суточные (по данным, по 

измерениям). 

 Нормативный расход электроэнергии (МНА, ПНА, вспомогательное 

оборудование и др.). 

 Баланс потребления электроэнергии на исследуемом объекте. 

 Мероприятия по экономии электроэнергии. 

Подготовка курсовых проектов играет большую роль в развитии навыков 

самостоятельной работы студента по избранному направлению. В результате 

реализации системы курсовых проектов магистры подготавливаются к решению 

более сложной задачи – выполнению магистерской диссертации. В зависимости 
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от направления выполнения магистерской диссертации студенту предлагается 

выбрать одно из следующих направления расчетов:  

 Компенсация реактивной мощности. 

 Потери электроэнергии в линиях (как изменяются потери 

электроэнергии при изменении нагрузки). 

 Потери электроэнергии в трансформаторах (методы уменьшения 

потерь электроэнергии). 

 Экономия электроэнергии в системе освещения. 

 Принципы расчета нормативного расхода электроэнергии. 

Студент, не представивший курсовой проект в установленный срок по 

неуважительной причине, снижается оценка при последующей сдаче и не 

допускается на экзамен по дисциплине. 

 

5. ЗАЩИТА КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

 

Защита состоит в ответах на вопросы преподавателя дисциплины по 

выполненному курсовому проекту. 

5.1 Перечень рекомендуемых вопросов для дополнительного раздела в 

курсовой проект: 

Здесь представлено 7 вопросов на выбор. Если у вас созреет своя интересная 

проблема по результатам выполнения курсового проекта – приветствуется. 

 

1. Принципы расчета и оценки экономической эффективности 

энергосберегающих мероприятий. 

2. О расчете потерь электроэнергии в линиях электропередачи (например, как 

изменяются потери при уменьшении или увеличении нагрузки). 
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3. О расчете потерь электроэнергии в трансформаторах (например, методы 

уменьшения потерь электроэнергии при работе трансформатора при различных 

загрузках). 

4. Об экономии электроэнергии в системах освещения. Принципы, методики 

расчета экономической эффективности замены ламп накаливания на 

энергосберегающие. 

5. Принципы расчета нормативного расхода электроэнергии на освещение 

(коэффициенты в зависимости от сменности работы предприятия, от вида 

освещения – охранное, эвакуационное и т.д.). 

6. Принципы расчета нормативного расхода электроэнергии на 

вспомогательное оборудование (ЭД вспомогательных насосов, бытовая техника и 

т.д.). 

7. О мероприятиях по энергосбережению и повышению энергетической 

эффективности на НПС МН. 
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