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1. Целиизадачидисциплины 

 

Цельюпреподаваниядисциплины«Химическаятехнологиятопливаиуглеродныхматериалов

»являетсяизучениеосновтехнологийтермодеструктивной,каталитическойигидрокаталитической

переработкинефтяногосырья,управленияпроцессамивторичнойпереработкинефти,ознакомление

спромышленнымитехнологическимиустановкамиэтихпроцессов,конструкциямиосновныхаппар

атовтехнологическихустановок. 

Крометого,задачамидисциплиныявляетсяосвещениевопросовперспективностиданных 

процессов в современной нефтепереработке и направления дальнейшего их развития 

исовершенствования. 

 
2. Местодисциплинывструктуре образовательнойпрограммы 

 
Дисциплинаотноситсяквариативнойчастипрофессиональногоцикла.Дляизучениякурса 

требуется знание: органической химии, физической и коллоидной химии, введения 

вхимическую технологиятоплива и углеродных материалов,теоретических основ 

химическойтехнологиитопливаиуглеродныхматериалов. 

Всвоюочередь,данныйкурс,помимосамостоятельногозначения,являетсяпредшествующейд

исциплинойдлякурсов:перспективныепроцессыполучениятоплив,УИРС. 

 
3. Требованиякуровнюосвоениясодержаниядисциплины 

 

Процессизучениядисциплинынаправленнаформированиеследующихкомпетенций: 

 

3.1 Профессиональныекомпетенции. 

 

производственно-технологическаядеятельность: 

 

- способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии 

срегламентомииспользоватьтехническиесредствадляизмеренияосновныхпараметровтехнологич

ескогопроцесса, свойств сырьяипродукции (ПК-1); 

- способностьюприниматьконкретныетехническиерешенияприразработкетехнологичес

кихпроцессов,выбиратьтехническиесредстваитехнологиисучетомэкологическихпоследствийихп

рименения (ПК-4); 

- способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции, 

осуществлятьоценкурезультатов анализа(ПК-10); 

 
проектнаядеятельность: 

- способностьюпроектироватьтехнологическиепроцессысиспользованиемавтоматизиро

ванных систем технологической подготовки производства в составе авторскогоколлектива(ПК-

23). 

В результате освоения дисциплины студент 

должензнать: 

- способыиособенностипроведениятехнологическогопроцессанаустановкахнефтеперера

батывающейотрасли(ПК-1); 

- новейшиедостиженияпосовершенствованиютехнологическихпроцессов,отдельных 
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блоковустановокимодернизацииосновногооборудования(ПК-4); 

уметь: 

- проводитьанализи 

выбиратьоптимальныеусловияпереработкинефтяногосырья,проводитьтехнологическийпроцессв

соответствиистехнологическимрегламентомисиспользованием технических средств для 

измерения основных параметров технологическогопроцесса(ПК-1); 

- оцениватьданныелабораторногоисследованияпродуктовисырья,изменятьтехнологичес

кийрежим,корректируя действияданными лаборатории(ПК-10); 

владеть: 

- способностьюреализовыватьметодыразработкитехнологийпереработкиприродныхэнерг

оносителейвсоставеавторскогоколлектива(ПК-23). 
 

 

 

4. Объемдисциплиныивидыучебнойработы 

Таблица 1 
 

 

Видучебнойработы 

Всегочас

ов/зач.ед. 

Семестры 

ОФО ОЗФО 

ОФО ОЗФО 6 7 7 8 

Аудиторныезанятия(всего) 132/3,67 115/3,2 80 52 51 64 

Втомчисле:       

Лекции 58/1,6 33/0,92 32 26 17 16 

Практическиезанятия 29/0,8 33/0,92 16 13 17 16 

Семинары       

Лабораторныеработы 45/1,25 49/1,36 32 13 17 32 

Самостоятельнаяработа(всего) 156/4,33 173/4,8 64 92 73 100 

Втомчисле:       

Курсоваяработа(проект) 36/1 36/1  36  36 

Расчетно-графическиеработы       

ИТР       

Рефераты 8/0,22 7/0,19 4 4 7  

Доклады       

Презентации       

И (или) другие виды 
самостоятельнойработы: 

      

Подготовка к лабораторным 
работам 

29/0,8 33/0,92 16 13 17 16 

Подготовка к практическим 
занятиям 

29/0,8 33/0,92 16 13 17 16 

Подготовкакэкзамену 54/1,5 64/1,78 28 26 32 32 

Видотчетности экз экз экз экз экз экз 

Общая 

трудоемкость

дисциплины 

ВСЕГОвчасах 288 288 144 144 124 164 

ВСЕГО в

 зач.еди

ницах 

8 8 4 44 3,44 4,56 
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5. Содержаниедисциплины 

5.1.Разделыдисциплиныивидызанятий 

 
 

6семестр 

 

 

 
Таблица 2 

 

 
№

п/п 

 
Наименование 

разделадисциплиныпосем

естрам 

Часылек

цион-

ных 

занятий 

Часыла

бора-

торных

занятий 

Часыпрак

тичес-ких 

(семи-

нарских) 
занятий 

 
Всего

часов 

1. 
Вторичныепроцессыпереработки 
нефтяногосырья 

2 8 - 10 

2. Термическиепроцесссы 2 12 - 14 

3. 
Термический крекинг под 
давлением 

2 - - 2 

4. Висбрекинг 2 - - 2 

5. Пиролиз 2 - - 2 

6. Коксование 2 - 5 7 

7. 
Модификации процесса 
коксования 

2 - - 2 

8. Непрерывноекоксование 2 - - 2 

9. 
Каталические процессы. 
Каталитическийкрекинг 

2 12 8 22 

11. Катализаторы 2 - - 2 

12. Основыуправленияпроцессом 2 - - 2 

13. Установкипроцесса 2 - - 2 

14. 
Алкилирование изобутана 
олефинами 

2 - - 2 

15. 
Конструкционное оформление 
процесса 

2 - - 2 

16. 
Алкилированиеметанолаизобути- 
леном 

2 - 4 8 

17. Углублениепереработкинефти 2 - - 2 

 

 

 

7семестр 
 

 
№

п/п 

 
Наименование 

разделадисциплиныпосем

естрам 

Часылек

цион-

ных 

занятий 

Часыла

боратор

-

ныхзан

ятий 

Часыпрак

тичес-ких 

(семи-

нарских) 
занятий 

 
Всего

часов 

1. Гидрокаталитическиепроцессы 2 - - 2 

2. Каталитическийриформинг 2 6 6 14 

3. Основыуправленияпроцессом 2 - - 2 

4. 
Конструкционное оформление 
процессариформинга 

2 - - 2 
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5. 
Гидрогенизационныепроцессы 
переработкинефтяногосырья 

2 - - 2 

6. 
Процессыгидрооблагораживания 

сырья 
2 - 4 6 

7. Гидроочистка 2 - - 2 

8. 
Основные факторы и схема 
процесса 

2 - - 2 

9. Гидрокрекинг 2 - - 2 

10. Основыуправленияпроцессом 2 - - 2 

11. Переработканефтяныхгазов 2 - - 2 

12. Каталитическаяизомеризация 2 - - 2 

 

13. 

Поточные схемы

 переработкиуглеводо

родногосырьяЭкология 

процессовнефтепереработки 

 

2 
 

- 
 

3 
 

5 

 

5.2Лекционныезанятия 

 
 

6семестр 

 

Таблица 3 

 

№ 
п/п 

Наименование 
разделадисциплины 

Содержаниераздела 

1 2 3 

1. Вторичныепроцессы 
переработки нефтя-

ногосырья 

Их классификация. Термические, каталитические

 игидрокаталитическиепроцессы.Ихобщаяхарактерис

тика. 

2. Термические процесс-

сы 

Краткаяхарактеристика.Химизмпревращенияразличныхгру

ппуглеводородоввпроцессахтермолиза.Радикально- 
цепноймеханизмРайса. 

3. Термическийкрекингп

оддавлением. 

ОсобенностипродуктовтермолизаНазначениеисырьепроцес

са.Современноесостояние.Перспективыразвития 

4. Висбрекинг Назначениеисырьепроцессависбрекинга.Модификациипро

цесса. Краткое описание. Принципиальная 
технологическаясхемапроцесса. 

5. Пиролиз Назначениеисырьепроцесса.Принципиальнаятехнологичес

каясхемапроцесса.Трудностиосуществленияпроцесса.Прод

уктыпроцессаиих 
применение 

6. Коксование Коксиегоприменение.Периодическое коксованиев 
обогреваемыхкубах.Недостаткипроцесса. 

7. Модификации про-

цессакоксования. 

Замедленное коксование в необогреваемых камерах. 
Принципиальная технологическая схема

 процесса.Выгрузкакокса. 

8. Непрерывное

коксование 

Непрерывноекоксованиевреакторах.Принципиальнаясхема

 процесса непрерывного коксования. Продукты 

коксования.Ихособенностииприменение. 
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9.  

Производствобитумаи

 технического

углерода 

 

Сырьеипродуктыбитумныхустановок.Основныеэксплуатац

ионныетребованияккачествубитумов.Классификацияпроце

ссовбитумногопроизводства.Принципиальнаятехнологичес

каясхемаустановкипроизводстваокисленногобитума.Произ

водство 

  техническогоуглерода 

10 Каталические процес-

сы.Каталитическийкр

екинг 

Общиесведенияокатализеикатализаторах.Краткаяхарактер

истикакаталитическихпроцессов.Назначениеи 

сырьепроцессакаталитическогокрекинга.Химизмикарбони

й-ионныймеханизмпроцесса. 

 

11. 

Катализаторы

 и

основыуправленияпро

цессом 

Катализаторы процесса. Их состав.Показатели 

свойств.Маркисовременныхкатализаторов.Регенерациякат

ализаторов.Основныефакторыпроцесса.Регулируемыеинер

егулируемыепараметрыпроцесса.Их 

влияниенавыходикачествоцелевых продуктов. 

12. Промышленныеуст

ановкипроцесса 

Классификация установок каталитического

 крекинга.Принципиальнаятехнологическ

аясхемаустановкитипаГ- 

43-107.Продуктыпроцесса. 

13. Алкилированиеизобу

танаолефинами 

Назначениеисырьепроцесса.Типыкатализаторов,ихпреиму

щества и недостатки. Основные факторы, 

влияющиенарезультатыпроцесса 

14. Конструкционное 
оформлениепроцесса 

Конструкция современного реактора алкилирования 
Принципиальнаятехнологическаясхемапроцесса. 

15. Алкилированиемета-

нолаизобутиленом 

Назначениеисырьепроцесса.Катализаторыпроцесса.Основ

ы управления процессом. Принципиальная 

технологическаясхемапроцесса. 

16. Углублениеперера

боткинефти 

Проблемыуглубленияпереработкинефти.Перспективы 
развития каталитических процессов в

 отечественнойнефтепереработке 

 

7семестр 
 

№

п/п 

Наименованиеразде

ладисциплины 
Содержаниераздела 

1 2 3 

1. Гидрокаталитические 
процессы. 

Классификация,назначениеизначениевсовременной 
нефтепереработке.Перспективыразвития. 

2. Каталитический

риформинг 

Назначение и сырье процесса. Химизм

 процесса.Катализаторыриформингаиихреген

ерация. 

3. Основы управления 
процессом 

Основныефакторыпроцессаиихвлияниенавыходи 
качествопродуктов.Конструкцияреакторов. 

4. Конструкционноеофор

млениепроцессарифор

минга 

Процессы каталитического риформинга со 

стационарнымслоемкатализатораинепрерывной 

регенерацией. 

Принципиальная технологическая схема процесса 

состационарнымслоемкатализатора.Продуктыриформинга. 
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5. Гидрогенизационные

процессы 

переработки 

нефтяногосырья 

Краткая история развития. Химизм реакций 

гидрогенолизагетероорганических соединений.

 Катализаторыгидрогенизационн

ыхпроцессов. 

6. Процессыгидрообла-

гораживаниясырья 

Классификация установок гидрообессеривания

 сырья.Принципиальнаясхемаустановки 

7. Гидроочистка Гидроочистка.Назначениеисырьепроцесса.Химизмпроцесса.

Современныекатализаторы процесса 

8. Основныефакторыи Влияниетехнологическихпараметровнастепеньочистки 

 схемапроцесса сырья и выход продуктов. Принципиальная 
технологическаясхемапроцесса 

9. Гидрокрекинг Назначение процесса. Промышленные 

модификацииихимизмпроцесса.Катализаторы иихсостав. 

10. Основы

 управления

процессом 

Влияниетехнологическихпараметровнарезультатыпроцесса

Принципиальнаятехнологическаясхемаодноступенчатогоги

дрокрекингавакуумногогазойля. 

11. Переработка нефтя-

ных  газов. 

Каталитическая изо-

меризация 

Характеристикаиразделениенефтезаводскихгазов.Использо

вание нефтезаводских газов. Назначение и 

сырьепроцесса.Типыкатализаторов.Факторы,влияющиенап

роцесс.Принципиальнаятехнологическаясхема 

установкиизомеризациин-пентана 

12. Гидротермические

процессы 

Гидровисбрекинг.Гидропиролиз.Дина-крекинг.Донорно-

сольвентные процессы. Краткая характеристика и 

перспективыразвитиявсовременныхусловиях 

13. Комбинирование

 иэкология

 процессов 

нефтепереработки 

Выборсхемыпереработки.Комбинированиеразличныхтехно

логических установок. Проблемы повышения 

экологическойбезопасностинефтепродуктов 

 

 

 

5.3. Лабораторныйпрактикум 

 
 

6 семестр 

 

Таблица 4 

 

№

п/п 

Наименовани

ераздела 
дисциплины 

 

Содержаниераздела 
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1. 

 

 

 

 

 
Вторичныеп

роцессыпер

еработкине

фтяногосыр

ья 

Атмосфернаяперегонканефтиналабораторнойустановкесполучение

мфракций длявторичнойпереработки. 

- Составление материального баланса процесса

 атмосфернойперегонки. 

Анализпродуктовпроцесса: 

1. Бензиновойфракции 

1.1. плотность при 200С /ГОСТ 3900-

85/1.2.давлениенасыщенныхпаров/ГОСТ1784-

82/ 

1.3.йодноечисло/ГОСТ2070-82/ 

2. Керосиновойфракции 

2.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

2.2. кинематическаявязкостьпри400С/ГОСТ33-82/ 

3. Дизельнойфракции 

3.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

3.2температуравспышки/ГОСТ6365-75/ 
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2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Термические

процессы 

Термический крекинг дистиллятного сырья на

 лабораторнойустановке 

- Составлениематериальногобалансапроцессатермическогокрекин

га 

- Анализисходногосырья: 

I.плотность при200 с/ГОСТ3900-85/ 

2. фракционныйсостав/ГОСТ2177-82/ 

3. кинематическаявязкостьпри400С,/ГОСТ33-82/ 

-Анализпродуктовпроцесса: 

1. Бензина 

1.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

1.2. давлениенасыщенныхпаров/ГОСТ1784-82/ 

1.3. йодноечисло/ГОСТ2070-82/ 

2. Легкогогазойля 

2.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

2.2. температуравспышки/ГОСТ6365-75/ 

2.3. анилиноваяточка/ГОСТ12329-77/ 

3. Тяжелогогазойля 

3.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 
3.2. анилиноваяточка/ГОСТ12329-77/ 

3.3. кинематическаявязкостьпри400С/ГОСТ33-82/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Каталитичес-

кийкрекинг 

Каталитический крекинг нефтяного сырья на

 лабораторнойпроточнойустановке 

- Составлениематериальногобалансапроцессакаталитическогокрек

инга 

- Анализисходногосырья: 

1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

2. фракционныйсостав/ГОСТ2177-82/ 

3. кинематическаявязкостьпри400С/ГОСТ33-82/ 

-Анализпродуктовпроцесса: 

1. Бензина 

1.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

1.2. давлениенасыщенныхпаров/ГОСТ1784-82/ 

1.3. йодноечисло/ГОСТ2070-82/ 

2. Легкогогазойля 

2.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 
2.2. кинематическаявязкостьпри400С/ГОСТ33-82/ 

2.3. анилиноваяточка/ГОСТ12329-77/ 

3. Тяжелогогазойля 

3.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

3.2. анилиноваяточка/ГОСТ12329-77/ 

3.3. кинематическаявязкостьпри400С/ГОСТ33-82/ 
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7 семестр 
 

№

п/п 

Наименовани 

е 

разделадисци

плины 

 

Содержаниераздела 

 

 

 

 

 
1. 

 

 

 

 
Гидрокатали-

тическиепроце

ссы 

Каталитическийриформинг 
– Составлениематериальногобалансапроцесса 

– Анализисходногосырья: 

1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

2. фракционныйсостав/ГОСТ2177-82/ 

3. йодноечисло/ГОСТ2070/82/ 

–Анализпродуктовпроцесса 

1. Бензина 

1.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

1.2. кинематическаявязкостьпри400С/ГОСТ33-82/ 

1.3. фракционныйсостав/ГОСТ2177-82/ 
1.4. йодноечисло/ГОСТ2070-82/ 

 

 

 
2. 

 

Гидрогениза-

ционныепро

цессыперера

боткинефтян

огосырья 

Анализпродуктовпроцессагидроочистки: 
1. Бензина 

1.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

1.2. давлениенасыщенныхпаров/ГОСТ1784-82/ 

2. Легкогогазойля 

2.1. плотностьпри200С/ГОСТ3900-85/ 

2.2. кинематическаявязкостьпри400С/ГОСТ33-82/ 

2. Каталитичес-

киепроцессы 

Сравнительныйанализпродуктоввторичныхпроцессов 

 

 

 

5.4. Практическиезанятия(семинары) 

 
 

6семестр 

 

Таблица 5 

 

№

п/п 

Наименование

разделадисци

плины 

 

Содержаниераздела 

 
1. 

 

Коксование 
Расчетматериальногобалансапроцессакоксованияико

ксовыхкамер разныхвидов сырья 

2. Коксование Расчетразмеровкоксовых камер 

3. 
Каталитический 
крекинг 

Расчетматериальногобалансапроцессакаталитического 
крекингавакуумногои утяжеленноговакуумногогазойля 

4. 
Каталитический

крекинг 

 

Расчеттепловогобаланса узласмещениялифтреактора 

 

5. 

Алкилирование

изобутана 

олефинами 

Сравнительныйанализпроцессовсернокислотногои 
фтористоводородногоалкилирования.Расчет

материальногобалансапроцесса 
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7семестр 

 

№

п/п 

Наименование

разделадисци

плины 

 

Содержаниераздела 

 

1. 
Каталитический

риформинг 

Сравнительныйанализкаталитическогориформинганаст

ационарномслоекатализатора инепрерывной 
регенерациейкатализатора 

 

2. 
Каталитический

риформинг 

Расчетматериальногобалансапроцессакаталитическогор

иформинганастационарномслоекатализатора.Расчет 

материальныхбалансовреакторов 

3. 
Гидрогенизацион-

ные 

процессыперераб

отки 

нефтяногосырья 

 

Расчет материальных балансов 

гидрогенизационныхпроцессов 

 
4. 

Поточные 

схемыпереработ

киуглеводородн

ого 

сырья 

 

Составление блок-схем рациональной 

переработкизаданныхнефтей 

 
 

6. Самостоятельнаяработастудентов 
 

Вопросыдлясамостоятельногоизучения 

 

6 семестр 

 
Таблица 6 

 

№№ 
п/п 

Темыдлясамостоятельногоизучения 

1. 
Применениепроцессатермическогокрекингаподдавлениемвсовременной 
нефтепереработке 

2. Особенноститехнологиипроизводстваигольчатогококса 

3. Технология«Флексикокинг» 

4. Современныепроцессыпроизводствонефтяныхбитумов 

5. Современныекатализаторыпроцессакаталитическогокрекинга 

6. Конструкции реакторно-регенераторного блока современных

 установоккаталитическогокрекинга 

7. Применениегазовкаталитическогокрекингавнефтехимическомсинтезе 

8. ПерспективыпримененияМТБЭвсоставетоварныхбензинов 

9. Применениесжиженныхгазовдляпроизводствавосокооктановыхдобавок 
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7семестр 

 

№№

п/п 
Темыдлясамостоятельногоизучения 

1. Перспективыразвитияпроцессакаталитическогориформинга 

2. Установкикаталитическогориформингасциркулирующимкатализатором 

3. Современныекатализаторыгидрогенизационныхпроцессов 

4. Гидродеароматизациякеросиновыхфракций 

5. Гидрокрекингвысоковязкогомасляногосырья 

6. Гидрообессериваниенефтяныхостатков 

7. Комбинированныеустановкипереработкинефти 

8. Требованияксовременныммоторнымтопливампоэкологическойбезопасности 

 

Темыкурсовыхпроектов 

 

1. Проектустановкикоксованиянефтяныхостатков.. 

2. Проектустановкиполучениякрупно-кусковогококса. 

3. Проектустановкикаталитическогокрекингавакуумногогазойля. 

4. Проектустановки каталитическогокрекингаслифт-реактором. 

5. Проектустановкикаталитическогокрекингаутяжеленноговакуумногогазойля. 

6. Проектустановкикаталитическогориформинганизкооктановогобензина. 

7. Проектустановкикаталитическогориформингапрямогоннойбензиновойфракции. 

8. Проект установки каталитического риформинга со стационарным

слоемкатализатора. 

9. Проектустановкигидроочисткибензина. 

10. Проектустановкигидроочисткидизельноготоплива. 

 

Темырефератов,докладов 

1. Процесспроизводстватехническогоуглерода. 
2. Каталитическийпиролизбензиновойфракции. 

3. Сравнительныйанализустановоккаталитическогориформинганастационарномиподви

жномслоекатализатора. 

4. Сравнительныйанализсернокислотногоифтористоводородногоалкилирования. 

5. Конструкцииреакторовалкилирования. 

6. Конструкцияреактораизомеризации. 

7. Процессполученияполимербензина. 

 

Учебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработы 

 

1. КапустинВ.М.Технологияпереработкинефти.-М.:КолосС,2012.-456с.:ил.-.- 

Имеетсявбиблиотеке 

2. Абдулмежидова З.А., Тугушев Р.Ш.,. Такаева М.А, Ахмадова Х.Х. 

Коксование.Расчетустановкизамедленногококсования.Методическиеуказанияпокурсов

омупроектированию,Грозный, 2008. 69 с.-Имеетсявбиблиотеке 

3.  Махмудова Л.Ш., Абдулмежидова З.А., Тугушев Р.Ш., Ахмадова Х.Х. 

Каталитическийкрекинг.ТехнологическийрасчетустановкиГ-43-

107.Методическиеуказанияпокурсовомупроектированию,Грозный,2011.67с.-
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ИмеетсявбиблиотекеМановянА.К. 
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Технологияпервичнойпереработкинефтииприродногогаза:Учебноепособиедлявузов.2-

еизд. –М.:Химия. 2001.–568 с.: ил.Имеетсяв библиотеке 

4. АхметовС.А.Технологияглубокойпереработкинефтиигаза:Учебноепособиедлявузов.Уф

а: Гилем, 2002, 672с.-Имеется в библиотеке 

5. АгабековВ.Е.,КосяковВ.К.,ЛожкинВ.М.Нефтьигаз.Добыча,комплекснаяпереработкаиис

пользование.Мн.:БГТУ,2003, 376с.-Имеетсявбиблиотеке 

6. МановянА.К.Технологияпереработкиприродныхэнергоносителей.-

М.:Химия,КолосС.2004. – 456 с.: ил. 

 
 

7. Оценочныесредства 

Фондоценочныхсредствдисциплинывключаетвсебя: 

- вопросыкпервойрубежнойаттестации; 

- вопросыковторойрубежнойаттестации; 

- вопросыкэкзамену; 

- образецбилета. 

 

6семестр 

7.1. Вопросыкпервойрубежной аттестации. 

Дайтеклассификациювторичныхпроцессов. 
Перечислите типы термических процессов в современной нефтепереработке и их 

назначение.Покакомумеханизмупротекают реакции термолизанефтяного сырья? 

Приведите основные положения механизма 

Райса.Дайтеопределениерадикала. 

Приведитехимизмпревращенияпарафиновыхинафтеновыхуглеводородоввпроцессахтермолиза. 

Приведитехимизмпревращенияароматическихинепредельныхуглеводородов. 

Приведитехимизмпревращениясернистыхисмолисто-асфальтовыхсоединенийвпроцессахтермолиза. 

Дайтеопределениеглубиныпревращениясырья(конверсия). 

Каквлияюттемператураипродолжительностьнапроцесстермолизанефтяныхостатков?Каквлия

ютдавлениеикачествосырья напроцесстермолизанефтяныхостатков? 

Назовитеособенностипродуктовпроцессовтермокрекинга? 

Каково целевое назначение процесса термического крекинга дистиллятного сырья

 всовременнойнефтепереработке? 

Каковыцелевоеназначениеиразновидностипроцессависбрекинга? 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкивисбрекингаиеережимныепараметры? 

Каковоцелевоеназначениеисырьепроцессовпиролиза? 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкипиролизаиеережимныепараметры? 

Обьясните для чего предназначен и как работает закалочный 

аппарат?Каковыцелевоеназначениеисырьепроцессов коксования? 

Областиприменениянефтяныхкоксов. 

 

7.2.Вопросыковторойрубежной аттестации 

Назовитемодификациипроцессакоксования. 
Как осуществлялся процесс периодического коксования? Почему этот процесс 

устарел?Каковыособенностипроцессазамедленного коксования? 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкизамедленногококсованияиеережимныепара

метры? 
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Как осуществляется выгрузка кокса в процессе замедленного 

коксования?Перечислитепродуктыпроцессазамедленногококсованияиихпримене

ние. 

Как осуществляется процесс термоконтактного коксования? Его достоинства и 

недостатки?Каковоцелевоеназначениекаталитическогокрекинга?Назовитеэтапыэволюцииэтогоп

роцесса. 

Какоесырьеиспользуетсявпроцессе.Какововлияниефракционногоихимическогосоставасырьянап

роцесскаталитического крекинга? 

Дайте характеристику цеолитам и промышленным катализаторам крекинга.

 Каковакристалличекскаяструктурацеолитов. 

Как проводится регенерация катализаторов процесса каталитического

 крекинга.Регенерационныехарактеристикикатализаторовиихулучшениеспомощьюприсад

ок. 

Дайтеопределениекарбоний-иона.Объяснитекарбоний-ионныймеханизмУитмора. 

Обьяснитевлияниетемпературыикратностициркуляциикатализаторанакачествоивыходпродуктовкаталит

ического крекинга. 

Какововлияниемассовойскоростиподачисырьяиливремениконтактированиянакачествоивыходпр

одуктов? 

Укажите по качеству продуктов преимущества каталитического крекинга перед 

термическим.Каковоприменениепродуктов каталитическогокрекинга. 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкикаталитическогокрекингаспрямоточнымли

фт-реактором. Еетехнологический режим. 

Каковоназначениеисырьепроцессаалкилирования? 

Проанализируйте эффективность действия серной и фтористоводородной 

кислот.ОбъяснитевлияниеоперативныхпараметровнапроцессС-алкилирования. 

ПриведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкиС-алкилирования. 

Укажите назначение процесса О-алкилирования и товарные свойства целевого 

продукта.Объяснитевлияниеосновныхоперативных параметровнапроцессО-

алкилирования. 

ПриведитепроинципиальнуютехнологическуюсхемуустановкиполученияМТБЭ. 

 

7семестр 

7.3 Вопросыкпервой рубежнойаттестации. 

.Каковыназначение,значениеиклассификациягидрокаталитическихпроцессов. 
Каковы назначение  и значение процесса каталитического риформинга в

 современнойнефтепереработке? 

Укажите целевые и побочные реакции процесса 

риформинга.Каковарольводородавпроцессахкаталитическогорифор

минга? 

Каков состав катализаторов риформинга? Перечислите этапы

 совершенствованияпромышленныхкатализаторов процесса. 

Обоснуйте преимущества полиметаллических катализаторов 

риформинга.Скакойцельюпроизводитсяхлорированиекатализаторов? 

Почему сырье каталитического риформинга подвергают глубокой гидроочистке и 

осушке?Обьясните влияние фракционного и химического состава бензина на процесс 

риформинга.Объясните влияние технологических параметров на процесс каталитического 

риформинга.Почемукаталитический риформингпроводятвпоследовательныхреакторах? 

Каково оптимальное распределение объема катализатора по 

реакторам?Каковораспределение градиента температурпореакторам? 

Приведитепринципиальныетехнологическиесхемыустановокриформингасостационарнымслоемкатал

изатора и непрерывной регенерациейкатализатора. 
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7.4 Вопросыковторойрубежной аттестации. 

Каковыцелевоеназначениеизначениепроцессовкаталитическойизомеризациинормальныхпентанови 

гексанов? 
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Приведите требования к катализаторам изомеризации. Состав и марки

 современныхкатализаторовизомеризации. 

Объяснитевлияниетехнологических параметровнаглубинуизомеризацииалканов. 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкикаталитическойизомеризациипентанови 

гексанов. Еетехнологический режим. 

Каково целевое назначение и значение гидрогенизационных процессов 

нефтепереработки?Напишите основные химические реакции

 гидрогенолиза сернистых, азотистых

 икислородсодержащихсоединений нефтяного сырья. 

Дайтехарактеристикуотечественнымкатализаторамгидрогенизационныхпроцессов.Укажитеихко

мпонентный состав. 

Каковоназначениеисырьепроцессагидроочистки. 

Объяснитевлияниетехнологических параметровнаглубинугидроочистки. 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкигидроочисткикеросиновойфракци

ии еережимныепараметры. 

Каковыцелевоеназначениеизначениепроцессовгидрокрекинганефтяногосырья.Ихразновидности. 

Каковы требования к катализаторам гидрокрекинга и их компонентный 

состав.Объяснитевлияниетехнологических 

параметровнапроцессыгидрокрекинга. 

Укажитецелевоеназначениеирежимныепараметрыпроцессагидрокрекингавакуумногогазойля. 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкигидрокренгаиеережимныепараметры. 

Каково назначение и сырье процесса 

изомеризации.Охарактеризуйтетипыкатализаторовпроцессаизомери

зации. 

Объяснитевлияниетехнологическихпараметровнарезультатыпроцессаизомеризации. 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкиизомеризациииеережимныепараметры. 

ОбъяснитехимизмиосновыуправленияпроцессомКлауса. 

Приведите принципиальную технологическую схему установки процесса Клауса и

 еережимныепараметры. 

Охарактеризуйте методы производства 

водорода.Каковыпринципывыборасхемыперераб

отки. 

Приведитемоделикомбинированных установок. 

Охарактеризуйтепроблемыэкологическойбезопасностинефтепродуктов. 

 

Образецбилетакаттестации 

 

ГРОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ 

имениакадемикаМ.Д.Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ№1 

1. Институт нефтиигазаПрофильХТПЭиУМ 

2. ПриведитеосновныеположениямеханизмаРайса. 

3. Каковыцелевоеназначениеиразновидностипроцессависбрекинга? 

4. Каковыцелевоеназначениеисырьепроцессовкоксования? 

 
УТВЕРЖДАЮ 

« »_ 201г. Зав.кафедрой    
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7.5 Вопросы к 

экзамену6семестр 

Дайтеклассификациювторичныхпроцессов. 
Перечислите типы термических процессов в современной нефтепереработке и их 

назначение.Покакомумеханизмупротекают реакции термолизанефтяного сырья? 

Приведите основные положения механизма 

Райса.Дайтеопределениерадикала. 

Приведитехимизмпревращенияпарафиновыхинафтеновыхуглеводородоввпроцессахтермолиза. 

Приведитехимизмпревращенияароматическихинепредельныхуглеводородов. 

Приведитехимизмпревращениясернистыхисмолисто-асфальтовыхсоединенийвпроцессахтермолиза. 

Дайтеопределениеглубиныпревращениясырья(конверсия). 

Каквлияюттемператураипродолжительностьнапроцесстермолизанефтяныхостатков?Как 

влияютдавлениеикачествосырья напроцесстермолизанефтяныхостатков? 

Назовитеособенностипродуктовпроцессовтермокрекинга? 

Каково целевое назначение процесса термического крекинга дистиллятного сырья

 всовременнойнефтепереработке? 

Каковыцелевоеназначениеиразновидностипроцессависбрекинга? 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкивисбрекингаиеережимныепараметры? 

Каковоцелевоеназначениеисырьепроцессовпиролиза? 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкипиролизаиеережимныепараметры? 

Обьяснитедлячегопредназначеникакработаетзакалочныйаппарат? 

Каковыцелевоеназначениеисырьепроцессовкоксования?Областиприменениянефтяныхкоксов. 

Назовитемодификациипроцессакоксования. 

Как осуществлялся процесс периодического коксования? Почему этот процесс 

устарел?Каковыособенностипроцессазамедленного коксования? 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкизамедленногококсованияиеережимныепара

метры? 

Как осуществляется выгрузка кокса в процессе замедленного 

коксования?Перечислитепродуктыпроцессазамедленногококсованияиихпримене

ние. 

Как осуществляется процесс термоконтактного коксования? Его достоинства и 

недостатки?Каковоцелевоеназначениекаталитическогокрекинга?Назовитеэтапыэволюцииэтогоп

роцесса. 

Какоесырьеиспользуетсявпроцессе.Какововлияниефракционногоихимическогосоставасырьянап

роцесскаталитического крекинга? 

Дайте характеристику цеолитам и промышленным катализаторам крекинга.

 Каковакристалличекскаяструктурацеолитов. 

Как проводится регенерация катализаторов процесса каталитического

 крекинга.Регенерационныехарактеристикикатализаторовиихулучшениеспомощьюприсад

ок. 

Дайтеопределениекарбоний-иона.Объяснитекарбоний-ионныймеханизмУитмора. 

Обьяснитевлияниетемпературыикратностициркуляциикатализаторанакачествоивыходпродуктовкаталит

ического крекинга. 

Какововлияниемассовойскоростиподачисырьяиливремениконтактированиянакачествоивыходпр

одуктов? 

Укажите по качеству продуктов преимущества каталитического крекинга перед 

термическим.Каковоприменениепродуктов каталитическогокрекинга. 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкикаталитическогокрекингаспрямоточнымли

фт-реактором. Еетехнологический режим. 
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Каковоназначениеисырьепроцессаалкилирования? 

Проанализируйте эффективность действия серной и фтористоводородной 

кислот.ОбъяснитевлияниеоперативныхпараметровнапроцессС-алкилирования. 

Конструкциякаскадногореактора. 

ПриведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкиС-алкилирования. 

Укажите назначение процесса О-алкилирования и товарные свойства целевого 

продукта.Объяснитевлияниеосновныхоперативных параметровнапроцессО-

алкилирования. 

ПриведитепроинципиальнуютехнологическуюсхемуустановкиполученияМТБЭ. 

 
 

7семестр 

.Каковыназначение,значениеиклассификациягидрокаталитическихпроцессов. 
Каковы назначение  и значение процесса каталитического риформинга в

 современнойнефтепереработке? 

Укажите целевые и побочные реакции процесса 

риформинга.Каковарольводородавпроцессахкаталитическогорифор

минга? 

Каков состав катализаторов риформинга? Перечислите этапы

 совершенствованияпромышленныхкатализаторов процесса. 

Обоснуйте преимущества полиметаллических катализаторов 

риформинга.Скакойцельюпроизводится хлорированиекатализаторов? 

Почему сырье каталитического риформинга подвергают глубокой гидроочистке и 

осушке?Обьясните влияние фракционного и химического состава бензина на процесс 

риформинга.Объясните влияние технологических параметров на процесс каталитического 

риформинга.Почемукаталитический риформингпроводятвпоследовательныхреакторах? 

Каково оптимальное распределение объема катализатора по 

реакторам?Каковораспределение градиента температурпореакторам? 

Приведитепринципиальныетехнологическиесхемыустановокриформингасостационарнымслоем

катализатора и непрерывной регенерациейкатализатора. 

Каковыцелевоеназначениеизначениепроцессовкаталитическойизомеризациинормальныхпентанови 

гексанов? 

Приведите требования к катализаторам изомеризации. Состав и марки

 современныхкатализаторовизомеризации. 

Объяснитевлияниетехнологических параметровнаглубинуизомеризацииалканов. 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкикаталитическойизомеризациипентанови 

гексанов. Еетехнологический режим. 

Каково целевое назначение и значение гидрогенизационных процессов 

нефтепереработки?Напишите основные химические реакции

 гидрогенолиза сернистых, азотистых

 икислородсодержащихсоединений нефтяного сырья. 

Дайтехарактеристикуотечественнымкатализаторамгидрогенизационныхпроцессов.Укажитеихко

мпонентный состав. 

Каковоназначениеисырьепроцессагидроочистки. 

Объяснитевлияниетехнологических параметровнаглубинугидроочистки. 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкигидроочисткикеросиновойфракци

ии еережимныепараметры. 

Каковыцелевоеназначениеизначениепроцессовгидрокрекинганефтяногосырья.Ихразновидности. 

Каковы требования к катализаторам гидрокрекинга и их компонентный 

состав.Объяснитевлияниетехнологических 

параметровнапроцессыгидрокрекинга. 

Укажитецелевоеназначениеирежимныепараметрыпроцессагидрокрекингавакуумногогазойля. 
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Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкигидрокренгаиеережимныепараметры. 
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Каково назначение и сырье процесса 

изомеризации.Охарактеризуйтетипыкатализаторовпроцессаизомери

зации. 

Объяснитевлияниетехнологическихпараметровнарезультатыпроцессаизомеризации. 

Приведитепринципиальнуютехнологическуюсхемуустановкиизомеризациииеережимныепараметры. 

ОбъяснитехимизмиосновыуправленияпроцессомКлауса. 

Приведите принципиальную технологическую схему установки процесса Клауса и

 еережимныепараметры. 

Охарактеризуйте методы производства 

водорода.Каковыпринципывыборасхемыперераб

отки. 

Приведитемоделикомбинированных установок. 

Охарактеризуйтепроблемыэкологическойбезопасностинефтепродуктов. 

 

Образецбилетакэкзамену 

 

ГРОЗНЕНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙНЕФТЯНОЙТЕХНИЧЕСКИЙУНИВЕРСИТЕТ 

имениакадемикаМ.Д.Миллионщикова 

 
 

БИЛЕТ№1 

ДисциплинаХимическаятехнологиятопливаи углеродныхматериалов 

Институт нефтиигазаПрофильХТПЭиУМ 

5. Химизмпревращенияалкановвпроцессах термолиза. 

6. Влияниеоперативныхпараметровнапроцессалкилирования. 

7. Принципиальная технологическая схема установки каталитического крекинга

 спрямоточнымлифт-реактором. Еетехнологический режим. 

УТВЕРЖДАЮ 

« »_ 201г. Зав.кафедрой    

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплиныа)основная литература 

1. КапустинВ.М.Технологияпереработкинефти.-М.:КолосС,2012.-

456с.:ил.Имеетсявбиблиотеке 

2. МосквичевЮ.А.,ГригоричевА.К.,ПавловО.С.Теоретическиеосновыхимическойтехноло

гии.-Санкт-Петербург.:Лань.2016.-272с.:ил.Имеется вбиблиотеке 

3. Сибаров Д.А., Смирнова Д.А. Катализ. Каталитические процессы и реакторы: 

Учебноепособие.-СПБ.:Издательство«Лань.Санкт-Петербург.Москва.Краснодар».2016.-

200с.:ил.Имеется вбиблиотеке 

4. Капустин В.М. Технология производства автомобильных бензинов.-М.: Химия, 2015.-

256с.: ил. Имеется вбиблиотеке 

 

б)дополнительнаялитература 

1. АхметовС.А.Технологияглубокойпереработкинефтиигаза:Учебноепособиедлявузов,У

фа: Гимм, 2002. 672с.: ил.-Имеетсявбиблиотеке 

2. МановянА.К.Технологияпереработкиприродныхэнергоносителей.-

М.:Химия,КолосС.2004. – 456 с.: ил.Имеется накафедре 
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3. Абдулмежидова З.А., Тугушев Р.Ш.,. Такаева М.А, Ахмадова Х.Х. 

Коксование.Расчетустановкизамедленногококсования.Методическиеуказанияпокурсов

омупроектированию, Грозный, 2008. 69 с.Имеетсявбиблиотеке 

4. Махмудова Л.Ш., Абдулмежидова З.А., Тугушев Р.Ш., Ахмадова Х.Х. 

Каталитическийкрекинг.ТехнологическийрасчетустановкиГ-43-

107.Методическиеуказанияпокурсовомупроектированию, Грозный, 

2011.67с.Имеетсявбиблиотеке 

 
 

в)программноеикоммуникационноеобеспечение 

1. Электронныйконспектлекций 
2. Методическиеуказанияповыполнениюкурсовыхилабораторныхработ 

3. Электронно-библиотечнаясистемаконсультантстудента 

4. Электронно-библиотечнаясистемаIPRbooks 

5. Технологиинефтиигаза-http://www.nitu.ru/ 

6. Нефтепереработкаинефтехимия–http://npnh.ru/ 

7. Нефтегазовыетехнологии-http://neft-gaz-novacii.ru/ru/archive 

8. Нефтяноехозяйство-http://www.oil-industry.ru/order_articles.php 

 
 

9. Материально-техническоеобеспечениедисциплины 

 

1. Лаборатория для проведения исследования нефтей и анализа качества 

нефтепродуктов,содержащая:установкадляопределенияактивностикатализаторовкрекинга

МАК-10,хроматограф Кристалюкс 4000М для определения состава бензинов и 

углеводородов газа,лабораторные столы, вытяжной шкаф, рефрактометр ИРФ 454 Б2М, 

центрифуга ОПН-

8,весыаналитическиеАR2140«OHAUS»,капиллярныйвискозиметр,прибордляопределеният

емпературызастывания,ФЭК-56М,водянаябаня,муфельнаяпечьМП-2УМ, сушильный 

шкаф, прибор для исследования нефтяных эмульсий, аппарат ТВЗ 

дляопределениятемпературывспышкивзакрытомтигле;аппаратТВОдляопределениятемпер

атуры вспышки в открытом тигле; лабораторный комплекс №2 М6У для экспресс –

анализа топлива, аппарат для разгонки нефтепродуктов АРН-2М, октанометр электронно-

оптический, прибор для определения фракционного состава нефтепродуктовASTMD 

86,генератор водорода, прибор для определения анилиновой точки, аппарат для 

определениядавлениянасыщенныхпаров(аппаратРейда)ПЭ-

7100,прибордляопределениясодержания фактических смол, октанометр электронно-

оптический ПЭ-7300, аппарат дляопределениясодержания серы ПОСТ-2МК. 

 

2. Класссперсональнымикомпьютерамидляпроведенияпрактическихрасчетовподанным,по
лученнымвходелабораторныхработ иихоформления. 

http://www.nitu.ru/
http://npnh.ru/
http://neft-gaz-novacii.ru/ru/archive
http://www.oil-industry.ru/order_articles.php
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