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ITACITIOPT

®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJICTB 11O YYEBHOM JUCIHUILINHE

«IlapannenbHble BEIYMCINTEILHBIC CHCTEMBI)

Kon
Ne Kountpoanpyemsbie pasieibl (TeMbl) KOHTPOJIMPYeMOii HaumeHoBaHme
n/n AMCUHMIJIMHBI KOMIIeTEeHIIUH OLICHOYHOI'0 Cpe/CTBA
(WM ee 4aCTH)
Cetm gocryma. Mectro u poib B K31 Omnpoc
WH(POKOMMYHUKAITMOHHON CHCTEME ’
DKCITyaTupyeMble CeTH 10CTYIIA.
ba3oBbIe TEXHOIOIMH 10CTYNA IS [1IK-3.2 Omnpoc
(UKCHPOBAHHOW U MOOMIIBHOH CBSI3H
MynbTUCEpBUCHBIE CeTH OCTyIIa.
Y p OCTY OO6cyxneHue
TexHonorun IIPOBOJHBIX u I1K-3 o
. coo01eHnit
OecIIpoBOIHBIX CETel JocTyna
[IpoTOKONBl CHUTHAIM3AUMM IS CETEUN
p 1 a [1K-3 TectupoBanue
JocTyna
HEPEYEHb OIIEHOYHBIX CPEJACTB
Ne HaumeHnoBanue Kparkas xapakrepucTuka IIpencraBiienne
n/n OLICHOYHOI0 OLIEHOYHOI0 CpeACcTBA OLICHOYHOT 0
cpeacTBa cpeacTBa
B poHse
1 CpeacTBo NpoBepKU YMEHUN IPUMEHSTh .
peld POBCEPKH Y P Kommiekt 3amanui
MOJIyYeHHbIE 3HAHUS 110 3apaHee
Jlabopamopuas . JUTS1 BBITIOJTH CHHSI
OIpe/ieTICHHON METOJMKE ISl PEeLIeHUs
paboma . 1ab0paTOPHBIX
3a]1a4 WM 3a/1aHui IO MOJZLYJIIO UITH aGoT
JUCLUILINHE B 1I€JIOM P
2 3auem Htorosas ¢opma OlleHKH 3HaHUH Bonpocs! k 3auery
3 . Bompocs! k
Ox3amen Urorosas ¢popma orieHKH 3HAHUN
HK3aMEHY

CenbMoii cemecTp

Bomnpocs k 1°% arrecranumn:

PBRANINR B =

Omnpenenenue cetu 10cTyna

OCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTUSI CUCTEMBbI AOOHEHTCKOr0 JOCTyIa
OcHOBHBIE QYHKIIMH CETH IOCTYIa B COBPEMEHHOW CUCTEME IIEKTPOCBSZH
TpeboBanus, npeabsBiIseMble K IEPCIEKTUBHON CETH JOCTYyMa
XapaKkTepUCTUKH IKCILIyaTUPYEMbIX CETel 1ocTyna

Mopenb 3KCITyaTupyeMon CETH TOCTYIa

Onpenenenue TpaHCIOPTHOM CETH

Moneins 3BeHa B TpaHCHOPTHOM ceth. HuxkHM ypoBeHb

9. Btopoii ypoBeHb U €ro JIeJIeHIe

10. Tperuii ypoBeHb U 00pa30BaHUE TPAHCIOPTHBIX PECYPCOB
11. OkcrutyaTupyemMble KOMMYTHPYEMbIE CETU

12. Topoackue TenedoHHbIE CETH

13. Cenbckue ceTH U CETH JalbHEN CBS3H

14. JIBnxyiue cuiibl, CTUMYyJHpytonue cosaanue [P cetn

15. IIpoOembl, BO3HUKAIOIIME B MECTHBIX CETAX MPH Iepeaaye Tpadpuxa

16.0Opranuzanus nqocryna B UIHTEpHET B CENbCKHMX INKOJAX (CXeMa)
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Bomnpocs ko 2°% arrecTanuu:

OcHoBHbIe 351eMeHThI ceTd NGN

[IpuHnMIEI HCTTONBb30BaHMUs KOMMYTaTOpoB Softswitch B cerax NGN
Cucremsl curaanu3anui B NGN

AcummerpuuHnbie TexHosoruu XxDSL

CummMmeTtpuunbie TexHonorun xDSL

TexHosorun akTuBHBIX ontuyeckux ceterd FTTx

Haubonee nepcrniektuBHblil Bapuant cpeau FTTx texnonoruii. Texnonorus HFC
TexHonoruu naccuBHbIX ontuyeckux cered PON

9. OcHoBHbIe 251eMeHTHI ceTeir PON

10. Ipunnun neiicteust PON

11. ITpeumymiectBa TexHosoruit PON

12. Cucrema LMDS u ee cTpyKTypHBIE 3JIEMEHTHI

13. Coenunenus tpancuBepa B LMDS

14. Cucremsl BIIIC na ocHoBe WiMAX

15. Monynsmus B WIMAX

16. Texnonorus OFDM

17. Xapakrepuctuku 1 npermyiiectBa WiMAX

18. ®yHKIIMOHAJIBLHBIE BO3MOXKHOCTH MpoToKoia SIP

19. DnemenTts! SIP-cetn

20. ITporoxkon MGCP

21.Mopens npouecca o6¢cnyxkuBanus BoizoBa MEGACO/H.248

e il a

Oo0pa3sen Tecra Kk pazaesam:
- Cetu noctyna. MecTo 1 pojib B HH()OKOMMYHHUKAIIMOHHON CHUCTEME.
- DKCIuTyaTHpyeMble ceTH JocTyna. ba3zoBbie TeXHOIOrnH AOCTyMa A (PUKCUPOBAaHHON U
MOOUITBHOM CBSI3H.
- MynbTHCepBUCHBIE CETH JOCTYMA. TEeXHOIOTHH MTPOBOAHBIX U OECIIPOBOIHBIX CETeH
J0CTyIa.

Bapuanum 1

1. Cepgep — omo...

a) cemesas npocpamma, Komopas 6edem Ouaioe 00H020 NOb308AMeNs ¢ OPYeUM
0) MOWHbIIL KOMPbIOMED, K KOMOPOMY NOOKIIOYAIOMCS OCMATbHbLE KOMIbIOMEPbl
8) KoMnvIOMep OMOENLHO2O NOL306AMENs, NOOKTIOUEHHbIU 8 0010 cemb

2) cmanoapm, onpeoensowuil hopmy npedcmasienuss U Cnocob nepecuLiKU coOOUje s
2. Ckopocmb nepeoauu OaHHBIX — IMO...

a) Koauuecmeo ungopmayuu, nepeodasaemoll 8 00Hy CeKyHoy

0) Konuyecmeo bam ungopmayuu, nepeoasaemoil 3a 00y MUHymy

8) Kouvecmeo baum ungopmayuu, nepedanHoll ¢ 00H020 KOMNbIOmMmepa Ha Opy2oll
2) Koauyecmeo bumos ungopmayuu, nepedasaemou uepez Mooem 8 eOUHUYy 6pemMeHu
3. Kakoii u3 cnocoooeé nookniwouenus k Hnmepnem obecneuusaem nauodoivuiue
603MOXCHOCIU 0114 OCmYNnA K UHPOPpMAyUOHHbIM pecypcam?

a) yOaneHuvlti 00CMyn no KOMMYMUPYeMOoMy meaeqhoOHHOMY KAHATLY

0) nocmosiHHoe coeduHeHue No BblOeIeHHOM) MmeiedOHHOMY KAHATLY

8) MmepMUHAIbHOE COeOUHeHUEe N0 KOMMYMUPYEMOMY mMeleQhOHHOMY KAHALY

2) nocmosiHnoe coeouHenue no ONMoBOIOKOHHOMY KAHATLY

4. Dnekmponnaa nouma no3eoiiem nepeoasams:

@) moabko coobujenus

0) moavko gatinwt

8) CO0OWeHUs U NPUNOJCEHHbIE (Patlibl



2) 8udeouz0bpaiceHus

5. Komnnexc annapamuuslx u npozpammHusix cpeocma, n03601A10uUX KOMNbIOMePam
00MeHuBamvCA OAHHLIMU, - IMO ...

a) maeucmpane

0) unmepgetic

8) aoanmep

2) KoMnviomepHasn cemy

6. Oomen ungopmayueii mercoy KOMnbIOMEPHLIMU CEMAMU, 8 KOMOPBIX OCUCM 8YI0 PA3Hble
cmanoapmul nPeoCcmasieHus ungopmayuu (cemeswvle NPOMOKOJIbl), OCYULeCMIAAEMCA C
UCNOIb306aAHUEM:

@) XO0Cm-KOMNbI0mepos

0) 91eKMPOHHOU NOYMbL

8) M0Oemo8

2) gaiin-cepsepos

7. Komnviromep, nookniouennwiiit Kk Humepnem, o6azamenvno umeem:

a) IP-aopec

0) web-cmpanuyy

8) 0OMeHHOE UMSL

2) URL-aopec

8. Komnvromep, npedocmasnaouuil c6ou pecypcol Opy2uM KOMRbIOmMepam npu co8MeCcmHoll
pabome, nazvleaemcs:

a) KOMMYmamopom

0) cmanyueti

8) cepsepom

2) Kauenm-cepeepom

9. Kakoit npomokon éblnoiHAem OUHAMUYECKYI0 (hpazmeHmayuio NaKemoa ¢ Pa3iudHolMu
3HAUEHUAMU NOAA OAHHBIX KAOpa

a) PPP

o) IP

8) UDP

2) TCP

10. B kakom none ¢popmama 3azonosexa IP-nakema onpeoensemca Ha0éxicnocmp

a) racu

0) 6pems dHcu3Hu

8) mun cepsuca

2) uoenmughuxamop

11. OcHnognvimu 31emeHmamu MyabmucepeucHoll Cemu A6aAI0Mmcea:

a) Kkiacmepbvl, MPaAHCNOPMHASL CeMb, meenopm

0) ycmpoticmea nepeoayu UHGOpMAYUU, MA2UCmMpaib, cepéepa OAHHbIX

8) yughposas ATC, nepedarowas u npunumarowue CnymHuKko8ule aHmeHHbl, yCmpoucmea OJisl
sudeonab00enus

12. ba3oewtit npomoko. 01 padbomol 8 10KAAbHOU Cemu, 20€ He 2apaAHMUpyem csa HyHcHblLIl
YDOBEHb Kauecmea 00CayHcueanun:

a) TCP/IP

0) H.320

6) H323

2) G.261

13. K kakomy ypoeHI0 MOX}CHO OmHecmu (YyHKUUU ynpasienus 102uKou yciaye?

@) K YDPOBHIO YNPABIeHUs YCLy2aMu

0) K yposHio docmyna

8) K MPAHCNOPMHOMY YPOBHIO

2) K YPOBHIO YnpagieHus Kommymayuet

14. 3aoaueit kakoz2o ypoeus asnaemcsa 00padomka unopmayuu cuzHaruzayuu?

@) YpOBHsI YIIpaBJICHUS KOMMYTaluen



0) yposHs 0ocmyna

8) YPOBHs YNpasleHus yCiy2amu

2) MpancnopmHo2o ypoeHs.

15. Kmo ynpaensaem pynxkyueii ycmanogienus coeounenHusn?

a) bazosas cemo

0) ATC

8) NpoOcPAMMHBLI KOMMymamop (softswitch)

16. Ha xakom ypoene ucnonvzyemcsa mexnonozusa xDSL?

a) Ha yposHe docmyna

0) Ha MPAHCNOPMHOM YPOBHE

8) Ha ypOBHe YNpaesieHus Kommymayueu

2) Ha ypo8He YnpaesieHus ycayeamu

17. l{ugpposasn abonenmckan nununa DSL npeonasnauena ona nepedauu ungopmayuu no ...
@) 80JIOKOHHO-ONMUYECKOU TUHUU

6) eumoii nape

¢) KOaKCUAIbHOMY Kabenro

0) ycmpoticmeam paouooocmyna

18. Cnaummep (pazoenumens) npeonasnaueH 01 pazoeeHus:

a) mesHcoy2o0pooHe20 U 6HYmMpPUOpoOOCKo20 mpagpura

0) HU3KOUACMOMHO20 CUSHANA 0ObIYHOU MeNeOHHOU C853U U 8bICOKOUACTNOMHO20 CUSHANA
ADSL

8) CUCHAI08 NEPEMEHHO20 U NOCMOSIHHO20 MOKA

2) KaHAaN08 CUSHAIU3AYUU

19. Komnvromepnule cemu, oeiicmeayouiue 6 npeoenax 00H020 KaAKo20-1ubo nomeuieHus, uiu
30aHus, HA3bI6AIOM ...

A) nokanvHuLIMU

0) enobanvbHvIMU

8) pecUOHANbHbIMU

2) nepcoHaIbHbIMU

20. /Ina nooknroueHus KOMnolomepa 8 yxce CyueCmayouiyio 10KaabHy cems Heo0xXo0umo,
KaK MUHUMYM, C1e0YIOWUIL HADOP cpeocme:

a) mooem, menedoH u kabenw

0) 36yK06a5 KApMa U A8MOOMBEEMUUK

8) cemesas kapma, kabeub

2) moodem u kabenw

KonTponbHble 3a1aHusi K pa3jaeny
«MyJbTHCEPBHUCHBIE CETH 10CTYNA)

Bapuanr 1

3aganue 1. Onmcare TEXHOJOTMIO MYJIBTUCEPBUCHOM CETH AOCTyIa, NPUBECTU OCHOBHBIC
XapaKTEePUCTUKH W O00JACTh HCIOJb30BaHMs (IO JKEJIAHWIO JaTh CPABHUTEIBHBIM aHAIIN3
TEXHOJIOTUU C KOHKYPUPYIOIIUMH TEXHOJOTHSMH). YKa3aTb MECTO TEXHOJOTMHU B SBOJIOLMH
COOTBETCTBYIOIIUX TEXHOJIOTUM CETEM JToCTyIa.

3apnanue 2. I[lpuBecTh OCHOBHBIE NpPEUMYyIIECTBA M HEJOCTATKHM TEXHOJIOTHMU TMEpen
KOHKYPHUPYIOUIMMHU TEXHOJOTHAMU ceTel noctymna. OnucaTh UCHOJIb3yEMbIE METOIBI MOAYJISIINU
U KOAUPOBAHUSIL.

3aganue 3. I[lpuBecTH CTPYKTYpHYIO CXE€My HCIOIb3yeMOM TEXHOJOTMU CETH JOCTyIa

MNPUMCHUTCIIBHO K pa1710Hy MMPOXXUBAHUA CTYACHTA. OmnncaTh OCHOBHBIE DJIEMEHTEHI CETH.
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Bapuanr 2
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Apxutekrypa 1 ApxutexTypa 2

3apnanune 1. CrpoekTHpoBaTh CXE€My OpraHU3allud CBS3M MYJIbTHCEPBUCHOM CETH,
npenoctasisitonield yeiyru Triple-Play (moctyna k cetu MuTepHer, mudposas TenedoHUs u
TEJICBUJICHHE).

3apanue 2. B riaBHOM y3lie IpeaycMOTPETh MCIIOJIB30BaHHE CIEAYIOLIEro 00OpYAOBaHUS
HpeOCTaBICHUS YCIIyT:

1) mpokcu-cepsepa (noctyn k cetu HTepHeT);

2) cepsep VolP (SIP) tenedonuu;

3) cepsep IP-TV.

3aganme 3. OnucaTb apXUTEKTYypy cUcTeMbl curHanu3anuu H.323.

Bapuanr 3
3aganme 1. Paccuntats pazmep IP-makeroB, ncnonabs3yeMbIx A1 nepeaadn peun kogaexkamu G.711
G.729, G.723.1 c yuetom pa3zmepos 3aronoBkoB RTP/UDP/IP/Eth.
3aganme 2. VYka3zaThb CUTHQJbHOE COOOIIEHME, II0CIE€ KOTOPOro MEXKIy TEepMHUHAIaMU
otkpeiBaerca RTP-ceccust.
3ananme 3. [lepeuncauTh napaMeTphl, KOTOPbIE MOT'YT ObITh OPEEIIEHBI 110 JaHHBIM NakeTa RR

npotokosia RTCP.

KpuTtepuu onieHKH 0TBETOB Ha J1a00paToOpHbIe PadoOThI:

- He 3aUmeHO 8bICHMABIACMCA CHYOEeHMY, eClU OaH HeNOIHbIlL OMeEem,, TPEACTaBIISFOIIN i
co00i1 pa3po3HEHHBIC 3HAHUS [0 TEME BOINPOCA C CYIIECTBEHHBIMU OIMIMOKAMU B ONpPEEICHUSX.
[TpucyTcTBYIOT (parMeHTapHOCTh, HEJIOTHYHOCTh H3JIoKeHHs. CTYJICHT HE OCO3HAeT CBS3b
JAHHOTO MIOHSTHS, TCOPUH, SIBIICHUS C IPYTUMH 00bEKTaMU U CUIUINHBL. OTCYTCTBYIOT BBIBOJIBI,
KOHKPETH3allMsi ¥ JIOKa3aTeNbHOCTh H3JIOKEHHs. Peub HerpamoTHas. JlOMONHUTENbHBIE WU
YTOUHSIOIINE BOIIPOCHI MPETOIaBaATEIs HE IPUBOJIAT K KOPPEKIIMU OTBETA CTY/ICHTA HE TOJIbKO Ha
MIOCTaBJICHHBIN BOIIPOC, HO M HA JAPYTUE BOMPOCHI U CIHILINHBI.

- 3aUmMeHO0 BbLICMABNAECMCA CMYOCHMY, eCU OaH NOJHbIU, PA36epHYmbli Omeem Ha
MOCTaBIIEHHBIN BOMPOC, TIOKAa3aHa COBOKYITHOCTh OCO3HAHHBIX 3HAHUH 00 00BEKTE, T0KA3aTEIHHO
PacKpBITHl OCHOBHBIC TIOJIOKCHUS TEMBI; B OTBETE IPOCICKHBACTCS 4YETKas CTPYKTypa,
JOTHYecKas TMOCIe0BaTEIbHOCTD, OTpa)karollasi CYIHOCTh PACKPHIBAEMBIX MOHSTHH, TEOpPHUH,
SIBIICHUH. 3HaHue 06 obvexme 0eMOHCMPUpPYemcs Ha (poHe NOHUMAHUSL e20 8 cucmeme OAHHOU
HAYKU U MeHCOUCYUNTUHAPHBIX cesizeil. OTBET M3JI0KEH JHMTEPATYPHBIM SI3BIKOM B TEPMHHAX
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HayKH.

Mozeym b6vimb donyujensvt Hedouemsl 8 OnpeoeeHuU NOHAMUL, UCIPABIEHHbLe CYOEeHMOM

camocmosmeslbHo 6 npoyecce omeemad.
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T'POBHEHCKUI TOCYJIAPCTBEHHBIA HE®TSIHON TEXHUYECKHUN
YHUBEPCUTETUMEHU AKAJTEMUKA M. JI.MAJJINOHIIIUKOBA

HNHCTUTYT NPUKJIAAHBIX HHOOPMALMOHHBIX TEXHOJI0T M

Kadenpa UndopmMaTuka U BLIYMCAUTEIbHAS TEXHUKA

BOl'lpOCLI K 3K3aM€EHY MO JUCHUILJIMHE
«IlapajjejbHble BBIYHCJIUTEIbHbIE CHCTEMBI

Omnpenenenue cetu 10cTyna

OCHOBHBIE 3Tamnbl Pa3BUTHS CUCTEMbI aODOHEHTCKOr0 JOCTYIa

OcHOBHBIE QYHKIIMH CETH IOCTYIa B COBPEMEHHON CHCTEME 3JIEKTPOCBSI3U
TpeboBanus, npenbsBisieMble K IepCIeKTUBHON CETH JOCTyMa
XapaKTepUCTUKH IKCILUTyaTUPYEMBIX CETEH JOCTYIa

Moneib 3KCILIyaTUPYEMOM CEeTH 10CTyIa

Onpenenenue TpaHCIIOPTHOM CETH

Mogens 3B€Ha B TpaHCIOPTHOM ceTh. HuKHMI ypOBEHb

BTopoit ypoBeHSb U €ro jenenue

. Tpetuii ypoBeHb 1 00pa3oBaHKe TPAHCIOPTHBIX PECYPCOB

. DKCIUTyaTUpyeMble KOMMYTHPYEMbIE CETU

. F'opoxackue tenedonHbIe CeTH

. Cenbckue ceTu U ceTu AajibHel CBS3U

. ABmxkynue cunsl, ctuMysnpyromme coznanue [P cetu

. IIpoGnembl, BO3HUKAIOIIME B MECTHBIX CETAX MpH Mepenade Tpaduka
. OcHoBHbI€ 351eMeHThI ceTh NGN

. IlpuHunel ncnonp30BaHus KoMMyTaTopoB Softswitch B cetsix NGN
. Cucremsl curnanmuzanuu B NGN

. AcumMmeTrpuuHble TexHosoruu XxXDSL

. CumMmeTpuuHble TexHosnoruu xDSL

. Texnonorun akTuBHBIX onTuyeckux ceterd FTTx

. Hanbonee nepcnextuBHblil BapuanT cpeau FTTx texnonoruii. Texnonorusa HFC
. TexHonorum naccuBHbIX onTu4yeckux cereil PON

. OcHoBHBI€ 311€MeHTHI ceTeid PON

. [Ipunuun aeiictust PON

. IlpenmyectBa TexHosoruiit PON

. Cucrema LMDS u ee cTpyKTypHBIE 3JIEMEHTHI

. Coenunenus tpancusepa B LMDS

. Cuctemsl BIIIC Ha ocHoBe WIMAX

. Moaymnsimus B WiMAX

. Texnonoruss OFDM

. Xapakrepuctuku u npeumyuiectea WiMAX

. OYHKIIMOHAJIbHBIE BO3MOXKHOCTH NPOTOKONa SIP

. OnemenTsl SIP-cetn

. IIporoxon MGCP

. Mopens npouecca oocnyxuBanus BeizoBa MEGACO/H.248

Kpurepun oneHKH 3HAHUH CTYI€HTA HA JK3aMeHe

Ouenka «OTJINYHOY BBICTaBIISICTCS CTYJICHTY, MOKA3aBILEMY BCECTOPOHHHUE,
CHUCTEMaTHU3UPOBAHHBIC, TJIYOOKHE 3HaHUs Y4YeOHOW MpPOrpaMMbl JTUCIUILUIMHBI W yMEHHE

7



YBEPEHHO NPUMEHATh HMX Ha MPAKTUKE MPH pPEIIeHWH KOHKPETHBIX 3a/Jady, CBOOOJHOE H
paBHJIbHOE 000CHOBAHUE MPUHATHIX PEIICHUN.

OneHkKa «X0pPOIIO» - BHICTABJISIETCS CTYAEHTY, €CJIM OH TBEP/AO0 3HAET MaTepuall, FpaMOTHO
U MO0 CYWIECTBY HM3Jaraer €ro, yMeeT NPUMEHATh MOJYYEHHbIE 3HAHUSA HA MPAKTUKE, HO
JIOITYCKaeT B OTBETE MJIM B PEIICHHUH 3a/1a4 HEKOTOPbIE HETOYHOCTH, KOTOPBIE MOXKET
YCTPAaHHUTh C MOMOUIbIO JOMNOJIHUTEIbHBIX BOIIPOCOB IIPENOIaBaTENS.

OueHka «yI0BJEeTBOPHUTEJIbHO» - BBICTABISIETCS CTYICHTY, NOKa3aBlieMy (parMeHTapHBIH,
pPa3pO3HEHHBI XapakTep 3HAaHWW, HEJOCTATOYHO MpPaBWIbHBIE (HOPMYIHMPOBKH 0a30BBIX
NOHSITUM, HAPYLIEHUS JIOTUYECKOH IOCIe0BAaTeIbHOCTH B HU3JIOKEHUH IPOrPaMMHOIO
MaTepuasa, HO TIpU OBTOM OH BIAJCET OCHOBHBIMU pa3lieaMH y4yeOHOH MpOrpaMMbl,
HEOOXOJIMMBIMHU 11 JAJIBHEUIIEro OOyYeHUS] U MOXET NMPUMEHATH IMOJy4YCHHBIC 3HAHUS IO
o0pa3iy B CTaHJaPTHOIN CUTYalllu.

OueHka «Hey10BJIEeTBOPUTEIbHO» - BBICTABISETCA CTYACHTY, KOTOPbIA HE 3HAaET OOJbIlei
YaCTU OCHOBHOTO COJEpX aHUsA yueOHOW mporpaMMmbl JUCIHHUIUIMHBI, JOMyCKaeT Ipyobie
OMOKA B (POPMYJIMPOBKAX OCHOBHBIX IMOHATHUM AUCHUILUIMHBI U HE YMEET HCIOJIb30BaTh
MOJIy4€HHbIE€ 3HAHUS MPU PEIIEHUN TUITOBBIX MPAKTUYECKUX 3a]1a4.

Ilpunoscenue 2
IK3aMeHAIMOHHbIEe 0OHJIEThI

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BbICHIEI'O OBPA3OBAHUS PD
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKNU YHUBEPCUTET umenn
akagemuka M.J[. MIWUIHOHIIIUKOBA

BWIET Ne 1

Huctnmmina «llapannenshvle 6bl4uciumebHole CUCHEMbL)
Hucmumym npuxiadHbix un@GOpMayuoHHbIX MEXHOA02ULL
Kadenpa «Anpopmamura u ebiuuciumenbHas mexHuxay

1. Mognens 3KkCIIyaTUpyEMON CETH JOCTyna
2. OrmpeneneHre TPAaHCIIOPTHOU CETH

YTBEPXIAEHO 3aB. Kadenpoit
Ha 3aceJaHuy Kadeapsl
nporokoa Ne ot 9. AnucynTtaHoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POSHEHCKHU I'OCYJAPCTBEHHbBIM HE®TSAHOU TEXHUYECKUNU YHUBEPCUTET numenn
akagemuxka M./[. MUJIIHOHIIHKOBA

e ——————————— ===

BUWJIET Ne 2
Huctunmina «llapannenshsle sbluuciumeibHole CUCHEMbL)
Hucmumym npuxiadnblx un@GopMayuoHHbIX MEXHOA02Ul
Kadenpa «Angopmamura u ebiuuciumenbHas mexHuxay

1. Tperuit ypoBeHb U 00pa30oBaHUE TPAHCIIOPTHBIX PECYPCOB
2. DKCIulyaTUpyeMble KOMMYTHPYEMBIE CETH

YTBEPXJAEHO 3aB. Kadempont
Ha 3acefjaHnu Kaeapsl
nporokost Ne ot 9. AnucynTtaHoBa




_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKNN YHUBEPCUTET umenn
akagemuxka M./[. MILJIMOHIIMKOBA

BWIET Ne 3

Hducuumna «JlapanienbHble 8b14UCAUMENbHbIE CUCHIEMbL)
HUncmumym npuxnaonbix uH@GOPpMAYUOHHBIX MEXHON02UU
Kadenpa «Anpopmamuxa u spluuciumensrHas mexuukay

1. Monenb 3BeHa B TpaHCOpTHOU ceTu. HuxHui ypoBeHb
2. Bropoii ypoBeHb U €ro AeleHne

YTBEPXIEHO 3aB. Kadenpoit
Ha 3aceJaHuH KaQeapsl
npotokoia Ne ot 9. . AmucynraHoBa

MHUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICHIETI'O OBPA30OBAHUS P®
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIM HEO®TAHOU TEXHUYECKNUHN YHUBEPCUTET umenun
akagemuka M.J[, MWUIMOHIIMKOBA

BWIET Ne 4

Huctumumina «llapannienshole gpluuciumesibHble CUCHEMbLY)
Hucmumym npuxiadwlx un@opmayuoHHbIX MexHono2ull
Kadenpa «Anpopmamura u ebiuuciumenbHas mexHuxay

1. Cenbckue ceTH 1 CeTH JalbHEN CBS3H
2. JIBmxKyumme cuibl, CTUMYyIHpytonme cosaanue [P cetn

YTBEPXJAEHO 3aB. Kadempont
Ha 3acelaHuM Kadenphl
nporokoa Ne ot 9. AnucynTtaHoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH 1 BBICHIEI'O OBPA3OBAHUSI PO
I'POBHEHCKUU IN'OCYJAPCTBEHHbBIM HEOTAHOU TEXHUYECKNUUN YHUBEPCUTET umenun
akagemuka M.J[. MWUIMOHIIMKOBA

BUWJIET Ne 5
Jucnunmna «llapanienvrusle ebluuciumenbHble CUCHIEMbL)
HUnemumym npurnaonsix uH@OpMauuoHHbIX MEXHON02ULL
Kadenpa «Angopmamura u svluuciumenbHas mexuukay

1. DOkcmiyaTupyeMmble KOMMYTHPYEMBIE CETH.
2. Topoackue TeneQoHHbIE CETH

YTBEPXXJAEHO 3aB. Kadenpoi
HAa 3aceJlaHNH KaQeaphl
nporokon Ne ot 9. . AnucyntanoBa




_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKNN YHUBEPCUTET umenn
akagemuxka M./[. MILJIMOHIIMKOBA

BUWIET Ne 6
Hducuumna «JlapanienbHble 8b14UCAUMETbHbIE CUCHIEMbL)
Hncmumym npuknaonwix uHoOpMayuoHHbIX MexHoI0Ul
Kadenpa «ngopmamuxa u gpiuuciumenvHas mexHukay

1. Cucremsl curnamm3anui B NGN
2. AcummerpuyHbie TexHosnoruu xXDSL

YTBEPXJAEHO 3aB. Kadepont
Ha 3aceJaHuM KaQeapsl
npotokoia Ne ot 9. . AmicynrasoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICHIEI'O OBPA3OBAHUSI PO
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIM HEO®TAHOU TEXHUYECKNUHN YHUBEPCUTET umenun
akagemuka M.J[. MIWUIHOHIIIUKOBA

BUWIET Ne 7
Jucnunmna «llapanienvrsle b1uuciumenbHble CUCHIEMbL)
HUncmumym npuriaonbix un@OpMayuuoHHbIX MEeXHoN02Ul
Kadenpa «Anpopmamura u ebluuciumenbHas MexHuKay

1. TIpoGnembl, BOSHHKAIOIINE B MECTHBIX CETSX MpHU Nepenaue Tpapuka
2. OcHoBHbIe d1eMeHThl cett NGN

YTBEPXJAEHO 3aB. Kadempoit
Ha 3ace/laHuM Kadeapsl
nporokoa Ne ot 9. AnucynTtaHoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUSI PO
I'POSHEHCKHUU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET uMenu
akagemuka M.Jl. MWUIMOHIIMKOBA

BWJIET Ne 8
Nucrmumna «Ilapanienvhole gbluuciumenbHvle CUCHEMbl)
Hncmumym npukinaonbix uHGOPMAYUOHHBIX MEXHOIO2UU
Kadenpa «Andhopmamura u svluuciumenbHas mexHuKay

1. Ilpunnune! ucnoiab3oBaHus KommyTaTopoB Softswitch B ceTsix NGN
2. Cucremsl curHamu3anu B NGN

YTBEPXJAEHO 3aB. Kaempoit
Ha 3acefjaHnu Kaeapsl
nporokoa Ne ot 9. AnucynTtaHoBa

10




_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POSHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TAHOU TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET uMenu
akagemuka M./l MIIIMOHIIMKOBA

BWIET Ne 9
HJucuumna «JlapanienbHble 8b14UCAUMENbHbIE CUCHIEMbL)
Hncmumym npuxnaonbix uH@GOPpMAYUOHHBIX MEXHON02UL
Kadenpa «ngopmamuxa u gpiuuciumenvHas mexHukay

1. Cummetpuunsie TexHonoruu xDSL
2. TexHomoruu akTUBHBIX onThuuyeckux ceter FTTx

YTBEPXIEHO 3aB. Kadenpoit
Ha 3aceJaHuH KaQeapsl
npotokoa Ne ot 9. . AmicyntasoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BICHIEI'O OBPA3OBAHUS PO
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIM HEO®TAHOU TEXHUYECKNUUN YHUBEPCUTET umenn
akagemuka M.J[. MWUIMOHIIMKOBA

BWIET Ne 10
Huctmmmina «llapannensbhnvie 6b14uciumeibHole CUCHEMbL)
Hucmumym npuxiadnblx uH@GOpMAayuOHHbIX MEXHOA02UL
Kadenpa «Angopmamura u ebivuciumenvHas mexHuxkay

1. Cucrems! curnamusanuu B NGN
2. AcummerpuuHsble TexHosuoruu XDSL

YTBEPXJAEHO 3aB. Kadempoit
Ha 3ace/laHuM Kadeapsl
nporokoa Ne ot 9. AnucynTtaHoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POSHEHCKHWU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKNUU YHUBEPCUTET uMenu
akagemuxka M./[. MIIJIMOHIIMKOBA

BWIET Ne 11
Jucnunmna «llapanienvhsle 8b1uuciumenbHble CUCHIEMbL)
Uncmumym npurinaonbix un@opMayuuoHHbIX MexHoN02ull
Kadenpa «Anpopmamura u ebluuciumenbHas mexHuKay

1. TexHomoruu nmaccuBHBIX onTuueckux cered PON.
2. CummerpuuHsble TexHonoruu xDSL

YTBEPXJAEHO 3aB. Kaempoit
HAa 3aceJIaHuHu Kadeaphl
nporokon Ne  oT 0., AnucyntaHoBa

11




_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKNN YHUBEPCUTET umenn
akagemuxka M./[. MILJIMOHIIMKOBA

BWJIET Ne 12
Hducuumna «JlapaniensHble 8b14UCAUMENbHbIE CUCHIEMbL)
Hncmumym npuxnaonbix uH@GOPpMAYUOHHBIX MEXHON02UL
Kadenpa «Anpopmamuxa u spluuciumensvHas mexuukay

1. Tex”OmOrMM akTUBHBIX orTH4eckux cerer FTTx
2. IlpeumymectBa TexHonoruit PON

YTBEPXJAEHO 3aB. Kadepoit
Ha 3acelaHuM Kadeapsl
nporokoa Ne ot 9. AnucynTtaHoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POSHEHCKHUU I'OCYJAPCTBEHHbBIA HE®TAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET nmenu
akagemuxka M./[. MIJImoHIIMKOBA

BWIET Ne 13
Jucnunmna «llapanienvrusle bluuciumenbHble CUCHIEMbL)
HUncmumym npuriaonbix un@OpMayuuoHHbIX MEXHoN02UL
Kadenpa «Anpopmamura u ebluuciumenbHas MexHuKay

1. HauGonee nepcnektuBHbIi BapuaHT cpenu FTTx Texnonoruii. Texnonorus HFC
2. TexHONOruM MaccUBHBIX ontuyeckux cerer PON

YTBEPXXJAEHO 3aB. Kadenpoit
HAa 3aCeJIaHNH Kadeaphl
npotokoia Ne ot O. . AmicyntasoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS PO
I'POSHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET uMenu
akagemuka M.J[. MWUIMOHIIMKOBA

BWIET Ne 14
Huctmmmina «llapannenshvie 6b14uciumeibHole CUCHEMbL)
Hucmumym npuxiadnbix un@opMayuoHHbIX MEXHOA02Ul
Kadenpa «Angopmamura u ebivuciumenvHas mexHukay

1. IIpeumymectBa Texnosnoruii PON
2. Cucrema LMDS u ee cTpykTypHBIE 371€MEHTBI

YTBEPXJAEHO 3aB. Kadempoit
Ha 3ace/laHuM Kadeaphl
nporokoa Ne ot 9. AmucynTtaHoBa

12




_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKNN YHUBEPCUTET umenn
akagemuxka M./[. MILJIMOHIIMKOBA

BWJIET Ne 15
Hducuumna «JlapaniensHble 8b14UCAUMENbHbIE CUCHIEMbL)
Hncmumym npuxnaonbix uH@GOPpMAYUOHHBIX MEXHON02UL
Kadenpa «ngopmamuxa u gpiuuciumenvHas mexHukay

1. Coenunenus tpancuepa B LMDS
2. Cucrems BIIIC Ha ocHoBe WIMAX

YTBEPXIEHO 3aB. Kadenpoit
Ha 3aceJaHuH KaQeapsl
npotokoia Ne ot O. . AmicyntasoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICHIEI'O OBPA3OBAHUSI PO
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIM HEO®TAHOU TEXHUYECKNUUN YHUBEPCUTET umenn
akagemuka M.J[. MWUIMOHIIMKOBA

BUWIET Ne 16
Huctmmmina «llapannensbhnvie 6b14uciumeibHole CUCHEMbL)
Hucmumym npuxiadnblx uH@GOpMAayuOHHbIX MEXHOA02UL
Kadenpa «Anpopmamura u ebiuuciumenbHas mexHuxay

1. IIpeumymectBa TexHosnoruii PON
2. Cucrema LMDS u ee cTtpykTypHBI€ 371€MEHTHI

YTBEPXJAEHO 3aB. Kadempoit
Ha 3ace/laHuM Kadeaphl
nporokoa Ne ot O . AnucyntaHoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POSHEHCKHWU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKNUU YHUBEPCUTET uMenu
akagemuxka M./[. MIIJImoHIIMKOBA

BWIET Ne 17
Jucnunmna «llapanienvhsle b1uuciumenbHble CUCHIEMbL)
Uncmumym npurxiaonblx uHGOPMAUUOHKBIX MEXHOA02ULL
Kadenpa «Anpopmamura u ebruuciumenbHas mexHuKay

1. Monynsamus B WIMAX
2. Texnomorus OFDM

YTBEPXJIEHO 3aB. Kadempoi
Ha 3aceJIlaHH Kadeaphl
nporokon Ne ot 9., AnucyntaHoBa

13




_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKNN YHUBEPCUTET umenn
akagemuxka M./[. MILJIMOHIIMKOBA

BWJIET Ne 18
Hducuumna «JlapaniensHble 8b14UCAUMENbHbIE CUCHIEMbL)
Hncmumym npuxnaonbix uH@GOPpMAYUOHHBIX MEXHON02UL
Kadenpa «ngopmamuxa u gpiuuciumenvHas mexHukay

1. Xapakrepuctuku u npeumymiectBa WiMAX
2. OyHKIMOHAJIbHbIE BO3MOXKHOCTH IIpoToKkona SIP

YTBEPXIEHO 3aB. Kadenpoit
Ha 3aceJaHuH KaQeapsl
npotokoa Ne ot 9. . AmucyntaHoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BICHIEI'O OBPA3OBAHUS PO
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIM HEO®TAHOU TEXHUYECKNUUN YHUBEPCUTET umenn
akagemuka M.J[. MWUIMOHIIMKOBA

BWIET Ne 19
Huctmmmina «llapannensbhnvie 6b14uciumeibHole CUCHEMbL)
Hucmumym npuxiadnblx uH@GOpMAayuOHHbIX MEXHOA02UL
Kadenpa «Angopmamura u ebivuciumenvHas mexHuxkay

1. DOaementsl SIP-ceTn
2. IIporoxkon MGCP

YTBEPXJAEHO 3aB. Kadempoit
Ha 3ace/laHuM Kadenphl
nporokoa Ne ot 9. AnucynTtaHoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POSHEHCKHWU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKNUU YHUBEPCUTET uMenu
akagemuxka M./[. MIIJImoHIIMKOBA

BWIET Ne 20
Jucnunmna «llapanienvhsle b1uuciumenbHble CUCHIEMbL)
HUncmumym npurinaonbix un@opMauuoHHbIX MexHoN0 Ul
Kadenpa «Anpopmamura u ebruuciumenbHas mexHuKay

1. Mogens nporecca oociyxuBanus BbizoBa MEGACO/H.248
2. OcHoBuble d51eMeHThI cereit PON

YTBEPXXJIEHO 3aB. Kadepoi
HAa 3aceJIaHH Kadeaphl
nportokon Ne  or 9., AnucyntaHoBa
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_MHUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUS P®
I'POBHEHCKUU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKNN YHUBEPCUTET umenn
akagemuxka M./[. MILJIMOHIIMKOBA

BIWIET Ne 21
Hducuumna «JlapaniensHble 8b14UCAUMENbHbIE CUCHIEMbL)
Hncmumym npuxnaonbix uH@GOPpMAYUOHHBIX MEXHON02UL
Kadenpa «Anpopmamuxa u spluuciumensvHas mexuukay

1. HaubGonee nepcnextuBHblit BapuaHT cpenu FTTx texnonoruit. Texnonorus HFC.
2. TexHONIOTWU MAacCUBHBIX onTuyeckux cereit PON

YTBEPXJIEHO 3aB. Kadepoit
Ha 3acelaHuM Kadeapsl
npotokoia Ne ot 9. . AmucyntaHoBa

MHWHUCTEPCTBO HAYKHU U BHICIHIET'O OBPA3OBAHUS PD
T'PO3SHEHCKUWI I'OCYJAPCTBEHHBIN HE®TSAHOM TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET umenu
akagemuxka M./[. MIIJIMOHIIMKOBA

BWIET Ne 22
Huctmmmina «llapannenshnvie 6b1yuciumeibHole CUCHEMbL)
Hucmumym npuxiadnblx un@opmayuoHHbIX MexHoa02ull
Kadenpa «Anpopmamura u ebiuuciumenbHas mexHuxay

1. IlpeumymectBa TexHonoruit PON.
2. Cucrema LMDS u ee cTtpykTypHbI€ 371€MEHTBI

YTBEPXXJAEHO 3aB. Kadenpoit
HAa 3aceJIaHnH KaQeaphl
nporokon Ne ot 0., AnucyntaHoBa

_MHUHUCTEPCTBO HAYKH 1 BBICIIEI'O OBPA3OBAHUS PO
I'POSHEHCKHUU I'OCYJAPCTBEHHbBIN HE®TAHOU TEXHUYECKUU YHUBEPCUTET uMenu
akagemuka M.Jl. MIWUIMOHIIMKOBA

BWIET Ne 23
Huctmmmina «llapannenshvie 6b14uciumebHole CUCHEMbL)
Hucmumym npuxiadnblx un@opMayuoHHbIX MEXHOA02Ul
Kadenpa «Angopmamura u ebivuciumenvHas mexHukay

1. Xapakrepuctuku u npeumyuiectsa WiMAX.
2. OyHKUMOHAJIbHbIE BO3MOKHOCTH IIpoToKona SIP

YTBEPXJIEHO 3aB. Kadempoi
Ha 3aceJlaHnHu KaQeaphl
nporokon Ne ot 0., AnucyntaHoBa
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